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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fur absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kdnnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden.
S. hierzu auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Das Programm #~EC3KF, Eingespannter Stitzenful3, dient zu Berechnung und Nachweis von
in Beton eingespannten Stahlprofilen unter zweiachsiger Belastung.

Der Nachweis der Einbindetiefe wird entsprechend der folgenden Verdffentlichungen von Kind-
mann Et al. gefuhrt

*» R. Kindmann, M. Kraus, J. Laumann, J. Vette: Verallgemeinerte Berechnungsmethode fur in
Beton eingespannte Stahlprofile, Stahlbau 92, Heft 1, Ernst & Sohn, 2023

» R. Kindmann, J. Vette: Tragf. von Stahlrohren im Einspannbereich, Stahlbau 90, Heft 1,
Ernst & Sohn, 2021

= R. Kindmann, J. Laumann: Erf. Einspanntiefen von Stahlstiitzen in Betonfundamenten,
Stahlbau 74, Heft 8, Ernst & Sohn, 2005

Wenn neben #~EC3KF auch das Fundamentprogramm ##*FUND, Fundamente, installiert ist,
kann dort eine Lasteinleitung durch eine eingespannte Stahlstiitze nachgewiesen werden.
System

Als Stitzenquerschnitt kdnnen I-Profile, runde und eckige Hohlprofile sowie Kastenprofile ge-
wahlt werden.

Normierte Querschnitte kénnen aus der Profildatei des DTE®-Profilmanagers entnommen wer-
den. Andernfalls kénnen sie auch als typisierte Querschnitte vom Anwender definiert werden.

Am unteren Ende des StitzenfulRes ist eine Ful3platte mit dem Querschnitt verschweifdt, Gber
die die Drucknormalkréfte in das Fundament bzw. den Beton eingeleitet werden.

Zwischen FuBplatte und Beton ist die HOhe der Mortelschicht vorzugeben.

Belastung
Die SchnittgréRen im Stltzenfuld sind als Bemessungswerte anzugeben.

Neben der Normalkraft kdnnen Horizontalkrafte und Momente in zweiachsiger Form aufge-
nommen werden.

Die SchnittgroRen kénnen zudem aus anderen #-Stabwerksprogrammen (#-FRAP, #-NISI, #-
DULAS) oder aus einer Textdatei importiert werden.
Nachweise

Die Einbindetiefe des Profils kann vom Anwender vorgegeben oder vom Programm ermittelt
werden. Die erforderliche Tiefe zur Einleitung von Querkraft und Moment wird nach Kindmann
Et al. berechnet.

Fur den SchnittgréRenverlauf, der sich entsprechend der Einbindetiefe einstellt, wird der Span-
nungsnachweis am Stutzenquerschnitt gefuhrt. Wahlweise kann dies elastisch oder plastisch
erfolgen.

Die Schweil3naht zwischen Stltzenquerschnitt und FuBplatte wird tber das richtungsbezogene
Verfahren bemessen.

Die vertikale Drucknormalkraft wird Uber die Fuplatte in den Beton Ubertragen. Die Belas-
tungsflache wird entspr. des T-Stummel-Verfahrens ermittelt.

Der Nachweis von Zuglasten ist nicht vorgesehen.

Ausgabe

Die farbige oder s/w-Ausgabe beinhaltet eine malfistabliche Darstellung des Stutzenquer-
schnitts.

Die Protokolle der Belastung und der Berechnungsergebnisse der einzelnen Nachweise werden
kontinuierlich durchnummeriert.

Der abschliefiende Punkt der Ausgabe ist die Zusammenfassung.

Sollten einer oder mehrere Bemessungs- oder Nachweisteile der Berechnung nicht erfolgreich
gewesen sein, ist hier auf einen Blick zusammengestellt, woran diese gescheitert sind.

Produktbeschreibung 1



Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~EC3KF von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Handhabung des Programms. Informationen zu dem
jeweiligen Eigenschaftsblatt finden Sie zusatzlich tber den lokalen Hilfebutton.

Zur #~EC3KF -Dokumentation gehort neben diesem Manual das Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg mit #4~EC3KF.

pcae GmbH

Hannover, im April 2024

Abkurzungen und Begriffe

Maustasten

wﬁ‘
Buttons
Ay & G

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abkirzungen benutzt:

RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste driicken

LF Lastfall (Teileinwirkung)

Nwtyp  Nachweistyp

GZT, ULS Grenzzustand der Tragfahigkeit

GZG, SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

#EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3
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DTE fur Windows

Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #-EC3KF auf lhren
Computer erfolgt ber einen selbsterlauternden Dialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, lesen Sie bitte Abs. 2, Bauteil erzeugen, auf S. 7 weiter.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

é@ G) global

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Dricken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

Installation und Schreibtisch einrichten 5



DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLOE
& O00CECLEeE

Gl DTE - Desktep Engineering - pcae GmbH = O X

g 72 JEVERY Do D P - |
w W 7 JIJHID m%

|Q¢ ./ ) Mustermann

pcae
ereinhanngen

=

—
e
—
—

5
??
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten !
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtischs sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bautell
kopiert das aktivierte Bauteil
fugt die Bauteilkopie ein
Iadt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswabhl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
eroffnet Verwaltungsfunktionen
schlieRt den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

#EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3



Bauteil erzeugen

Durch Erzeugen eines Ordners besteht die Mdglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt zu-
zuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ordner
erscheint auf dem DTE®—Desktop und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe
zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

i Projekieigenschaften E

Frojektbezeichhnung

I Eeizpieleingabe

Ordnerfarke Fenstergripge
Breite [ con 3
Hahe |—4BB ﬁ %% DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim [ Pixel = @@'J—“—Uli T
Vo R
+ Mustermann —+ Beispieleingabe
ﬁl il il Beispicleingabe !! Q{ »

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtischs angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschlieend
auf den erzeugen-Button.

=+ Bauteil erzeugen {Problemklassenauswahl)
Gruppe Froblemklasse
. . Damit DTE die richtigen
2] Flachentraguerke Statilbau, Massivhau Eearbeitungsfunktionen
21 Stabtraguerke Holzbau, Grundbau aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager Detailnachweise Sie bitte, fiir das neue
31 Brickenbau k BEauteil die zugeordnete

. Froblemklasse aus.
1 Grundbau

) W

- - £#-BEUL i
j :;T:tlir;cn 15e Beulsicherheitsnachweis akluell ausgewahlt:
PROBLEMKLASSE
Detailnachweise
PROGRAMH
£#-TOBI £#-BETOM {und andere}
Biegedrillknicken KURZEESCHREIBUNG

Detailnachweise fiir Holz
Stahl und Stahlbeton

¥ ?J erzeug*

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus Uber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

i Name und Bezeichnung E

Bauteilkennung: AAAA  ID=2.8

Mame

abbrechen | Hilfe | hestétiger‘J

I Mustereingake

S

Mustereingabe

Uberschreiben Sie den Begriff "Detailnachweise" zur Identifikation durch einen sinnvollen Text.
Nach Bestétigen ist das Bauteil mit dem neuen Namen eingerichtet.

Durch Doppelklicken des neuen Symbols wird die Verwaltung der DTE®-Detailnachweise geoff-
net.

Bauteil einrichten 7



Ubersicht 5 DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] S O *

Detailnachwei
etailnachweise =Y [Schveibtissh =] &| &t |E 0

315tahlbetonbau 21 Diverses 31 5tahlbau EC 3 S1Halzbau 31 Grundbau 2 Mauerwerk

UberSiCht Ec 3- & DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] -
Programme =Y 3 |[schopreen =1 & &|r7|EE 0|

[ Stahibau ¢ 3
S 1 s T o

O X

%

T Basisverhindungen  T] Stabilitat Scrundkomponenten 1] Blegesteifer T] Rahmenecke ] Typisierter 1] Schweisnaht-
Trageranschiuss IH-Anschluss anschluss
W O W ¥ X
T Gelenkiger T] Typis, I5,W,1G,IK ] Beulnachuweise ] Thermische T Ermidungs- ] Lasteinleitung T Freier
Trageranschluss Anschluss Trennschicht nachuweis Stimplattenston
- [1ypsiet] y/ #F | 7
as :T’* in r = el
a3 e L " t’ »
= 2 " \ ) D
T] Laschenston T Freier Knoten- ] Mormalkraft- ] Typisierter T] Brandschutz- T Hohlprofil- T] Querschnitis-
blechanschluss verbindung IM-Anschluss nachweis knoten nachuweis

u 0k

] Stidtzenfun T] Eingespannter
mit FuBplatte Stitzenfun

Klicken Sie im folgenden Ubersichtblatt den Nachweistyp mit der LMT doppelt an.

Im daraufhin erscheinenden néachsten Eigenschaftsblatt kdnnen der Position eine beliebige
Nummer und ein kennzeichnender Text zugewiesen werden.

neue POSition & DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] o x

2% B = | &|rr|Eaml

[ stahlbau EC 3

Machuweistyp Position | Bezeichnung Erzeugt am Geandert am |
I. &7 Eingespannter Stiltzenfun 12.04.24 14:11 12.04.24 14:11
R l 0
b [ =+ neue Position einrichten

T Eingespannter
stitzenfus Fosition zum Nachweistyp: Eingespannter Stitzenfus

=N
Il Positions-Mr, | 8 -_"
L

Bezeichnung |Eingespann‘ter Stutzenfup

Dem Machuweistyp
sind 1 Positionen

zugeordnet, )ﬂ E ‘_/im

B iy, Eingespannter Stitzenfus,  Im rechten Bereich des Auswahlblatts erscheint die neue Position in einem Ver-
R zeichnis. Klicken Sie hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin er-
scheint die Eingabeoberflache von #~EC3KF.

8 #EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3



Eingabeoberflache

Haupteingabefenster

Das Haupteingabefenster enthalt vier Registerblatter, in denen die Eingabe der erforderlichen
Parameter erfolgt und die Ausnutzungen dargestellt werden.

E 4H-EC3KF [Position 19:Eingespannter Stahlstitzenful] - x
ELL pr t ¥ ¢
m O\\\/ !._) I3 9 2

Querschnitt der 3tiitze

N |

Stanlgite

Querschnitt  (normisrt)
BB =] HEzERmE
= [ Profil wihlen

Einbindetiefe
QO ermitteln
@ vorgeben fgew =!

Fubplatte

Uberstand
Ax 8 imm
Ay 18 i mm

Blechdic Fundament

Betongite | C30/37

Dem Registerreiter entsprechend werden folgende Inhalte im Hauptfenster dargestellt
Beschreibung von Querschnitt und Material, s. Abs. 3.2, S. 11

Parameter zur Nachweisflhrung, s. Abs. 3.3, S. 13

Belastung, s. Abs. 3.4,S.5

Darstellung der Ausnutzungsgrade aller Teilnachweise entspr. den aktuellen Einstellungen, s.
Abs. 3.5,S.18

Neben den Karteireitern befinden sich sechs Knépfe tGber die die wichtigsten Programmfunktio-
nen gesteuert werden.

offnet das Fenster zur Eingabe der — Baalllaliiily
Druckeinstellungen. Hinweise Ausgabe

Mit den dort angebotenen Optionen kann Alles eingeschaltet

der Umfang der Druckliste beeinflusst Eingabepratakall
werden. O worbemerkung
magstabliche Systemgrafik
O Mapstab

& Abmessungen B/H

Ergebnisprotokoll

Abschnittsnummerierung

Erfauterungen, Kommentare und Literaturverzeichnis
Zusammenfassung

Dem Protokoll der Eingabe kann eine Vorbemerkung  gingapeprotokell

vorangestellt werden. O vorbemerkung

. . . " gstabliche Syst fik
Fir die Systemgrafik konnen entweder der MaRstab = &
oder die Abmessungen vorgegeben werden. @& Abmessungen B/H =

Eingabeoberflache 9
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< © G O X

Wenn die bendtigten Abmessungen zu grofd werden, wird dies nach der Berechnung (bzw.
beim Aufbau des Druckdokuments) gemeldet.

Wahlweise konnen die Abschnitte der Ausgabe zu  Ermebnisprotokoll

den einzelnen Nachweisen durchnummeriert werden. Abschnittsnummerierung
. . . Erfauterungen, Kommentare und Literaturverzeichnis
Alle Ausgabeelemente, die nur zur Erlduterung die- Zusammenfassung

nen, wie z.B. Rechenformeln oder Angaben Uber Re-
chenannahmen und verwendete Literatur, kdnnen e-
benfalls abgeschaltet werden.

Ebenso kann auf die Zusammenfassung am Ende der Druckausgabe verzichtet werden.
offnet das Fenster der Druckvorschau

offnet den Druckdialog mit dem DTE®-Druckmanager

sichert die aktuellen Eingabedaten

ruft die Onlinehilfe auf

beendet das Programm

#EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3



3.2

Stahlstiitze - Querschnitt und Material

Dieses Registerblatt dient der Eingabe von Querschnitt, Abmessungen und Material des einge-
spannten StltzenfulRes. Das Eigenschaftsblatt ist unter Abs. 3, S. 9, dargestellt.

Rechts oben werden der gewahlte Stiitzenquerschnitt und die Abmessungen der Fullplatte in
der Draufsicht dargestellt.

Fur den Stutzenquerschnitt und die FuRplatte kann als Stahlgite zwischen Bau-
oder Feinkornstahlen gewahlt werden, die vom Programm als Stahlsorten an-
geboten werden.

Stanhlgite

§ 5355
Zur Eingabe der Stahlsorte stehen hier die folgenden Stahle zur Verfiigung Eirin
- Baustahle n. DIN EN 10025-2 ety
i 5450 MAML
S235, S275, S355 {5450 M/ML

= Feinkornbaustahle n. DIN EN 10025-3
S275 N/NL, S275 M/ML, S355 N/NL, S355 M/ML, S460 N/NL, S460 M/ML

CQuerschnitt  inormiert)
[®: | HEZERE
[# Profil wih1 en

Zur Wahl des Stutzenquerschnitts bietet eine Symbolliste finf Va-
rianten an.

» als oberste Moglichkeit kann ein normiertes Profil aus dem
DTE®-ProfiImanager gewahlt werden, der Uber den Button Pro-
fil bearbeiten gestartet wird

» die zweite bis vierte Variante bilden typisierte I, M oder R-
Profile (s. Abs. 3.2.1, S. 12), fur die unter dem Button Profil
bearbeiten Héhe, Breite und Blechdicken festzulegen sind

OnOH|EE

Die Einspanntiefe kann von Programm ermittelt oder E‘)”Spar_‘t’l”lefe
vorgegeben werden. Bei Ermittlung wird die erforderli- f'o"r';e;;
che Lange auf einen genauen cm-Betrag aufgerundet,
um mit diesem Wert die weiteren Nachweise zu fihren.

Fir die Fulplatte ist ebenfalls die Stahlsorte festzule-
gen. Die flachigen Abmessungen sind durch den Uber-
stand zum Stutzenprofil anzugeben.

Fubplatte

Oberstand
Zusitzlich zur Blechdicke ist die Angabe der Hohe der . &' mn
Mortelfuge zwischen Fullplatte und Boden der Kdcher- 2= U5 mm

aussparung im Fundament notwendig.

Die Angaben zum umgebenden Fundament beschran-  Fundament
ken sich auf die Hohe bzw. Plattendicke und die zuge-
horige Betonglite.

Die Angabe der Héhe ist nur von Belang, wenn eine ungestoérte Lastausbreitung gegeben ist (s.
Nachweisparameter Abs. 3.3, S. 13).

Eingabeoberflache 11



3.21 Stahilstiitze - typisierte Querschnitte

Zur Beschreibung eines typisierten Querschnitts sind die Abmessungen fir Hohe, Breite und
Blechdicken Uber die Vermaliungen in einer Prinzipskizze einzugeben.

+ Querschnittswerte

alle Angaben
in mm

& geschweistes Profil
O gewalztes Profil

X cd N

Je nachdem, ob es sich um ein geschweilRtes oder gewalztes Profil handelt, ist zusatzlich eine
Schweillnahtdicke (aw) oder ein Ausrundungsradius (r) vorzugeben.

12 #EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3



3.3

Nachweisparameter

In diesem Registerblatt sind spezielle Parameter der zu fihrenden Nachweise enthalten.

BT 4H-EC3KF [Position 19:Eingespannter Stahlstitzenful3] - x
| x| f Z.r [ S 4
h d J
g o \;,m Oy H I3 o @

Einspanntiefe Mormalkraftibertragung StatzesFudplatte

nach Kindmann/Laumann {2005) Anteil der iber die SchweiBnaht dbertrogen wird
aus Stahlbau4, nur fiir I-Profile Mhaht & MEes, =

Werbundtragfahigkeit trd

OIN EH 199811, Tab, 6.6 Kehlnahtanschiui an die FuGplatte

Grenzdicken entspr. DIN EN 1993-1-8/NA (NCI zu 4.5.2)

Reibbeiwert Ctd =i B.28 !
DIN EN 1993-1-8, Abs. £.2.206) Nahtdicken vorgeben
zulassige Betonpressung AuFlansch = 4 |

DIM EH 1%92-1-1, GLI&.EZ)
HwSteg

{Bieg. um y-Achse) ordu =fed:

Einleitung der Mormalkraft in das Fundament
ungestorte Lastausbreitung

Massgebende Beanspruchung Spaltzugbewshrung
Materialzicherbeit DIN EH 1993-1-1, Abs. 6.101)

(Bieg, um z-Achse) ordu =fod-

Anschlussbeiwart Bi=

& Querschnittsversagen
DIM EM 1993-1-8, Abschn. 6.2.5 (T)

O Stabilitatsversagen

Maximal zuldssige Zugbelastung
Spannungsnachweis

® Elastisch-Elastisch
{J Elastisch-FPlastisch

MEd,Zug =

Mit der Verallgemeinerten Berechnungsmethode fiir in  Einspanntiefe
Beton eingespannte Stahlprofile (nach Kindmann / nach Kindmann/Laumann (2005)
Kraus / Laumann / Vette, Stahlbau 92 (2023), Heft 1) 5z Siehlbau nar for et
kénnen sowohl |- als auch Rechteck- und Kreisprofile SRR TSN i

berechnet werden. Reibbeiwert Ctd

OIM EM 1993-1-58, Aibs. 6.2.2(6)

Wenn das Stitzenprofil ein I-Profil ist, kann alternativ .
2uldssige Betonpressung

das spezielle Verfahren fiir diesen Profiltyp (Kindmann / DIM EM 1532-1-1, Bl6.63)
Laumann, Stahlbau 74 (2005), Heft 8) verwendet wer- {Bieg. um y-Achse) ordu =fedf
den. Dies ist wirtschaftlicher, da zusatzlich die Verbund- (Bieg. um z-Achse) ordu = fod

tragfahigkeit bertcksichtigt wird.

Der Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit und der Reibbeiwert entsprechen in der
Standardeinstellung den Normen, kénnen hier aber geandert werden.

Ebenfalls glnstiger wirkt sich aus, dass bei dem speziellen Verfahren statt dem Bemessungs-
wert der Betondruckfestigkeit (f.q) der deutlich héhere Wert der Teilflachenbelastung als zulas-
sige Betonpressung angesetzt werden darf. Als maximaler Aufschlag zu f.4 kann hier der Faktor
3 verwendet werden.

Im Normalfall ist das eingespannte Stahlprofil Teil einer .. senenge Beanspruchung

Stitze, die auf Stabilitat nachzuweisen ist. Materialsicherheit DIH EN 1993-1-1, Abs. 61011
& Querschnittsversagen

Somit ist die malligebende Beanspruchung fir den Stit- © CEBIIEEvTED

zenful} Stabilitatsversagen.

Ist dies nicht der Fall, kann hier auch auf Querschnittsversagen gewechselt werden, und die
Nachweise werden mit der etwas geringeren Materialsicherheit und damit wirtschaftlicher be-
rechnet.

Der Spannungsnachweis fur das Stahlprofil kann elas-  spannungsnachweis

tisch oder plastisch gefiihrt werden. @ Elastisch-Elastisch

Die SchnittgréRBenermittlung ist immer elastisch. © Blastiseh-Plastisen

Eingabeoberflache 13
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Wenn ein Teil der Drucknormalkraft aus der Stitze Notmalkraftabert ClitesFunniatt
durch Kontakt auf die Fulplatte Ubertragen werden Bt ragungmﬁbjﬁmgﬁﬂfd ¢
kann, mindert dies die Belastung fir die Schweilnaht  myum: # Hees = %

bzw. der Anteil fir die Naht kann auf weniger als 100%

reduziert werden.

In der Standardeinstellung wird immer davon ausgegangen, dass die Naht die volle Kraft
(100%) Ubertragen muss.

Der Anschluss zwischen Stltzenprofil und FulRplat-  kehinahtanschiug an die Fusplatte
te wird als Kehlnaht bemessen. Grenzdicken entspr. DIN EN 1993-1-8/NA (NCl zu 4.5.2)
Nahtdicken vorgeben

Die Nahtdicken kénnen dabei vorgegeben und
nachgewiesen werden, oder das Programm ermit-
telt die notwendigen Nahtdicken.

Die Einhaltung der Grenzdicken n. DIN EN 1993-1-8/NA wird ebenfalls geprift, wenn die ent-
sprechende Option aktiv ist.

A Flansch

HuwSteg

Die Drucknormalkraft wird vollstandig liber die FuRplatte ~ EMleitung der Nomalkraft in das Fundament
in das Fundament abgeleitet [ ungestorte Lastausoreitun

Wenn keine ungestorte Lastausbreitung (DIN EN Spaltzugbewehrung
19_92-1-1:2"011, Bild 6.29) gewahrleistet ist, ist die Ver- 4. hiussheiwert Bl
teilungsflache A.s vom Anwender vorzugeben. DIN EN 1593-1-5, Abschn. .25 (7)

Ohne Spaltzugbewehrung reduziert sich die maximal aufnehmbare Last deutlich (DIN EN
1992-1-1/NA:2013, NCI zu 6.7.(4)).

Der Anschlussbeiwert kann i.d.R mit 2/3 angesetzt werden. Bei geringer Mértelfestigkeit oder
groler Dicke der Mbdrtelschicht ist diese ggf. zu reduzieren (s. DIN EN 1993-1-8:2005, Abs.
6.2.5 (7)).

Maximal zuldssige Zugbelastung

Ein rechnerischer Nachweis auf Zugbelastung wird Neazog =] T

nicht gefuhrt.

Hier kann aber festgelegt werden, welche Zugbelastung (Werte < Null in Spalte Ng4, Register-
blatt Belastung, Abs. 3.4, S. 15) als noch tolerierbar angenommen werden.

#EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3
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e

Belastung

Dieses Registerblatt dient der Eingabe der Belastung.

E 4H-EC3KF [Position 19:Eingespannter Stahlstatzenfuli] -

I'f Oy

|
oM SN

i J ... alle Lastkollektive ldschen

Lagergraten impartieren aus 44~ Programmen ... \
Lastkollektive importieren aus Datei .. ﬁ:

My Ed Hz,ed

Bemessungs-  Ned Mz,Ea Hykd

 Lastkollektiv situation

1 I B8 Lastkallektiv {istandig ] 434,50 £ 233,18 E 24,6 @, ¢ B, 88

Die SchnittgroBen sind als Bemessungsgrofen auf OK-Fullplatte im Stltzenquerschnitt bezo-
gen einzugeben. Damit in den Nachweisen die richtigen Teilsicherheitsbeiwerte verwendet wer-
den, ist zusatzlich die Bemessungssituation anzugeben.

LagergroRen importieren

Detailnachweisprogramme zur Bemessung von Anschlissen (Trager/Stitze, Trager/Trager),
FuBpunkten (Stitze/Fundament) etc. bendtigen Schnitt- oder Lagergréfienkombinationen, die
haufig von einem Tragwerksprogramm zur Verfiigung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemes-
sungsschnitt oder Lagerknoten des Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das
Anschlussprogramm tUbernommen werden sollen.

pcae stellt neben der 'per Hand'-Eingabe zwei verschiedene Mechanismen zur Verfligung, um
Schnittgrof3en in das vorliegende Programm zu integrieren.

Lagergrofen aus einem #~Programm importieren

Zunachst sind in dem Ubergebenden #-Programm (z.B. #-FRAP, #-NISI| etc.) die Lagerknoten
zu kennzeichnen, deren Reaktionen beim nachsten Rechenlauf exportiert, d.h. flir den Import
bereitgestellt, werden sollen.

Ausflhrliche Informationen zum Export kénnen dem DTE®-Schnittgr6r3enexport im DTE®-
Handbuch (als pdf-Dokument auf unserer Web-Site pcae.de) entnommen werden.

Aus dem aufnehmenden #~Programm (z.B. #~EC3KF) wird nun Uber den Import-Button das
Fenster zur DTE®-Bauteilauswahl aufgerufen.

Hier werden alle berechneten Bauteile dargestellt, wobei diejenigen, die Schnittgrofien expor-
tiert haben, dunkel gekennzeichnet sind.

Eingabeoberflache 15
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b DTE - Bauteilauswahl = B
A:; AI EngIP - 2| | Bauteilbezeichnung | Problemklasse | bearbeitet am | N
l:j Dach 4 3D-Holz 3D-Stabtragwerk 13.82.15 17:29 | |
STUB engl # 3D-Holz gem. 3D-5Stabtraguerk 14.82.15 B2:25
EC35T < 3D-Stahl 3D-Stabtragwerk 26.02.15 11:41
ALFAZOTZ /" Dachkonstruktion k 3D-Stabtragwerk 24.82.15 18319
Grube &% Detailnw, IMExpart Detailnachweise 26.02.15 11:43
ROSYZ2012 7" FRAP 2 EC3BT 3D-Stabtragwerk 18.82.15 11327
HYMT 7 FRAP 2 ECS 3D-Stabtragwerk 23.02.15 09:43
DULAS engl Y Fundament Fundament 26.02.15 11:41
HEBA
=l DULAHs 11/2012
W0 DULAH 20 alte Quell: 3
E EEZET Informationen: [ Allgemein [ Geschichte x|
"
R HWTF Bauteil: 3D-Stahl Lage auf Deskiop I
EC305 Tl_ﬁ Zusatz: O
EC308 Klasse: 3D-Stabiraguerk
SPER DTE-ID: AAABR J 19E2
und Speicherbedarf. 2020 KB in 42 Dateien
EC307
BtnSpan
FRAP
Sgr_ImExport ==
k 2008 k hd =l
4 = aktualisieren | abbrechen | Hilfe | bestatigen |

Das gewtlinschte Bauteil kann nun markiert und Uber den bestatigen-Button ausgewahlt wer-
den. Alternativ kann durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SchnittgrbBenauswahI
(s. auch DTE®-Handbuch) verzweigt werden.

3 < |

DTE - SchnittgréBenauswahl

— Es sind 0 SchnittgrdBenkombinationen von maximal 1000 ausgewashlt @

2 Punkt 2 bei % = 0.00m,

0 Punkt 10 bei ¥ = 10.34 m,
' Punkt 11 beix=1034 m,

_[1 Punkt 1beix=0.00m, ¥ =0.00m,z=0.00 m

4l

=324m,z=000m
=324m,z=000m
=654 m,z=0.00 m

In der SchnittgroRenauswahl werden die verfiigbaren Lagergréf3enkombinationen aller
gebenden Programm gekennzeichneten Lagerknoten angeboten.

Durch Anklicken des +-Buttons werden die Reaktionen der Ubergabepunkte zuganglic
die vom aufnehmenden Programm erwarteten Spalten gelb unterlegt sind.

im Uber-

h, wobei

DTE - SchnittgréBenauswahl

3}

#EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3

" b =
@ @ Es sind 2 SchnittgroRenkombinationen von maximal 1000 ausgewshlt ® ®0
=
2 Punktibeix=0.00m,y=000m,z=000m
EH Lager /7 3
APr APs APt AMr AMs At Kommentar
kM ki ki ki kMm kM
[ Lastfallergebnisse
[ Nachweis 1: SchnittgréBenemittiung (Th. |. Ord.)
[ Nachweis 2: EC 3 Tragfahigkeit (Th. L. Ord.} 4 alle ausyanlen alle abwahlen
= m{ Extremierung 1: Standardkombination 4 alle auswhhlen alle abwahlen
b min AP A.aa 4.81 -34.68 B.88 A.AA 08,008 0.8%1.9%(L1+Lf2)+1.9%L3
G max APr A.A3 -2.43 4.59 8.A8 BA.A8 8,88 1.5%Lf5
O min APs B.83 -2.43 4.59 B.BB @.688 @.808 15xLf5
b max APs B. 88 4. 81 -34.68 HB.BB @.688 @.88 0.8x185%(L{1+Lf2)+1.5%Lf3
b min APt B. 88 4. 81 -34.68 HB.BB @.688 @.88 0.8x185%(L{1+Lf2)+1.5%Lf3
T max APt B.83 -2.43 4.59 B.BB @.688 @.808 15xLf5
= Q Zusammenfassung Machweis 2 4 alle auswahlen alle abwahlen
> min AP a.aa 4,81 -34.668 @.88 B.88 @0.88 Ex1.0.8%1.52(Lf1+Lf2)+1.52Lf3
G+ max APr B.83 -2.43 4.59 B@.88 @.88 @.80 Ex11.59%Lf5
G+ min APs B.83 -2.43 4.59 B@.88 @.88 @.80 Ex11.59%Lf5
3+ max APs a.aa 4,81 -34.66 @.B8 B.88 @0.08 Ex1:0.8%1.9x(Lf1+Lf2)+1.9%L3
F* min APt a.aa 4,81 -34.66 @.B8 B.88 @0.08 Ex1:0.8%1.9x(Lf1+Lf2)+1.9%L3
FT max APt B.83 -2.43 4.59 B@.88 @.88 @.80 Ex11.59%Lf5
[ Nachweis 3: EC 5 Tragfahigkeit {Th.LOrd.}
[ PunkiZbeix=000m,y=324m,z=000m
[ Punki1Dbeix=1034m,y=324m, z=000m
[ Punkt1ibeix =10.34m, ¥ =654 m,Z=0.00m




In der SchnittgroRenauswahl werden sukzessive uber die Buttons alle auswéahlen die Lager-
groRenblocks der Extremierungen der betreffenden Nachweise aktiviert.

mittels des Buttons doppelte Zeilen abwahlen werden die Ubergabeblocks erheblich reduziert.

Wenn eine Reihe von Fullpunkten gleichartig ausgefuhrt werden soll, kénnen in einem Rutsch
weitere LagergroRen anderer Lagerknoten aktiviert und so bis zu 10.000 Kombinationen Uber-
tragen werden.

\ﬁ* #-EC3KF behandelt die importierten Lagerreaktionen vorzeichengerecht, wobei das Lagerko-

ordinatensystem r-s-t im Programm #4~FRAP nicht verdreht sein darf!

Eine Aktualisierung der importierten LagergréRenkombinationen, z.B. aufgrund einer Neube-
rechnung des exportierenden Tragwerks, erfolgt nicht!

Nach Auswahl der Kombinationen und Bestatigen der Eingabe werden die Lagergrofiensatze in
die Tabelle des aufnehmenden Programms lbernommen. Bereits bestehende Tabellenzeilen
bleiben erhalten.

E 4H-EC3KF [Position 16:LK 2 ] — X
| Al 7 f
O yr ) J
| am Aoy H A D & 2
Ned | J .« alle Lastkallektive ldschen
oy . :
Z’Ed}.‘_ E Lagergrénen impartieren aus 4/~ Programmen ... "}'\_
# 1\ = Hy.eq
- Lastkollektive importieren aus Datei ... | ﬂ(
MzEq
. Bemessunys- Ned My Ed Hzrd Mzeq Hy,ed
Lastkollektiv situation

1. Il %2 neuer Bem.lastfall standig []! | 488,08 | 25.80 | -75.@8 | 178,08 | 30,60
2. W52 min Apr standig | 34,68 .88 | -4.81 . -@.88 § -@, 680
2 [ 52 max Apr standig | -4,59 | -B.@3 2,432 -p.00 | -B,.00

SchnittgroBen aus einer Text-Datei importieren

Neben der Moglichkeit, Daten aus #~Stabwerksprogrammen zu tGbernehmen, besteht die Opti-
on, Daten aus einer ASCII-Datei zu importieren.

ein Klick auf den Importbutton 6ffnet das Importfenster zum Einlesen einer ASCII-Datei.

Es kénnen bis zu 10.000 Lagergrofenkombinationen importiert werden, die in der Tabelle hin-
ten angehangt werden, so dass vorhandene Eingaben bestehen bleiben.

=+ Schnitigrosen aus Textdatel importieren

Eitte geben Sie den Dateinamen mit dem gesamten Pfad ein:
| C:WMSBhvexportilagerreaktionen. txt @

Hinweise zum Datenformat

Die Werte der Schnittgrigen werden zeilenweise in folgender Reinenfolge eingelesen:
1 Mg 2. Hx.d 3. Hg.d 4, Mx.d 5. Mg.d

Gilltige Zahlenformate sind: 123,45 12 123, 1234 123452
Alzs Trennzeichen sind neben dem Leerzeichen ebenfalls Komma und Semikolon zuldssig,

Enthalt die Datei nicht nur Schnittgricgen, dann ist der Dateibereich mit der Schnittgricen-
information durch eine filhrende Zeile mit dem Schliisselwort #SCHNITTGROESSEN zu
kennzeichenen.

Beispieldatensatz
#ESCHMITTEROESSEN

123,45 123,45 123,45 123.45 123,45
123,45 123,45 123,45 123.45 123,45

)ﬂ Schnittgrigenimport starten |

Im Importfenster befindet sich die Beschreibung tber das Format der ASCII-Datei. Die Auswahl
der Datei erfolgt iiber den Dateimanagerbutton.

Eingabeoberflache 17
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Ein Klick auf den SchnittgroRenimport starten-Button initialisiert den Vorgang.
Wenn keine Daten gelesen werden koénnen, erfolgt eine entsprechende Meldung am Bildschirm.

Ausnutzungen

In diesem Registerblatt werden die Ausnutzungen der Teilnachweise entsprechend der aktuel-
len Eingabe dargestellt.

Teilnachweis Ausnhutzung
Einbindetiefe Gzy I |
Querschnitt 5% Ed
Schuweiznaht prdl  EE—
Einleitung Mormalkraft S D]
Zuglast S0x I
Gesamtnachweis 5% E3

Liegt die Ausnutzung uber 100%, wird dies durch eine rote Hervorhebung des Teilnachweises
und des zugehorigen Balkens, der die Ausnutzung grafisch anzeigt, deutlich gemacht.

Bei einer Anderung der Eingabe gegeniiber der letzten Berechung wird bei Wechsel in dieses
Registerblatt die Berechnung neu gestartet.

#EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3
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Nachweise

Einspanntiefe

Der Nachweis der Einspanntiefe wird gefiihrt nach

1/ R. Kindmann, M. Kraus, J. Laumann, J. Vette: Verallgemeinerte Berechnungsmethode
fur in Beton eingespannte Stahlprofile, Stahlbau 92, Heft 1, Ernst & Sohn, 2023

12/ R. Kindmann, J. Vette: Tragf. von Stahlrohren im Einspannbereich, Stahlbau 90, Heft 1,
Ernst & Sohn, 2021

/3/  R. Kindmann, J. Laumann: Erf. Einspanntiefen von Stahlstiitzen in Betonfundamenten,
Stahlbau 74, Heft 8, Ernst & Sohn, 2005
Allgemeiner Ansatz

Das in /1/ beschriebene Lastabtragungsmodell kann angewendet werden auf I-Profile, runde
und eckige Hohlprofile sowie Kastenquerschnitte.

Von der Normalkraft wird angenommen, 2d
dass sie komplett als Druckkraft Gber die 3o D,=081p-a
FuRplatte an das Fundament abgeleitet wird 7 | °
(s. Einleitung der Drucknormalkraft Abs. 4.4,

S. 21) und somit hier nicht von Belang ist. a

Querkraft V und Moment M werden seitlich Stahlprofil
Uber Betonpressungen abgetragen. D= 0.81p-a
u . u

——
0416 a,

¥ “h

Der Verlauf der Betonpressung wird ent-
sprechend dem Parabel-Rechteck- 1
Diagramm angesetzt. p=b, grenz o,

Die Grenzpressung entspricht dem Bemessungswert der Betontragfahigkeit grenz. = f,4 und
wird in Querrichtung tber die mitwirkende Breite b,, konstant angenommen.

Die mitwirkende Breite bestimmt sich abhangig von der gewalzten oder geschweif’ten Quer-
schnittsform, der Lastrichtung sowie dem Beiwert ap, (s. /1/, Abschn. 4).

Der Beiwert a,, fasst den Materialeinfluss zusammen und ermittelt sich aus Stahl- und Betonfes-
tigkeit der verwendeten Materialien.

Die Betonpressungen werden oben und unten zu den resultierenden Druckkraften D, und D,
zusammengefasst und stehen im Gleichgewicht mit den SchnittgréRen M und V.

Hieraus ergibt sich folgende Beziehung (/1/, GIn. (1) und (2)) zur Bestimmung der Einspanntie-
fe f

vz,1 =Dy-Dy

M,q =Dy [f- 0.416-a,) - - 0.416 3, = D, f- DF-0.514/p- D5-0.514/p=D,,-f- D 0.514/p-0.514/p- (D, + v, 1)°

Zusatzlich sind folgende Nebendingungen einzuhalten.

1. Da die maximale Querkraft, die sich im SchnittgrofRenverlauf einstellt, der unteren resultie-
renden Druckkraft D, entspricht, darf sie die zulassige plastische Querkraft des Querschnitts
nicht Uberschreiten (/1/, Gl. (3)

Dy =maxV (v, ;

2. Die beiden Bereiche mit Betonpressung (a, und a,) dirfen sich nicht Gberlappen bzw. es
muss gelten a,, 2 0.

f 2ag+a,=(Dy+D,)/ 081 p=(v,+2:0,)/081p

3. Die Guiltigkeit des Modells ist in Abhangigkeit der Profilhdhe h auf folgende Mindest- und
Hochstwerte fir die Einspanntiefe beschrankt

minf =15-h  (Kreisprofil minf = 2-d)
maxf=4-h  (Kreisprofil maxf=4-d)

Aus den Gleichgewichtsbedingungen und den Nebenbedingungen wird vom Programm eine er-

Nachweise 19



4.2

4.3

20

forderliche Einspanntiefe fe; ermittelt.
Wenn vom Anwender eine Einspanntiefe vorgegeben wurde, wird geprift, ob diese ausreicht.

Im Weiteren wird flr den SchnittgréRenverlauf, der sich entsprechend der gewahlten bzw. ermit-
telten Einspanntiefe fg,, einstellt, dann im Stitzenprofil der Spannungsnachweis (s. Abs. 4.2, S.
20) geflhrt.

Runde Hohlprofile

Bei Verwendung von kreisférmigen Stahlrohren wird fir den Pressungsverlauf anstelle der Pa-
rabel-Rechteck-Form die cos-Funktion verwendet (s. /2/, Bild 3).

In Querrichtung wird ein konstanter Wert Gber den halben Umfang angenommen.

I-Profile
Im Fall von I-férmigen Profilen kann die Berechnung nach /1/ oder /3/ erfolgen.

Der Nachweis nach /3/ ist aber i.d.R wirtschaftlicher, da hier zusatzlich Reibung und Verbund-
tragfahigkeit zur Ubertragung der Kréfte in den Beton berlcksichtigt werden (s. /3/, Bild 4).

Im Regelfall wird die Verbundtragfahigkeit fir vollstandig einbetonierte I-Profile mit
Tra = 0.3 N/mm? angesetzt (Voraussetzungen s. DIN EN 1994-1-1, Abschn. 6.7.4.3 (4) und Tab.
6.6).

Der Bemessungswert des Reibbeiwerts wird mit ¢;q = 0.2 angesetzt (Voraussetzungen s. DIN
EN 1993-1-8, Abs. 6.2.2(6)).

Ebenfalls verginstigend darf die zuldssige Pressung von grenz; = f,4 (wie in [1]) bis auf die zu-
Iassige Teilflachenpressen mit grenz, = fy - V3 erhoht werden. Voraussetzung hierfur ist die un-
gestorte Lastausbreitung (entspr. DIN 1992-1-1, Bild 6.29).

Querschnittsnachweis

Der Tragsicherheitsnachweis der offenen, diinnwandigen Querschnitte kann nach dem Nach-
weisverfahren Elastisch-Elastisch (DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.1(5)) oder nach dem Nachweis-
verfahren Elastisch-Plastisch gefuhrt werden (DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2).

Zusatzlich kann fur dinnwandige Querschnitte der vereinfachte Beulnachweis (c/t-Nachweis) n.
EC 3-1-1, 5.5, Tab. 5.2, in die Berechnung der Tragfahigkeit einbezogen werden.
Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch

Beim Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch (E-E) werden die Schnittgréf3en (Beanspruchun-
gen) auf Grundlage der Elastizitatstheorie bestimmt.

Der Spannungsnachweis erfolgt mit dem FlieRkriterium aus DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.1(5),
Formel 6.1.
Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch

Beim Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch (E-P) werden die Schnittgréf3en (Beanspruchun-
gen) auf Grundlage der Elastizitatstheorie bestimmt.

Der Spannungsnachweis erfolgt n. DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.2 bis 6.2.10.

Schweinaht Stiitze / FuBplatte

Der Nachweis der Verbindung von Stitzenprofil und Ful3platte wird vom Programm durch eine
Kehlnahtbemessung gefihrt. Zur Anwendung kommt das richtungsbezogene Verfahren nach
DIN EN 1993-1-8, Abs. 4.5.3.2.

Wenn die Option zur Bericksichtigung der Grenzdicken aktiviert ist, wird eine Mindestnahtdi-
cke entspr. NCI zu 4.5.2 des NA-Deutschland ermittelt.

Da Querkrafte und Momente durch Pressungen und Verbundspannungen im Einbindebereich
des Stitzenprofils ins Fundament Ubertragen werden, wird die Schwei3naht nur fiir die Normal-
krafte nachgewiesen.

Der Bemessungswert fur eine Drucknormalkraft kann vom Anwender noch reduziert werden,
wenn der Faktor Nyant/ Nges mit weniger als 100% vorgegeben wird (s. Nachweisparameter
Abs. 3.3. S. 13).

#EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3
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In diesem Falle wird davon ausgegangen, dass der restliche Anteil Uber direkten Kontakt von
Stutzenprofil und FuBplatte Gbertragen wird.

Einleitung der Drucknormalkraft

Wahrend Querkraft und Moment Uber die Einspanntiefe abgetragen werden, wird die Druck-
normalkraft Gber die FuRRplatte unter der Stutze in den Beton geleitet.

Der Nachweis erfolgt nach DIN EN 1993-1-8:2010, Abschn. 6.2.5 (Aquivalenter T-Stummel mit
Druckbeanspruchung).

Fiir die Berechnung der Beton- oder Mdrtelfestigkeit unter der der Fuliplatte (fi;) muss dazu die
Tragfahigkeit Frq, unter konzentrierten Lasten nach DIN 1992-1-1:2011, Abs. 6.7 (Teilflachen-
belastung), ermittelt werden.

Die dafur mallgebende Belastungsflache Ay, (DIN 1992-1-1, Gl. (6.63)) ergibt sich aus der Aus-
breitungsbreite ¢ (DIN EN 1993-1-8, GI(6.5)).

Da ohne Querkraft und Momente eine zentrische Druckbeanspruchung vorliegt, werden die T-
Stummel-Flachen aller Bleche des Stiitzenquerschnitts berlicksichtigt.

Fur ein I-Profil z.B. werden zwei T-Stummel-Flachen aus den Flanschen und eine T-Stummel-
Flache aus dem Steg ermittelt. Aus der Summe der nicht Uberlappenden Anteile der T-
Stummel-Flachen ergibt sich dann Ag.

Um von einer ungestdrten Lastausbreitung unterhalb von A, ausgehen zu kdnnen, sollten Be-
dingungen nach Bild 6.29 (DIN 1992-1-1) vorliegen. Andernfalls ist die rechnerische Vertei-
lungsflache A;s vom Anwender vorzugeben (s. Nachweisparameter Abs. 3.3, S. 13).

Durch die Teilflachenbelastung entstehen Querzugkrafte. Wenn diese nicht durch eine Spalt-
zugbewehrung aufgenommen werden kdnnen, verringert sich die aufnehmbare Teilflachenlast
entspr. DIN EN 1992-1-1/NA:2013 NCI zu 6.7(4) erheblich.

Zuglast

Der Nachweis zur Einleitung einer Zuglast ist nicht Bestandteil des Programms. Wenn als Be-
lastung flir Ngq eine Zugkraft vorgegeben wird, wird vom Programm eine Fehlermeldung proto-
kolliert.

Wenn dies nicht gewiinscht ist, kann der Anwender eine zulassige Zuglast Ngqy,,4 Vorgeben.
Zugwerte kleiner Ngq .4 Werden dann toleriert, und es erscheint kein entsprechender Hinweis im
Druckprotokoll.

Nachweise 21



5 Literaturverzeichnis

Literatur

"l

/2] R. Kindmann, J. Vette: Tragf. von Stahlrohren im Einspannbereich, Stahlbau 90, Heft 1,
Ernst & Sohn, 2021
/3/  R. Kindmann, J. Laumann: Erf. Einspanntiefen von Stahlstiitzen in Betonfundamenten,
Stahlbau 74, Heft 8, Ernst & Sohn, 2005
/4/  R. Kindmann, J. Frickel: Elastische und plastische Querschnittstragfahigkeit, Verlag Ernst
& Sohn, 2002
Normen
/5/ DIN EN 1992-1-1: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken, Teil 1-1, Januar 2011
/6/  DIN EN 1992-1-1/NA: Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2,
Teil 1-1, April 2013
[7/ DIN EN 1993-1-1: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau, Dezember 2010
/8/  DIN EN 1993-1-8: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8:
Bemessung von Anschlissen, Dezember 2010
/9/ DIN EN 1993-1-8/NA: Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen,
Dezember 2010
/10/  DIN EN 1994-1-1: Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken
aus Stahl und Beton - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln
fur den Hochbau, Dezember 2010
6 Index
Abklrzungen 2 Lastfall 2
Ausnutzungen 18 Lastkollektiv 2
Bauteil erzeugen 7 Ordner 7

Betonpressung 19
blank 2
Cursor 2

Drucknormalkraft 14, 21

Einspanntiefe 11, 19

R. Kindmann, M. Kraus, J. Laumann, J. Vette: Verallgemeinerte Berechnungsmethode
fur in Beton eingespannte Stahlprofile, Stahlbau 92, Heft 1, Ernst & Sohn, 2023

Querschnittsnachweis 20
Querschnittsversagen 13
Reibbeiwert 13
Schreibtisch 6
Schreibtischauswahl 5

Einwirkung 2 Spannungsnachweis 13
e-Mail 6 Stabilitdtsversagen 13
Extremalbildungsvorschrift 2 Stahlrohr 20

Fundament 11
Ful3platte 11
Installation 5
Kehlnaht 14

Kehlnahtbemessung 20

Kontextsensitivitat 6
LagergroRenimport 15

Stahlsorte 11
Startsymbol 5
Steuerbutton 6
Text-Datei 17
T-Stummel 21
Verbundtragfahigkeit 13
Zugbelastung 14

Lastabtragungsmodell 19 Zuglast 21
Lastbild 2
22 #~EC3KF — eingespannter Stahlstitzenful3



