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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fur absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert. Ferner
finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kdnnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

#-NISI ist ein Produkt der pcae GmbH, Hannover, und berechnet und bemisst ebene Stabtrag-
werke.

Das Tragwerk kann aus den Materialien Stahl, Stahlbeton und Holz als Mischsystem mit fol-
gendem Normenbezug ausgefiihrt werden.

= Stahlbeton DIN EN 1992-1-1 (EC 2), DIN 1045-1, DIN 1045 (88),

= Stahl DIN EN 1993-1-1 (EC 3), DIN 18800,

= Holz DIN EN 1995-1-1 (EC 5) und DIN 1052 (2008 u. 88)).

Ferner kdbnnen Stabe mit beliebiger Werkstoffgite in das Tragsystem integriert sein, die jedoch
nur mit ihren Steifigkeitswerten beriicksichtigt und nicht nachgewiesen werden.

Das Programm hat einen Schwerpunkt im Bereich der nichtlinearen Berechnungen. Zum einen
ist dies die Elastizitatstheorie Il. Ord. als geometrische Nichtlinearitat.

Ferner werden im Programm als werkstoffliche Nichtlinearitaten die im Stahlbau auf ebene Sys-
teme beschrankte Flie3gelenktheorie (DIN 18800) und im Stahlbetonbau die Bertcksichtigung
der im Zustand 2 reduzierten effektiven Querschnittssteifigkeiten unterstitzt. Jedoch kénnen in
einem Mischsystem beide werkstofflichen Nichtlinearitdten innerhalb eines Nachweises nicht
gemeinsam auftreten.

Abschlieliend werden die Systemnichtlinearitaten infolge Druckstabausfall und Zugfederaus-
schaltung gebetteter System untersucht.

Endresultat der Berechnungen mit #~NISI sind auf der einen Seite Spannungen und daraus re-
sultierende Ausnutzungsgrade und andererseits die erforderliche Armierung fur Stahlbetonsys-
teme.

Die ermittelten Schnitt- und Lagergrofien kdnnen Uber die Definition sog. Kontrollpunkte an
pcae-Detailnachweisprogramme z.B. zum Nachweis von Anschliissen oder zur Fundamentbe-
messung weitergeleitet werden.

Die Druckdokumentenausgabe kann wahlweise in s/w oder farbig erfolgen. Zudem kann bei
Vorliegen des entsprechenden Zusatzmoduls in englischer Sprache ausdruckt werden.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #-NISI von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Eigenschaftsblatter der grafischen Eingabe und die
Ausgabemdglichkeiten der Postprozessoren in chronologischer Reihenfolge. Im Gegensatz zu
dem separaten Handbuch, das eine Anleitung zur Einarbeitung an Hand von Eingabebeispielen
gibt, dient es eher dem gelibten Anwender zur Erlauterung und Vertiefung bereits bekannter
Funktionen.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur #-NISl-Dokumentation gehéren neben diesem Handbuch die Manuals

= #-NISlI, Beispieleingaben,
= das pcae-Nachweiskonzept und
» DTE®-DeskTopEngineering

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg mit #/4NISI.

Hannover, im Januar 2025
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Abkirzungen und Begriffe

Maustasten

Buttons

h h

Index

Doppelklick
blank

Cursor

icon
Fangerechteck

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt

RMT rechte Maustaste drlicken
LMT linke Maustaste driicken

LF Lastfall
Nwtyp  Nachweistyp

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Drucken der LMT und Ziehen der Maus mit gedrickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechtecks liegen, werden ausgewahlt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechtecks ausgewahlt und befinden sie sich
vollstandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv, Imperfektion und
Extremalbildungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.
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Bauteile verwalten unter DTE®

DTE® steht fiir Desktop Engineering und stellt das "Betriebssystem" fiir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fiir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Die Verwaltungsoberflache wird per Doppelklick auf das nebenstehend dargestellte Icon, das
sich nach der Installation auf dem Windows-Desktop befindet, gestartet. Nach Einrich-
ten/Auswahl eines Schreibtisches und Bestatigen eines symbolischen Menus, das die installier-
ten pcae-Programme inklusive der Nutzungsrechte ausweist, erscheint die Oberflache, mit de-
ren Hilfe Bauteile eingerichtet und bearbeitet werden. Nachfolgend ist die Steuerleiste des Pro-
grammsystems dargestellt.

gl DITE - Desktop Engineering - pcae GrnbH

PO IIP T I IIDID

|Qq .2 = Mustermann

Bauteile einrichten

Oftmals ist es fir die Ubersichtlichkeit sinnvoll, vor der Erzeugung eines Bauteils
einen Ordner anzulegen. Dies geschieht durch Anklicken des nebenstehenden
Symbols. Der Ordner erscheint auf dem Desktop und kann, nachdem ihm eine
Bezeichnung und eine Farbe zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (ge-
offnet) werden.

Praojekt

Der Ordner wird durch das beenden-Symbol wieder geschlossen.

Durch Anklicken es nebenstehend dargestellten Symbols wird ein Bauteil erzeugt. Es erscheint
ein Eigenschaftsblatt, in dem die dem Bauteil zugeordnete Problemklasse ausgewahlt werden
muss.

Im vorliegenden Handbuch wird die von #4NISI unterstitze Problemklasse 2D-Rahmen be-
schrieben. Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts erscheint das Bauteilsymbol auf der
Schreibtischoberflache. Dem Bauteil sollte aus Ubersichtlichkeitsgriinden eine eindeutige Be-
zeichnung zugeordnet werden, die jederzeit gedndert werden kann. Hierzu dient das neben-
stehende Symbol.

+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)
Gruppe Problemklasse
. 2| Damit DTE die richtigen
21| Flachentragwerke Bearbeitungsfunktionen

=1 Stabtragwerke, A #H#-DACH ) aktivieren kann, wahlen
e Durchlauftrégek Dachkonstruktion Sie bitte, fr das neue

. i Bauteil die zugeordnete
— | BEKEI Problemklasse aus.

31 Grundbau y
31 Einzelnachweise & gaﬁ;g;;? aktuell ausgewahit:

2| Sonstige PROBLEMKLASSE
2D-Rahmen
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Das erzeugte Symbol hat das hier dargestellte Standardlayout, das sich im Laufe der Bearbei-
tung andern wird. Es enthalt dann die miniaturisierte eingegebene geometrische Struktur.

Ein Bauteilsymbol - wie auch ein Projektordner - kann mit der LMT ausgewahlt werden. Durch
Auswahl andert sich die Darstellungseigenschaft: Das Symbol erscheint mit weiRem Hinter-
grund und schwarzer Berandung. Ein Doppelklick auf das Bauteil startet das Eingabemodul des
Programms ##NISI (s. Abs. 2, S. 11).

Bauteile verwalten unter DTE® 7
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1.3

Bauteile kopieren

Mitunter ist es sinnvoll, eine Kopie des Bauteils anzulegen. Besonders empfiehlt sich dies,
wenn der aktuelle Zustand eines Bauteil konserviert oder Varianten des bestehenden Bauteils
untersucht werden sollen. Die Erzeugung einer Kopie des ausgewahlten Bauteils wird durch
das nebenstehend dargestellte Symbol eingeleitet. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem
die zu kopierenden Datenkategorien (vgl. Abs. 1.4, S. 9) ausgewahlt werden kénnen. |.d.R.
reicht es aus, hier die Eingabedaten zu markieren.

Die Kopie des so markierten Bauteils kann durch Anklicken des einfligen-Symbols auf dem
Desktop eingefiigt werden.

Bauteile sichern

Ist ein Bauteil ausgewahlt und wird das nebenstehend dargestellte Symbol angeklickt, erscheint
das Eigenschaftsblatt zur Bearbeitung des Datenzustandes. Die dem Bauteil zugeordneten Da-
tenkategorien kénnen im unteren Teil des Eigenschaftsblatts ausgewahlt werden.

I Datenzustand
“Z|<3| H| W] 07| B8 0|

Bauteil: 2D-Rahmen

_| Eingabedaten (2904 Bytes) @
| Zeichnungen (0 Bytes)

_| Ergebnisse (429270 Bytes)
_| Crucklisten (132115 Bytes) @
J Grafiken/Plane (O Bytes)

| Arbeitsdaten (0 Bytes)

Mit Hilfe der im oberen Bereich des Eigenschaftsblatts angebotenen Buttons kénnen die aus-
gewahlten Datenkategorien

komprimiert werden (nicht fir Eingabedaten oder bereits komprimierte Datenkategorien)

dekomprimiert werden (nur, falls sie zuvor komprimiert wurden)

auf externen Medien gesichert werden. Hierzu missen zuvor Sicherheitsmedien eingerichtet
werden. Dies geschieht mit Hilfe des Hardwaresymbols, das sich in der Schublade des
Schreibtisches befindet.

geldscht werden

in eine externe Paketdatei gepackt werden. Eine solche Datei dient zum Datenaustausch und
ist besonders geeignet, als Anhang einer E-Mail versandt zu werden.

Ist kein Bauteil ausgewahlt und wird das Diskettensymbol angeklickt, erscheint ein Eigen-
schaftsblatt, mit dem das Laden von Bauteilen von externen Medien eingeleitet wird. Von hier
aus kdnnen auch Beispieldatensatze von der Installations-CD geladen oder der Paketdienst
aufgerufen werden, um per E-Mail empfangene Bauteile in Paketdateien in den Desktop zu in-
tegrieren.

#/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke



1.4 Datenkategorien und Drucklisten

DTE® unterscheidet bei jedem Bauteil zwischen verschiedenen Datenkategorien. Bei Bauteilen,
die #-NISI zugeordnet werden, sind dies

H Eingabedaten sind Festlegungen, die im Laufe einer Bauteilbearbeitung vom Benutzer eingegeben wurden.
Diese Datenkategorie ist von hdherer Ordnung sicherungsbedurftig.

B Zeichnungen  sind vom Anwender im Planerstellungsmodul erstellte und abgespeicherte Plane.

| Ergebnisse werden vom Rechenprogramm automatisch erzeugt. Werden sie geldscht, so wird der Start des
Rechenprogramms diese vollstandig restaurieren.

E Drucklisten werden vom Druckmanager zur Ausgabe zu einem Drucker gesandt. Sie sind in weitere Unter-
kategorien eingeteilt, die im zweiten Teil dieses Abschnitts vorgestellt werden.

H Grafiken/Plane diese Datenkategorie enthalt dem Bauteil zugeordnete Plane, die mit dem Planerstellungsmo-
dul erstellt, eingesehen und auf einem grof3formatigen Plotter ausgegeben werden kénnen.

| Arbeitsdaten  werden nur vom Rechenmodul benétigt. Nach einem kompletten Rechenlauf werden sie norma-
lerweise automatisch geldscht.

Drucklisten sind abermals unterteilt. #-~NIS| zugeordnete Bauteile besitzen folgende Drucklisten:

Bemerkungen
Zeichnungen

Systemangaben
Lastfallergebnisse
Nachweisergebnisse
Zusammenfassung

Detailnachweispunkte

ausgewahlte Grafiken

die Druckliste Bemerkungen wird bei Bedarf vom Benutzer erstellt. Sie enthalt i. d. R.
erlauternde Texte zum Bauteil.

werden im Planerstellungsmodul erzeugt und dort auf Wunsch tber das Druckersym-
bol in die Druckliste Zeichnungen eingespeichert. #4NISI erstellt von sich aus keine
Plane!

die Druckliste Systemangaben wird beim Abspeichern innerhalb des grafischen Ein-
gabemoduls automatisch erzeugt. Ihr Inhalt kann optional modifiziert werden (s. Abs.
2.9.7, S.57).

Ergebnisse der lastfall- bzw. lastkollektivweise berechneten Verformungen und
Schnittgroflen. Der Umfang dieser Druckliste wird im Drucklistengestaltungsmodul
festgelegt. Naheres s. Abs. 6, S. 91.

Ergebnisse der Stahlbetonbemessung bzw. des Stahinachweisprozesses. Der Um-
fang dieser Druckliste wird im Drucklistengestaltungsmodul festgelegt (s. Abs. 6, S.
91).

diese Druckliste enthalt die Quintessenz aus allen gefiihrten Nachweisen. Bei Stahl-
betonelementen ist dies die erforderliche Bewehrung, bei Stahl- und Holznachweisen
der Ausnutzungsgrad.

diese Druckliste wird nur erzeugt, wenn vor Durchfihrung des Rechenlaufs im grafi-
schen Eingabemodul Detailnachweispunkte eingerichtet wurden. Die Druckliste ent-
halt detaillierte Informationen zu den gefuhrten Nachweisen an der vorgegebenen
Stelle. Ausfuhrliche Informationen s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.

werden im Ergebnisvisualisierungsmodul interaktiv erzeugt. Hierzu muss das dortige
Druckersymbol angeklickt werden. Naheres s. Abs. 5, S. 69.

Bauteile verwalten unter DTE® 9
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DTE®-Meniifunktionen

Ist ein #4NISI-Bauteil ausgewahlt, bietet DTE® bauteilspezifische Funktionen (iber ein Menti an,
das durch Anklicken der RMT hervorgerufen wird. Die meisten dieser Funktionen kénnen auch
direkt aus dem Eingabemodul gestartet werden (s. S. 16).

In der folgenden Kurzbeschreibung der Meniis zeigen die Symbole neben dem Text eine alter-
native Aufrufméglichkeit tiber die DTE®-Steuerbuttons.
Berechnung — DXF-Datei importieren

Aufruf des DXF-Filters zum Import von geometrischen Informationen. Auf diesem Wege im-
portierte Geometrien werden als eingabemodulkompatible Knoten und Stdbe erzeugt (s.
Abs. 3.1, S. 63).

Berechnung — Rahmen bearbeiten

Aufruf des unter Abs. 2, S. 11, beschriebenen Eingabemoduls. Einfacher geht dies Uber ei-
nen Doppelklick auf dem Bauteil-Symbol.

Berechnung — Drucklistengestaltung
Aufruf des Moduls zur Gestaltung der Ergebnisdrucklisten (s. Abs. 6, S. 91 ff.).
Berechnung — Rahmen berechnen

Aufruf des Berechnungsprogramms. Uber den Start-Button kann dies auch direkt aus dem
Eingabemodul geschehen (s. Abs. 2.2.6, S. 16).

Berechnung — Ergebnisse visualisieren

Aufruf des Ergebnisvisualisierungsmoduls (s. Abs. 5, S. 69 ff.).
Berechnung — Fehlerstatus anzeigen

Abrufen von Warnungen und Fehlermeldungen bzgl. des letzten Rechenlaufs.
Berechnung — Hilfe

Aufruf der Online-Hilfe.

Druckausgabe — drucken Aufruf der Druckausgabe.

Druckausgabe — aktualisieren die Drucklisteninhalte werden aktualisiert.

Planerstellung

Aufruf des Planerstellungsmoduls. Da #~NIS| standardmaRig keine Plane erstellt, erfolgt in
diesem Handbuch keine Beschreibung des Planerstellungsmoduls. Informationen im Hand-
buch #~ALFA - Platten-Scheiben-Faltwerke — Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung.

Datenzustand Aufruf der Datensicherung gemafd Abs. 1.3, S. 8.
kopieren Erstellung einer Bauteilkopie gemal Abs. 1.2, S. 8.

I6schen das Bauteil [6schen.

sonstiges — Bezeichnung
Andern des Bauteilnamens und der Zusatzbezeichnung.
sonstiges — Bemerkungen
Bemerkungen zum Bauteil eingeben. Druckliste Bemerkungen bearbeiten.
sonstiges — Geschichte
Abrufen des Geschichtsprotokolls zum Bauteil.
sonstiges — Problemklasse
Kontrollieren und Andern der Problemklasse.
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grafisches Eingabemodul

In diesem Kapitel wird das grafische Eingabemodul von #4NISI fir die Problemklasse 2D-
Rahmen beschrieben. Es wird aus DTE® heraus bei ausgewahltem Bauteil Uber die Menifunk-
tion

Berechnung — Rahmen bearbeiten (RMT anklicken)
oder einfacher per Doppelklick auf dem Bauteilsymbol gestartet.
Mit dem grafischen Eingabemodul werden

- das statische System hinsichtlich der system- und lastbezogenen Angaben definiert,
- alle optionalen Einstellungen zur Durchfiihrung des Rechenlaufs festgelegt,

- der Umfang der Systemdruckliste erklart

- und alle anderen Module des Programms #-NIS| gestartet.

Diesem Modul kommt somit in der interaktiven Bearbeitung eine besondere Rolle zu. Zur Opti-
mierung dieser Bearbeitungsphase dienen die nachfolgenden Erlauterungen.

Allgemeines

statisches System

Das grafische Eingabemodul verwaltet neben sonstigen optionalen Einstellungen im Wesentli-
chen die geometrischen und nichtgeometrischen Eigenschaften eines statischen Systems.

Netzwerkstruktur

Das Stabwerk wird als Netzwerk von Knoten und Staben beschrieben. Ein Knoten ist durch sei-
ne eindeutige, Uber Koordinaten beschriebene Position gekennzeichnet. Diese Position darf von
keinem anderen Knoten eingenommen werden. Stabe sind zunachst Verbindungslinien zwi-
schen den definierten Knoten. Dadurch, dass den Linien Stabeigenschaften und den Knoten
Lagereigenschaften zugeordnet werden, bekommt die reine Geometrie den Rang eines stati-
schen Systems - eines Stabwerks.

Koordinatensysteme

Das grafische Eingabemodul ist prinzipiell ein 3D-System. Alle Objekte (insbesondere die Punk-
te) sind eingebettet in ein globales, dreidimensionales, rechtshandiges, kartesisches Koordina-
tensystem XYZ. X und Y spannen hierbei eine horizontale Ebene auf, wahrend Z nach unten
(zum Erdmittelpunkt) zeigt. Demzufolge wirken Eigengewichtslasten grundsatzlich in positiver Z-
Richtung.

X %
/ z : ‘ Rahmenebene
| i x X oF
Y Rahmenebene A r’
z n

y

Da ein 2D-Rahmen ein ebenes System ist, ist auch eine Rahmenebene definiert, die von xy
aufgespannt wird (s. Abb.).

Es gilt: x =X, y=2Z und wegen der erforderlichen Rechtshandigkeit der Systeme z=-Y. Man
beachte die Grof3- und Kleinschreibung zur Unterscheidung von globalem und lokalem Ebe-
nenkoordinatensystem.

Die in die Rahmenebene (und somit auch in den Raum) eingebetteten Stabe verfiigen (jeder fur
sich) Uber ein Imn-Stabkoordinatensystem. | zeigt stets vom Anfangsknoten zum Endknoten.
m zeigt aus der Ebene heraus in Richtung Y. n steht senkrecht auf | und m.

Es gilt: Positive Momente erzeugen auf der positiven m-Seite Zug. Um diese Orientierung stets
vor Augen zu haben, wird die positive m-Seite im Ebenenbearbeitungsmodus mit einer gestri-
chelten Linie versehen. Der Stabquerschnitt wird im m-n-System beschrieben.

das grafische Eingabemodul 11
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Die Bearbeitung des Systems erfolgt sinnvollerweise im Ebenenbearbeitungsmodus. Aus die-
sem Grunde verzweigt das Eingabemodul bei Neustart direkt in die Rahmenebene. Der 3D-
Modus kann trotzdem genutzt werden, um etwa mit dem Explorerfenster (das nur im 3D-Modus
angeboten wird) zu arbeiten oder erweiterte 3D-Erzeugefunktionen (wie z. B. das Einfligen von
Linien und Punkten aus einer externen DXF-Datei) zu nutzen. Es ist jedoch dabei darauf zu
achten, dass das System im Endstadium der Bearbeitung (insbesondere vor dem Start des Re-
chenlaufs) vollstandig bzgl. aller Knoten und Stabe in der Rahmenebene definiert sein muss.

Eingabeoberflache

Nachfolgend ist die Oberflache des grafischen Eingabemoduls mit den Interaktionselementen
dargestellt.

Fl.'" EingabeModul [ebener Rahmen: Lagerhalle] — O »

Datenzustand Bearbeiten Erzeugen Ausgewdhlte Objekte  Ansicht Ebenen+Gruppen Sonstiges 7

Al 73 ~ = obere
I:% ”?U Ul “{P‘m @ +Q|_Q‘ I'_Q‘ Erﬁ.ﬁ‘ ‘ ﬁ‘ ‘Ek&‘ Steuerleiste
& Bauteil F | ANSTCHT L
Bl 2|Ebenen AAN |+
f#|Rahmenebene #j |—‘
Bl System y =
B2 Knoten num_lerisch J_ seitliche
B =5tdbe " EgeMER | Steuerleiste
Auswahllisten -
FOLIE I
System |
Explorerfenster | Regler zum

Tiefenclipping

GRUFFEN I

BEARBEITEN
DATEMZUSTAND 111
&laja
Objektfenster AEMEHLEN (I

SOMSTIGES
4 > + &| 123
A 2 J J J Startbutton u.
@ Start | [ —— Statuszeile

Steuerelemente

In diesem Abschnitt werden die Steuerelemente in der oberen und seitlichen Steuerleiste vor-
gestellt. Zunachst wird neben dem grafischen Symbol die Bezeichnung des Steuerelements
(fett gesetzt) angegeben. Die Bezeichnung eines Buttons wird vom grafischen Eingabemodul
eingeblendet, wenn die Maus einen Augenblick Gber der Schaltflache verweilt. Nach einer kur-
zen Beschreibung des Steuerelements wird auf den Abschnitt verwiesen, in dem die genaue
Funktionalitat beschrieben wird.

globale Einstellungen

Dieser Button ruft ein symbolisches Untermenu auf, von dem aus in das Eigenschaftsblatt zur
Festlegung der Iterationssteuerung (Abs. 2.6.1, S. 33) verzweigt, die Systemtabelle (bestehend
aus Knoten und Staben, Abs. 2.6.1, S. 33) bearbeitet, sowie das Modul zur Gestaltung der Er-
gebnisdrucklisten (Abs. 6, S. 91) aufgerufen werden kann.

Objekte erzeugen

Mit dieser Schaltflache werden neue Punkte und Linien erzeugt und in das Objektfenster integ-
riert (Abs. 2.4, S. 20).

| aktivierte Objekte bearbeiten

Mit dieser Schaltflaiche wird die geometrische Modellierung von ausgewahlten (aktivierten)
Punkten und Linien eingeleitet. Dies beinhaltet ebenfalls das Duplizieren dieser Objekte (Abs.
2.5, S. 26).

#/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke



— | aktivierte Objekte I6schen

Dieser Button I6scht die im Objektfenster ausgewahlten Objekte (Abs. 2.5.11, S. 32).
& Riickgédngig machen

—— Undo- und Redo-Funktionen (Abs. 2.9.9, S. 58).

‘ﬁ" Die nachfolgenden vier Schaltflachen werden nur in der Systemfolie eingeblendet. Sie dienen
der Zuordnung von Systemeigenschaften an die ausgewahlten (aktivierten) Objekte. S. hierzu
auch Abs. 2.6.2 - Eigenschaften vereinheitlichen - auf S. 34.

Lagerangaben
— Mit dieser Schaltflache werden den ausgewahlten Knoten Lagerangaben zugeordnet.
allgemeine Stabeigenschaften

. ordnet den ausgewahlten Staben die Eigenschaften Gelenke, Ausmitten und elastische
Bettung zu.

Materialangaben

Uber diesen Button werden den ausgewahlten Staben Materialeigenschaften zugeordnet.

I
DM Bemessungsangaben

Mit dieser Schaltflache werden den ausgewahlten Stdben Bemessungsangaben zugeordnet,
die bei der Nachweisflhrung bertcksichtigt werden.

‘f{f‘ Die nachfolgenden vier Schaltflachen werden nur in einer Lastfallfolie eingeblendet. Sie belegen
die gleichen Positionen wie die vorangegangenen Schaltflachen in der Systemfolie.

Eigengewicht und Temperaturlasten definieren

[

Uber diesen Button werden den ausgewahlten Linien Eigengewichts- und/oder Temperaturlas-
ten zugeordnet. Alternativ kdnnen auch die Symbole bereits definierter Linienlasten aktiviert
werden.

Linienlasten definieren

B

Mit dieser Schaltflache werden den ausgewahlten Linien Linienlasten zugeordnet. Sind bereits
Linienlasten definiert, kdnnen alternativ auch deren Symbole aktiviert werden.

Knotenlasten definieren

o

Uber diesen Button werden den ausgewahlten Knoten Einzellasten zugeordnet. Sind bereits
Einzellasten definiert, kdnnen alternativ auch deren Symbole aktiviert werden (Abs. 2.7.2.1, S.
45).

Zwangsverformungen definieren

s

Mit dieser Schaltflache werden den ausgewahlten Knoten Auflagerzwangsverformungen zuge-
ordnet. Sind bereits Auflagerzwangsverformungen definiert, kdnnen alternativ auch deren Sym-
bole aktiviert werden (Abs. 2.7.2.2, S. 45).

Einwirkungen und Lastfalle verwalten
s. Abs. 2.7.1, S. 45, sowie Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.
Lastbilder tabellarisch bearbeiten

B e

Alternativ zur objektorientierten Bearbeitung kénnen Lastbilder auch tabellarisch erzeugt, ein-
gesehen und geandert werden (Abs. 2.7.2.5, S. 47).

Nachweise definieren

(=

s. Abs. 2.8, S. 49, sowie Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.
Ebeneneinstellungen

Dieser Button ist nur im Ebenenbearbeitungsmodus aktivierbar. Mit seiner Hilfe werden Einstel-
lungen bzgl. der Ebenendarstellung bearbeitet (Abs. 2.9.1.1, S. 50).

Ausschnitte

A 2/&
Mit den hier dargestellten Schaltflachen kann der Ausschnitt im Objektfenster vergrof3ert, ver-
kleinert bzw. auf die GesamtgréRe zurlickgestellt werden (Abs. 2.3.6, S. 17).

das grafische Eingabemodul 13
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Kontrollpunkte

sind Punkte im System, die fir den Benutzer hinsichtlich der Ergebnisse des Rechenlaufs von
besonderem Interesse sind. In #-NISI sind Kontrollpunkte entweder Lagerknoten oder Stab-
punkte. S. Abs. 2.9.6, S. 55.

Eigenschaften der Systemdruckliste

Das Protokoll der Systemeingaben (= Systemdruckliste) wird vom grafischen Eingabemodul er-
zeugt. Dies hat den Vorteil, dass die Systemdruckliste bereits vor Start des Rechenprogramms
eingesehen und kontrolliert werden kann. Mit Hilfe des dargestellten Buttons kann auf den Um-
fang dieser Druckliste inhaltlich Einfluss genommen werden (Abs. 2.9.7, S. 57).

Eigenschaften der Darstellung

Hier kann festgelegt werden, wie die Objekte und deren Eigenschaften im Objektfenster darge-
stellt werden (Abs. 2.3.7, S. 18).

fotorealistische Darstellung

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das eigenstandige pcae-
Programm FotoView aufgerufen, das die Struktur des Systems unter Berlcksichtigung der de-
finierten Querschnitte rdumlich darstellt (Abs. 2.9.8, S. 58).

Hilfe

Aufruf der Online-Hilfe

Ende

Das grafische Eingabemodul verlassen (Abs. 2.9.11, S. 61).

Die nachfolgend vorgestellten Schaltflachen befinden sich in der rechten Steuerleiste.
Kameraposition

Die unter dieser Uberschrift angebotenen Schaltflachen erméglichen es, die Position einer fikti-
ven Kamera, aus deren Blickrichtung das System im Objektfenster dargestellt wird, zu veran-
dern (nur im 3D-Modus). Dies kann durch Verdrehen, Verschieben oder durch direkte Vorgabe
der Koordinaten geschehen (Abs. 2.3.1, S. 17, bis Abs. 2.3.4, S. 17).

zwischen 3D- und Ebenendarstellung umschalten

System- und Lastfallfolien aktivieren

Mit den hier angebotenen Schaltflachen kann zwischen Systemfolie und unterschiedlichen Last-
fallfolien umgeschaltet werden (Abs. 2.3.10, S. 19, sowie Abs. 2.7.1, S. 45).

Objektgruppen bearbeiten

Mit den hier angebotenen Schaltflichen werden Stabzlige und lose Stabgruppen definiert und
verwaltet (Abs. 2.9.2, S. 53).

Datenzustand bearbeiten

Mit den hier angebotenen Schaltflachen kann der aktuelle Datenzustand gesichert, kontrolliert
und bereinigt werden (Abs. 2.9.10, S. 59).

Objekte abwahlen

Mit den hier angebotenen Schaltflachen kdnnen ausgewabhlte (aktivierte) Objekte selektiv oder
komplett abgewahlt (deaktiviert) werden (Abs. 2.2.3, S. 15).

Sonstiges
Bearbeitung von Auswabhllisten, Sichtbarkeitsstatus und Nummerierungen. S. Abs. 2.9.3, S. 53.
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222

223

ABKKHLEH

ol i e

224

2.2.5

Objektfenster

Im Objektfenster werden die definierten Objekte grafisch dargestellt. Es sind dies zunachst die
Knoten und die Stabe, die das lastunabhangige statische System bilden. Befindet sich die In-
teraktion in einer Lastfallfolie, werden zusatzlich auch die Lastbilder dargestellt. Die Art, wie die
Objekte dargestellt werden, ist abhéngig davon, ob sich die Interaktion im 3D-Modus oder im
Ebenenbearbeitungsmodus befindet und kann Ulber die Ansichtseigenschaften (s. Abs.
2.3.7, S. 18) verandert werden.

Objekte aus- und abwahlen

Die Objekte im Objektfenster kénnen ausgewahlt (aktiviert) und abgewahlt (deaktiviert) werden.
Durch die Auswahl verandert sich das Aussehen der Objekte, so dass jederzeit visuell kontrol-
liert werden kann, welche Objekte aus- bzw. abgewahlt sind. DarUber hinaus wird die Anzahl
der ausgewahlten Objekte in der Statuszeile protokolliert.

Viele Aktionen des grafischen Eingabemoduls beziehen sich nur auf die Menge der aktuell aus-
gewahlten Objekte.

Der Zustand der dargestellten Objekte verandert sich durch einmaliges Anklicken mit der LMT:
Ein abgewahltes Objekt wird ausgewahlt und ein ausgewahltes Objekt abgewahlt. Mit dem
Fangerechteck konnen mehrere Objekte gleichzeitig ausgewahlt werden. Hierzu wird der
Mauszeiger zunachst in einen Eckpunkt des gewiinschten Rechtecks positioniert und die Maus
dann mit gedriickt gehaltener LMT bewegt. Alle Objekte, die sich im Augenblick des Loslassens
der Maustaste vollstandig in dem aufgezogenen Rechteck befinden, verandern ihren Aktivie-
rungszustand.

Das Abwahlen ausgewahlter Objekte kann vorteilhaft auch mit den nebenstehend dargestellten
Buttons geschehen. Hiermit werden (von links nach rechts) alle ausgewahlten Punkte, alle aus-
gewahlten Linien, alle ausgewahlten Lastbilder und letztlich alle ausgewahlten Objekte insge-
samt abgewahlt.

Doppelklick-Funktionen

Alle auswahlbaren Objekte im Objektfenster bieten ihre individuellen Eigenschaften zur Bear-
beitung an, wenn sie einen Doppelklick (LMT Uber dem Objekt zweimal kurz hintereinander an-
klicken) erfahren. Was genau die individuellen Eigenschaften sind, ist abhdngig vom Objekttyp.
Wesentlich ist, dass die sodann bearbeiteten (gednderten) Eigenschaften bei dieser Aktivie-
rungsart nur fir das individuelle Objekt gelten, unabhangig davon, ob weitere Objekte dessel-
ben Typs aktiviert sind oder nicht.

Explorerfenster

Alternativ zum Objektfenster bietet das Explorerfenster die definierten, lastunabhangigen Objek-
te im 3D-Modus zur Auswahl an. Die vertikale Trennlinie zwischen Explorerfenster und Objekt-
fenster kann verschoben werden, so dass auch eines der beiden Fenster komplett ausgeblen-
det werden kann.

& Bautel Der Inhalt des Explorerfensters stellt die Objekte in einer Baumstruktur
B-[F7] Ebenen ahnlich dem Windows-Explorer dar. Auf oberster Ebene enthalt der Baum
die Ordner Ebenen und System. Der Systemordner enthalt weiterhin die

| Rah b
7| Rahmenebene Unterordner Knoten und Stabe.

B System
B % Knoten Durch Anklicken des B-Symbols wird ein Ordner gedffnet und durch das
B =-stabe E-Symbol wieder geschlossen.

Das Arbeiten im Explorerfenster wird unter Abs. 2.3.8, S. 18, beschrieben.

Statuszeile
Die Statuszeile enthalt aktuelle Meldungen zum Stand der Interaktion. Situationsbedingt kénnen

hier auch Eingabeaufforderungen oder Hinweise bzgl. des Gelingens aktivierter Funktionen er-
scheinen.

das grafische Eingabemodul 15
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Start-Button

Uber den Start-Button werden externe, zu #+NISI gehérende (<5 Module starten B

Module aufgerufen. Es erscheint das rechts dargestellte Steu-
erfenster.

il Datenzustand sichemn
Hl und Rechenmodul starten

Durch Aktivierung der obersten Schaltflache wird der aktuelle ©\| Ergebnisse der Berechnung
Datenzustand gesichert und das Berechnungsprogramm aufge- Nl EI0 STE T e
rufen. ausgewahlte Drucklisten

Ist die Berechnung erfolgreich durchgefihrt worden, kdnnen die SR e

Ergebnisse eingesehen werden. Dies geschieht mit Hilfe des
Ergebnisvisualisierungsmoduls, mit dem samtliche Ergeb-
nisse mit optimaler grafischer Unterstiitzung studiert und Gber-
pruft werden kénnen.

Die nebenstehend dargestellte Schaltflache ruft den Druckmanager auf, der die erzeugten
Drucklisten zur Einsicht und zur Druckerzeugung anbietet (s. Handbuch DTE®- DeskTopEngi-
neering).

Hat der zuletzt durchgefiihrte Rechenlauf zu Komplikationen gefuhrt, so liegen Fehlermeldun-
gen und/oder Warnungen vor. Diese kénnen durch Anklicken der nebenstehenden Schaltfla-
che auf dem Sichtgerat eingesehen werden.

Der Aufruf der Postprozessoren tUber den Start-Button lasst die grafische Eingabe weiterhin
gedffnet, so dass z.B. zwischen den Fenstern der Ergebnisvisualisierung und der grafischen
Eingabe gewechselt werden kann (um z.B. zugehdérige Lastbilder einzusehen).

benutzerdefinierte Anmerkungen

Immer dort, wo das nebenstehend dargestellte Symbol seine Dienste anbietet, kdnnen benut-
zerdefinierte Anmerkungen eingegeben werden, die dann in der Systemdruckliste an geeigneter
Stelle ausgegeben werden.

Dies soll dem projektbearbeitenden Ingenieur die Moéglichkeit geben, dem Dokument erklaren-
de, freie Texte hinzuzufiigen, die dem Leser zum besseren Verstandnis dienen.

An folgenden Stellen befinden sich entsprechende
Einsprungpunkte.

4 e —
[ ,- EingabeModul [ebener Rahmen: Pos.11 Hall
s

Erlduterungen zum Gesamtsystem oder zu den La-
gerangaben kdnnen Uber die rechts dargestellte Inter-
aktionsfolge eingegeben werden.

Um einem Nachweis benutzerdefinierte Erlauterungen
anzufiigen, klicken Sie in Eigenschaftsblatt Verwal-

tung der Nachweise auf das entsprechende Symbol
(S.u.), + benutzerdefinierte Anmerkungen

=+ ¥Yerwaltung der Nachweise @ ?
"0l e 28 f@?
| e

| A
Entsprechendes gilt fur lastfallbezogene Texte, die im Eigenschaftsblatt Verwaltung der Einwir-
kungen angegeben werden kénnen.

In allen Féllen erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem der erlauternde Text eingegeben bzw.
bearbeitet werden kann.

=+ Anmerkungen zum Lastfall 4: Wind links

’?/ Geben Sie hier ihre Anmerkungen ein.
- / Diese werden an geeigneter Stelle ® ® @
- in der Druckliste ausgegeben.

Die nachfolgenden Lastangaben resultieren aus den zwischen den
i Bauwerksachsen A und D angreifenden Windlasten. ;

#/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke
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In diesem Kapitel wird der formale Umgang mit dem grafischen Eingabemodul erlautert. Hier
werden keine neuen Objekte erzeugt oder Systeme modifiziert, sondern die Ausnutzung der un-
terschiedlichen Sichtweisen und Bearbeitungsmdglichkeiten des Eingabemoduls vorgestellt.

Drehen im Raum

Befindet sich die Interaktion in der 3D-Ansicht, kann das System (bzw. die definierten Objekte)
radumlich um eine vertikale Achse verdreht und um eine horizontale Achse gekippt werden.
Hierzu dienen die dargestellten Schaltflachen. Die horizontalen Pfeile bewirken die Drehung,
wahrend das System mit den vertikalen Pfeilen gekippt wird.

Kameraentfernung verandern

Mit den nebenstehend dargestellten Schaltflachen wird die Entfernung der fiktiven Kameraposi-
tion zum betrachteten Objekt eingestellt. Eine gut gewahlte Kameraentfernung hilft dem Auge,
die raumliche Ausdehnung einer Struktur zweifelsfrei zu erfassen. Wahrend eine zu grof3e Ent-
fernung in eine Parallelperspektive Ubergeht, bewirkt eine zu kleine Entfernung unrealistische
Verzerrungen.

Kameraposition nhumerisch

Wird der Button numerisch angeklickt, erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die Position der
fiktiven Kamera numerisch festgelegt werden kann. Hierbei wird das globale Koordinatensystem
XYZ zu Grunde gelegt.

-+ Blickrichtung

KAMERAPOSITION

& Blickwinkelspeicher

® 5. 60 ﬁ

¥ 6. 80 ﬁ

z 2. 86 ﬁ

aktuellen Blickwinkel
& systembezogen speichern
= ¥ 9 p

y " lastfallbezogen speichern

- ABSTAND gespeicherte Blickwinkel

' 2
%ﬁ a 8.08 3 EEDW  systembezogen aktivieran

" lastfallbezogen aktivieran
x| 2|

" lastfallbezogen aufgeben

X] 2] Y]

S

Kameraposition speichern

Uber das Diskettensymbol erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die aktuelle Kameraposition
system- oder lastfallbezogen gespeichert und wieder abgerufen werden kann.

Die hier gespeicherten Kamerapositionen kommen auch in der Systemdruckliste bei der Dar-
stellung der Belastung zur Anwendung.

Tiefenclipping I
Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten Schieberegler kdnnen vordere und/oder hintere l
Bereiche des Systems aus der Darstellung im Objektfenster ausgeblendet werden. Dies H
kann bei der Objektauswahl durch Anklicken im inneren Bereich sehr komplexer Systeme 7
hilfreich sein. Diese Funktion wird bei der Arbeit mit #4NISI i.A. nicht erforderlich sein. i]

in Ausschnitte zoomen

Der nebenstehend dargestellte Button leitet einen Zoom-Vorgang ein. Es erscheint ein Faden-
kreuz im Objektfenster zur Auswahl eines Rahmeneckpunktes. Mit gedrickt gehaltener LMT
spannt sich der rechteckige Rahmen auf. Nach Ldésen der Maustaste wird der Ausschnitt opti-
mal in das Objektfenster eingepasst.

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird der oben beschriebene Vorgang
ruckgangig gemacht. Es wird wieder der vorangegangene Ausschnitt aktiviert.

das grafische Eingabemodul 17



2.3.7

2.3.8

18

Q|

&

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird der Ausschnitt auf Standard zu-
rickgesetzt. Hierbei sind alle definierten Objekte (inklusive eines Randabstandes) im Aus-
schnitt enthalten. Zu den Einstellungen der Randabstande s. Abs. 2.3.7, S. 18, (im 3D-Modus)
und Abs. 2.9.1.1, S. 50 (im Ebenenbearbeitungsmodus).

Ansichtseigenschaften

Die nebenstehend dargestellte Schaltflache ruft ein Eigenschaftsblatt hervor, in dem die Art der
Darstellung im Objektfenster optional eingestellt werden kann. Hier kann zunachst festgelegt
werden, welches informative Symbol an die Objekte (Punkte, Linien und Flachenpositionen)
angetragen werden soll.

Jedem Knoten und Stab kann eine auswahlbare Zusatzinformation angeheftet werden, die im
Objektfenster dargestellt wird. Im Ebenenbearbeitungsmodus kénnen Gelenke, Lagerbedingun-
gen und Querschnittshéhen visualisiert werden.

Symbole an Knoten Symbaole an 5taben
O kein @ kein
& Knotennummer O Stabnummer
O Nummer+Bezeichnung QO Hummer+Bezeichnung
O Koordinaten QO Querschnittssymbal
QO Stabzugnummer
nur im Ebenenbearbeitungsmodus
Lager und Gelenke Auswahibar sind
Querschnittshihen Punkte
Stabe
nur bei 3D-Darstellung Lasthilder
rdumliches Koordinatensystem
Skalierungen TUER I i
Randabstande ;
HOR:
fhor | 2,88 £ m PHOR gilt nur
fuee { 2,88 2 m ur die 3D-
II’UER i Darsteliung

Lastskalieungsfaktoren
automatisch

fir Einzellasten fe mAkM
fiir Linienlasten L mACkMA M)
filr Inperfektionen fg mAimm;

Die Auswahlmadglichkeit der dargestellten Objekte kann ebenfalls ein- und ausgeschaltet wer-
den. Ausgeschaltete Objekte reagieren nicht mehr auf einen Mausklick.

Unter der Uberschrift Skalierungen werden die Randabsténde fiir die 3D-Darstellung entspre-
chend der angegebenen Skizze festgelegt. Die Voreinstellung liegt bei 2.00 m. Bei sehr kleinen
statischen Systemen sollte der Wert sinnvoll geringer gewahlt werden.

Weiterhin kdnnen die Lastordinaten in der 3D-Darstellung Uber Faktoren skaliert werden. Die
Einstellung automatisch sorgt daftr, dass alle Lastbilder innerhalb eines Lastfalls in einer ver-
niinftigen GréRenordnung vergleichbar zueinander dargestellt werden.

Arbeiten mit dem Explorerfenster

Fir das Arbeiten mit den Elementen des Explorerfensters gelten folgende Regeln, die man sich
bei der interaktiven Arbeit zu Nutze machen kann:

- durch Doppelklick auf das Symbol Rahmenebene im Explorerfenster wird der zu dieser E-
bene gehdrende Bearbeitungsmodus aktiviert.

- ein im Explorerfenster angeklickter Knoten wird im Objektfenster animiert. Hierdurch kann
ein Knoten, dessen Nummer und/oder Name bekannt, seine Position jedoch unbekannt ist,
schnell aufgefunden werden.

- erfahrt ein Knoten im Objektfenster einen Doppelklick, erscheint sein individuelles Eigen-
schaftsblatt zur Bearbeitung.

- ein im Explorerfenster angeklickter Stab wird im Objektfenster animiert. Hierdurch kann ein
Stab, dessen Nummer und/oder Name bekannt, dessen Position jedoch unbekannt ist,
schnell aufgefunden werden.

- erfahrt ein Stab im Objektfenster einen Doppelklick, erscheint sein individuelles Eigen-
schaftsblatt zur Bearbeitung.

#/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke
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Lastfall |
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2.3.11

Arbeiten in Ebenen

Da ein 2D-Rahmensystem ein ebenes System ist, empfiehlt es sich, die erforderlichen Einga-
ben im Ebenenbearbeitungsmodus vorzunehmen. Beim Start des grafischen Eingabemoduls
wird dementsprechend direkt in den Ebenenbearbeitungsmodus verzweigt.

Um aus dem Ebenenbearbeitungsmodus in den 3D-Modus zu wechseln, muss der nebenste-
hend dargestellte Button angeklickt werden. Um vom 3D-Modus in den Ebenenbearbeitungs-
modus zu wechseln, muss entweder ein Doppelklick auf die im Explorerfenster ausgewiesene
Rahmenebene oder der nebenstehend dargestellte untere Button angeklickt werden.

Folientechnik

Das Eingabemodul verwaltet eine System-, n Lastfallfolien und m Imperfektionsfolien, wobei n
die Anzahl der aktuell existierenden Lastfalle und m die Anzahl der definierten Imperfektionen
ist. Die Systemfolie ist der Eingabe der Systemobjekte und der Beschreibung der Systemei-
genschaften des statischen Systems vorbehalten. In den Lastfallfolien werden die den Lastfal-
len zugeordneten Lastbilder definiert.

Mit den links dargestellten Schaltflachen kann zwischen den Folien hin- und hergeschaltet wer-
den. Das Lupensymbol dient dazu, nach bestimmten Lastfallnamen zu suchen und sie dartber
zu aktivieren.

Das Einrichten von Lastfallen und Imperfektionen (und somit den zugeordneten Folien)
hangt sehr eng mit der Thematik der zu flihrenden Nachweise zusammen. Es wird im Hand-
buch das pcae-Nachweiskonzept beschrieben.

FenstergroRe verandern

Wenngleich es unter Windows nahezu selbstverstandlich ist, sei an dieser Stelle darauf hinge-
wiesen, dass das Fenster mit Hilfe der nebenstehend dargestellten Schaltflachen minimiert,
maximiert und geschlossen werden kann. pcae empfiehlt, im Normalfall mit dem grafischen
Eingabemodul im maximierten Zustand zu arbeiten.

das grafische Eingabemodul 19
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Systemobjekte erzeugen
In diesem Absatz wird erlautert, wie die Systemobjekte (Knoten und Stdbe) erzeugt werden
koénnen.

Alle nachfolgend beschriebenen Aktionen werden durch den nebenstehend dargestellten Button
eingeleitet, der ein symbolisches Untermenu hervorruft.

Durch Anklicken des *l-Buttons im Kopf des Fensters kann dieses

@E @l@l Menu auch als permanent eingeblendetes, eigenstandiges Fenster

definiert werden.

Zunachst werden die Funktionen beschrieben, die im 3D-Modus angeboten werden.

Punkte tabellarisch erzeugen

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird ein Eigenschaftsblatt eingeblen-
det, in dem neue Knoten hinsichtlich ihrer Nummer, ihrer Koordinaten und ggf. ihrer Bezeich-
nung festgelegt werden kénnen. Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die Knoten ins
Objektfenster wie auch ins Explorerfenster integriert. Beim Offnen des Fensters ist bereits eine
Zeile in der Tabelle vorbelegt. Sie enthalt die kleinste, bisher noch nicht belegte Knotennum-
mer.

I Neue Punkte erzeugen
Hummer H-Koord, Y-Koord. Z-Koord, BEezeichnung
- m m m -
26 18,508 2,880
27 18,588 4,788
28 23,988 4,980
2l 2 1

Bei der Vergabe von Objektnummern ist Vorsicht geboten. Es kann an bestimmten Stellen zu
programminternen Irritationen fliihren, wenn Objekte desselben Typs Uber identische Nummern
verfugen. Im Zweifelsfalle schafft die Datenbereinigung Abhilfe. S. hierzu Abs. 2.9.10.3, S. 60.

Linien per Maus erzeugen

Sind Knoten im Objektfenster definiert, kann mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons
die manuelle Staberzeugung aktiviert werden. Hierdurch kénnen auch im 3D-Modus Knoten per
Mausklick durch Stabe miteinander verbunden werden. Es erscheint ein Fadenkreuz, mit dem
die Anfangs- und Endknoten angeklickt werden missen. Man beachte dabei die Aufforderun-
gen in der Statuszeile.

Knoten und Stidbe generieren

In diesem Manual, als auch in den Eigenschaftsblattern des Eingabemoduls werden Knoten
mitunter als Punkte und Stabe als Linien bezeichnet. Dies liegt darin begriindet, dass das Ein-
gabemodul in der vorliegenden Form gleichzeitig auch das Eingabemodul fiir das FE-Programm
#-ALFA ist, bei dem nicht automatisch jede Linie ein Stab ist. In dieser Beschreibung fiir das
Rahmenprogramm #-NIS| kénnen die Begriffe Linien und Stabe, wie auch die Begriffe Punkte
und Knoten als Synonyme betrachtet werden.

Bei den nachfolgenden 3D-Generierungsmoglichkeiten ist zu beachten, dass sich letztlich alle
definierten Knoten in der Rahmenebene befinden miissen, also die 3D-Koordinate Y =0 sein
muss.

#/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke
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orthogonale Raster

Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons wird die Generierung orthogonaler Raster be-
stehend aus Punkten und Linien eingeleitet. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die er-
forderlichen Definitionen eingegeben werden missen.

Entsprechend der Skizze im Eigenschaftsblatt sind in einer Tabelle A%, A%, und AZ-Werte

anzugeben. Danach ist fir jede Generierungsrichtung zu entscheiden, ob alle Linien, keine Li-
nien oder nur die Linien, die sich in der aulReren Mantelflaiche des Kubus befinden, generiert

werden sollen. Mit X, , % und %’o wird der Ort festgelegt, an dem die generierte Objektgruppe
in den 3D-Raum montiert wird. Beachten Sie auch hier die Skizze im Eigenschaftsblatt!

I3 Generierung orthogonaler Raster
Punkigenerierung
a5 & 8% .
2. 868 1,588 T_ T X
3.8688 Z.5688 ¥
L. aEm 5. ARG ‘ =1
i R
Bz
Liniengenerierung l l 43,
#-RICHTUNG Y- RICHTUNG  Z- RICHTUNG —+—
[ aunen > | keine = alle  [¥] I l AZg
Montage l l hZy
Ho o %o —
| S.eeo [ @iema | z.Seo e R Y &
Yerdrehung der Z-Achse
= =]
_— x| & v

Die folgende Grafik zeigt auf der linken Seite die Wirkungsweise der oben eingetragenen Gene-
rierungsvorschrift. Die derart erzeugten Objekte kdnnen im Nachhinein weiter bearbeitet wer-
den. Sie stellen so gesehen die Rohmasse einer noch zu modellierenden Struktur dar. So ist es
relativ einfach, aus der in der folgenden Skizze auf der linken Seite dargestellten Objektgruppe
die Struktur auf der rechten Seite durch reine Léschoperationen herauszuschalen.

das grafische Eingabemodul 21
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rotationssymmetrische Raster

Uber den nebenstehend dargestellten Button wird die Generierung rotationssymmetrischer Ras-
ter bestehend aus Punkten und Linien eingeleitet. Es erscheint ein in drei Register eingeteiltes
Eigenschaftsblatt zur Eingabe der erforderlichen Definitionen. Obwohl der Aufbau des Eigen-
schaftsblatts auf die Generierung raumlicher Strukturen ausgerichtet ist, kann es auch sehr gut
zur Erzeugung ebener Systeme genutzt werden. Die folgenden Tabelleneintrdge fuhren zur

Generierung der abschlieRend dargestellten Knoten und Stabe.

Im ersten Register werden Rotationsobjekte (Punkte und Linien) in einer &-n-Ebene tabellarisch

definiert. Die n-Achse stellt hierbei die Rotationsachse dar.

I§ Generierung rotationssymmetrischer Strukturen E

Ebenendefinition | Montage der Rotationsachse | Rotationswinkel |

Punkte

& [m]

n [m]

1
z

6. BEA
7. BEa

a. 888
[ a]ala]

Linien

Peing

PEnd

1

1

z

asyapsuoie]oy

%]

2]

S

Im zweiten Register werden Festlegungen zur Montage der Rotationsachse im Raum getroffen.
Dies geschieht mit Hilfe dreier Vektoren, deren Bedeutungen der Skizze im Eigenschaftsblatt

entnommen werden kdnnen.

I Generierung rotationssymmetrischer Strukturen
Ebenendefinition Montage der Rotationsachse | Rotationswinkel |
Der hinfuhrende Yektor ...
¥ I 6,888 . bestimmt die
Fosition der
Yo I a.aea Rotationsachse %8
im Raum B
Zo | ©.000 X ax
Der Achs-Yektor ... EY/ y ‘35{\
z@
A I #.888 .. bestimmt die Z
Richtung der ]
ay I 1. @8 Rotationsachse e
as l—a' A im Raum Ebene
az r\bg'\
Der eg -Yektor ... B x
sz I 1,888 .. bestimmt die S
Richtung der r
My I il ersten genetierten
by 7. oo Ebene im Raum
X kd ¥
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Im dritten Register werden abschlieRend die Rotationswinkel festgelegt. Dies geschieht ent-
weder durch regelmafRlige Inkremente oder durch Vorgabe unregelmaRiger Rotationswinkel in
einer Tabelle.

[} Generierung rotationssymmetrischer Strukturen [ x|

Ebenendefinitiunl Montage der Rotationsachse Rotationswinkel |

¥ regelmanige Inkremente

Anzahl Ebenen [ z4 =

W X

—

[ RN s s N ol I R R N

—

unregelmaizige Inkremente

Linien auch in Umfangsrichtung generieren
Linien in Umfangsrichtung als Kreishdgen generieren
Kreise schlieien

ONie B0

g

2]

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts erfolgt die Generierung. Punkte und Linien erscheinen
im Objektfenster. Die Inhalte der hier beispielhaft dargestellten Register beschreiben die oben
dargestellte Objektgruppe. Fuhrt der erste Versuch bei der Generierung nicht zum gewlnschten
Ergebnis, kann die Aktion mit der undo-Funktion rickgangig gemacht und in den danach er-
neut aufgerufenen Eigenschaftsblattern die fehlerhafte Eingabe korrigiert werden. Die zuvor ge-
troffenen Festlegungen sind noch vollstandig in den Eigenschaftsblattern enthalten.

Knoten und Stédbe importieren

Mit dem nebenstehend dargestellten Button wird der Import von Objekten aus externen Dateien
eingeleitet. Hierbei wird zwischen dem Import aus einer Textdatei und einer DXF-Datei unter-
schieden.

Datenimport aus einer Textdatei

Im Register Textdatei ist der Name der Textdatei, deren Inhalt importiert werden soll, an-
zugeben. Mit dem Explorerbutton kann bequem nach der Datei gesucht werden.

& Linien und Punkte importieren

Textdatei | DHF-Datej |

Dateiname

@ll cihneuelbjekte, txt
Knotennummern Stabnummern
¢ (bernehmen ¢ (bernehmen
& automatisch & automatisch

& il Datei laden |

Die Nummern der Punkte und Linien kdnnen entweder aus der Datei Ubernommen oder auto-
matisch vom Programm erzeugt werden. Bei der Ubernahme der Nummern ist darauf zu ach-
ten, dass die Nummern nicht bereits an existierende Objekte vergeben wurden. Ein Nummern-
konflikt existiert nicht bei der Einstellung automatisch.

Die Textdatei kann mit einem normalen Editor (ohne Formatierungszeichen) wie etwa Win-
dows-Notepad erzeugt werden. Die einzulesenden Informationen missen wie nachfolgend be-

das grafische Eingabemodul 23
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schrieben angegeben werden:

Die Knotenkoordinaten folgen dem linksbiindig einzugebenden Suchbegriff
"KNOTENVERZEICHNIS".

Hierunter sind zeilenweise die Informationen
<Knotennummer>, <X-Koordinate>, <Y-Koordinate> und <Z-Koordinate> abzulegen.

Das Stabverzeichnis folgt dem linksbiindig einzugebenden Suchbegriff "STABVERZEICHNIS".
Hierunter sind zeilenweise die Informationen <Stabnummer>, <Anfangsknotennummer> und
<Endknotennummer> abzulegen. Beispiel:

KNOTENVERZEI CHNI S
101 10.50 0.00 25. 30
102 10.50 0.00 30.00
103 15.20 0.00 30.00
104 15.20 0.00 25.30
STABVERZEI CHNI S

1001 101 102

1002 102 103

1003 103 104

1004 104 101

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts werden die Daten aus der Datei eingelesen. Punkte
und Linien erscheinen im Objektfenster.

Datenimport aus einer DXF-Datei

Im Register DXF-Datei ist der Name der DXF-Datei, de- [l IRUSELEC)
ren Inhalt importiert werden soll, anzugeben. Mit dem

: i DxF-Datei
Explorerbutton kann bequem nach der Datei gesucht | oo ate |

werden. Dateiname
Durch Anklicken des Datei laden-Buttons wird der DXF- 2

-Fi iari A i i Eetitigen Sie den Datei laden-Button,
3D-Filter gestartet. Hierin kdnnen weitere Einstellungen e e L

vorgenommen werden.
Der Filter wird unter Abs. 3.2, S. 65, beschrieben.

Sie kinnen dort weitere Einstellungen
vornehmen,

& il Datei laden |

weitere Erzeugefunktionen in der Ebene

Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus, wird nach Anklicken des nebenste-
hend dargestellten Buttons das folgende symbolische Untermeni angeboten.

Durch Anklicken des %]-Buttons im Kopf des Fensters kann
das Menu auch als permanent eingeblendetes, eigenstandi- W 1. I:I | Ol

(=] e}
ges Fenster definiert werden. | ]

Punkte und Linien erzeugen

Mit Hilfe der ersten drei Schaltflachen lasst sich die tabellarische Definition neuer Punkte (ahn-
lich wie unter Abs. 2.4.1, S. 20) sowie die manuelle (mausgesteuerte) Definition neuer Punkte
und Linien (vgl. Abs. 2.4.2, S. 20) bewerkstelligen.

Im Ebenenbearbeitungsmodus sind in der Tabelle die Ebenenkoordinaten x und y anzugeben.
Bei der manuellen Erzeugung von Punkten und Linien I&sst sich mit Vorteil das Fangraster der
Ebene und alternativ dazu die Kontrollpunktanziehung der DXF-Vorlage nutzen. Diese Me-
chanismen werden unter Abs. 2.9.1.1, S. 50, beschrieben.
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2.4.5.3
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2.4.6

[~ auf Duplikat anwenden

Linienzug erzeugen

Mit dem nebenstehend dargestellien Button wird die Erzeugung von Linienzi-
gen eingeleitet. Zunachst ist der Startpunkt des Linienzugs festzulegen. Er kann
numerisch (durch Vorgabe der Ebenenkoordinaten xa, ya) oder, falls der Punkt
bereits existiert, per Mausklick ausgewahlt werden.

A
: af

Hiernach werden alle Standardschaltflachen deaktiviert und das Layout der ax | EREEE
rechten Steuerleiste andert sich wie rechts angegeben. Der Linienzug wird nun ay[ o ao8

Uber Eingabe der Ax und Ay-Werte abwechselnd jeweils abgeschlossen durch

Betatigen der Eingabetaste definiert. Sy

befindet sich
im Polygonzug-
erZeugungs-
modus.

o] x|

Durch Anklicken des blauen Pfeils wird ein Menl hervorgerufen, in dem die x-y-
Richtung durch einen vorzugebenden Winkel verdreht, die Linieneingabe von
[AX, Ay] in [Al, o] umgeschaltet und die zuletzt erzeugte Linie zurickgenommen
werden kann.

Das Anklicken des nebenstehenden Symbols beendet die Linienerzeugung.

Rechteckmakro erzeugen

Mit dem dargestellten Button wird die Erzeugung von Rechteckmakros eingeleitet. Es erscheint
das nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt.

Geometrie Montage
+ | marwell Rd
L !
i (J._(J.._(L Bezugspunkt P
~u w[ oee m
h[ z.ese m yp|  9.008 m
b IW m Flachentyp
o IW ° | kein =
x| 2] ¥

Unter Geometrie ist die Grofde und Ausrichtung des zu erzeugenden Rechtecks anzugeben.

Unter Montage wird die Position des Rechtecks in der Ebene festgelegt. Hier wird zwischen den
Methoden manuell, Punkt zu Punkt und numerisch unterschieden.

Bei der manuellen Methode wird das Rechteck nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts durch
die Mausbewegung positioniert. Die endglltige Position wird durch Anklicken der LMT be-
stimmt.

Bei den anderen beiden Methoden ist zunachst ein spezieller Punkt des Rechtecks Uber die
nebenstehend dargestellte Schaltmatrix festzulegen. Dieser Punkt des Rechtecks wird bei der
Punkt-zu-Punkt-Methode mit einem nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts mit der Maus aus-
zuwahlenden, bereits existierenden Punkt der Ebene identifiziert.

Bei der numerischen Methode sind die Koordinaten des Punkts anzugeben.

Punkte und Linien duplizieren

Eine hilfreiche Methode zum Erzeugen von Linien und Punkten ist das Duplizieren. Hierzu ist in
den unter Abs. 2.5, S. 26 ff., beschriebenen Eigenschaftsblattern die Schaltflache auf Duplikat
anwenden zu aktivieren.
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Systemobjekte modellieren

In diesem Kapitel werden die Mdglichkeiten zur Modellierung besprochen. Hierunter wird das
Verandern der geometrischen Lage und Form von Punkten und Linien verstanden. Alle hier be-
schriebenen Funktionen wirken sich auf die Menge der aktuell ausgewahlten Punkte und Linien
aus. Die Auswabhl betreffende Informationen s. Abs. 2.2.3, S. 15.

Es sei an dieser Stelle auch an die undo-Funktion erinnert. Wenn sich das Ergebnis einer Mo-
dellierfunktion nicht wie gewunscht einstellt, reicht ein einfacher Klick aus, um die Aktion rick-
gangig zu machen. Aus diesem Grunde kann das Modellieren durchaus mit einer gewissen Tri-
al-And-Error-Mentalitdt angegangen werden.

Alle nachfolgend beschriebenen Aktionen werden durch den nebenstehend dargestellten Button

& | S| |ao| 12 ||

i eingeleitet, der ein symbolisches Untermeni hervorruft.

Durch Anklicken des *|-Buttons im Kopf des Fensters kann
dieses Menu auch als permanent eingeblendetes, eigen-
stéandiges Fenster definiert werden.

Anwendung auf Duplikat

In vielen der nachfolgend beschriebenen Eigenschaftsblatter wird eine Schaltflache angeboten,
mit deren Hilfe eine Kopie der ausgewahlten Objekte vor der Durchfiihrung der Modellierungs-
aktion erzeugt wird. Die Modellierungsaktion wird sodann nicht mit den Originalobjekten, son-
dern mit dem Duplikat durchgefuhrt. Da dies im Grunde genommen eine Erzeugungsfunktion
ist, wurde sie bereits unter Abs. 2.4.6, S. 25, erwahnt.

ausgewahlte Objekte verschieben

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons erscheint
ein symbolisches Untermenl, mit dem eine Objektverschiebeaktion
eingeleitet wird.

i Objekte verschieben

[~ auf Duplikat anwenden
SR

Die ersten drei Schaltflachen in diesem Untermenl werden nur in der Ebenenbearbeitung an-
geboten. Mit ihnen wird das manuelle Verschieben der ausgewahlten Objekte gestartet. Hierbei
wird zwischen horizontaler, vertikaler und beliebiger Verschiebung unterschieden.

Die vierte Schaltflache leitet eine Punkt-zu-Punkt-Verschiebeaktion ein. Hierdurch werden die
ausgewahlten Objekte um die raumliche Differenz zweier auszuwahlender Punkte verschoben.
Es erscheint ein Fadenkreuz, mit dem zunachst ein Punkt A und sodann ein Punkt E mit der
Maus anzuklicken sind. Der Vektor A-E entspricht dem Verschiebungsvektor.

Die letzte Schaltflache ermdglicht die numerische Vorgabe der Verschiebungsinkremente. Im
3D-Bearbeitungsmodus werden die raumlichen XYZ-Koordinaten und im Ebenenbearbeitungs-
modus die ebenen xy-Koordinaten zugrunde gelegt.

ausgewahlte Objekte drehen

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und befindet sich die Interaktion im 3D-
Modus, erscheint das Eigenschaftsblatt 3D-Rotation.

B 3D-Rotation

Fotationsachse
=0 4]
yO
20

.Baa  m
8. 868 m
8.8608 m

an 8.8608 m

ay B.088 m

fill

az 1.86868 m
Drehwinkel

o 98,888 °

:

auf Duplikat
anwenden

-
%]

S

2]
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Hierin wird eine raumliche Drehung der ausgewahlten Objekte mit Hilfe zweier Vektoren be-
schrieben. Wahrend der hinfihrende Vektor {x0,y0,z0} die Lage der Drehachse beschreibt, bil-
det der Richtungsvektor {ax,ay,az} die Rotationsachse. Die Drehung erfolgt im positiven Sinne
um die Rotationsachse, wie in der Skizze dargestellt.

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und befindet
sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus, erscheint das
nachfolgende Eigenschaftsblatt.

G Objekte drehen [ |

™ auf Duplikat anwenden

Zunéchst wird hier der Drehpunkt ausgewahlt, der entweder ein signi-  1i_L Drefpunkt

fikanter Punkt des die ausgewahlten Objekte umgebenden Recht- (L_(Lj ,f,:S @l
eckes oder der Ursprung des Konstruktionskoordinatensystems
KKS (s. Abs. 2.9.1.3, S. 52) ist. Danach ist zu entscheiden, ob die
Drehung manuell oder numerisch definiert werden soll.

Bei der numerischen Definition ist der Drehwinkel in einem Eigenschaftsblatt festzulegen. Bei
der manuellen Drehung wird die Rotation mit der Maus gesteuert. Die Gradzahl kann hierbei an
einer runden Zahlenskala abgelesen werden.

/N/‘\\\

ausgewahlte Objekte vergroRern

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und befindet sich die Interaktion im 3D-
Modus, erscheint das nachfolgende Eigenschaftsblatt in dem ein Festhaltepunkt und drei un-
abhangige Skalierungsfaktoren fiir die drei Koordinatenrichtungen eingegeben werden kénnen.

i 3D-0b jekiskalierung
_ _ Festhaltepunkt
2i|Festhaltepunkt Skalierungsfaktoren
% 7.508 m | Fy| 1.5068 OAA S
v -6.oe m | Fy 15000 ° | ‘ rr
| =, e
z | a.8688 m | Fz | 1.50684 Original
——
¥ auf Duplikat anwenden _,_,_._._._n_l—l—'—'—'—'—'_'
f=1
O<=f<1

X 2l Yl f<0

Skalierungsfaktor f

Durch Anklicken des Festhaltepunkt-Buttons kann der Festhaltepunkt aus der Menge der exis-
tierenden Punkte mit der Maus im Objektfenster ausgewahlt werden.

Den Skalierungsvorgang kann man sich wie eine Explosion der ausgewahlten Objekte im Fest-
haltepunkt vorstellen. Bei Skalierungsfaktoren >1 entfernen sich die Punkte vom Festhaltepunkt
und die Objektgruppe wachst. Positive Faktoren <1 verkleinern die Objektigruppe, die Entfer-
nung zum Festhaltepunkt schrumpft.

Mit negativen Skalierungsfaktoren werden Spiegelungseffekte erzielt, s. Skizze rechts.
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Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und befindet sich
die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus, erscheint das nebenste- | [t
hende Eigenschaftsblatt. Hierin wird zunéchst der Festhaltepunkt als ei- =+~ haite-
ner der signifikanten Punkte des die ausgewahlten Objekte umgebenden punkt
Rechtecks gewahlit. Mit den drei ersten Buttons wird eine manuelle Ska- | I auf Duplikat anwenden

lierungsaktion eingeleitet. Ji sl vl 31 o=

Hierbei handelt es sich um eine reine horizontale, eine vertikale, eine diagonale und um eine
beliebige Skalierung (Buttons von links nach rechts), die jeweils durch die Bewegung der Maus
gesteuert wird. Bei der diagonalen Skalierung ist die Wahrung der Form (h/b) gewahrleistet.

Der letzte Button ermoglicht die numerische Vorgabe der Skalierungsfaktoren. Hierzu wird ein
Eigenschaftsblatt angeboten.

ausgewahlte Objekte spiegeln

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und befindet sich die Interaktion im Ebe-
nenbearbeitungsmodus, erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem eine vereinfachte horizontale,
vertikale und eine Punktspiegelung durchgefiihrt werden kénnen.

& Objekte spiegeln

' anuenden Sie| SH ]

Man beachte, dass ahnliche Effekte auch mit den Skalierungsfunktionen des vorangegangenen
Absatzes insbesondere auch im 3D-Modus erzielt werden konnen!

ausgewahlte Punkte ausrichten

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, befindet sich
die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus und sind mehrere 'fr." °*$ '}-ﬂ, a2 E
Punkte ausgewahlt, erscheint ein Auswahlfenster, in dem Ausrich- s ‘22“

tungsfunktionen fur die ausgewahlten Punkte angeboten werden. 15| 02| ot |2 E

1234

Im Einzelnen bedeuten:

die ausgewahlten Punkte Ubernehmen die x-Koordinate des ausgewahlten Punkts mit der
kleinsten x-Koordinate.

die ausgewahlten Punkte Gbernehmen die x-Koordinate des ausgewahlten Punkts mit der groR-
ten x-Koordinate.

den ausgewahlten Punkten wird die mittlere x-Koordinate aller ausgewahlten Punkte zugewie-
sen.

den ausgewahlten Punkten wird eine in einem Eigenschaftsblatt numerisch vorzugebende x-
Koordinate zugewiesen.

die ausgewahlten Punkte werden auf die y-Achse des Konstruktionskoordinatensystems
(KKS) projiziert (nur bei aktiviertem KKS).

die ausgewahlten Punkte Ubernehmen die y-Koordinate des ausgewahlten Punkts mit der
kleinsten y-Koordinate.

die ausgewahlten Punkte ibernehmen die y-Koordinate des ausgewahlten Punkts mit der groR-
ten y-Koordinate.

den ausgewahlten Punkten wird die mittlere y-Koordinate aller ausgewahlten Punkte zugewie-
sen.

den ausgewahlten Punkten wird eine in einem Eigenschaftsblatt numerisch vorzugebende y-
Koordinate zugewiesen.

die ausgewahlten Punkte werden auf die x-Achse des Konstruktionskoordinatensystems (KKS)
projiziert (nur bei aktiviertem KKS).

#/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke



257

2.5.8.1

ausgewabhlte Linien verschneiden

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und sind mindestens zwei Linien ausge-
wahlt, werden an allen sich schneidenden ausgewahlten Linien Zwischenpunkte erzeugt.
Gehort die geschnittene Linie zur aktuell ausgewahlten Folie, so wird sie unterteilt.

3 Linien in der Systemfolie 8 Linien in der Systemfolie
vor der Verschneideoperation nach der Verschneideoperation

individuelle Knotenbearbeitung

Erfahrt ein Knoten im Objektfenster oder im Explorerfenster einen Doppelklick, erscheint das
individuelle Eigenschaftsblatt des Knotens auf dem Sichtgerat. Hierin kénnen Einstellungen
bzgl. des Knotens vorgenommen werden. Diese Einstellungen (und forcierten Modellierungsak-
tionen) gelten nur fir diesen Knoten, unabhangig davon, ob andere Knoten ausgewahlt sind
oder nicht.

i Individueller Punkt

Im Informationsbereich werden die aktuellen Eigenschaften | | f*\l | f<’§|| |
des Knotens protokolliert. Neben Nummer, Bezeichnung und
Koordinaten sind dies die Anzahl der verkniipften Linien so- BASISEIBENGCHAFTEN
wie die Lagereigenschaften. R ———
. . . Bezeichnung: - keine -
Durch Anklicken des Ende-Buttons wird das Eigenschafts- vaumliche Koordinaten:
blatt geschlossen. ﬁ - 133;3 m
Zu Lagereigenschaften s. Abs. 2.6.4, S. 34. An dieser Stelle menatenzmzer E‘;n“fi o
werden nur die Basiseigenschaften und die Modellierungs- % = 14.673 m
moglichkeiten vorgestellt. o y = 5-3t-4fll_ m
uaranung: Siemiole
Verknupfgng: DyLinien E
Ll ]
il Ende |

Knotenbasiseigenschaften

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt des Kno-
tens, in dem die Knotennummer, die Knotenbezeichnung und die Knotenkoordinaten bear-
beitet werden kénnen.

Diese Eigenschaften sind die einzigen Eigenschaften des Knotens, die immer individuell zu be-
arbeiten sind. Sie kénnen (einleuchtender Weise) nicht durch den Vereinheitlichungsprozess,
wie er unter Abs. 2.6.2., S. 34, beschrieben wird, definiert werden.

Es ist darauf zu achten, dass jeder Knoten eine eigene, individuell einzigartige Nummer erhalt!
Die Ordnung der Nummern (Geschlossenheit etc.) ist dabei ohne Bedeutung. Hier helfen u.U.
Datenzustandskontrolle und -bereinigung.

Dem Knoten kann eine Bezeichnung zugewiesen werden. Dies vereinfacht das Auffinden be-
sonders wichtiger Knoten im Explorerfenster und in der Druckliste. Je nachdem in welchem
Modus sich das Programm befindet, werden die 3D-Koordinaten oder die Ebenenkoordinaten
zur Editierung angeboten.
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Knoten verschieben

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zum
Verschieben des Objekts, wie es unter Abs. 2.5.2, S. 26, vorgestellt wurde.

Es ist zu beachten, dass sich die auf diesem Wege eingeleitete Verschiebeaktion nur auf den
individuellen Knoten auswirkt, unabhangig vom Auswahlzustand anderer Knoten!

Knoten I6schen

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird der Knoten geldscht. Diese
Funktion wird nur dann im individuellen Eigenschaftsblatt angeboten, wenn der Knoten mit kei-
nem Stab verbunden ist.

individuelle Stabbearbeitung

Erfahrt ein Stab im Objektfenster oder im Explorerfenster einen Doppelklick, erscheint das indi-
viduelle Eigenschaftsblatt des Stabes auf dem Sichtgerat. Hierin kdnnen Einstellungen bzgl. der
Linie vorgenommen werden. Diese Einstellungen (und forcierten Modellierungsaktionen) gelten
nur fir diesen Stab, unabhangig davon, ob andere Stabe ausgewahlt sind oder nicht.

I Individuelle Linienbearbeitung
Im mittleren Bereich werden die aktuellen Eigen- RiGEMSEEEETE M

schaften des Stabes protokolliert. Neben Nummer, EMM%JJ

Bezeichnung und Punktverknlipfung sind dies die

Stabldnge sowie die Stabeigenschaften, die im
. . . EASISEIGEMSCHAFTEHN =
nachsten Kapitel beschrieben werden.
Stabnummer: 1
: : : Bezeichnung: - keine -
Durch Anklicken des Ende-Buttons wird das Eigen- Anfangsknoten: 11 ® ®
schaftsblatt geschlossen. Endknaten: 16
Lange: 5.000 m
Wahrend im oberen Bereich die Eigenschaften des S TRBEIBENSCHAETEN
Stabes bearbeitet werden kdnnen (s. hierzu Abs. Selenke: Keing
2.6.5, S. 35), werden im unteren Bereich Modellie- Ausmitten: ggggm am g{:gzn;&;ng
rungsfunktionen bzgl. der Linie angeboten, die nach- Bettung: k{;;ne
folgend beschrieben werden. TSR HEE -
A =11

MODELLIEREH

& |So|==f @|ap] =] ||
e

Linie verschieben

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zum
Verschieben des Objekts, wie es unter Abs. 2.5.2, S. 26, vorgestellt wurde.

Linie drehen

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons erscheint das Eigenschaftsblatt zum
Verdrehen des Objekts, wie es unter Abs. 2.5.3, S. 26, vorgestellt wurde.

Die auf diesem Wege eingeleiteten Verschiebe- und Rotationsfunktionen wirken sich unabhan-
gig vom Auswahlzustand anderer Linien nur auf die individuelle Linie aus.

Linienldnge dndern I Linienlange verandem
Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, Linienlange
erscheint das Eigenschaftsblatt zur Anderung der Linien- ® | 4.257 m
lange auf dem Sichtgerat. /
@ Festhaltepunkt

Hierin wird die aktuelle Lange der Linie eingeblendet. Die # Anfangspunkt A
Langenanderung geht einher mit der tangentialen Ver- (‘: E'”I':IE”“"SEE
schiebung von Anfangs- und/oder Endpunkt der Linie. HERHT

e 2 v
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2.59.5

2.5.9.6

2.5.9.7

Wird eine neue Lange fir die Linie eingetragen, muss entschieden werden, ob einer oder beide
Punkte sich verschieben sollen. Hierzu ist der Festhaltepunkt (der Punkt, der sich nicht ver-
schieben soll) festzulegen.

Linie vergréBern

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur Ska-
lierung des Obijekts, wie es unter Abs. 2.5.4, S. 27, vorgestellt wurde.

Linie spiegeln

Der nebenstehend dargestellte Button ruft das Eigenschaftsblatt zum Spiegeln des Objekts, wie
es unter Abs. 2.5.5, S. 28, vorgestellt wurde.

Die auf diesem Wege eingeleiteten Skalierungs- und Spiegelungsaktionen wirken sich unab-
hangig vom Auswahlzustand anderer Linien nur auf die individuelle Linie aus.

Orientierung andern

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird der Stab umgedreht. Seine An-
fangs- und Endknoten werden miteinander vertauscht, so dass sich (speziell im Ebenenbearbei-
tungsmodus sichtbar) die Lage der gestrichelten Zone des Stabes andert.

Linie unterteilen

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur Un-
terteilung der Linie. Das Unterteilen ist gleichbedeutend mit der Generierung von Zwischenkno-
ten.

B Linie unterteilen

Punktabstande regelma iy | unregelmaeiy |

Anzahl 2wischenpunkte [ 1 3]

{mit dguidistanten Abstanden)

ausfihren ﬁ

el 2 4

Im dargestellten Beispiel ist die Linie 1 in dquidistanten Abstadnden mit vier Zwischenpunkten
unterteilt. Dies geht automatisch einher mit der Generierung der neuen Linien 2 bis 5, die die
Zwischenknoten verbinden.

Im Register regelméaRig wird nur die Information zur Anzahl der Zwischenknoten benétigt.

Im Register unregelmafiig sind die einzelnen unregelmafliigen Abstande in eine Tabelle einzu-
tragen. DarUber hinaus benétigt das Programm die Information, ob die Abstande vom Anfangs-
knoten oder vom Endknoten gemessen werden sollen. Es wird fur jede Tabellenzeile ein Zwi-
schenknoten erzeugt. Die hier eingetragenen Abstédnde mussen (jeder fur sich) grofier als Null
sein. Die Summe der Tabelleneintrage muss kleiner als die ausgewiesene Stablange sein.

I5 Linie unterteilen
Punktabstande regelmaniy unregelmaig
Abstande inm  gemessen von
@ a. 5688 * Punkt A
.88
A 408  Punkt E
(®) 8.388 © |inienlange:
1.438 ) = 90,958m
a.98a
ausfilhren F_Al
x| 2] v
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Linie vom Punkt l6sen

B Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint EITIEEiL
"""" das Eigenschaftsblatt zum Ldsen einer Linie von einem ihrer Punk-
te. ®
Jede Linie besitzt einen definierten Anfangs- und Endpunkt. Soll C@/
bei einer Linie diese Verknilpfung geéndert werden, muss die Linie & Pl &
zunachst von ihrem aktuellen Anfangs- bzw. Endknoten geldst  PunkiE
werden. Eine entsprechende Wahl ist im hier zugeordneten Eigen-
schaftsblatt zu treffen. Nach Bestétigen des Eigenschaftsblatts X 2] o

muss auf den neuen Anfangs- bzw. Endknoten der Linie geklickt
werden. Hierzu erscheint ein Fadenkreuz.

Linie lIdschen

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird die Linie geléscht.

Modellieren durch Bereinigen

Die unter Abs. 2.9.10.3, S. 60, beschriebene Bereinigungsfunktion des Datenzustandes kann
ebenfalls als Modellierfunktion betrachtet und genutzt werden.

Objekte I6schen

Nach Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons, der sich in der oberen Buttonleiste
anbietet, werden alle ausgewahlten Objekte (Knoten, Linien, Lastbilder) geléscht.

\ﬁ"* Punkte kénnen nur geléscht werden, wenn sie nicht zur Bildung einer Linie bendtigt werden.
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2.6

2.6.1

Systemeigenschaften

Wahrend es in den Kapiteln 2.4 und 2.5 darum ging, Objekte hinsichtlich ihrer geometrischen
Form zu definieren und zu andern, geht es im Folgenden um nichtgeometrische Eigenschaften,
die aus einer Grafik letztlich das Modell eines statischen Systems machen. Punkte und Linien
bekommen erst hierdurch den Charakter von Knoten und Staben und eine fiir die Berechnung
relevante Bedeutung.

Rechenlaufeigenschaften

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das
Auswahlmeni zur Festlegung globaler Optionen. Das letzte Symbol e ||
ruft ein externes Modul zur Drucklistengestaltung auf, das auch von B i %|
DTE® direkt iiber die Menliauswahl aktiviert werden kann.

Das erste Symbol ruft ein Eigenschaftsblatt hervor, in dem Angaben fir den nachfolgenden Re-
chenlauf (hier insbesondere zur Steuerung der Iteration) vorgenommen werden kénnen.

Im Wesentlichen werden in diesem Eigen- Angaben zur Iterationssteuerun =

schaftsblatt die Abbruchkriterien fur nichtline- 9 9

are Berechnungen festgelegt. Sobald die einge- MRS, AT G (R ISEEiiE e

tragenen Werte fiir die Toleranzen zwischen IR EIRlr I AR [

zwei aufeinander folgenden Iterationsschritten Toleranz des Gleichgewicnts AR 5
Toleranz der effektiven Steifigkeiten 2.88 & %

unterschritten werden, wird der Berechnungs-

prozess beendet. weitere Angaben zum nachfolgenden Rechenlauf

Im unteren Bereich des Eigenschaftsblatts kon- O Angaben zum Druckstabausfall ignorieren

nen alle im Datensatz befindlichen Angaben

zum Druckstabausfall bzw. zur Zugfederaus- Benekinge

SCh&HUﬂg als nicht wirksam deklariert werden Druckstabausfall Luird_ grundsatzlich nur bei qer Be- -
] 2 o

Druckstabausfall und Zugfederausschaltung sind Systemnichtlinearitdten. Durch Entfernen ein-
zelner Stabe oder Bettungsbereiche andert sich das statische System. In einem Lastkollektiv ist
ein Stab/Bettungsbereich im System enthalten, in einem anderen Lastkollektiv nicht. Die Ergeb-
nisse der Lastkollektive kdnnen nicht Uberlagert werden, da das Superpositionsgesetz nicht gilt.

Wenn Unklarheiten bzgl. des Tragverhaltens innerhalb einer nichtlinearen Berechnung beste-
hen, kénnen durch die genannten Schalter alle Systemnichtlinearitaten temporar ignoriert wer-
den, um Zwischenzustande studieren und bewerten zu kénnen.

Das zweite Symbol ermdglicht die tabellarische Bearbeitung definierter Knoten und Stabe. Es
erscheint das nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt.

i tabellarische Bearbeitung
| Knoten | koordinaten Bezeichnung  Lagerung | H |
M [-] X [m] Z [m] Cfx [kM/m] Cfz [KN/m]  Cmy [kNm/m]
1 1 9. 808 0. 688 a.8 9.8 .0
2 2 B. 808 3,888 .8 .8 B.8
3 3 9. 808 €. 000 8.8 9.8 8.8
4 4 B. 808 9. 888 -1.8 -1.8 B.8
5 6 5.800 | -5.000 a8 g.e B.e
) ? 5. 808 0. 888 a.8 .8 .8
? B 5. 808 6. 888 .8 .8 B.8
] 3 5. 808 9. 808 8.8 9.8 8.8
3 18 5.8080 | 12.688 .8 8.8 B.8
| stabe | Knoten Bezeichnung  Ausmitten | Bettung | |
Mr [-] Anf. [-]  Ende [-] Aa[m] Ae [m] ¥ X
1 1 1 6 1.808 | 1,080 ¥ |
2 z z 7 B.008 | @.800 I 4
3 8 8 & @.@8a | @88 Dg
4 4 4 3 9.800 | ©.000
5 & 6 11 9.800 | ©.000 E
6 ? ? 12 B.800 | 9,600 A i
7 8 8 13 9.800 | ©.000 S;'
8 9 9 14 B.808 | B.008
9 18 18 15 9.800 | ©.908
x| 2 v
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Neben den Angaben zu Nummer und Koordinaten kénnen in der Knotentabelle auch die Be-
zeichnung und/oder die Lagerung festgelegt werden. In der Stabtabelle kénnen neben der
Nummer und der Knotenverknlpfung die Stabbezeichnung, die Ausmitten und die elastische
Bettung definiert werden. Das Register X ist jeweils leer und erméglicht dem Anwender somit,
sich auf die wesentlichen Grunddaten zu konzentrieren. Durch Anfiigen neuer Zeilen kénnen
auch neue Knoten bzw. Stabe erzeugt werden.

Das dritte Symbol ruft das Modul Drucklistengestaltung auf, mit dessen Hilfe auf den Umfang
der Ergebnisdrucklisten Einfluss genommen werden kann. Dieses Modul wird unter Abs. 6, S.
91, erlautert.

Eigenschaften vereinheitlichen

Die Vergabe von Eigenschaften an die Objekte im Objektfenster geschieht mit Hilfe einer immer
wiederkehrenden Vorgehensweise. Hierbei werden zunachst alle Objekte ausgewahlt, die die-
selben Eigenschaften zugewiesen bekommen sollen. Hiernach wird das Eigenschaftsblatt auf-
gerufen, in dem die Eigenschaften festgelegt und bestatigt werden. Allen ausgewahlten Objek-
ten werden anschlieRend diese Eigenschaften zugeordnet. Den Objekten wird bereits im Au-
genblick ihrer Erzeugung ein Standardsatz von Eigenschaften zugewiesen, so dass nur speziel-
le, vom Standard abweichende Eigenschaften vergeben werden mussen.

Sind mehrere Objekte ausgewahlt, werden in dem Eigenschaftsblatt immer die Eigenschaften
des zuerst ausgewahlten Objekts zur Bearbeitung angeboten.

Diese Eigenart des Programms kann man sich zu Nutze machen: Verfiigt ein Objekt bereits G-
ber Eigenschaften, die an andere Objekte Ubertragen werden sollen, muss nur daflir gesorgt
werden, dass das betreffende Objekt mit den speziellen Eigenschaften zuerst ausgewahlt wird.
Wird das Eigenschaftsblatt ohne Anderung bestatigt, werden die Eigenschaften des ersten Ob-
jekts an alle anderen ausgewahlten Objekte weitergereicht. In diesem Sinn spricht man auch
vom Vereinheitlichen von Eigenschaften.

individuelle Eigenschaften

Erfahrt ein Objekt im Objektfenster oder im Explorerfenster einen Doppelklick, erscheint sein
individuelles Eigenschaftsblatt, von dem aus alle Eigenschaften des Objekts eingesehen und
bearbeitet werden kénnen. Die Inhalte der auf diesem Wege aufgerufenen Eigenschaftsblatter
gelten jedoch unabhangig vom Auswahlzustand anderer Objekte nur fiir das Objekt, das Uber
den Doppelklick aktiviert wurde.

Punktlagereigenschaften

Sind Knoten ausgewahlt und wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint
das Eigenschaftsblatt zur Festlegung der Punktlagereigenschaften auf dem Sichtgerat. Hierin
sind jedem Verformungsfreiheitsgrad drei alternative Schaltflachen zugeordnet, mit denen die
Lagereigenschaft der jeweiligen Komponente definiert wird:

N
H
‘%;E%I
A4
=

gegen eine Verschiebung starr gelagert iz Punktlagereigenschaften

... elastisch gelagert werschiebungsbehinderung
=y B ] OO0 MNJm
{%Z | BoO0 MM/m

ungehinderte Verschiebung maoglich

durch eine Drehfeder gelagert Yerdrehungsbehinderung
gegen eine Verdrehung starr eingespannt By |l | [ 1z o0 |
ungehindert verdrehbar X 2| ]

Wird eine elastische Lagerung ausgewahlt, muss die dem Freiheitsgrad zugeordnete Feder-
konstante >0 eingegeben werden.
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2.6.5

2.6.5.1

Stabeigenschaften

allgemeine Stabeigenschaften

Sind Stabe ausgewahlt und wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das
in drei Register unterteilte Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der allgemeinen Stabeigenschaf-
ten.

i Stabeigenschaften E3 |Q Stabeigenschaften E3 |@l% Stabeigenschaften E
Gelenke | Ausmitten I Bettung | Gelanke  Ausmitten | Bettungl Gelenkel Ausmitten  Bettung |
Gelenktyp ¥ der Stab ist elastisch gebettet
o—— 7] am Stabanfang I a,358 m
R T Ch I 122388.8  kN/m*2
am Stabende I . m
Cb ist die wom Grundbau bekannte
i Bettungszahl multipliziert mit der
[ Stabausfall bei Druck =) Betiungszahi muitip
Ausnutzungsgrad | 9. 08 %
™ Ausfall von Zugfedern
#) nur relewvant bei nichilinearer Berechnung o = it = el et
X] 2] | %] 2] /) %] 2] /]

Im ersten Register kdnnen dem Stab Gelenke am Stabanfang, am Stabende oder beidseitig
(Pendelstab) zugeordnet werden. Man beachte, dass die Lage der Gelenke durch definierte
Ausmitten beeinflusst werden (s. nachfolgende Skizze)!

Im Falle einer nichtlinearen Berechnung kann festgelegt werden, ob (und wenn ja bei wel-
chem prozentualem Ausnutzungsgrad) der Stab infolge einer Druckspannung ausfalit.

Im zweiten Register werden die Ausmitten am Stabanfang und Stabende festgelegt.

Lage der Gelenke (falls definiert)

\d
Anfangsknoten | : Endknoten

v ] [ il

Ausmitte am Anfangsknoten Ausmitte am Endknoten

Hiermit wird ein anschlussbedingter Abstand von den globalen Knoten festgelegt.

Im dritten Register kann der Stab als elastisch gebettet festgelegt werden. Hierzu muss ein
Cb-Wert > 0 in das Eingabefeld eingetragen werden. Ist ein Stab elastisch gebettet, kann fiir die
nichtlineare Berechnung festgelegt werden, ob die Federn bei Zugbeanspruchung ausfallen. Es
ist hierbei zu beachten, dass die Federn stets an der gestrichelten Seite des Stabes (in positiver
n-Richtung) wirken.

Die Einheit kN/m? des Linienfederwertes ergibt sich durch Multiplikation (durch den Anwender)
der Bettungszahl mit der Aufstandsbreite des betreffenden Stabes. Damit ergibt sich ein Feder-
wert pro Ifd m Linienlange.
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Material und Querschnitt

Allgemeines

Die nachfolgend beschriebenen Funktionen beziehen sich auf die aktuell ausgewahlten Stabe.
D.h., wird das hier besprochene Eigenschaftsblatt bestatigt, erhalten alle ausgewahlten Stabe
die im Eigenschaftsblatt festgelegten Parameter.

Zur Aus- und Abwahl von Objekten s. Abs. 2.2.3, S. 15. Einzelne Stédbe kdnnen (unabhangig
vom Auswahlzustand) tber ihr individuelles Eigenschaftsblatt (durch Doppeltklicken) bearbeitet
werden.

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und sind aktuell Stdbe ausgewahlt, er-
scheint das Eigenschaftsblatt zur Festlegung der Material- und Querschnittsangaben auf dem
Sichtgerat. Es ist in vier Register eingeteilt.

+ Material und Guerschnitt
Material und Typ DI@‘ Or® \ QT""F""T‘ /Ol
Material

‘ HE| IT TR 2.
Holz geman ECS (~ 1988  junger
Materialglte | Madelholz | | C16 {572 |
W 1,EMadul
Querschnitt
O ?
E"'L_I"D :% §al.
typisierter Querschnitt
Typ -
D | I
gevoutet
x| 2 =8 v

Es empfiehlt sich, die Register von links nach rechts und insbesondere das erste Register von
oben nach unten abzuarbeiten, da nachfolgende Interaktionsmaoglichkeiten von den zuvor ge-
troffenen Festlegungen abhangen.

Im ersten Register wird unter der Uberschrift Material zundchst das Material ausgewénhlt. Hier
wird zwischen Holz, Stahl, Stahlbeton und Sonstige unterschieden. Klicken Sie auf das ent-
sprechende Symbol, um das Material auszuwahlen.
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Holzquerschnitte

Bei Holzquerschnitten muss zunachst die zugrunde liegende Norm (EC 5, DIN 1052 2008 oder
auch noch 1988) ausgewahlt werden. (Eigenschaftsblatt s.0.). Hiernach kann die Materialgite
festgelegt werden.

Man beachte bei der Auswahl der zu flihrenden Nachweise, dass nur Stabe mit der korrespon-
dierenden Normenzuordnung nachgewiesen werden!

Bei der Festlegung des Querschnitts wird zunachst zwischen verschiedenen Querschnittstypen
unterschieden.

Bei den typisierten Querschnitten handelt es sich entweder um einen Rechteck-, einen Platten-
balken-, einen Doppel-T-Querschnitt oder einen Kreisquerschnitt. Der spezielle Typ kann in der
darunter angebotenen Liste ausgewahlt werden.

Der typisierte Querschnitt kann als konstant EREEEIIITTEERIT
oder linear gevoutet definiert werden. Material und Typ DI®\DI®|Q‘""""“\ rOIM

Querschnitt am Stabanfang

Die Abmessungen des gewahlten Querschnitts
werden im zweiten Register (bei gevouteten
Querschnitten auch im dritten Register) durch
Ausfillen von Mallinien festgelegt.

Im letzten Register werden der Querschnitt ke
malstablich dargestellt und seine fir die Be- Angaben
rechnung wesentlichen Kennwerte ausgewie- nem
sen.

%] 2] <]

Alternativ zu den typisierten Querschnitten kann ein im Programm #~QUER konstruierter dick-
wandiger Querschnitt importiert werden, der jedoch nicht gevoutet sein kann.

Ist dieser Querschnittstyp ausgewahlt, erscheint eine Schalttafel, mit deren Hilfe #~QUER direkt
aufgerufen werden kann.

Im zweiten und dritten Register sind fur diesen Typ keine weiteren Angaben erforderlich.

Letztlich kann der allgemeine Querschnitt ausgewahlt werden, der nicht tber seine Geometrie,
sondern lediglich Uber seine Querschnittskennwerte (im zweiten und ggf. dritten Register) be-
schrieben wird.

Kennwerte sind: die Querschnittsflache A, das Tragheitsmoment |, die Widerstandsmomente
Wo und Wu sowie die Querschnittshéhe h.
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Stahlquerschnitte

Ist als Material Stahl ausgewabhlt, sind die Materialgiite und der Materialsicherheitsbeiwert zur
Abminderung des Elastizitatsmoduls bei der SchnittgréRenberechnung (voreingestellt 1.1) vor-
zugeben.

Soll eine Stahlsorte verwendet werden, die nicht in der Standardliste enthalten ist, muss sie zu-
nachst als benutzerdefinierte Stahlgiite deklariert werden. Es erscheint ein kleines Bleistift-
symbol, mit dessen Hilfe bis zu zehn verschiedene Stahlgiiten namentlich und hinsichtlich der
elastischen Eigenschaften definiert werden kénnen.

x|
Material und Typ l DI@‘ Or® l errrwrrw\ ;Y
Material ~
TE|IT| T ?-
Stahl geman EC32
Materialgtite ¥ benutzerdefiniart 4.—#
e = Vrgmean | 199
Cluerschnitt
Inlo >
OHTO e & AL
MEUEREER=Y + Benutzerdefinierte Stahlguten
Typ Profilbezeichn Ifd.N aktiviert
Uzea
Bezeichnung
Biegung um di
E-Modul
G-Modul
2l k| o _
fyk o firts
fyk .. gonst
2] |

Anschliel3end wird zwischen vier verschiedenen Querschnittstypen unterschieden.

Bei den normierten Stahlbauprofilen handelt es sich um ein Profil aus dem DTE*-Profilmanager,
in dem Uber 5.300 unterschiedliche normierte Profile namentlich abgelegt sind. Eine Schalttafel
zum Aufruf des Profilmanagers wird im Eigenschaftsblatt angeboten.

Wurde das gewinschte Profil im Laufe der bestehenden Eingabesitzung bereits (an andere
Stabe) vergeben, kann es auch aus einer angebotenen Liste ausgewahlt werden.

Zusatzlich kann entschieden werden, ob das Profil Biegung um seine starke y-Achse oder (um
90° gedreht) um seine schwache z-Achse erfahrt.

Normierte Stahlbauprofile kdnnen naturgemaf nicht gevoutet werden.

Bei den typisierten Querschnitten handelt es sich um unterschiedliche Profile, die in ihrer geo-
metrischen Form bereits festgelegt sind. Sie missen im zweiten Register durch Ausflllen der
dort angebotenen Mallinien hinsichtlich ihnrer Abmessungen spezifiziert werden.

Die von #~NIS| angebotenen typisierten Querschnitte sind links aufgelistet.

Typisierte Querschnitte kdnnen auch als gevoutet beschrieben werden. In diesem Falle missen
die MaRlinien auch im dritten Register (fur den Stabendpunkt) ausgefiillt werden.

Im letzten Register werden der Querschnitt maRstablich dargestellt und seine fur die Berech-
nung wesentlichen Kennwerte ausgewiesen.

Alternativ kann ein im Programm #~QUER konstruierter dinnwandiger Querschnitt importiert
werden, der jedoch nicht gevoutet sein kann.

Ist dieser Querschnittstyp ausgewahlt, erscheint eine Schalttafel, mit deren Hilfe #~QUER direkt
aufgerufen werden kann. Im zweiten und dritten Register sind fiir diesen Typ keine weiteren
Angaben erforderlich.
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Letztlich kann der allgemeine Querschnitt ausgewahlt werden, der nicht tber seine Geometrie,
sondern Uber seine Querschnittskennwerte (im zweiten und ggf. dritten Register) beschrieben
wird.

Kennwerte sind: die Querschnittsflache A, das Tragheitsmoment |, die Widerstandsmomente
Wo und Wu sowie die Querschnittshéhe h.

Stahlbetonquerschnitte

Bei Stahlbetonquerschnitten muss zunéchst die Materialglte festgelegt werden.

Sollen die Querschnitte nach der alten DIN 1045 bemessen werden, sollte hier auch nur einer
der alten Betone ausgewahlt werden. Bei Leichtbetonen muss zusatzlich die Rohdichte ange-
geben werden.

- Material und Guerschnitt
Material und Typ DI@‘ DI@ \ Qrmrmr‘ i
Material
Em It [Th ?-
Stahlbeton geméc EC2
Materialgite 20425 | il kgsm=
W 1,Eadul
Querschnitt
(o ?
lEI"L_I"D % Far.
typisierter Querschnitt
Typ |:| hd
_ [ gevoutet
2y k| VA

Bei der Festlegung des Querschnitts wird zunachst zwischen verschiedenen Querschnittstypen
unterschieden.

Bei den typisierten Querschnitten handelt es sich entweder um einen Rechteck-, einen Platten-
balken-, einen Doppel-T-Querschnitt oder einen Kreis-/Kreisringquerschnitt. Der spezielle Typ
kann in der darunter angebotenen Liste ausgewahlt werden.

Der typisierte Querschnitt kann als konstant oder linear gevoutet definiert werden.

Die Abmessungen des gewahlten Querschnitts werden im zweiten Register (bei gevouteten
Querschnitten auch im dritten Register) durch Ausfillen von Mafilinien festgelegt.

Im letzten Register werden der Querschnitt maRstablich dargestellt und seine fur die Berech-
nung wesentlichen Kennwerte ausgewiesen.

Alternativ zu den typisierten Querschnitten kann ein im Programm #~QUER konstruierter dick-
wandiger Querschnitt importiert werden, der jedoch nicht gevoutet sein kann.

Ist dieser Querschnittstyp ausgewahlt, erscheint eine Schalttafel, mit deren Hilfe #~QUER direkt
aufgerufen werden kann. Im zweiten und dritten Register sind fiir diesen Typ keine weiteren
Angaben erforderlich.

Aus #-QUER importierte Betonquerschnitte kénnen nicht bemessen werden!
Letztlich kann der allgemeine Querschnitt ausgewahlt werden, der nicht tber seine Geometrie,

sondern Uber seine Querschnittskennwerte (im zweiten und ggf. dritten Register) beschrieben
wird.

Kennwerte sind: die Querschnittsflache A, das Tragheitsmoment |, die Widerstandsmomente
Wo und Wu sowie die Querschnittshéhe h.

Man beachte, dass der so beschriebene allgemeine Querschnitt wg. der fehlenden geometri-
schen Abmessungen nicht bemessen werden kann!
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sonstige Materialien

Bei den sonstigen Materialien ohne Normenbezug muss der Elastizitatsmodul angegeben wer-
den.

Als Querschnittstyp sind der aus #~QUER importierte Querschnitt oder der Uber die elastischen
Kennwerte beschriebene allgemeine Querschnitt zulassig.

+ Material und Guerschnitt

Material und Typ [T ‘ Or® \ QT""""“‘ ~=+EIM

Querschnitt am Stabanfang

Gluerschnittsflache

Widerstandsmamente
Ho = 537,33 cm?
Wu = 557,33 cm?

Querschnittshihe

E
[
2
|
<

Wird das Eigenschaftsblatt (mit dem griinen Haken unten rechts) bestatigt, werden das Eigen-
schaftsblatt geschlossen und die Eigenschaften an die ausgewahlten Stabe vergeben.

Durch Anklicken des roten Kreuzes (unten links) wird die Bearbeitung abgebrochen. Die Mate-
rialeigenschaften der ausgewahlten Stabe bleiben dann unverandert.

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons, der rechts neben den Registern an-
geboten wird, werden wie beim Bestatigen des Eigenschaftsblatts die Eigenschaften an die
ausgewahlten Stabe vergeben.

Das Materialeigenschaftsblatt wird geschlossen und das Bemessungs- bzw. Nachweiseigen-
schaftsblatt gedffnet. Hierin kdnnen dann die Bemessungs- bzw. Nachweiseigenschaften der
ausgewahlten Stabe direkt bearbeitet werden.

Da die Eigenschaftsblatter der Nachweis- und Bemessungsoptionen kontextsensitiv auf das
Material der ausgewahlten Stabe reagieren, mussen stets die Materialeigenschaften beschrie-
ben sein, bevor die Nachweis- bzw. Bemessungseigenschaftsblatter sinnvoll aufgerufen werden
kénnen.
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2.6.6.1

stabbezogene Nachweisoptionen

Allgemeines

Die nachfolgend beschriebenen Funktionen beziehen sich auf die aktuell ausgewahlten Stabe.
Zur Aus- und Abwahl von Objekten s. Abs. 2.2.3, S. 15.

Einzelne Stabe kénnen (unabhangig vom Auswahlzustand) uber ihr individuelles Eigenschafts-
blatt (Doppeltklicken) bearbeitet werden.

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und sind aktuell Stdbe ausgewahlt, er-
scheint ein Eigenschaftsblatt zur Festlegung der stabbezogenen Nachweisoptionen auf dem
Sichtgerat.

Die Funktionen reagieren sensitiv auf das Material der ausgewahlten Stabe. Aus diesem Grun-
de mussen fiir die Stabe zunachst die Materialeigenschaften festgelegt werden.

Unabhangig vom Material gilt fur alle nachfolgend beschriebenen Eigenschaftsblatter

= die Optionen ermoglichen es, beim Fihren eines bestimmten Nachweises bzw. Bemes-
sungslaufs stabweise unterschiedliche Parameter zu Grunde zu legen. Hierfir muss ein ent-
sprechender Nachweis eingerichtet werden.

= wird kein entsprechender Nachweis eingerichtet, bleiben die Angaben unberucksichtigt
= zum Einrichten eines Nachweises s. Verwaltung der Nachweise, Abs. 2.8, S. 49.
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2.6.6.2 Nachweisoptionen fiir Holzstabe
Im nachfolgend dargestellten Eigenschaftsblatt konnen die mdéglichen holzspezifischen Nach-
weisoptionen fur EC 5 abgelesen werden.

Insbesondere kénnen hier der Knicknachweis senkrecht zur Berechnungsebene und der
Brandschutznachweis abgerufen werden.

Ausfihrliche Beschreibungen zu den Nachweisen finden sich im Internet tber folgenden Link
http://www.pcae.de/main/progs/beams/nisi/nisi_hilfe/holzbau_2008.htm

+ Stabbezogene Nachweisparameter
DIN 1052:38 ] DIN 1052:2008 Eurocode 5 ] TP

= globale Einstellungen

Grenzwerte fir Verformungen entspr, MAD

keitere Einstellungen kinnen im nationalen Anwendungsdokument
(HADY vorgenammen werden,

- Deutschland

2 Matenalkennwerte standard
Holzgite entspr, Materialdaten Egmean 8888  NsmmE
2
Holzart Hadelholz Epas 5333 N,-’mrn2
Holzglite  C18 (57) e I

ok 16.88  NAmm
Kennwerte automatisch ermitteln ok 18.88  N/mm?
foge 17,88 NAmm?
K B.7a fak 3.28  N/mm?

Querschnittsabhangige Erhdhungsfaktoren anwenden:
Kn (= 1.00 zur Erhdhung der zuldssigen Biege- und Zugspa.)

2 Einkerbungen

am Stabanfang am Stabende

<L [ —

nur fir Rechteckquerschnitte keine keine

2 Tragfahigkeitsnachweis wird gefinrt

Tragfahigkeitsnachweis fithren
Nachweise nach dem Ersatzstabverfahren:

O Knicksicherheit um n-Achse Kez = 1.00
O knicksichetheit um m-Achse key = 1.00
O Kippsicherheit nachweisen ket =100

= Gebrauchstauglichkeitsnachweise wird geflhrt

Gebrauchstauglichkeitsnachweis fithren
fir Yerformungen in n-Richtung: Wergleichslange = Stablange
Yergleichslange des Stabes: [, autom. m O Kragarm

Oberhahung im lastfreien Zustand:

cm in [-n]-Richtung

Der Yerlauf der Uberhdhung wird als parabelfirmig Gber den
Stabzug angenommen, wenn der Stab Teil eines Stabzuges ist,
Andernfalls wird er als parabelfdrmig Ober den Stab angesetzt,

Brandschutznachweis

Nachweis fur diesen Stab aktivieren

Brandbeanspruchung geforderte Feuerwiderstandsdauer

inuten

ideelle
Abbrandtiefe automatisch

eharn =Fnt= 2.48 cm

2 2l #| 4

42 #/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke



2.6.6.3 Nachweisoptionen fiir Stahlstibe

Im nachfolgend dargestellten Eigenschaftsblatt kann zunachst festgelegt werden, ob die aktuell
ausgewahlten Stahlstébe plastisch oder elastisch nachgewiesen werden sollen.

=+ Stabbezogene Nachweisparameter (Stahl)
DIN 18800 EC3 ] ST

plastischer Querschnittsnachweis (EC3-1-16.2.1(8))
TeilschnittgréiBenvertahren mit Umlagerung (Kindmann)

O elastischer Querschnitisnachweis (EC32-1-16.2.1(81)
Grenzwerte grenz (c/1) (EC3-1-1 Tabelle 5.2)

Knicksicherheit (Knicklange = B s)

inderEbene x) aus der Ebene heraus
B . B - :
s= @ Stablange s= O Stablange

Q Stabzuglange O Stabzuglange
Q Eingabe O]

ingabe

) nur bei Berechnungen nach Theorie | Ordnung

x| 2 I

Des Weiteren kann hier festgelegt werden, ob der vereinfachte Beulnachweis Uber die
grenz(c/t)-Verhaltnisse gefiihrt werden soll.

Letztlich kann hier angegeben werden, ob der vereinfachte Knicknachweis am Ersatzstab in
der Ebene sowie aus der Ebene heraus gefiihrt werden soll. Hierbei sind die Stablange s und
der Knicklangenbeiwert 8 vorzugeben. Unabhangig von der hier gewahlten Einstellung wird der
Knicknachweis in der Ebene nur bei linearen Berechnungen gefihrt, da der Nachweis bei Be-
rechnungen nach Theorie II. Ordnung bereits im Rechenverfahren enthalten ist.

=~ Man beachte, dass der plastische Nachweis nicht fir allgemeine, tber #~QUER importierte
Querschnitte gefiihrt werden kann!

Fir Nachweise nach DIN 18800 sind sinngemaly entsprechende Angaben im Register DIN
18800 vorzunehmen.

Weitere Informationen im Internet Gber folgende Links

= zum plastischen Nachweis und zum Ersatzstabverfahren
http://www.pcae.de/main/progs/beams/nisi/nisi_hilfe/tsv.htm

= allgemein zum Nachweiskonzept
http://www.pcae.de/main/download/handbucher/pcae_nwk_02.pdf
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Nachweisoptionen fiir Stahlbetonstéabe

Im nachfolgend dargestellten Eigenschaftsblatt kdnnen die moglichen betonspezifischen Nach-
weisoptionen fur EC 2 abgelesen werden.

Fir Stabe aus Stahlbeton kénnen unter Beachtung der ausgewahlten Norm Nachweise im un-
gerissenen Zustand nach Th. I. Ord. (Biege- und Schubbemessung im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit GZT sowie Riss-, Spannungs- und Ermidungsnachweis im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit GZG) und Nachweise im gerissenen Zustand nach Th. Il. Ordnung
(Knicksicherheitsnachweis im GZT und Verformungen im Zustand 2 im GZG) gefiihrt werden.
Als Sonderfall ist auch eine Bemessung im ungerissenen Zustand n. Th. Il. Ordnung im GZT
moglich.

Weitere Informationen s. Bemessungseigenschaften von Stahlbetonstaben im Internet
http://www.pcae.de/main/progs/beams/nisi/nisi_hilfe/stb_1achs_stabtr.htm

+ Stabbezogene Bemessungsoptionen
Allgemein ] DIN 1045] DIN 1045-1 Eurocode 2 l Ty
i
Machweise nach EC 2 1
[ Betongiite entspr. Materialdaten
Betongiite
O Kriechen und Schuinden
Langs-
bewehrung
O Expositionsklasse ohne Einfluss auf die Bemessung
Biegebemessung
Mindest- 5
bewehrung gemans EC 2, .21 und 3.5.2
Schubbemessung
Schub-
bewehrung
O Bemessung als Plattenstreifen
. 7 aus Biegebemessung
innerer ’ ;
1=09d=d-2cyn 5, Machweisaptionen
Hebelarm ) '
2 aus Biegebemessung =d - 2 cup
mit Cyp m EBetondeckung zur Druckbew, (Cyp= 0)
Druck- minimiert O vereinfacht
streben-
uinkel g.bg *
O horizontale Yerbundfuge
Rissnachweis
# der rigsverteilenden LAngsbewehring:
aben
unten
. . E wk < B30 mm: hjufige oder seltene BemSit
Rissbreite wy wk 2 0,30 mm: quasi-standige BemSit
Verbundeigenschaften der Bewshrung
Werbund =gut: Betonrippenstahl
Eegrenzung der Rigsbreite (aus Lastbeanspruchung)
zur Beriicksichtigung des Betonalters
bei Uerkehrzlastaufbringung (=1.0: 228 Tagel
rigsbildung aus unbeabsichtigtem Zwang)
. zur Beriicksichtigung des Betonalters
Beiwert kzt (=0.5: frilhes Betonalter, Abfluss der Hydratations
Erstriss-  Q unter zentr, Zwang
bildung @ unter Biegezwang
. Erm. des Beiwerts k zur Beriicksichtigung won
mdu' @ innerhalb nichtlinear verteilten Betonzugspannungen
Zlerung O auierhalb (auierhalb induz, z.E. Stiitzensenkung: k=1.8)
[ langsam erhirtender Beton Reduktion der Mindesthewshrung
Ermadungsnachweis
Spannungsschwingbreite der
LTRzk Langsbewehrung
Zeitpunkt der Erstbelastung des
ta Betons
Spannungsnachweis
Vorgabe: @ Faktor Q 2o
Ul = A.68  *fy= -12.8 HN/mm2
2Ulm = B.808 § ®fy="488.8 N/mm=* =
had
£
2l .l ¥l ]
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2.7

2.71

=1

FOLIE QT
I Lastfall |

EELY

2.7.2
2.7.2.1

®
2722

Belastung

Lastfalle erzeugen und aktivieren

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur Ver-
waltung von Einwirkungen, Lastfallordnern, Lastfallen und Imperfektionen.

Das Einrichten von Lastfallen (und somit von Lastfallfolien) hangt sehr eng mit der Thematik der
zu fihrenden Nachweise zusammen. Es wird in dem separaten Handbuch das pcae- Nach-
weiskonzept beschrieben.

Das Eingabemodul verwaltet neben der Systemfolie n Lastfallfolien, wobei n die Anzahl der
aktuell existierenden Lastfélle ist. In den Lastfallfolien werden die den Lastféllen zugeordneten
Lastbilder definiert. Mit den nebenstehend dargestellten Schaltflachen kann zwischen den Fo-
lien hin- und hergeschaltet werden.

Lastbilder erzeugen und bearbeiten

Durch Umschalten von der Systemfolie in eine Lastfolie werden die Schaltflachen zur Festle-
gung der Systemeigenschaften gegen die Buttons zur Definition und Bearbeitung von Lastbil-
dern ausgetauscht.

Zur Erzeugung von Lastbildern ist es erforderlich, die den Lasten zuzuordnenden Punkte, Li-
nien oder Flachen zuvor auszuwahlen. Sind Lastbilder definiert, verhalten sie sich wie eigen-
standige Objekte: Sie werden im Objektfenster symbolisch oder realistisch (nur im 3D-Modus)
dargestellt und kénnen per Mausklick ausgewahlt werden. Ein Doppelklick auf ein Lastbild ruft
das individuelle Eigenschaftsblatt des Lastbilds auf.

Knotenlasten

Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie und sind Punkte oder Einzellastbilder ausge-
wahlt, kann mit dem nebenstehend dargestellten Button das Eigenschaftsblatt zur Definition
und Bearbeitung von Einzellasten aufgerufen werden. Hierin werden den Freiheitsgraden des
Systems LastgroRRen (Krafte und Momente) zugeordnet.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die Einzellasten allen ausgewahlten Punkten
zugeordnet. Bereits existierende, ausgewahlte Einzellastbilder erhalten die im Eigenschaftsblatt
festgelegten Parameter.

G Punktlasten E
i
system ——+Px[ 0.608 kN
0wy
21 \)Mﬂ A.808  kNm
Pz I a.888 kN
i Auflagerzwangsverformungen B3
P 2 i
X] 2] <] -
*— ______
v, 2N
4—_ - .-”
Auflagerzwangsverformungen . _;E
o

Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie und sind

Punkte oder Auflagerzwangsverformungslastbilder ausge- Y 000
wahlt, kann mit dem nebenstehend dargestellten Button das vz B.88 | e
Eigenschaftsblatt zur Definition und Bearbeitung von Aufla- - R

gerzwangsverformungen aufgerufen werden. Hierin werden
den Freiheitsgraden des Systems VerformungsgrofRen (Ver- %] 2] Vi
schiebungen und Verdrehungen) zugeordnet.

Auflagerzwangsverformungen sind nur bei entsprechender Lagerung des Punktes sinnvoll. Ne-
benstehend ist das im 3D- wie auch im Ebenenmodus gewahlte Symbol fir ein Auflager-
zwangsverformungslastbild dargestellt.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die Zwangsverformungen allen ausgewahlten
Punkten (im aktuellen Lastfall) zugeordnet. Bereits existierende, ausgewahlte Auflagerzwangs-
verformungslastbilder erhalten die im Eigenschaftsblatt festgelegten Grolden.
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Eigengewichts- und Temperaturlasten

Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie und sind Stabe oder Eigengewichts- bzw. Tem-
peraturlastbilder ausgewahlt, kann mit dem nebenstehend dargestellten Button das Eigen-
schaftsblatt zur Definition und Bearbeitung von Eigengewichts- und Temperaturlasten aufgeru-
fen werden.

i Eigengewicht und Temperatur

[+ Eigengewicht
i 8,88  kNAm? &&

¥ Temperaturbelastung

to I 8,88 K L
[ B.88 °K T
N —

& h gemas Querschnitt l—
 h= 1. BEE  m

tu
& ot geman Materialangaben - Temperaturcifierenz
ot = 1.288 103/K zur Einbautemperatur

x| 2] v

Als Eigengewicht ist die Rohwichte y in kN/m? einzugeben.

Bei der Temperaturbelastung wird zwischen der Erwarmung der oberen Randfaser t, und der
Erwarmung der unteren Randfaser t, unterschieden. Die gestrichelte Linie des Stabes legt die
Unterseite fest. Die Querschnittshéhe h und der Warmeausdehnungskoeffizient o, kbnnen opti-
onal aus den Material- und Querschnittsangaben Gibernommen werden.

Die Temperaturwerte stellen Anderungen gegeniiber dem Einbautemperaturwert dar. Wie aus
der Darstellung im Eigenschaftsblatt ersichtlich, kann sich das Lastbild aus einer konstanten
und einer linearen Temperaturdnderung zusammensetzen.

Sind Ausmitten definiert, beziehen sich Eigengewichts- und Temperaturlasten nur auf den in-
neren, durch die Ausmitten auf Abstand vom globalen Knoten gehaltenen Teil des Stabes.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die Angaben allen ausgewahlten Staben (im
aktuellen Lastfall) zugeordnet. Bereits existierende, ausgewahlte Eigengewichts- bzw. Tempe-
raturlastbilder erhalten die im Eigenschaftsblatt festgelegten GroRen.

Stablasten

Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie und sind Stadbe oder Linienlastbilder ausge-
wahlt, kann mit dem nebenstehend dargestellten Button das Eigenschaftsblatt zur Definition
und Bearbeitung von Stablasten aufgerufen werden. Unter Stablasten werden Linienlasten und
im Stab definierte Einzellasten zusammengefasst.

Veranderliche Lasten kénnen mit automatischer Ermittlung der Zwischenwerte iber mehrere
Stabe durchlaufen.

i Stablasten [Stab 6 in Lastfall 1]
Neu | | Es sind 3 Lasthilder(Stabe) ausgewanit
-+ Machfrage zur Stabauswahl I il 4 - |
. P - L i Bild 2
Es sind zur Zeit 5tabe ausgewahlt, die eine it Bild 3
kontinuierich geschlossene Stabkette bilden. ' Bild 4
f+ Sie kdnnen eine Linienlast fir diese
Stabkette definieren, die sodann in ® ®
einzelne Stablasten umgerechnet wird | | ||| e TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
und zu den bestehenden Lasthildern
hinzugefigt wird, 47 7.071m

" Oder Sie kdnnen die Lastbilder wie
bei nicht zusammenhingend ausge-
wéhlten Staben vereinheitlichen,

ol Typ: @& Gewicht O Schnee O Wind

AS

x| 2]
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&

Die Stabbelastung kann auch innerhalb eines Lastfalls aus mehreren einzelnen Lastbildern un-
terschiedlichen Typs bestehen. Die Liste der aktuell definierten Lastbilder kann dem linken
Fenster des Eigenschaftsblatts entnommen werden. Eines dieser Lastbilder ist jeweils ausge-
wahlt (farblich hinterlegt, per Mausklick veranderbar). Dessen Lasteigenschaften werden im
Hauptfenster angezeigt.

Durch Anklicken des Mulleimersymbols wird das ausgewahlte Lastbild geléscht.

Soll ein neues (weiteres) Lastbild erzeugt werden, muss der neu-Button angeklickt werden.
Hierdurch erscheint eine Auswahlbox, in der zunachst der Typ des Lastbilds ausgewahlt wer-
den muss. Die hier angebotenen Lasttypen kdnnen den unten links dargestellten Symbolen
entnommen werden.

Lasttyp G Lasthyp S Lasthyp Wy
i Lastbildtypauswahl
D | oot | 0, | o | M

N P P % % @

e | g | | ¥ |

Die Lasteigenschaften des ausgewahlten Lastbilds sind im rechten Fenster editierbar. Die er-
forderlichen Angaben variieren von Lastbildtyp zu Lastbildtyp. Es wird zwischen den Lasttypen
G, S und W unterschieden. Die Lasttypen G und S wirken in globaler Z-Richtung. Wahrend die
Lastordinaten im Lasttyp G (G wie Eigengewicht) in voller Grof3e wirken, werden die Ordinaten
des Typs S (S wie Schnee) um den Kosinus des Stabneigungswinkels zur Horizontalen abge-
mindert. Der Lasttyp W wirkt in lokaler n-Richtung.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die Angaben allen ausgewahlten Staben (im
aktuellen Lastfall) zugeordnet. Auch bereits existierende, ausgewahlte Stablastbilder erhalten
den kompletten Satz der im Eigenschaftsblatt festgelegten Lastbilder.

Lastbilder tabellarisch bearbeiten

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur ta-
bellarischen Bearbeitung der Lastbilder auf dem Sichtgerat. Hierin bieten diverse Register je-
weils der speziellen Lastart zugeordnete Tabellen an, in denen die Lastbilder bearbeitet werden
konnen. Die Registerinhalte lassen sich durch die Inhalte der auf den vorangegangenen Seiten
beschriebenen Eigenschaftsblatter abbilden. Das letzte Register ist den Imperfektionen vorbe-
halten.

B Lasthilder (tabellarisch) E
00 e T e O ) N e P e S O 0 B
Zeile Lastfall Stab  Lastordinate Typ
[ 3] F [KIfrr] G5 W
vE vE v =
e oo . NI :
2 % ! 8 —4. 080 ®©o0 ® —— ® T\"p G
3 i 52 1 2z.008 0 ®@OO0 Geuicht”
4: T B2 1 31i-2z.880 Q0@ Bedeutuny der Symbole @m
5 [ B < 2i; S.eea; OO@ Zeile Iaschen
52 Zeile duplizieren Tms
neue Zeile anhangen Sahnes
w= Spaltenmend
R
x| 2] vi

Den Zeilen sind Symbole zugeordnet, die das Loschen (), Kopieren (E#3) und Erzeugen neuer

Zeilen (N€ub+) erméglichen. Durch Anklicken der Symbole iiber den Spalten ("#&) wird ein Me-
nu hervorgerufen, Gber das man die Tabellen nach der Grofle ihres Spalteninhaltes sortieren
oder den Inhalt einer Spalte ganz oder teilweise mit einem generierten Wert belegen kann.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts Uberprift das grafische Eingabemodul die Angaben.
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=1

FOLIE I
I Imperfekt, ||

[ H3Q

.t

Insbesondere mussen alle durch Nummern angegebenen Objekte und Lastfalle aktuell existie-
ren.

Die Ergédnzungen der Tabelleneintrédge erfolgen Uber die Tastatur. Vorher durch Mausklick er-
folgte Aktivierungen finden hier keinen Niederschlag. Die Tabelleneingabe ist gegentber der
grafisch interaktiven Eingabe die wesentlich zeitraubendere Alternative!

Lastbilder kopieren

Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie und sind
Lastbilder ausgewahlt, kdnnen diese mit der Menufunkti-
on (RMT) Die aktuell ausgewidhlten Lasthilder sollen

.. . . . nach Lastfall | 2: Yerkehr Pos 1 x|
Ausgewahlte Objekte — Lastbilder kopieren I
. . . kaopiert | werden.
in einen anderen Lastfall verschoben oder kopiert wer-
den. Es erscheint das nebenstehend dargestellte Eigen- Die Lastordinaten werden hisrhei mit dem
schaftsblatt. Faktor I 1. 888 multipliziert,

¥ 2] |

Imperfektionen

Wie bereits unter Absatz 2.7.1 (S. 45) beschrieben, werden Imperfektionen in Form von
Schiefstellungen und Vorkrimmungen durch Anklicken des nebenstehend dargestellten
Symbols definiert.

Das Eingabemodul verwaltet neben der Systemfolie und den Lastfallfolien m Imperfektions-
folien, wobei m die Anzahl der aktuell existierenden Imperfektionen ist. In den Imperfektionsfo-
lien werden die den Imperfektionen zugeordneten Imperfektionslastbilder definiert. Mit den ne-
benstehend dargestellten Schaltflachen kann zwischen den Folien hin- und hergeschaltet wer-
den.

Befindet sich die Interaktion in einer Imperfektionsfolie und sind Stadbe oder Imperfektions-
lastbilder ausgewahlt, kann mit dem nebenstehend dargestellten Button das Eigenschaftsblatt
zur Definition und Bearbeitung von Imperfektionslastbildern aufgerufen werden. Zur Beschrei-
bung des Imperfektionsverlaufs werden zwei alternative Methoden angeboten.

I Imperfektionen Ed @l Imperfektionen
Beschreibung nach Beschreibung nach
& Methode W wgdg @ 1=2.000m @ i Methode @ wy $g @ |=3.000m ®
© Methode wg Wy We S S & Methode wg Wy WE A in
] I 1.56088  mm [ I 9. 0808  mm L
g I 3.5688B8  mm ~ W I 5.0888 mm
(die Angabe von W st optional und nue
CI:D I B.5686 % fr die grafische Darstelung relevant) Wg I —-6.BEEE | mm
¥ 2] 7| [x] 2] N

Die Methode Wow-®, ermdglicht die Eingabe der Schiefstellung ¢o, der Vorverformung w, und

der Festkorperverschiebung We. Wahrend W auf die Ergebnisse der Berechnung keinen Ein-
fluss hat, sind die Werte fir wy und ¢ in Analogie zur Vorschrift DIN 18800 gewahlt.

Die Methode wa-wy-we ermdglicht die Festlegung der Imperfektionskurve Uber die Stitzstellen
am Stabanfang, in Stabmitte und am Stabende.

Man beachte, dass beide Methoden dieselbe Kurve beschreiben! Bei Umschaltung von einer
Methode auf die andere werden die aktuell gesetzten Parameter umgerechnet!
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Sind aktuell Stabe ausgewahlt, die jeweils mit gleicher Ausrichtung eine Gerade bilden, kann
der Anwender entscheiden, ob die Angaben fiir jeden Stab einzeln oder fiir die gesamte Stab-
kette gelten sollen. Das Ergebnis kann nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts der Darstellung
im Objektfenster entnommen werden.

& Nachfrage zur Stabauswahl

Sie haben mehrere 5tabe ausgewahlt, die gemeinsam
eine geschlossene und gerade Stabkette bilden!

Sie kinnen festlegen, ob die nachfolgend zu be-
schreibenden Imperfektionseigenschaften fir die
gesamte Stabkette - oder fir jeden einzelnen der
ausgewahlten Stabe gelten soll.

lenn Sie sich fir die Stabkette entscheiden, so
wird der grafische Eingabemodul die fir die Stab-
kette geltenden Eigenschaften in geometrisch
adaguate Stabeigenschaften umrechnen, Diese
kiinnen im Hachhinein individuell bearbeitet werde,

Die Impetfektionseigenschaften gelten for

' die gesamte Stabkette
" jeden Einzelstab

VA

2.8 Nachweise
Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons erscheint das Eigenschaftsblatt zur
=4 | Verwaltung von Nachweisen, Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektiven.

Die Vorschriften der unterschiedlichen Normen, die Eigenschaften von Einwirkungen und Last-
fallen sowie die Bemessungseigenschaften der nachzuweisenden Objekte werden im separaten
Handbuch das pcae - Nachweiskonzept beschrieben.

+ Verwaltung der Nachweise

O | | | 72| \;@@u\ x| 2| V|

G’ NECIIEIEE L E )+ Allgemeine Nachweiseinstellungen
B [ 1 EC 2 Bemessung l_
) .
[l automatisch (suv Bs) El Tragfahigkeitsnachweise nach Eurocode 7
[z automatisch tag Bs) TYP|  automatische Einrichtung von Extremalbildungs-

mﬂla; automatisch (Erdbeben) vorschriften bei linearer SchnittgriBenermittlung:

= B,z: EC 3 Tragfanigkeit (Th. I Ord.) aptit standige und voribergeh. Bemessungssituation
. [rm— Standardnachweis, unverzichtbarer Marmalfall,
B!I]I']: automatisch (suv Bs) e Sonderlasten blelben unberlicksichtigt
[fl2: automatizch (ag Bs) augergewdhnliche Bemessungssituation

nur relevant {dann aber unverzichtbar) wenn Lastiéle
vom Typ Sonderlast definiert sind Diese werdet mit
abgeminderten Sicherheitsfaktoren nachgewiesen,
L& .

O sonderfall: Morddeutsche Tiefebene
auBergewihniche Bemessungssituation fir Orte der

mﬂIB: automatisch {(Erdbeben)
= E'(S: EC 5 Tragfahigkeit {Th.l.Ord.)
[+ automatisch (suv Bs)

[lfi2: automatizch (ag Bs)
|]|]13: automatisch (Erdbeben)

Morddeutschen Tiefebene mit 2 3-fachen Schneelasten
und sbgeminderten Sicherheitzfaktoren

RE Erdbeben
= G & [EC & Bt nur relevant (dann aber unverzichtbar) wenn Lastfale
[l standardkombination vom Typ Erdbishen definisrt sind
Der |

= El Hohe dber NN:
W Zur Festlegung der Kombinationsheiwerte fir
Schneeeinwirkungen nach DIM 1055-100,

Das Bauwerk wird erstellt © dber MM + 1000m
@ bis NN+ 1000m

El Holzbau

Mutzungsklasse des Bauwerks:

4 ——)I

=
X k| ]

Unter den allgemeinen Nachweiseinstellungen kénnen die automatischen Einrichtungen fir die
verschiedenen Bemessungssituationen angewahlt werden.
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2.9

Sonderkapitel

In diesem Kapitel sollen die letzten, bisher noch nicht besprochenen Funktionen erlautert und
auf einige bereits gestreifte Aspekte des Programms ##NIS| vertiefend eingegangen werden.

2.9.1 Arbeiten in Ebenen

Dem Arbeiten in Ebenen kommt in der Interaktion im grafischen Eingabemodul eine besondere
Bedeutung zu.
Knoten sollten nach Méglichkeit im Ebenenbearbeitungsmodus erzeugt werden. Dies nicht al-
lein deswegen, weil die Erzeuge- und Modellierfunktionen in der Ebene einfacher zu handhaben
sind als in der 3D-Darstellung, sondern weil das Programm die Punkte automatisch in der Ebe-
ne positioniert. Zudem bietet die Ebenenbearbeitung Vorzige, die im Folgenden beschrieben
werden.

2911 Ebeneneigenschaften i3 lokales Koordinatensysiem X
Im Ebenenbearbeitungsmodus kann die nebenste- Mullpunk? | Bereich | Raster | DXF-Vorlage |
hend dargestellte Schaltflache aktiviert werden. Es er- _
scheint ein Eigenschaftsblatt, in dem Darstellungsver- X e
halten und Interaktionsoptionen der Ebene festgelegt sx [ @.me6 m Projektionslinie des
werden y globalen Koordina-

. ﬂyl 8.888 [m tensystemnullpunk-

tes auf die Ebene,
Im ersten Register kann der vom Programm festge-
legte Nullpunkt des ebenen Koordinatensystems MRl @2 Valelen HosrtmaiEneySizm «
verschoben werden. Hierdurch kann erreicht werden, « auf existierenden Punkt verlegen b
dass modglichst glatte Koordinatenwerte einzugeben . auf Konstruktionskoordinaten- =
sind und auf Wunsch ein bestimmter Punkt die Koor- E
dinaten [0, O] erhalt.
2l k| A

Darstellungsbereich  Im Register Bereich wird die GroRe des ebenen % lokales Koordinatensystem
Darstellungsbereichs festgelegt. Dieser Bereich wird Mullpunkt  Bereich | Raster | DXF-voriage |

Lgl vom grafischen Eingabemodul dargestellt, wenn der y o
nebenstehend angegebene Zoombutton angeklickt i sangasen in m
wird. Durch automatisch anpassen werden die Zah- [ -8.359 =
lenwerte so eingestellt, dass alle in der Ebene defi- i N~
nierten Punkte und Linien mit einem kleinen Randab- I 5 355 A
stand in das Fenster passen. Dies gilt auch auf = =
Waunsch fiir eine evtl. aktivierte DXF-Vorlage. Vmas e

— 1359 5
Beim Erzeugen und Modellieren ist es mitunter sinn-
voll, den Bereich temporar grofRer einzustellen. automatisch anpassen |
Xl k| A
. . . .. B lokales Koordinatensystem

Raster Im dritten Register kann ein ebenes Raster definiert
und aktiviert werden. Die Definition erfolgt durch Vor- Mulpunkt | Bereich  Raster | bxF-vorage|
gabe eines festen Rasterpunktes {xc, yc} sowie die : : : :
Rasterlinienabstande Ax und Ay. <@tk [ Raster

. . y | HE I a.8a8 i darstellen
Das definierte Raster kann in der Ebene dargestellt yo [ o000
und aktiviert werden. Durch Freihandmodellierungen ; ; o Ax s
erzeugte Punkte und Linien werden bei aktiviertem odcccemtnceccedeece| [ EREEER
Raster immer durch die Rasterpunkte gefangen. Hier- Ektifs::r:
bei ist ein punktgenaues Zielen der anvisierten Koor- e e e
dinaten nicht erforderlich. aiy | ~ 8.500

TP Masangaen inm
x| 2] vi
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Vorlagen

29.1.2

Im vierten Register werden die DXF-Vorlagen verwal- i lokales Koordinatensystem
tet. Durch Anklicken des Buttons neue Vorlage laden _
wird der ebene DXF-Filter aufgerufen. Dieses eigen- Nullpunkt | Bersich | Raster  DXF-Vorlage

standige Programm erzeugt aus einer externen DXF-
Datei eine #-NISl-kompatible Vorlage. Weitere Infor-
mationen zu diesem Programm s. Abs. 3.3, S. 67. aktuelle Vorlage aus DXF-Datei
| CACAD R ALK DRF

neue Yorlage laden |

i@

Alle bereits geladenen Vorlagen werden in der Aus-

wahlliste zur Aktivierung angeboten. Vorlage verschisben

Durch Anklicken des Miulleimersymbols kann eine ax[ o.eoa m ay[ e.ee m

nicht mehr benétigte Vorlage geléscht werden. _
W “orlage einblenden

Die aktuell ausgewahlte Vorlage kann ein- und aus- ¥ Kontrallpunktanziehung
geblendet (visuell dargestellt) und die Kontrollpunkt-
anziehung aktiviert werden. %] 2] v

Durch Freihandmodellierungen erzeugte Punkte und Linien werden bei aktivierter Kontroll-
punktanziehung durch die Linienendpunkte der DXF-Vorlage gefangen. Die DXF-Vorlage kann
um ein beliebiges Mal} (Ax, Ay) verschoben werden.

Die Kontrollpunktanziehung der DXF-Vorlage schliel3t die Rasterpunktanziehung aus (und um-
gekehrt); beide Anziehungsmodi kénnen nicht gleichzeitig aktiviert werden.

Nachstehend ist das Ebenenbearbeitungsfenster mit eingeblendetem Raster und aktivierter
DXF-Vorlage dargestellt. Die hierin bereits definierten Punkte und Linien konnten mit Hilfe der
Freihanderzeugung bei eingeschalteter Kontrollpunktanziehung sehr leicht punktgenau erzeugt
werden.

Ebenenbearbeitung: Plattenebene
-5.0 -2.5 8.0 2.5 5.0 7.5 18,8 12,5 15,8 -
i i d d d / h h h

[Rl—

Y4 >

Freihandmodellierungen

Im Gegensatz zum 3D-Modus kann im Ebenenbearbeitungsmodus von der Méglichkeit der
Freihandmodellierung Gebrauch gemacht werden. Dies gilt insbesondere fur die Erzeugung von
Punkten und Linien, eingeleitet durch die nebenstehend dargestellten Schaltflachen (vgl. auch
Abs. 2.4.5, S. 24) in Kombination mit den im vorangegangenen Absatz besprochenen Fangras-
termodi.

Sollen bei der Punkterzeugung mehrere Punkte hintereinander erzeugt werden, missen die
einzelnen Punkte mit der RMT bestatigt werden. Durch Bestatigen eines Punktes mit der LMT
wird der Punkterzeugemodus beendet.

Sollen bei der Linienerzeugung mehrere Linien hintereinander erzeugt werden, missen die ein-
zelnen Linienendpunkte mit der RMT bestatigt werden. Durch Bestatigen eines Linienendpunk-
tes mit der LMT wird der Linienerzeugemodus beendet.
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Auch viele Modellierungsfunktionen (verschieben, verdrehen, skalieren) kénnen in der Ebene
allein durch Mausbewegungen gesteuert werden.

Konstruktionskoordinatensystem

Befindet sich die Interaktion in der Ebenenbearbeitung, kann der dargestellte Button angeklickt
werden, der sich in der rechten Steuerleiste unter der Uberschrift Ebenen befindet. Hierdurch
wird das ebene Konstruktionskoordinatensystem (KKS) aktiviert. Ist das KKS aktiviert, wird es
durch Anklicken des Buttons wieder deaktiviert.

Das KKS kann an beliebiger Stelle positioniert und jederzeit beliebig verschoben werden. Hier-
zu muss der Mauszeiger Uber dem Ursprung des KKS positioniert werden. Bei gedriickt gehal-
tener LMT folgt das KKS der Mausbewegung. Wird die Maustaste losgelassen, wahrend sich
das KKS in unmittelbarer Nahe eines definierten Punktes befindet, nimmt das KKS die genaue
Position des Punktes ein. Dies wird mit der folgenden Meldung in der Statuszeile protokolliert.

| Konstruktionskoaordinatensystem auf Knoten 7 verlagert

Das KKS kann auch verdreht werden. Hierzu muss der Pfeil der x- oder y-Achse des KKS mit
der Maus angefahren werden. Bei gedriickt gehaltener Maustaste folgen die Achsen des KKS
der Mausbewegung durch Drehung. Wird die Maustaste losgelassen, wahrend sich der Maus-
zeiger in unmittelbarer Nahe eines existierenden Punktes befindet, zeigt die gewahlte Achse
exakt auf diesen Punkt. Auch diese Aktion hat eine entsprechende Meldung zur Folge.

| Konstruktionskoordinatensystem: ¥-ACHSE auf Knoten 13 gedrent

K KKS
Ein Doppelklick auf dem Ursprung des KKS ruft das nebenste- sbselurt rel ety
hend dargestellte Eigenschaftsblatt auf. Hierin konnen die exak- x=| -4.124 [ [ 0.080
te Position und der aktuelle Drehwinkel eingesehen und (abso- y=| -1.339 [ »]  B.060
lut oder inkrementell) verandert werden. or | -16.74z | »| @808

Ein Mausklick auf das Mulleimersymbol deaktiviert das KKS.

x| @] &

Fir das aktivierte KKS gilt folgende Regel: alle grin hinterlegten Koordinaten-Eingabefelder be-
ziehen sich auf das Konstruktionskoordinatensystem.

Dies kann man sich zum Ausmessen und Andern von Punktabstidnden zu Nutze machen. Im
nachfolgenden Beispiel wird Punkt 13 vom Punkt 33 aus vermessen. Die Anderung der x-
Koordinate andert den Abstand der beiden Punkte derart, dass sich der Punkt 13 auf der x-
Achse des KKS bewegt.

i Individueller Punkt | .

EEE

K Punkteigenschaften <]

BEASISEIGEMNS
el .
e —— F‘unktnummer 13 >
Bezeichnung: Bezeichnung
raumliche Koard
W=
Y = raumliche % 13,193
Z = Koordinaten
koordinaten in ¢ b 1.554
x =
y = Z a.aEa
Koordinaten xl 5.775
ot in der Ebene
4] y I a.aaa
2 | = v
= X 2] V]
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Ausuwahlliste
EIZEUGEN

Objektgruppen

Stabe kénnen zu Gruppen zusammengefasst werden. Die Bildung von Gruppen hat keinen Ein-
fluss auf die Ergebnisse der Berechnung wohl aber auf die Ergebnisprasentation. Fur zu Stab-
zugen zusammengefasste Linien werden die zugeordneten Ergebnisse (grafisch oder tabella-
risch) bzgl. der Gruppe angetragen bzw. ausgegeben.

Sind mehrere Linien ausgewahlt, wird durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons
eine Liniengruppe vom Typ Stabzug erzeugt. Voraussetzung hierfir ist, dass alle ausgewahlten
Linien einen eindeutigen Linienzug bilden und keine der Linien bereits einem Stabzug zugeord-
net ist.

Sind mehrere Linien ausgewahlt, wird durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons
eine Liniengruppe vom Typ lose Stabgruppe erzeugt. Voraussetzung hierfur ist, dass keine der
Linien bereits einem Stabzug zugeordnet ist.

Bei der Erzeugung einer Gruppe werden Gruppennummer und Bezeichnung abgefragt.

Durch Anklicken des bearbeiten-Buttons wird ein Eigenschaftsblatt aufgerufen, in dem die ak-
tuell definierten Gruppen eingesehen und bearbeitet werden kénnen.

i Objektgruppierungen E
A |///|
Stabzuge ""@"“'l I U Nummer und Bezeichnung
a1 Gruppe 1 et I Gruppe 1
Bl 2: Gruppe 2 Objekte in der G
B 3 Gruppe 3 jekte in der Gruppe N
2 4: Gruppe 4 Anfangspunkt = Punkt 3
(ber Linie 3 zu Punkt &
(ber Linie 8 zu Punkt 13
(ber Linie 13 zu Punkt 18
(ber Linie 18
Endpunkt = Funkt 23
= R
x| 2| v

Die Register unterscheiden zwischen den hier vorgestellten Gruppentypen. Im linken Fenster
eines jeden Registers sind die auswahlbaren Gruppen dargestellt. Eine ausgewahlte Gruppe
weist ihre Eigenschaften auf der rechten Seite des Registers aus. Dort kdnnen im Nachhinein
Nummer und Bezeichnung geédndert werden.

Durch Anklicken des Miilleimersymbols wird die aktuelle Gruppendefinition aufgegeben.

Der speziell bei Stabgruppen angebotene links dargestellte Button dreht die Linienzugrichtung
um: Aus dem Anfangspunkt wird der Endpunkt und umgekehrt.

Werden im Gruppenfenster eine oder mehrere der nebenstehend dargestellten Schaltflachen
aktiviert, werden die Objekte nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts ausgewahit.

Auswahllisten

Der aktuelle Auswahlzustand kann in einer Auswabhlliste gespeichert werden. Hierzu muss der
nebenstehend dargestellte Button angeklickt werden. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem
der aktuellen Auswahl eine Bezeichnung zugeordnet werden kann. Wird dieses Eigenschafts-
blatt bestatigt, kann die Auswahl jederzeit durch einfaches Anklicken des entsprechenden Sym-
bols im Baumansichtsfenster unter dem Wurzelobjekt Auswabhllisten aktiviert werden.

+ Auswahlliste erzeugen & Bauteil
Die aktuelle A hl wird in ei A hillist ichert B @Sysmm
iz aktuella Auswahl wird in einer Auswahlliste gespeichert. B0 Knoten
Bezeichnung der Auswahlliste B-==5tibe
[Uerbénde El Auswahllisten
verbande
Stiele
% 2] v e
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Erfahrt eine definierte Auswabhlliste im Baumansichtsfenster einen Doppelklick, erscheint ein Ei-
genschaftsblatt, in dem die definierten Auswahllisten eingesehen und verwaltet werden kénnen.
Insbesondere kénnen hier nicht mehr bendétigte Auswahllisten geldscht werden.

=+ Auswahllisten bearbeiten
Yarbande Eezeichnung: Diese Auswahlliste dschen
Stigle {Uerbande
Riegel
Die Auswanlliste enthalt: + Eigenschaften der Auswahllisten
2 Stabe:
213, 314, beim Anklicken einer Auswahlliste Auswahlzustand

" immer anschalten (auswahlen)

* umschalten {auswahlen/abwéhlen)
f+ listenweise
" objektweise

" immer ausschalten (abwahlen)

x| 2 VI

Erfahrt das Wurzelobjekt mit der Bezeichnung Auswabhllisten einen Doppelklick, kann in dem
hierdurch eingeblendeten Eigenschaftsblatt festgelegt werden, wie das grafische Eingabemodul
auf einen Klick auf eine Auswahlliste reagieren soll.

Sichtbarkeitsstatus

Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons kénnen ausgewahlte Stdbe unsichtbar ge-
schaltet werden. Hierdurch wird ermdglicht, innerhalb von komplexen Strukturen mit sehr vielen
Objekten an ausgewahlten Detailbereichen zu arbeiten.

44444444444444444444

I Sichtbarkeitsstatus

= 5 LU A A v
A
— T T BN TS Y

1 2 3 4 5 B

Folgende Funktionen stehen in der angegebenen Reihenfolge zur Verfigung:

1. alle Stabe werden unsichtbar geschaltet, die aktuell nicht ausgewahlt sind. Es wird also mit
den aktuell ausgewahlten Staben weitergearbeitet.

2. alle Stabe werden unsichtbar geschaltet, die aktuell ausgewahlt sind. Es wird also mit den
aktuell nicht ausgewahlten Staben weitergearbeitet.

3. Sichtbarkeit invertieren: Es werden alle Stdbe unsichtbar geschaltet, die aktuell sichtbar sind
und umgekehrt.

4. Normalzustand: alle Stabe werden sichtbar geschaltet.

5. definierter Sichtbarkeitsstatus rlckwarts: Es wird der Zustand wieder hergestellt, der vor der
letzten Anderung des Sichtbarkeitsstatus vorherrschte (sinnvoll bei sukzessiver Ausschal-
tung der Sichtbarkeit).

6. definierter Sichtbarkeitsstatus vorwarts: Es wird der Zustand wieder hergestellt, der vor dem

letzten Rucksprung vorherrschte. Hierdurch kann zwischen benachbarten Sichtbarkeitszu-
standen hin- und hergeschaltet werden.
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Objekte neu
durchnumerieren

2.9.6

2.9.6.1

X

Objekte neu durchnummerieren

Bei der Erzeugung von Knoten und Stdben durch Importieren, Generieren, Duplizieren etc.
werden diesen automatisch Nummern zugeordnet. Da Nummern stets eindeutig sein missen,
wird dabei auf die jeweils aktuell hdchste freie Nummer zuriickgegriffen. Nachfolgende Ldsch-
operationen haben zur Folge, dass Licken in der Nummerierung entstehen.

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird eine neue Durchnummerierung
der Knoten und/oder Stabe eingeleitet. Diese orientiert sich an der Lage der Objekte im Raum
und kann von oben nach unten (Z-Richtung), von rechts nach links (Y-Richtung) oder von vorne
nach hinten (X-Richtung) durchgefiihrt werden.

44444444444444444444

SONSTIGES (T

4

=

Weiter unten liegende Prioritdten (s. Abb. rechts) werden nur aktiv, wenn hohere Prioritaten
keine Entscheidung herbeifiihren. Flr das hier dargestellte Beispiel bedeutet dies, dass zwei
Knoten aufsteigend in X-Richtung nur dann durchnumeriert werden, wenn sie dieselben Z- Ko-
ordinaten haben.

Nach umfangreichen Modellierungsaufgaben empfiehlt sich die Durchfiihrung einer neuen
Nummerierung, da sich das Auffinden bestimmter Knoten bzw. Stabe z. B. in der Druckliste
dann sehr viel einfacher gestaltet.

=+ Objekte neu durchnumerieren
Objekte: ¥ Knoten Startwert 1 ﬁ
v Stibe

Abstand 1 ﬁ

hdachste . - A o - Y
Prioritat M| # ﬂ:l Richtung | aufsteigend ﬂﬂ

niedrigste . - - A
Prioritat M | 2 ﬂzl Richtung | aufsteigend ﬂ;l

X cd A

Kontrollpunkte

Allgemeines

Kontrollpunkte sind Punkte im System, die fiir den Benutzer hinsichtlich der Ergebnisse des
Rechenlaufs von besonderem Interesse sind. In #-NISI sind Kontrollpunkte entweder Lagerkno-
ten oder Stabpunkte.

Wahrend bei den Lagerknoten das Augenmerk auf den Reaktionskraften des Lagers liegt, sind
bei Stabpunkten die Schnittgrofien an einer bestimmten Stelle des Stabes interessant. Kontroll-
punkte kénnen zu Detailnachweis- und/oder zu SchnittgroRenexportpunkten erklart werden.

Fir Detailnachweispunkte werden detaillierte Informationen zum Rechenlauf angefordert. Je-
des Mal, wenn ein solcher Punkt vom Programm bearbeitet wird, wird ein Protokoll erzeugt, in
dem die berechneten und Uberlagerten SchnittgréRen sowie die Entscheidungen und Berech-
nungen des Nachweis- bzw. Bemessungsmoduls bzgl. dieses speziellen Punkts nachvollzieh-
bar aufgelistet werden.

Der Umfang dieser ausfiihrlichen Informationen kann vom Benutzer festgelegt werden. Nach
durchgefihrter Berechnung liegt eine Druckliste mit der Bezeichnung Detailnachweispunkte vor,
die Uber den Drucklisten-Viewer eingesehen oder auf dem Drucker ausgegeben werden kann.

Fur SchnittgroRenexportpunkte werden samtliche SchnittgréRen bzw. Lagerreaktionskrafte,
die lastfallweise oder durch Auswertung von Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektiven
vom Rechenprogramm ermittelt wurden, in einer Datei gespeichert.

Die pcae-Detailprogramme zum Nachweis von TragerstolRen, Rahmenecken, Anschlissen etc.
konnen diese Schnittigroflen zu einem spateren Zeitpunkt aufnehmen und weiterverarbeiten,
wenn das nebenstehend dargestellte Symbol angeboten wird.
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Das Schubladenwerkzeug SchnittgroRenexport, das seit DTE® Version 4.05 in der Schreib-
tischschublade angeboten wird, ist ebenfalls in der Lage, auf die gespeicherten SchnittgroRen
der Kontrollpunkte zuzugreifen.

Die SchnittgroRen kdnnen mit diesem Werkzeug auf dem Drucker ausgegeben, in eine externe
Textdatei (zur Weiterverarbeitung in einem Editor) oder in eine XML-Datei (um sie z.B. in Micro-
soft Excel zu laden) geschrieben werden. Naheres s. DTE®-Handbuch, SchnittgréRenexport.

Kontrollpunkte verwalten

Durch Klicken des nebenstehend dargestellten Buttons in der Kopfzeile des grafischen Einga-
bemoduls erscheint das Fenster der Kontrollpunktverwaltung.

+ Kontrollpunkte
Lagerknoten | Stabpunkte l ® @ @
1: Stab Abstand  gemessen vom
B | 74 i @, z@B i Anfangsknoten [w]: Schnittgripenexport [ Detailnachweis  standard
E El Text Gurthnachweispunkt Achse 1
2 Stab Abstand  gemessen vom
£y 7?5 i1 B.280 i Anfangsknoten [ SchnittgriBenaxport Detailhachuei
B[] Text : Gurtnachweispunkt Achse 2
3 Stab Abstand  gemessen vom
B 76 i1 @.288 | Anfangsknoten  [w]: SchnittgriBenexport Detailnachuwei
E E| Text Gurthachweizspunkt Achse 4
4: Stab Abstand  gemessen vom
B3 . ?S i 2,880 i Anfangsknoten [+l Schnittgrégenexport [ Detailnachuweis  standard
B3 [+l Text  Gurtnachweispunkt Achse Sa

¢

In den beiden angebotenen Registern werden Lagerknoten und Stabpunkte angegeben. Wah-
rend Lagerknoten allein durch Vorgabe der Knotennummer in ihrer Lage eindeutig gekenn-
zeichnet sind, ist bei Stabknoten der Abstand vom Anfangs- oder Endknoten anzugeben.

Weiterhin ist durch Setzen logischer Schalter anzuzeigen, ob es sich um einen Schnittgrofien-
export- oder (und) um einen Detailnachweispunkt handelt. Im letzteren Fall kbnnen Angaben
zum Umfang der Ausgabe in der Druckliste gemacht werden.

Jedem Kontrollpunkt kann ein farbiges Fahnchensymbol zugeordnet werden. Darliber hinaus
empfiehlt es sich, dem Kontrollpunkt eine Bezeichnung zuzuweisen.

Kontrollpunkte werden im Darstellungsbereich des grafischen Eingabemoduls in der Systemfo-
lie durch ihr Fahnchensymbol angezeigt. Doppeltklicken eines bestimmten Fahnchens ruft ein
Eigenschaftsblatt hervor, in dem die aktuellen Einstellungen eingesehen und geandert werden
kénnen. Die Anzeige der Kontrollpunktfahnchen kann im Eigenschaftsblatt Darstellungseigen-
schaften an- bzw. abgeschaltet werden.

= Kontrollpunkt
TP TEXT
PunktaufStab 392 (B ¥ | Obergurt, hinterer
LAGE Druckbogen in Achse C, zur

keiterleitung an das
Abstand  gemessen von Anschlussberechnung

@.a90 i Anfangsknoten  [vl:

ANFORDERUNGERN - ,&“ \:{> =+ Darstellungseigenschaften
SchnittgriBenexport | Systemdarstellung |

Detailnachweis
ROQ =

Kontrollpunktfahnchen
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Eigenschaften der Systemdruckliste

Beim Abspeichern des aktuellen Datenzustandes aktualisiert das grafische Eingabemodul au-
tomatisch die Systemdruckliste, die die Aufgabe hat, das definierte statische System einem Drit-
ten (i.d.R. dem Bauherrn oder Prifstatiker) zugéanglich zu machen und maéglichst tbersichtlich
darzustellen.

Der Anwender kann auf die Elemente der Systemdruckliste Einfluss nehmen. Hierzu ist der ne-
benstehend dargestellte Button anzuklicken. In dem hierdurch aufgerufenen Eigenschaftsblatt
ist jedem standardmaRig vorgesehenen Element der Systemdruckliste (Tabelle oder Grafik) ei-
ne Schalttafel zugeordnet, mit der darliber entschieden werden kann, ob das Element gedruckt
wird oder nicht. Grafiken, die ausgegeben werden sollen, kénnen hinsichtlich ihrer GréRe sowie
weiterer inhaltlicher Eigenschaften eingestellt werden. Leere Tabellen werden automatisch un-
terdruckt.

I3 Optionen zur Systemdruckliste

Auswahl alles abwahlen &| Woreinstellung l-|

ry

globale Angaben:
Grafik: Informationen zum Programmsystem
Grafik: Knotennummern, Lagerangaben, Gelenke
- _....—||||-IIII-||||."||.|"|.
Grine: QO QOO @O0
Tabelle: Knotenkoordinaten und Enotenlager
Grafik: Stabnummern und Stabhihen
. —||||-|III-""-”"."".”".
Grine: QO O ® OO0
Tabelle: Stabverzeichnis
Tabelle: Betonstabe mit typisiertem Querschnitt
inkl. Erlduterungsskizze
Tabelle: Holzstabe mit typisiertem Querschnitt

EE

A inkl. Frizutarnnsskizze Zl
Detailnachweispunkte T@l
] 2] v

Das Abwahlen von Elementen bedeutet immer, dem Leser der Systemdruckliste Informationen
vorzuenthalten oder die Lesbarkeit zu erschweren. Dementsprechend gilt die Aktivierung aller
Elemente der Druckliste als Voreinstellung.

Zu den Einstellungen der Ergebnisdrucklisten und deren Inhalten und Eigenschaften s. Abs. 6,
S. 91 ff.

Uber den Button Detailnachweispunkte kdnnen Orte auf dem Tragwerk festgelegt werden fiir
die ein spezielles, detailliertes Ausgabeprotokoll zu den gefiihrten Bemessungen und Nachwei-
sen erstellt werden soll.

Ausfuhrliche Informationen zu den Detailnachweispunkten s. Handbuch das pcae- Nachweis-
konzept.
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fotorealistische Darstellung

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das eigenstandige pcae-
Programm FotoView aufgerufen, das die Struktur des Systems unter Berlcksichtigung der de-

finierten Querschnitte raumlich darstellt.

i@ DTE - FotoView
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Undo-Funktionen

Alle Aktionen, die im grafischen Eingabemodul durchgefiihrt werden, kénnen riickgangig ge-

macht werden.

Hierzu wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt. Um zu er- 'ﬁl

fahren, welche Aktion genau riickgangig gemacht wird, muss die Maus
fur einen Moment Gber der Schaltflache verweilen. Es erscheint sodann
eine informative Meldung.

Ruckgangi
Gruppenge%i
hearbeiten

macher:
nitionen

Das grafische Eingabemodul verwaltet standardmafig zehn undo- und ein redo-Level. D.h. die
letzten zehn Aktionen kénnen sukzessive rickgangig gemacht werden. Wird eine Aktion zuviel
rickgangig gemacht, kann auch dies zurlick genommen werden. Dieser Vorgang heil’t wieder-

herstellen.

Wird der undo-Button zweimal hintereinander angeklickt,

ohne dass zwischenzeitlich eine andere Aktion erfolgt,

), | Ruckgangigmachen (LINDO3:

erscheint ein Dialogfeld auf dem Sichtgerat zur Bestim- <+t | ausgewshite Objekte lEschen

mung, ob die undo- oder die redo-Funktion aktiviert wer-

Hiederherstellen (REDO):

iy
den soll. wooe | etztes UNDO rickgingig machen
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2.9.10

2.9.10.1

Der undo-Mechanismus wird innerhalb des grafischen Eingabemoduls tber die Sicherung des
Datenzustandes in temporaren Dateien realisiert. Der Nachteil dieser Methode liegt in der Ge-
schwindigkeit. Bei sehr grolen System (und langsamem Rechner) kann das stéandige Sichern
von Zwischenzustanden und insbesondere das Wiederherstellen durch die umfangreichen Ver-
knipfungen eine gewisse Zeit in Anspruch nehmen.

Aus diesem Grunde kann die undo-Funktion auch deaktiviert oder die Anzahl der undo-Level
verringert werden. Hierzu muss die MenUfunktion

& undo-Service E
Sonstiges — undo-Einstellungen
Mit Hilfe der unda-Funktionen kinnen

gestartet werden. i___-:l bereits ausgefilhrte Aktionen

rickgangig gemacht werden,

EEEE ¥ undo-Service aktiv

Anzahl unda-Level [ 19 ﬁ

EEEN & il ﬂ

Dieser Umstand ist bei der Bearbeitung mit #~NISI nur aufderst selten zu erwarten. .d.R. wird
der undo-Mechanismus wie voreingestellt die Arbeit im grafischen Eingabemodul kaum behin-
dern.

Die Realisierung der undo-Funktion Uber externe temporare Dateien hat einen gro3en Vorteil.
Wird das grafische Eingabemodul ordnungsgemal verlassen, werden die temporaren Dateien
geldscht. Erfolgt ein irregularer Programmabbruch etwa durch Ausschalten des Rechners, so
geschieht dies nicht. Beim neuerlichen Start sucht das grafische Eingabemodul grundsétzlich
nach alten temporaren undo-Dateien. Wird es findig und findet es insbesondere undo-Dateien,
die junger sind als die offizielle Sicherungsdatei, erfolgt die nachfolgende Meldung:

& Nachfrage [4H-ALFA - Eingabemodul]

rd Es ewxistieren noch alte, tempordre UNDO-Sicherungen,
= die nach der letzten globalen Sicherung gespeichert
:}(‘“ wurden! Dies 136t auf einen irregqularen Abbruch
ke der vorangegangenen Sitzung schlieden.

Soll die letzte temporére Sicherung anstelle der
&lteran globalen Sicherung geladen werden?

Wird die Meldung mit ja bestatigt, beschrankt sich der Datenverlust durch den Programmab-
sturz auf die letzte durchgefuhrte Aktion.

Datenzustand

Datenzustand sichern

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird eine komplette Sicherung des
aktuellen Datenzustands durchgefiihrt. Dies entspricht der Menufunktion Datenzustand —  si-
chern.

Im Einzelnen wird

- die Systemdatei des grafischen Eingabemoduls aktualisiert,
- die automatische Datenbereinigung durchgefihrt,

- die Eingabedatei des Rechenprogramms erzeugt,

- die Systemdruckliste generiert,

- das Bauteilsymbol grafisch aktualisiert,

- ein Eintrag im Geschichtsprotokoll vorbereitet.

Hierdurch ist sichergestellt, dass bei Beenden des grafischen Eingabemoduls ohne Abspei-
chern (etwa durch die Windows-SchlieRen-Funktion) der extern gespeicherte Datenzustand
eindeutig dem aktuellen Zustand entspricht.

Der so gesicherte Datenzustand kann durch die Menifunktion Datenzustand — laden wieder
hervorgeholt werden.
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Datenzustand liberpriifen

Mit dem nebenstehend dargestellien Button wird eine Datenzustandstberpriifung eingeleitet.
Hierdurch werden alle aktuellen Definitionen und Eigenschaftsangaben auf Plausibilitat hin
Uberpriift. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem der Verlauf der Uberpriifungen protokolliert
und entsprechende Warnungen und Fehlermeldungen ausgegeben werden.

i Oberpriifung des Datenzustandes v

/— fett gesetzte Wamungen (weisen auf kritische, unzulassige Zustande hiny

|O normal gesetzte Meldungen (weisen auf aussergewdhnliche Zustande hin)

\_)% Statusmeldungen {geben Auskunft (ber den Yerlauf der Oberpriifungen’
blass gesetzte Hinweize (geben Tips, wie Missstdnde behoben werden kdnnen!

interne Datenverknipfung

externe Objektnummern

Die Punkte 11 und 2E haben die gleichen Koordinaten
geometrische Eindeutighkeit der Linien
Materialangaben der Stabtrager
Linignlagar

Lasthilder

HNumerierung der Lastobjekie
Einwirkungen

Lastfalle

alternative Lastfallgruppen
Imperfektionen

klarhnmpica &

Al =]

—

<

Im dargestellten Beispiel werden bei der Uberpriifung der Knotengeometrie zwei tibereinander-
liegende Knoten gefunden. Dieser Missstand muss bereinigt werden, bevor der Rechenlauf ge-
startet wird.

Auch dann, wenn die Datenzustandsuberprifungsfunktion keine auRergewohnlichen Datenzu-
stande entdeckt, sollte die im nachfolgenden Absatz beschriebene Datenzustandsbereinigung
durchgefihrt werden.

Datenzustand bereinigen

Mit dem nebenstehend dargestellten Button wird eine manuelle Datenzustandsbereinigung ein-
geleitet. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die nachfolgenden Aktionen eingesehen und
an- bzw. abgewahlt werden kdnnen.

i Datenbereinigung

Fangabstand 38.8 ﬁ mm

¥ doppelte Knotennummern bereinigen

v doppelte Stabnummern bereinigen

¥ geometrisch doppelte Knoten eliminieren

¥ doppelte 5tabe eliminieren

¥ im Linienbereich liegende Knoten verknipfen

¥ Knoten an sich schneidenden Staben generieren

x| 2] ¥

Aufgabe dieser Funktion ist, eine konfliktfreie Netzwerkstruktur (vgl. Abs. 2.1.2, S. 11) sicherzu-
stellen. Hierzu missen unzulassige geometrische Zustande bereinigt werden. Mit Hilfe des
Fangabstandes wird festgelegt, wie nah zwei Knoten hdchstens zusammen liegen durfen. En-
ger liegende Knoten werden vereinigt. Die darunter aufgefihrten Aktionen kénnen einzeln an-
bzw. abgeschaltet werden.

Das Abwahlen bestimmter Funktionen kann bestenfalls in zeitlich begrenzten Arbeitssituationen
sinnvoll sein. I.A. ist der Datenzustand nur dann bereinigt, wenn alle Funktionen durchlaufen
werden. Hierzu ein Beispiel:

Die Datenzustandsbereinigungsfunktion kann auch im Erzeugungs- und Modellierungsprozess
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I

mit Vorteil genutzt werden. Wenn etwa mit Hilfe der Modellierungswerkzeuge (vgl. Abs. 2.5.1, S.
26) auf Duplikat angewendete Objekte ineinander verschoben wurden, Iasst sich die erforderli-
che eindeutige Netzwerkstruktur durch Aktivierung der Bereinigungsfunktion schnell herstellen.
Es entstehen hierdurch wieder eindeutige Punkte und Linien, die ausgewahlt und denen Eigen-
schaften zugeordnet werden konnen.

Von den Datenzustandsuberprifungs- und Bereinigungsfunktionen sollte spatestens vor dem
Start des Rechenlaufs Gebrauch gemacht werden!

Die Bereinigungsfunktion wird vom grafischen Eingabemodul automatisch vor der Erzeugung
der Eingabedatei (s. Abs. 2.9.10.1, S. 59) des Rechenprogramms im Hintergrund vollstandig
durchgeflhrt. Werden hierbei notwendige Anderungen am System vorgenommen, erfolgt eine
Meldung. Um zu erfahren, welche Anderungen sich ergeben haben, sollte spatestens dann die
Datenzustandsbereinigung manuell durchgefiihrt werden.

Eingabemodul beenden

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons erscheint das Eigenschaftsblatt zur
Beendigung der Bearbeitung. Hierin wird festgelegt, ob der aktuelle Datenzustand vor Beendi-
gung gesichert werden soll.

I Eingabe beenden

Beendigung des grafischen Eingabemoduls
¥ Datenzustand speichern

Im Sinne eines erfolgreichen nach-
folgenden Rechenlaufs empfienlt
pcae eindringlich, abschlierend
die Datenzustandsbereinigung und
-iberprifung durchzufihren!

= [OR

k| vl

Die unteren beiden Schaltflachen bieten nochmals die Datenzustandiberprifungs- und Bereini-
gungsfunktionen an. Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts wird das Fenster zur Bauteilbear-
beitung geschlossen.
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Empfehlungen zur Vorgehensweise

Es liegt in der Natur des Arbeitsfeldes eines Statikers, dass Entscheidungen bzgl. eines Bau-
vorhabens einem stéandigen Wandel unterliegen und somit statische Systeme einer Korrektur
bedirfen. Mit dem grafischen Eingabemodul liegt ein Programm vor, das dieser Tatsache durch
die integrierten Modellierungstechniken gerecht wird. Im Nachhinein durchzufiihrende Anderun-
gen an einem einmal beschriebenen System sind i.d.R. einfach und schnell realisierbar. Trotz-
dem empfiehlt sich eine bestimmte Vorgehensweise bei der Eingabe eines neuen Systems.
Dies betrifft insbesondere die Reihenfolge der durchzufiihrenden Arbeiten.

Zunachst sollte die Geometrie festgelegt werden. Hierzu werden die unter Abs. 2.4, S. 20, und
Abs. 2.5, S. 26, beschriebenen Erzeuge- und Modellierungsfunktionen genutzt. Die Koordinaten
der Knoten sowie die Definition der Stdbe mit ihrer Knotenverknipfung sollten den mdglichst
endgultigen Zustand annehmen. AbschlieRend sollte die Bereinigungsfunktion den geometrisch
definierten Datenbestand Uberprifen.

Spatestens jetzt missen Einwirkungen, Lastfalle und ggf. Imperfektionen erzeugt und beschrie-
ben werden. Je nach verwendetem Material und zugrunde liegender Norm sind hierbei Aspekte
zu bericksichtigen, die im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept erlautert werden.

Nach Fertigstellung dieser Aufgabe steht fir jeden Lastfall eine Lastfallfolie zur Verfiigung, die
zur Bearbeitung aktiviert wird (vgl. Abs. 2.3.10, S. 19).

Nun koénnen die den Lastfallen und Imperfektionen zugeordneten Lastbilder Lastfallfolie fir
Lastfallfolie entsprechend den Ausfuhrungen unter Abs. 2.7.2, S. 45, erzeugt werden. Auler-
dem koénnen die Rechenlaufeigenschaften festgelegt werden (vgl. Abs. 2.6.1, S. 33). Mit diesen
Angaben liegt das System und somit die zu berechnende Aufgabe bis hin zur SchnittgréRener-
mittlung fest.

Letztendlich missen die zu fihrenden Nachweise definiert und die Extremalbildungsvorschrif-
ten und/oder Lastkollektive zugeordnet werden. Dieser Themenkomplex wird im Handbuch das
pcae-Nachweiskonzept abgehandelt.

Spatestens jetzt - vor dem Start des Rechenlaufs - sollten die Datenzustandstiberpriifungs- und
Bereinigungsfunktionen (Abs. 2.9.10.2 und 2.9.10.3, S. 60 ff.) aktiviert werden.

@gtaﬂ Die Rechenmodule kénnen - wie auch das Ergebnisvisualisierungsmodul - aus dem grafischen

Eingabemodul Uber die Start-Taste aktiviert werden (vgl. Abs. 2.2.6, S. 16).
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Datei

Layerfilter

=

=|

Linientypfilter

Farbfilter

Blockfilter

CAD-Importfilter

Das grafische Eingabemodul von #-NISI bietet diverse Moglichkeiten, grafische Informationen
aus unterschiedlichen CAD-Systemen zu importieren.

Importfunktionen kénnen einerseits vor Aufruf des grafischen Eingabemoduls tber das Meni
(RMT) gestartet werden. Des Weiteren kdnnen beliebig haufig innerhalb der grafischen Eingabe
DXF-Daten im 3D-Modus (mit Geometrieiibernahme) und im Ebenenmodus (als Vorlagen)
eingelesen werden.

DXF-2D-Filter

Zunachst wird der bereits unter Abs. 1.5, S. 10, vorgestellte CAD-Datenimport besprochen. Das
hierdurch gestartete Filter-Programm hat die Eigenschaft, eine neue Eingabedatei fiir das grafi-
sche Eingabemodul zu erzeugen.

Der Datenimport erfolgt vor dem Aufruf des grafischen Eingabemoduls. Das Bauteil ist auf dem
DTE®-Schreibtisch durch einfaches Anklicken zu aktivieren. Es erscheint dann weift mit einem
dicken schwarzen Rand. Durch Betatigen der RMT erscheinen die DTE®-Meniifunktionen.

Eine bestehende Eingabedatei wird dabei Uberschrieben, so dass sich die Aktivierung dieser
Funktionen auRerhalb der grafischen Eingabe nur am Anfang der Bearbeitungsphase empfiehlt.

Mit Hilfe der DTE®-Mendifunktion
Berechnung — DXF -Datei importieren

wird das DXF-2D-Filterprogramm gestartet. Es liest und interpretiert Informationen beliebiger
CAD-Hersteller im DXF-Format (Drawing Exchange Format).

Nach Benennen der DXF-Datei tiber den Windows-Suchmechanismus werden die vorliegenden
Daten einer Analyse unterzogen. Das Ergebnis der Analyse wird eingeblendet. Je nachdem wie
geschickt die DXF-Informationen fir die Ubergabe eines statischen Systems aufbereitet wur-
den, sind Nacharbeiten erforderlich, um mdglichst wenig Datenmdill in die grafische Eingabe zu
Ubertragen. Nachfolgend ist der Kopf des Fensters dargestellt.

ﬂ DXF[2D)-Importfilter [2D-Rahmen] =] E3
Datei Filter Ausschnitt Skalierung -?- Ende

Beschreibung der Interaktionselemente

Der dargestellte Button ruft ein Fenster, in dem der Name der DXF-Datei zur Geometrieliberga-
be angegeben werden kann. Die Datei wird nach Bestatigen getffnet, gelesen, analysiert und
(nach Bestatigen des Analysefensters) im Darstellungsfenster angezeigt.

DXF-Dateien besitzen i.A. eine Folienstruktur, in der jeweils gleichartige Informationen zusam-
mengefasst sind. Uber den dargestellten Button werden die in der DXF-Datei definierten Folien
(Layer) an- bzw. abgewahlt, um fur das statische System irrelevante Daten auszublenden. Gra-
fische Elemente, die abgewahlten Folien zugeordnet sind, werden nicht dargestellt.

In dem durch diesen Button aufgerufenen Eigenschaftsblatt werden die in der DXF-Datei defi-
nierten Linientypen an- bzw. abgewahlt. Linien, die abgewahlten Linientypen zugeordnet sind,
werden nicht dargestellt.

Uber diesen Button erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die in der DXF-Datei definierten
Farben an- bzw. abgewahlt werden kénnen. Grafische Elemente, die in einer abgewahlten Far-
be gezeichnet werden, werden nicht dargestellt.

Wird der dargestellte Button angeklickt, erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die in der DXF-
Datei definierten Blocke an- bzw. abgewahlt werden kénnen. Grafische Elemente, die in einem
abgewabhlten Block definiert sind, werden nicht dargestellt. Man beachte, dass Bloécke i.d.R. hie-
rarchisch verschachtelt definiert sind! Der oberste Block, der alle anderen Blécke umfasst, hat
den Namen "Entities". Wird dieser Block abgewahlt, gilt folglich alles als abgewahit.
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Ausschnitte Die hier dargestellten Zoom-Buttons reagieren wie die des grafischen Eingabemoduls (s. Abs.
- 2.3.6,S.17).
ENIEN =

Skalierungspunkte Wenn der MaRstab der Ubergabedatei nicht bekannt ist, kénnen ber die nebenstehend
il &2 dargestellten Buttons zwei Skalierungspunkte definiert werden. Skalierungspunkte kénnen be-
stimmten, markanten Punkten angeheftet werden, deren Weltkoordinaten bekannt sind. Nach
Anklicken einer der beiden Schaltflachen erscheint ein Fadenkreuz, mit dessen Hilfe ein mar-
kanter Punkt im Bereich der dargestellten grafischen Objekte ausgewahlt werden kann. Diesem
Punkt kdnnen im daraufhin eingeblendeten Eigenschaftsblatt Koordinaten zugeordnet werden.
Sind beide Skalierungspunkte im DXF-Filterprogramm gesetzt und hinsichtlich ihrer Koordina-
ten bekannt, kann das Programm die erforderliche Transformationsvorschrift automatisch ermit-
teln.

‘%‘,’" Es empfiehlt sich, von der Skalierungspunktedefinition Gebrauch zu machen, da eine Skalie-
rung Uber die direkte Vorgabe eines Malistabs weder eine Translation noch eine Rotation be-
rucksichtigen kann.

Hilfe Uber die Windows-Hilfe wird das Online-Manual gedffnet, dem Hilfestellungen zum DXF-Filter
— | entnommen werden kdnnen.

Dateniibergabe Nach Anklicken des Ende-Buttons erscheint das dargestellte Eigenschaftsblatt zu Festlegung
Dil der Datenlibergabemodalitaten.

i Importoptionen
Geometriedbemahme

v die Geometrie(ibergabe erfolgt durch
Erzeugung einer neuen Eingabedatei,
YYorhandene Definitionen gehen verloren!

Information

Dimension der vorliegenden Zeichnung:

Hmin = -22, 644 Hmax = 3.832
Y¥min = -11.272 Ymax = 1Z.86Z2
Skalierung

Entsprechend der vorgegebenen
Skalisrungspunkte wird die Zeichnung
mit dem Faktor F=1000535 gestreckt
und um den Winkel a=0,000000 gedreht
in das DTE-System importiert.

x| 2] ¥

Sind die Skalierungspunkte gesetzt, eriibrigen sich weitere Angaben. Andernfalls muss der
MaRstab, in dem die Zeichnung in der DXF-Datei vorliegt, zur Festlegung der Skalierungsvor-
schrift angegeben werden. Hierzu werden die Minimal- und Maximalkoordinaten ausgewiesen.
Nur die aktuell dargestellten grafischen Objekte werden (ibernommen.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts wird die Eingabedatei des grafischen Eingabemoduls
DXF erzeugt und das DXF-Filterprogramm beendet. Das DTE®-Bauteilsymbol erscheint wie darge-
_gw stellt. Durch Aktivierung des Bauteils per Doppelklick wird das Eingabemodul gestartet, das das
System nach kurzer Konvertierungsarbeit ibernimmt.
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3.2 DXF-3D-Filter

Im Gegensatz zu dem auf den vorangegangenen Seiten beschriebenen CAD-Filter wird der
DXF-3D-Filter direkt aus dem grafischen Eingabemodul heraus aufgerufen. Dieser Filter erzeugt
keine neue Eingabedatei; vielmehr werden die grafischen Objekte aus dem Filterprogramm zu
den bestehenden geometrischen Objekten (Punkten und Linien) im Objektfenster des grafi-
schen Eingabemoduls hinzugeflgt.

:.ﬁ.h Der DXF-3D-Filter kann innerhalb eine Bauteiles beliebig hdufig aufgerufen werden, um neue
Geometrien hinzu zu lesen.

Die Aktivierung des Filters ist nur im 3D-Modus unter Zuhilfenahme der nebenstehend darge-
neu (o | stellten Schaltflachen mdéglich. Sie wird unter Abs. 2.4.4.2, S. 24, beschrieben. Das nachfolgend
dargestellte Fenster erscheint.

ET 3D-DXF-Importfilter

Datei Filter Ausschhitt Blickrichtung  -?-  Ende

Beschreibung der Interaktionselemente

@l Wenn dies nicht bereits im aufrufenden Eingabemodul geschehen ist, muss der Name der DXF-

Datei, aus der Informationen importiert werden sollen, angegeben werden. Bevor der Inhalt der
Datei im Darstellungsfenster dargestellt werden kann, muss sie vom Programm gedffnet und
gelesen werden.

S ; - Die nebenstehend dargestellten Schaltflachen zur Definition der Objekffilter
—_— e + |
%| """ | Ll |{{D}}| O‘l 0‘-' °-| und Ausschnitte reagieren wie im DXF-2D-Filter.

lhre Funktionen wurden unter Abs. 3.1, S. 63, beschrieben.

System verdrehen Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten Buttons kann das raumliche Objekt vertikal und
—w| horizontal gedreht bzw. gekippt werden. Die Schalter reagieren sinngemal® wie im grafischen
ﬂﬂ:l Eingabemodul unter Abs. 2.3.1, S. 17, beschrieben.

Endebehandlung Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Ende der Importaktion
Eﬂl eingeleitet. Es erscheint ein mit drei Registern bestucktes Eigenschaftsblatt, in dem Einstellun-
gen zum Datenimport vorgenommen werden kénnen.
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Ubernahme

Transformation

66

Im ersten Register werden Angaben zur automatischen Nummernvergabe fir die Knoten und
Stabe festgelegt. Das zweite Register befasst sich mit der Skalierung der gegebenen Koordina-
ten. Hierbei werden zwei Méglichkeiten angeboten.

i DXF-Import Optionen
Mumerierung skalierung | Bereinigung |

&+ Methode: Obemahme
Die DXF-Koordinaten liegen var in der Dimension | m w|

¢ Methode: Transformation Info
Transfarmationsvorschrift:

X an-pLFn = 1 BEE - Xowe + 8, 88
Y an-aLFs = 1. 888 «Ypoue + . BEaR
Zap-aLrs = LoARa o« e ¥ B, BAR

beachte: 4H-ALFA-Koordinaten werden in Metern erwartet.

Al

X] 2] <]

Die Methode Ubernahme ibernimmt die Koordinaten direkt aus der DXF-Datei. Hierbei ist es
nur noch erforderlich anzugeben, in welchem Malisystem (cm, dm oder m) die Koordinaten vor-
liegen.

Die zweite Methode ermoglicht die Vorgabe einer Transformationsvorschrift, die eine Koordina-
tenverschiebung und eine Skalierung erlaubt:

Xan-Nisi = Fx - Xpxr + Cx

Yan-nisi =Fy - Yoxp +Cy

Zan-Nis) =F; - Zpxr +C;

Hierbei missen die Skalierungsfaktoren Fy, F, und F, sowie die Translationskonstanten C,, C,
und C, angegeben werden.

Durch Anklicken des Info-Buttons kénnen die minimalen und maximalen Koordinaten abgefragt
werden, wie sie in der DXF-Datei vorliegen.

Das dritte und letzte Register befasst sich mit der Bereinigung der Daten.

I3 DXF-Import Optionen

Humerierung | Skalierung Bereiniguny |

A
Fangraster I 1 5 mm
zur Erkennung geometrisch

identischer Knoten

& geometrisch dberflissige
Zwischenknoten eliminieren

& im Stabbereich liegende
Knoten verknipfen

% Knoten an sich schneidenden
Staben generieren

X] 2] <]

Wenn keine zwingenden Griinde dagegen sprechen, sollten alle drei hier angebotenen Bereini-
gungsfunktionen aktiviert werden. Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die Daten
zur Ubergabe vom DXF-Filterprogramm generiert und das Programm beendet. Die generierten
Knoten und Stabe werden vom grafischen Eingabemodul gelesen und in die Menge der beste-
henden Objekte eingegliedert. Dies erfolgt mit einer entsprechenden Meldung.
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3.3

Vorlagenerzeugung

Die Vorzige des Arbeitens mit Vorlagen sowie insbesondere der Ladevorgang zur Einbindung
einer neuen DXF-Vorlage wurden unter Abs. 2.9.1.1, S. 50, erlautert. Es wird der unter Abs.
3.1, S. 63, beschriebene Filter gestartet. Alle dort beschriebenen Mdéglichkeiten sind auch bei
der Vorlagenerzeugung gegeben. Beim Verlassen des Moduls wird jedoch keine neue Einga-
bedatei fliir das grafische Eingabemodul, sondern eine Vorlagendatei erzeugt, die im Ebenen-
bearbeitungsmodus aktiviert werden kann. Die Geometrieerzeugung erfolgt dann quasi auf ei-
ner Transparentfolie.

Die Vorlagenerzeugung kann innerhalb eine Bauteiles beliebig haufig aufgerufen werden, um
neue Geometrievorlagen hinzu zu lesen.
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Koordinatensysteme und Vorzeichenregeln

Bei der Bearbeitung ebener Stabtragwerke mit #~NISI gelten die folgenden Vereinbarungen
bzgl. Koordinatensystemen und Vorzeichenregeln.

LA

Koordinatensysteme: @/ g

X x  ortsfestes © L o m

5 ortsfestes, globales Ebenen- n
, 3D-Koordinatensystem Koordinatensystem

= = Stabkoordinatensystem
N X und Y spannen eine (x=Xy=2) ] y
Y  horizontale Fléche auf. L | zeigt stets vom Anfangs-
= Z zeigt in Richtung faﬂe'Knofen und Sfa_b'? sind knoten zum Endknoten.
2 Erdmittelpunkt. in dieser Ebene definiert n zeigt stets in Richtung der
gestrichelten Zone.
Belastungen:
Linienlasten Temperaturlasten Knotenlasten
| . o
";”‘ .8 _'__v‘;: rﬂ‘!' :, h % PZ (VZ ) )
-“'.___,,,-- : = ;—. /1/
Linienlasten vom  Linienlasten vom “Ttu Px/r /') My (Py)
TypGund S Typ W _ T N in Klammern:
zeigen stets in zeigen stets in » . (V)() is Y z
y=2Z-Richtung n-Richtung positiv bei Erwarmung A wangs-
zZ verformungen
SchnittgréRen:
— t— ———

positive Momente erzeugen Querkrifte positive Normalkréfte
an der gestrichelten Zone Zug erzeugen Zugspannungen
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5.1

Darstellungsart

Ergebnisvisualisierungsmodul

Das Visualisierungsmodul zur Darstellung der Ergebnisse des ausgewahlten Bauteils wird tGber
den Start-Button und den Button Ergebnisse visualisieren (S. 16) aus der grafischen Eingabe
heraus aufgerufen.

Die Visualisierung umfasst linienorientierte Darstellungen sowie tabellarische Zusammenstel-
lungen der Ergebnisse.

Die Grafiken kdnnen als Ebenendarstellungen und in der 3D-Ansicht erstellt werden. Uberhéhte
Deformationsbilder, farbige Konturflachen- und Grenzliniendarstellungen sowie Zahlenfahn-
chengrafiken gehoren hierzu. Teilweise kénnen die Darstellungsformen auch einander Uberla-
gert werden.

Die Tabellen liefern Zusammenstellungen der linienorientierten Ergebnisse. Hierbei kdnnen un-
terschiedliche Wertekombinationen abgerufen werden.

Die Verwendung der "Moving-Window-Technologie" gestattet einen direkten Zugriff auf den
Vorrat des aktuellen Ergebnissatzes und stellt eine hohe Interaktionsgeschwindigkeit sicher.
Durch Kurzwahlbuttons innerhalb der Auswabhllisten und Erkennungsmechanismen der aktuel-
len Darstellung kdnnen z.B. gleichartige Darstellungen einzelner Lastfalle schnell aufgeblattert
werden, so dass die letzte Darstellung quasi noch vor dem geistigen Auge steht und die neue
somit in Relation gesetzt werden kann.

Uber den Doppelklick werden auch hier Objekteigenschaften und -ergebnisse abgerufen. Die
innerhalb einer Sitzung gewahlten Darstellungen und ihre Einstellungen kénnen beim Verlassen
des Visualisierungsmoduls gespeichert werden, so dass bei neuerlichem Aufruf sofort an den
letzten Status angeschlossen werden kann.

allgemeine Erlauterungen

Das Ergebnisvisualisierungsmodul dient dazu, alle von #~NISI berechneten Ergebnisse am
Sichtgerat darzustellen. Da diese Ergebnisse sehr umfangreich und vielschichtig sind, bietet
das Programm eine Vielzahl von Werkzeugen an, die die interessierenden Gré3en herausfiltern
und in aussagekraftiger Form grafisch darstellen.

Das nachfolgende Bild zeigt schematisch das Fenster des Ergebnisvisualisierungsmoduls mit
den unabhangig von der Darstellungsart angebotenen interaktiven Elementen.

Auswahl der
Buttonhlock 1 Darstellungsart Ergebnishasis
o [ - 05 & - Wipsevie g (ke wp2] L
Menidzeile —= Dantobg Dgeachaften Aomichndt At fumal Iforsatoran fungabs Onuhaumatl Hfs Ends
Buttonzelle —> &) &|2%|m/r| =El Er,
Darstellungshereich rl
| !
. — ]
Infarmationen —= | |

Drei unterschiedliche Darstellungsarten werden angeboten, die Uber eine symbolische Liste
ausgewahlt werden konnen.

Die 3D-Darstellung ist die vom Umfang her machtigste Darstellungsart und fir die visuelle Pra-
sentation von Ergebnissen am Gesamtsystem von entscheidender Bedeutung. Hier werden di-
verse Werkzeuge zur Visualisierung der Ergebnisse angeboten. In der 3D-Darstellung kann zu-
dem in einzelne Ebenen umgeschaltet werden.

In der Darstellungsart Liniengrafiken werden Ergebnisse linienformiger Objekte (Stébe, Stab-
zuge) dargestellt. Die Ergebnisse werden hier in einem Funktionsdiagramm mit Abszisse und
Ordinate angegeben.

In der Darstellungsart Tabellen werden die Ergebnisse numerisch in einer Tabelle ausgewie-
sen.
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Ergebnisbasis

Buttonblock 1
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Meniizeile

Informationen
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Als Ergebnisbasen konnen Lastfélle, ggf. Lastkollektive, Ergebnisse von Extremalbildungen
(Extremierungen) und Zusammenfassungen von Extremierungen (Extremierungen von
Extremierungen) ausgewahlt werden.

Jeder dieser Ergebnisbasen sind unterschiedliche Ergebnistypen zugeordnet. Wahrend Lastfal-
len und Lastkollektiven die Ergebnistypen SchnittgroRen, Verformungen und evtl. Bettungs-
krafte zuzuordnen sind, gibt bei Extremierungen der Nachweistyp die Ergebnistypen vor.

Bei Stahlbetonbemessungsaufgaben ist dies z.B. die erforderliche rechnerisch einzulegende
Bewehrung, wahrend bei Nachweisen im Stahlbau der Ausnutzungsgrad ein wesentlicher Er-
gebnistyp ist.

Insbesondere in der 3D-Darstellungsart kann mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons
die Darstellung des (ergebnisunabhangigen) Systems modifiziert werden. Es kann z.B. festge-
legt werden, ob Stdbe mit oder ohne Nummern und/oder Bezeichnungen dargestellt werden
sollen, ob Querschnittssymbole angetragen und mit Druckstabausfall behaftete Stabe geson-
dert gekennzeichnet werden sollen. In der Tabellendarstellung kann der Inhalt der Tabellen in
seiner Darstellungsart beeinflusst werden.

Der nebenstehend dargestellte Button dient dazu, die aktuelle Darstellung im Darstellungsfens-
ter (unabhangig von der Darstellungsart) zur Ausgabe (auf einem Drucker) zu bringen. Zur
Auswahl stehen

= direkte Ausgabe auf einem Drucker (Aufruf des Druckmanagers)

= die Ausgabe zur Drucklistenvorschau am Bildschirm (um das Layout der Grafik zu prifen)
= das Einspeichern der Grafik in die spezielle Druckliste ausgewahlte Grafiken

Sind in der Druckliste ausgewdhlite Grafiken Elemente (Druckansichten) gespeichert, kdnnen
diese Uber den nebenstehend dargestellten Buttons direkt zur Anzeige gebracht werden. Hierzu
wird eine Auswahlliste angeboten. Die gespeicherten Druckansichten werden unabhangig von
der aktuell eingestellten Darstellungsart mit den bei der Speicherung gewahlten Attributen dar-
gestellt.

Durch Anklicken dieses Buttons erscheint ein Eigenschaftsblatt iber das die Elemente der
Druckliste ausgewahlte Grafiken eingesehen und modifiziert werden kénnen. Die Druckansich-
ten genannten Elemente kénnen in ihrer Reihenfolge umsortiert, hinsichtlich ihrer Darstellungs-
attribute bearbeitet, eingesehen, mit Uberschriften versehen und geléscht werden. Weitere In-
formationen zur Druckliste ausgewéhlte Grafiken s. unter Verwaltung der Druckansichten (Abs.
5.2, S.71).

der nebenstehend dargestellte Button 6ffnet das Hilfedokument

Verlassen der Ergebnisvisualisierung

alle vom #~NISI-Ergebnisvisualisierungsmodul angebotenen Funktionen kénnen alternativ Gber
die MenUlzeile angesteuert werden.

die Informationszeile enthalt Hinweise zum Bauteil und der aktuell ausgewahlten Datenbasis.
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Verwaltung der Druckansichten

Im Darstellungsbereich angezeigte Grafiken kénnen in die Druckliste ausgewahlte Grafiken ge-
speichert werden. Hierzu muss zunachst das Druckersymbol und danach in dem folgenden
Meni der Button in Druckdatei speichern angeklickt werden. Der gespeicherten Druckansicht
kann eine Bezeichnung zugewiesen werden.

Derart abgespeicherte Druckansichten werden vom Visualisierungsmodul auch Gber die aktuel-
le Sitzung hinaus gespeichert. Wird zwischenzeitlich (etwa infolge Anderungen in der Belas-
tungsstruktur) ein Neustart des Rechenlaufs erforderlich, werden die in den gespeicherten
Druckansichten dargestellten Ergebnisse automatisch aktualisiert.

Der Anwender kann also sicher sein, dass die dargestellten Ergebnisse bei der Ausgabe der
Druckliste ausgewahlte Grafiken stets dem aktuellen Ergebnisstand entsprechen.

Selbst wenn eine besondere grafische Darstellung nicht in der Druckliste erscheinen soll, emp-
fiehlt es sich u.U., die Grafik flur einen direkten Zugriff in einer spateren Sitzung abzuspeichern.

Nach einem Klick auf den nebenstehend dargestellten Button erscheinen alle gespeicherten
Druckansichten in einer Auswahlliste. Wird hierin eine bestimmte Druckansicht ausgewahilt,
schaltet die Anzeige im Darstellungsfenster direkt auf die Darstellung der gewahlten Druckan-
sicht um.

Dieser Button ruft das Fenster zur Verwaltung der Druckansichten auf. In der Verwaltung der
Druckansichten werden die gespeicherten Druckansichten im linken Teil des Fensters aufgelis-
tet. Die Listenelemente kénnen per Mausklick ausgewahlt werden. Die Eigenschaften der aktu-
ell ausgewahlten Druckansicht konnen im rechten Teil des Fensters eingesehen und ggf. gean-
dert werden.

=+ Vemwaltung der Druckliste "ausgewahlie Grafiken® E3
Rl 1 f ) SO IR KA
[= 'y - - -
=] i System Drucklistenelement: Flachendarstellung —
x @ E'q Deformationen LF1 Status: wird gedruckt
- & B T Mamente mxx Marme: Momente mxx LF1 :
& FL momente mxx LF1
* s FL] Momente mxx LF2 B Ergebnisfall ok
T &2 BT Liniengrafiken Lastfall : Eigengewicht (1)
i)
£ |& 4 stabgruppe Ergebnisob jekt ok
@ @ BT Tabellen Bildgrape autormatisch
- = i
= & i) Lagerreaktionen LF 2 Rander benutzerdefiniert
g )
= @ T BemessungSBrQEDnlsse Ausschnitt automatizch
¥ (& FerfAsobeniPos1) - -
= Uberschriften automatizch
=" & erf.As unten (Pos 1) . -
@ '}U‘k erf. As im Schnitt 8 Unterschriften automatizch
& FL Mutziasten
& FZ Druckansicht 18 | —
= |

Den Buttons in der Kopfzeile sind die folgenden Funktionen zugeordnet.
T_*l erzeuge eine neue Uberschrift I6sche die ausgewahlte Druckansicht
stelle die ausgewahlte Druckansicht im Drucklisten-Viewer dar

stelle die gesamte Liste ausgewahlte Grafiken im Drucklisten-Viewer dar

drucke ausgewahlte Druckansicht g| drucke gesamte Liste ausgewahlte Grafiken
ohne Ubernahme der Anderungen abbrechen

rufe das Hilfedokument auf

&

< | beenden mit Ubernahme der Anderungen
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Am linken Rand des Fensters werden Schalttafeln angeboten, mit deren Hilfe die aktuell aus-
gewahlte Druckansicht innerhalb der Liste nach oben bzw. nach unten verschoben werden

Sprung nach ganz oben Sprung nach ganz unten

7 ¥
4. mehrere Zeilen nach oben ¥ mehrere Zeilen nach unten
il w

eine Zeile nach oben eine Zeile nach unten

S Jedem Listenelement ist i.d.R. ein kleines Druckersymbol vorangestellt. Hiermit wird aus-
gedriickt, dass die Druckansicht Teil der Druckliste ausgewéhlte Grafiken ist und beim

& Druck ausgegeben wird. Ist ein Ausdruck der Grafik nicht gewlinscht, muss das Symbol

*_ angeklickt werden; die Darstellung andert sich in ein rotes Kreuz. Listenelemente mit ei-

&y nem roten Kreuz dienen nur der Speicherung (und sorgen dadurch fur einen schnellen
Zugriff auf das Bild), werden aber im Rahmen der gesamten Druckausgabe nicht mit
ausgegeben.

Die den Listenelementen zugeordneten Symbole haben folgende Bedeutungen:
FL, Druckansicht von der Darstellungsart 3D
4= Druckansicht von der Darstellungsart Liniengrafik
Druckansicht von der Darstellungsart Tabelle
T  Uberschrift

Uberschriften dienen der Strukturierung der Druckliste ausgewahlite Grafiken. Das Programm
geht davon aus, dass die einer Uberschrift folgenden Druckansichten thematisch zur Uberschrift
gehoren.

Diesen Gedanken weiter verfolgend bekommt eine Uberschrift das zusétzliche Strukturierungs-
element [H, wie es aus den Baumansichten bekannt ist. Wird dieses Zeichen angeklickt, wandelt
es sich in ein E-Zeichen um und die zur Uberschrift gehdrenden Druckansichten verschwinden.
Dies hat den Vorteil, dass die Liste Uberschaubarer wird.

Wird eine derart "zusammengeklappte” Uberschrift mit Hilfe der Sortierbuttons innerhalb der
Liste verschoben, nimmt die Uberschrift die ihnen zugeordneten Druckansichten mit. Mit einem
Klick auf das E-Zeichen ("wieder aufklappen") lasst sich dies schnell liberpriifen.

Im rechten Fenster sind die Eigenschaften der jeweils ausgewahlten Druckansicht dargestellt.
Diese Eigenschaften kdnnen insbesondere bei Elementen der Darstellungsart 3D auch inhalt-
lich bearbeitet werden.

Da die Eigenschaften in Blécken zusammengefasst sind, muss ein zu bearbeitender Block zu-
erst durch Anklicken des E-Zeichens gedffnet werden.

Alle Blécke verfligen Uber einen Schalter automatisch. Diese Einstellung ist voreingestellt und
bewirkt, dass das Programm die Eigenschaften selbstandig festlegt. Nur in seltenen Fallen wird
es notwendig sein, hier vom Standard abweichende Einstellungen vorzunehmen.
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5.3 3D-Darstellung

Die 3D-Darstellung ist die vom Umfang her machtigste Darstellungsart und fur die visuelle Pra-
sentation von Ergebnissen am Gesamtsystem von entscheidender Bedeutung. Insbesondere
werden hier Werkzeuge angeboten, die die Ergebnisse bearbeiten. In der 3D-Darstellung kann
zudem in einzelne Ebenen umgeschaltet werden.

Das nachfolgende Bild zeigt schematisch das Fenster des Ergebnisvisualisierungsmoduls. Die
blass dargestellten Interaktionselemente gehdren zur Standardausristung des Visualisie-
rungsmoduls und wurden bereits beschrieben (Abs. 5.1, S. 69). Die in der 3D-Darstellungsart
zusatzlich angebotenen Interaktionselemente werden im Folgenden erlautert.

Buttanhlock 2

[ - - v [Pk merk eya]
Canbehr Egmachaitm feschrdt dractt el bdomareen Rngebe Cradames Wie Erde

P o o N P e e e = e—
= :
]

Darstellungsbereich

=

dynamische
Schalttafeln 2|

Buttonblock 2 Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons kdnnen bestimmte ausgewahlte Objekte von
der Darstellung ausgenommen werden. Liegt insbesondere bei groRen Systemen das Augen-
merk auf einem Teilbereich der Gesamtkonstruktion, kann es passieren, dass im Vordergrund
stehende Stabe die Sicht verdecken. In diesen Fallen ermdglicht ein Klick auf den nebenste-
hend dargestellten Button die Ausschaltung aktuell nicht interessierender Objekte von der Dar-
stellung.

Ausschnitt vergrofiern: Der nebenstehend dargestellte Button dient dazu, in eine 3D- Darstel-
lung hineinzuzoomen. Es erscheint ein Fadenkreuz auf dem Sichtgerat, mit dem ein rechteck-
formiger Teilbereich des aktuell dargestellten Systems aufgezogen werden kann. Der so ge-
wahlte Teilbereich wird vergroRert dargestellt.

A

Ausschnitt verkleinern: Ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button macht die letzte
Ausschnittvergrofierungsaktion riickgangig.

Ausschnitt zuriicksetzen: Das Programm stellt hiermit sicher, dass alle aktuell dargestellten Ob-
jekte vollstandig zu sehen sind.

D o

«4hk, Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten Buttongruppe kdnnen Objekte in der 3D-Ansicht ver-
::!1};" dreht werden. Wird der Button nach rechts drehen gedrickt, rotieren die Objekte um eine ver-

tikale Achse nach rechts. Wird der Button nach unten drehen gedrickt, rotieren die Objekte
um eine horizontale Achse nach unten und die Darstellung dreht sich hin zur Vogelperspektive.

dynamische Schalttafeln Jede Ergebnisbasis verflgt Uber diverse Ergebnistypen, die teilweise als zweidimen-
sionale Vektor- oder Skalarfelder - bestimmten Linien zuzuordnende eindimensionale Funktio-
nen - oder auch nur als punktuell vorliegende Einzelergebnisse gegeben sind.

Fir all diese Ergebnistypen bedarf es folglich unterschiedlicher Darstellungsformen, die dazu
geeignet sind, bestimmte interessierende Sachverhalte unmittelbar begreifbar herauszustellen.

Die dynamischen Schalttafeln stellen hierzu das Angebot des grafischen Ergebnisvisualisie-
rungsmoduls von #-NISI dar. Jede dynamische Schalttafel ist hierbei fur eine bestimmte Dar-
stellungsform zustandig.
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Im geschlossenen Zustand werden die dynamischen Schalttafeln am lin-
ken Fensterrand "geparkt". Durch einfaches Anklicken kénnen sie geoff-
net werden. Sie bieten dann ihre Interaktionsmaoglichkeiten an. Die vor-
rangige Interaktion in allen dynamischen Schalttafeln ist die Auswahl des
Ergebnistyps - also die der interessierenden physikalischen Grofie. Alle
zur gewahlten Darstellungsform passenden Ergebnistypen werden hierzu
in einer Auswahlliste angeboten. Jede dynamische Schalttafel besitzt ei-
nen bearbeiten-Button, der ein Eigenschaftsblatt aufruft, in dem die Art

-— Auswahl
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‘ dynamische Schalttafal

der Darstellung individuell spezifiziert werden kann.

Eine dynamische Schalttafel wird durch Anklicken des Pfeil-runter-
Buttons oben rechts im Bezeichnungsfeld oder Doppelklick im grauen
Bereich wieder geschlossen.

Nachfolgend werden die dynamischen Schalttafeln und die ihnen zugeordneten Darstellungs-
formen beschrieben.

Mit dieser dynamischen Schalttafel kann zwischen der nor- S pinsichl ]
malen 3D-Ansicht und den im grafischen Eingabemodul de- Projektion | Isometrie =l
finierten Ebenenansichten gewechselt werden. Oriantierung
In der Auswahlliste werden die bei der Eingabe bestimmten tere [ ze 4
Ebenen zuganglich. jfj frawns 325 4
Bei Aktivierung der 3D-Darstellung wird Gber den Button Z| Drehpunkt
Ansicht ein weiteres Eigenschaftsblatt zur Festlegung des ¥ autonatisch
Betrachterstandorts gedffnet. - X[ 15.58 m
B ANSICHT -EBEHEN [=] .gl'z'x 3 e 5.97 m
[ Ranmen A ~l3 hd Z| -13.35 m
Fn=
sicht Abstand des ’7
ﬁxﬂ ﬂ Betrachters B
I Fus—
M X 2] V|

Die Konturendarstellung bietet sich an, wenn Skalarfelder dargestellt werden sollen. Uber die
dynamische Schalttafel Konturendarstellungen wird in einer Listbox die darzustellende Er-
gebnisgrofie ausgewahilt.

{é Zum Aufschlagen der Liste sind das Pfeilsymbol oder die Auswahlliste anzuklicken.

o

Die Voreinstellung fur die hier festzulegenden Eigenschaften ist automatisch-aquidistant.
Hierbei berechnet das Programm flr jede betrachtete GroRe eine sinnvolle Skalierung der
Farbabstufungen. Wird der automatisch-Button geldst, kann die Farbskala bei aquidistanter
Teilung durch Vorgabe eines Bezugswerts und eines Differenzwerts festgelegt werden.

Weiterhin wird in dieser Schalttafel der Wertebereich der Farbzuordnungen protokolliert.
Um die Wertebereiche zu andern, muss der bearbeiten-Button angeklickt werden. Im
folgenden Eigenschaftsblatt sind die Modifikationen vorzunehmen.
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Deformationen

|

Zahlenwerte

Grenzlinien

2

f

Die dynamische Schalttafel Deformationen zeigt das Verformungsverhalten des Systems im
aktuell ausgewahlten Lastfall/Lastkollektiv in iberhdhter Darstellung. Der Uberhéhungswert wird
als "Faktor" protokolliert. Darunter werden die minimalen und maximalen Komponenten der
VerschiebungsgréRen eingetragen. Im folgenden Beispiel sind der Deformationsfigur die Kontu-
ren des Biegemomentenverlaufs Uiberlagert.

T DEFORMATION
ux,uz |

Faktor: &00.

Skalierungsfaktar
| autonatisch - [ ]

P
numerisch RHA j

uxi Min-Max:
-0.941-0. 934 mm
uz: Min-Max:
—2.865 B, mm

Durch Anklicken des bearbeiten-Buttons werden die gezeigten Einstellungsmoglichkeiten fur
die Deformationsdarstellungen zuganglich. Der Uberhéhungsfaktor kann numerisch vorgege-
ben oder vom Programm automatisch berechnet werden.

Der Schieberegler dient zur schnellen Feinjustierung. Das undeformierte System kann der
Grafik hinzugefiigt werden.

Die Darstellung des deformierten Systems liefert i.d.R. einen sehr guten ersten Eindruck auf
das Reaktionsverhalten der Struktur auf ihre Belastungen.

Die Deformationsdarstellung kann mit Konturendarstellungen kombiniert werden, was den In-
formationsgehalt des Bildes durch zusétzliche Plastizitat steigert.

Zur Einblendung von Zahlenangaben dient die dynamische Schalttafel Zahlenwerte. Hierin wird
in gleicher Weise zunachst die gewlinschte physikalische Grélie ausgewahlt und je nach Bedarf
die Darstellungsart (durch Anklicken des bearbeiten-Buttons) modifiziert.

-45,579

=)

= —©213 -1.191
-45.656 -2E.93-12.654
paRn
4 e

Die im Bauwesen Ubliche Form zur Darstellung der ZustandsgréRen an linienférmigen Objekten
sind die Grenzlinien.

Hier kdnnen die Normal- und Querkraftlinien, die Momentenlinien wie auch die Verformungs-
komponenten aus den einzelnen Lastfallen, aber auch Bemessungsergebnisse an Staben an-
getragen werden.

Die Auswabhlliste ermdglicht das direkte Umschalten der gewilinschten Zustandsgrofie.
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In dem Eigenschaftsblatt, das durch Anklicken des bearbeiten-Buttons hervorgerufen wird,
kann eine automatische oder numerisch vorgegebene Skalierung der Grenzlinienordinaten an-
gewahlt werden.

Der Schieberegler sorgt wiederum fiir die schnelle Feinjustierung. Wenn neben der Grafik auch
Zahlenwerte ausgegeben werden sollen, kdnnen mit den hier zur Verfigung gestellten Eingabe-
feldern die Menge und die Art der Zahlenausgabe bestimmt werden.

Liniengrafiken

In der Darstellungsart Liniengrafiken werden Ergebnisse von linienformigen Objekten darge-
stellt. Die Ergebnisse werden hierbei in einem Funktionsdiagramm mit Abszisse und Ordinate
angegeben. Das nachfolgende Bild zeigt schematisch das Fenster des Ergebnisvisualisie-
rungsmoduls. Die blass dargestellten Interaktionselemente gehdren zur Standardausrustung
des Visualisierungsmoduls und wurden bereits beschrieben (s. Abs. 5.1, S. 69). Die in der Dar-
stellungsart Liniengrafiken zusatzlich angebotenen Interaktionselemente werden im Folgenden
erlautert.

[ 1+ 44 - visusabsicruny [Fatwerk wyz) ol x|
Aungabe  Cruchassahl e Lrsrgrafh. Ergebraise.
=|5/2|% @) | —T
Uberschrift, Infarmationen zur ausgewshlten Linie .
Orientierungs-
= ckizze
Bezeichnungen und |
Zusatzinformationen
zZu den dargestellien ; Linien-
Liniengrafiken Darstellungshereich auswahl-
der Liniengrafiken fenster
= ﬂ—r—-u;
vermalungslineal —s T B
q by | wuvses pes sers [i=
— — — T L]

Auswahl Liniengrafiken

In diesem Modus koénnen die Zustandslinien einzelner ausgewahlter Stabe bzw. Stabziige ein-
gesehen werden. Im Darstellungsfenster werden bis zu finf Grenzlinien gleichzeitig eingeblen-
det, was fUr das Studium korrespondierender Zustédnde (wie Biegelinie, Biegemomentenlinie
und Querkraftlinie) besonders gut geeignet ist. In einem Auswahlfenster kann zwischen ver-
schiedenen Staben bzw. Stabziigen hin- und hergeschaltet werden. Das Ubersichtsfenster
dient zur Orientierung am Gesamtsystem.
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5.5 Tabellen
In der tabellarischen Darstellung kénnen die Zahlenwerte der Ergebnisse am besten eingese-
hen werden. Ahnlich wie im Liniengrafik-Modus kénnen einzelne Stabe im Auswahlfenster akti-
viert werden.
=l0l =
o [ | |
®|8|8|6)|m/m| L —
Einstellungen, —s =t | T5 ol ] | il waeyve)| 20 20 @
Suchfunktion - - - -
Uberschrift, Informationen zum ausgewahlten Objekt
L Ohjekt
Tahellenkopf —= | p—1
fenster
Darstellungsbereich
‘ der Tahelle
minima Angaben —= | T I
I -l i '-."':
Auswahl Tabelleninhalt J
Lastfall =~ Uber die beiden Auswahllisten, die sich in der rechten oberen Ecke befinden, kann die

1: EIGEMGEWICHT

.%--

=4 Ergebnisart ausgewahlt werden. In der oberen der beiden Auswahllisten wird zwi-

schen System, Lastfall, Nachweisen und Zusammenfassung unterschieden.

In der unteren Auswahlliste wird der obere Auswahlpunkt quasi fein eingestellt. Ist in der oberen
Auswahlliste Lastfall ausgewahlt, kann in der unteren Auswahlliste die Lastfallnummer bestimmt
werden. Ist in der oberen Auswabhlliste ein definierter Nachweis ausgewanhlt, kdnnen in der unte-
ren Auswahlliste eine Extremierung oder ein Lastkollektiv (oder beides) und eine zum Nachweis
gehdrende Zusammenfassung ausgewahlt werden.

Die Zusammenfassung in der oberen Auswabhlliste zeigt die Zusammenfassung Uber alle
Nachweise an. Sie enthalt die unglnstigsten Ausnutzungsgrade bzw. die maximalen Bemes-
sungsergebnisse (erf. As), die sich nach Fihren der Nachweise ergeben haben.

4 4H-MISI - Visualisierung [Lagerhalle] = ] X
Eigenschaften Ausgabe Druckauswahl Hilfe EndeTabellen Ergebnisse
- | Lastfall |
JJJJJ j 1: Eigengewichte ﬂﬂ
Srludct:hhe ’7 ,%R&GCR’UBSE ‘ x|
Schnittgrifen B 100 =
Eatgikiu.l]IDlDE.igengewicme E 101
Knont s H 2 H E 102
- kM kM kMm E 1032
56 alas|  3sr i3z slat . 104
« 105
B 107
B o=
B o
o m
o 1=
. 114
. e
o v
o =
o e T
B =0 |
s 35 ide e 4 ——>»|
| Schnittgrénen ﬂﬁ
Lagerhalie Lastiall 1 [Eigengewichiz 8]

Alle Grafiken kénnen in die Druckliste ausgewdahlte Grafiken gespeichert werden. Naheres s.
Verwaltung der Druckansichten, Abs. 5.2, S. 71.
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5.6

Funktionen der Steuerbuttons

Systemdarstellung Uber den Button Systemdarstellung kénnen die Darstellungseigenschaften des lastfall-

unabhangigen Systems im 2D-Darstellungsfenster modifiziert werden. Hier wird festgelegt, wel-
che Objektinformationen den Staben und Punkten angeheftet werden sollen.

i Systemdarstellung
Stabe Stabdarstellung
 Nummern |Hﬁhe =
& Bezeichnungen
¢ Stabgruppennummern

) Lagerknaten
¢ Materialtyp
¢ Mummern
& Gelenke
) & Lagersymbole
@& Fliegsgelenke
@ Druckstabausfall Knoten
& gestrichelte Zone  Mummern
& Bettung ¢ Knotensymbaole
x| )| 2] |

| Die Darstellungseigenschaften kdnnen bauteilspezifisch oder schreibtischglobal gespeichert

und wieder geladen werden.

Druckausgabe Die aktuell im Darstellungsfenster der Ergebnisvisualisierung eingeblendete Grafik kann in die
Datenkategorie ausgewahlte Grafiken/Tabellen aufgenommen oder direkt auf dem Drucker
) ausgegeben werden. Zur Verwaltung der Druckansichten s. Abs. 5.2, S. 71.
+ Druckausgabe
Bildgrine l Rénder l Ausschnitt ] [berschrift ] Unterschrift ]
¥ automatisch | Mapstab 1.
Hihe cm | Text-, symbalgrane
Ereite cm Basisschriftgroce mm
Drehung um | 80 | ° Symbolgrice mrm
A ‘ Bereich for UBERSCHRIFT =
| Qi Lactrail 2 5 kN linkes Feld A4
-— Eildgralke GRAFIK =
‘ x—ﬁusschn@tti won 0,00 m bi§ 10,08 m )
e Rander A arener 15,65 cn & 1405 on 0 " X
‘ Orehung um 90 ET
hier wird der gewahite U:;EGR;;:HI:I;T
Ausschnitt montiert Kontuven uz » Duvchbiegung in z-Richtung 2
Min Max? uzt -0.8297  B.278 mm
Bereich for v
| Unterschriften x
In diesem Eigenschaftsblatt kann alternativ zur automatischen oder Gber Abmessungen vorge-
gebenen Bildgrole eine mafistabliche Druckausgabe der aktuellen Grafik angesteuert werden.
Uber die Eingabewerte Basisschrift- und Symbolgrof3e kann die Beschriftung und Symbolik
der Druckausgabe manipuliert werden.
Im Register Ausschnitt kann ein Teilbereich der Gesamtgrafik fir die Ausgabe bestimmt wer-
den. Weiterhin kann ein umgebendes Lineal zur VermalRung gesetzt und die Darstellung um 90°
gedreht werden. Das Fenster protokolliert die aktuelle Auswahl.
Entsprechend der o.a. Skizze ergibt sich die Blattgestaltung unter Beachtung der in den weite-
ren Registern angegebenen Randabstédnde sowie der Uber- und Unterschriften.
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Steuerbuttons  Die am rechten Bildrand der Druckausgabe angebotenen Buttons bewirken
@ die direkte Ausgabe des Bildes auf dem Drucker
Voransicht iiber den DTE®-Viewer
~| | Einfigen des Bildes in die Druckliste ausgewahlte Grafiken
restT| Zuricksetzen auf Standardwerte
€ | Aufruf des Hilfemanagers

+ | Abspeichern der gewahlten Einstellung
€ | Abbruch der Aktion.

X< [[E B

Objekte Uber den gezeigten Button erscheint ein Objektbaum auf dem Sichtgerét, in dem alle darge-
stellten Objekte an- bzw. abgewahlt werden kdnnen. Durch einfaches Anklicken der einzelnen
Objekte werden diese von der Darstellung ausgeschlossen bzw. umgekehrt ihre Darstellung
wieder aktiviert. Abgewahlte Objekte werden auf dem Bildschirm nicht dargestellt.

+ Ohjekte
suche SCHRIFTEROSSE
nach | AEC ’W E ﬂ

Fy

F= Objekte |
B = Stabe
®-— Ly t: Binderuntergurt
® LFf 2: Binderabergurt
B
T 2
[ <

@ LFr* Bind‘%ntergurt Der Doppelklick auf ein Objekt liefert Informationen zu diesem Objekt.

Bei Doppelklick mit der Maus auf ein Objekt in der grafischen Darstellung werden Informatio-
nen zu diesem Objekt am Bildschirm angezeigt. Objekte sind hierbei Knoten und Stabe.

Wird beispielsweise Stab 14 angeklickt, erscheint das
dargestellte Eigenschaftsblatt, von dem aus Informatio-

nen zum Stab abgerufen werden kénnen.
Informationen )

Darliber hinaus koénnen Informationen und die Staber-
gebnisse im Liniengrafik- bzw. Tabellenmodus eingese-

hen werden. Liniengrafiken )
__ Tabelen )
suche SCHRIFTERGSSE
nach Iﬂ ﬂ ﬂ ABC - Pl ﬂ ﬂ
_I m _I abbrechen ) Hilfe )
Linie 121:

von Punkt 48 nach Punkt 1148, Lange 7.06 m

Anfangspunkt 48

“=18.9 m, Y =8.18m, 2 =868 mn
Endpunkt 1148

“o=18.B2m, ¥ =8.18m, 2Z =7 88m

Lagerbedingungen
Cue = -———, Cuy = 156B6.8 kMN/mZ, Cug = 13888 kN/m2
Cve = ————, Cuy = ———, Cug = ———-
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Meniiauswahlzeile Die Funktionalitdt der Ergebnisvisualisierung kann alternativ zu den gezeigten Buttonaufru-
fen auch Uber die Menlauswahlzeile gesteuert werden.

Schrtt Darstelung  Eigenschaften  Auzzchnitt  Anzicht  Auzwahl  Informationen  Awzgabe  Hilfe Ende

Darstellung Uber den MenUaufruf Darstellung kénnen die sich hinter den Kiirzeln in den Moving-Windows
verbergenden Inhalte mit einem erlauternden Text abgerufen werden.

SkiliiCl Eoerecheh

Kanturen l! <kein: b {keine Darsztellung> =

Deformationen <{kein> ¥ <keine Darstellung>
u b Lingswerschiebung
» Durchiiegung

Zahlarwerte

Linigngrafiken b Mormalkraft
Tabellen Q » Querkraft
; ; M F Moment
Objektergebnisse ok » Bodenpressung E

Informationen Uber den Aufruf Informationen kann bei ausgewahltem Lastfall/Lastkollektiv die zugehdrige
Gleichgewichtskontrolle eingesehen werden.

Informationen  Ausgabe
Objekte % i Informationen
Speicherbelegung uac:chhe |1| ﬂ m ﬁSBCcHR@jSﬁS;c & ﬂ ﬂ
Informationen zur Berechnung
Lastfall 1: Eigengewicht
eichgewichtskontrolle {X-Richtung} {¥-Richtung} {Z-Richtung
Summe der Lagerkrifte B.88 kN B.88 kN -1A3,95 kN
Summe der Bettungskrifte + -@. 82 kN + @.81 kM + -1718.68 kN
Gezamt=zumme der Reaktionen = -A.82 kN = A.81 kN = -1822.55 kKN
Summe der Lasten A.88 kMW A.88 kMW 1822.58 kN
A= =i
Speichern Durch Anklicken des dargestellten Buttons wird die Visualisierung der Ergebnisse beendet.
i Im abschlieBenden Eigenschaftsblatt konnen die aktuellen Ein- K Einstellungen
stellungen bzgl. der Darstellungseigenschaften wie auch zur
Auswahl der Ergebnisdarstellung fir die nachste Visualisie- Eigenschaften der Darstellung
rungssitzung gespeichert werden. & speichem
= unverandert lassen
= auf Standardwerte setzen
Auswanhl der Ergebnisdarsteliung
@& zpeichern
 unverandert lassen
 auf Standardwerte setzen
x) )
| Der Abbruch des Programms uber den Kreuzchen-Button in der Kopfzeile hat "Ei-
& genschaften der Darstellung unverandert lassen" als Voreinstellung.
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5.7

5.71

5.7.2

Lastfall

Lastkollektiv

5.7.3

darstellbare Ergebnisse Ebene Stabtragwerke

System

h m Hoéhe b m Breite
SchnittgroBRenberechnung

Konturen

u mm Langsverschiebung w mm Durchbiegung
0] %o Verdrehung (rad) N kN Normalkraft
Q kN Querkraft M kNm Moment

Gp kN/m? Bodenpressung

Grenzlinien, Liniengrafiken

u mm Langsverschiebung w mm Durchbiegung
10} Y0 Verdrehung (rad) N kN Normalkraft
Q kN Querkraft M kNm Moment

ob  kN/m*  Bodenpressung

Tabellen der Stabextrema

Verformungen min u, min w, min @, max u, max w, max ¢
Schnittgrofen min N, min Q, min M, max N, max Q, max M
Bodenpressungen min 6, Max cy,

Tabellen

Verformungen u, w, o Durchbiegung w
SchnittgrofRen N, Q, M Schnittkrafte N, Q
Moment M Bodenpressungen Cb
Konturen

u mm Langsverschiebung w mm Durchbiegung
10} %o Verdrehung (rad) N kN Normalkraft
Q kN Querkraft M kNm Moment

Op kN/m? Bodenpressung € Stabkennzahl
Grenzlinien, Liniengrafiken

u mm Langsverschiebung w mm Durchbiegung
0} %0 Verdrehung (rad) N kN Normalkraft
Q kN Querkraft M kNm Moment

o kN/m? Bodenpressung € Stabkennzahl
Tabellen der Stabextrema

Verformungen min u, min w, min @, Max u, max w, max ¢

SchnittgrofRen min N, min Q, min M, max N, max Q, max M
Bodenpressungen min c,, max op

Stabkennzahlen mineg, max e

Tabellen

Verformungen u,w, o Durchbiegung w
Schnittgréfien N, Q, M Schnittkrafte N, Q
Moment M Bodenpressungen Cp
Stabkennzahl €

Extremierung, Zusammenfassung Nachweis

Konturen

min u mm min. Langsverschiebung maxu mm
minw  mm minimale Durchbiegung maxw mm
mine %o minimale Verdrehung (rad) max¢ %o
minN kN minimale Normalkraft max N kN

Ergebnisvisualisierung

max. Langsverschiebung
maximale Durchbiegung

maximale Verdrehung (rad)

maximale Normalkraft
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5.7.4

5.7.41

min Q kN
minM  kNm
min s, kN/m?

minimale Querkraft max Q kN
minimales Moment maxM KkNm
minimale Bodenpressung max op kN/m?

Grenzlinien, Liniengrafiken

u mm extr. Langsverschiebg. w mm
[0) %0 extr. Verdrehungen (rad) N kN
Q kN extr. Querkrafte M kNm
Op kN/m?  extr. Bodenpressungen min g, max g

Tabellen der Stabextrema

Verformungen min u, min w, min @, max u, max w, max ¢
SchnittgréfRen min N, min Q, min M, max N, max Q, max M
Bodenpressungen min 6, Max cy,

Tabellen

Verformungen min u, min w, min @, max u, max w, max ¢
Durchbiegung min w, max w

SchnittgrofRen min N, min Q, min M, max N, max Q, max M
Schnittkréafte min N, min Q, max N, max Q

Moment min M, max M

Bodenpressungen min 6,, Max oy, min g, max ¢

Nachweisergebnisse Stahlbeton

EC 2/DIN 1045-1 Bemessung u. Bemessung (Th. Il. Ord.)

Lastkollektiv, Extremierung, Zusammenfassung Nachweis

82

Konturen
Aso cm? Bewehrung (oben) Aqy cm?
s % Bewehrungsgrad
Asoo cm? Grundbewehrung des Asou cm?
Nachweises (oben)
AAso cm? Zusatzbewehrung (oben)  AAg, cm?
Asbo cm? erf. Bewehrung (oben) Asou cm?
Asdo cm? Druckbewehrung (oben) Asqu cm?
Asbi cm?m  Schubbewehrung Veg kN
VRdct kN zug. Bemessungswert Vkdmax KN
der Querkrafttragfahigkeit
AB Ausnutzungsbereich
Grenzlinien, Liniengrafiken
As cm? Bewehrung s %
As cm? Grundbewehrung des
Nachweises
AAg cm? Zusatzbewehrung Asp cm?
Agq cm? Druckbewehrung Asbi cm?/m
VedVraet KN zug. Bemessungsquerkraft,
Querkrafttragféhigkeit
VRdmax KN zug. Bemessungswert der AB

max. Querkrafttragfahigkeit

Tabellen der Stabextrema

maximale Querkraft
maximales Moment
maximale Bodenpressung

extr. Durchbiegungen
extr. Normalkrafte
extr. Momente
Stabkennzahlen

Stabkennzahlen

Bewehrung (unten)

Grundbewehrung des
Nachweises (unten)
Zusatzbewehrung (unten)
erf. Bewehrung (unten)
Druckbewehrung (unten)
zug. Bemessungsquerkraft
zug. Bemessungswert der
max. Querkrafttragfahigkeit

Bewehrungsgrad

erf. Bewehrung
Schubbewehrung

Ausnutzungsbereich

Bewehrung Aso, Asus Ms, Asbi Langsbewehrung Aso, Ay
Bewehrungsgrad Us Schubbewehrung Aspiy
Tabellen

Bewehrung Aso, Asus Ms, Asbi Langsbewehrung Aso, Asy
Bewehrungsgrad Us Schubbewehrung Aspii
BemeSSUﬂg Asbo: Asbu, AsOo; AsOu, AAsm AAsw Aso; Asw HUs, Asbii

Schubnachweis VEdv VRdct; VRdmax; AB, Asbii
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5.7.4.2

EC 2/DIN 1045-1 Rissnachweis

Lastkollektiv, Extremierung, Zusammenfassung Nachweis

Konturen
Aso cm?
Us %
AsOo sz
AAg cmz
Aso,Min cm
zul dgge, MM

Bewehrung (oben)
Bewehrungsgrad
Grundbewehrung des
Nachweises (oben)
Zusatzbewehrung (oben)
Mindestbewehrung
(Rissnachweis, oben)
zul. Grenz-g (oben)

Grenzlinien, Liniengrafiken

As cm?

Aso cm?
2

As,Min cm

Bewehrung
Grundbewehrung des
Nachweises
Mindestbewehrung aus
Rissnachweis

Tabellen der Stabextrema

Bewehrung

Aso, Agu, Ms

Bewehrungsgrad s

Tabellen

Bewehrung

Langsbewehrung Aso, Asu
Grenzdurchmesser  Ago, Ay, ZUl dgre, ZUl dgry

5.74.3

Zusammenfassung Nachweis

Konturen

Aso cm?

Hs %

AsOo Cm2
AAgo cm?
AGeo MN/m?
Uc

min 6, MN/m?
min 65, MN/m?
min 6,  MN/m?

Aqy cm?
AsOu sz
AAg, cmi
Asu,Min cm

zul dggy, MM

Hs %

AAg cm?
zuldsg  mm
Langsbewehrung

Bewehrung (unten)

Grundbewehrung des
Nachweises (unten)
Zusatzbewehrung (unten)
Mindestbewehrung
(Rissnachweis, unten)
zul. Grenz-g (unten)

Bewehrungsgrad
Zusatzbewehrung

zul. Grenz-o

ASO! ASU

Aso,Miny Asu,Mim AsOo; AsOu, AASO: AAsu: Aso: Asu: Hs

EC 2/DIN 1045-1 Ermidungsnachweis

Bewehrung (oben)
Bewehrungsgrad
Grundbewehrung des
Nachweises (oben)
Zusatzbewehrung (oben)
Schwingbreite (oben)
Betonausnutzung aus
Ermidung

min. Stahlspg. (oben)
min. Stahlspg. (unten)
minimale Betonspg.

Grenzlinien, Liniengrafiken

As cm?
Aso cm?

Ue

Gso MN/m?
mino, MN/m?

Bewehrung
Grundbewehrung des
Nachweises
Betonausnutzung aus Erm.
extr. Stahlspg. (oben)
minimale Betonspannung

Tabellen der Stabextrema

Bewehrung

Ao, Asy, Ms

Bewehrungsgrad s

Bewehrungsgrad
Aqy cm?
Ay om’
AAg, cm?
Acs, MN/m?
max 65, MN/m?
max g, MN/m?
Hs %

AAg cm?
Osu MN/m?
Langsbewehrung

Ergebnisvisualisierung

Hs

Bewehrung (unten)

Grundbewehrung des
Nachweises (unten)
Zusatzbewehrung (unten)
Schwingbreite (unten)

max. Stahlspg. (oben)
max. Stahlspg. (unten)

Bewehrungsgrad
Zusatzbewehrung

extr. Stahlspg. (unten)

ASO! ASU
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5.7.4.4

Lastkollektiv

Tabellen

BeWEhrUﬂg AsOm AsOu, AASO: AASU: Aso: ASU! Hs
Langsbewehrung Ago, Asy Bewehrungsgrad s
Schwingbreite Aso, Ay, MIiN G5, MAX o, [ AGse, MIN Gy, MaX o, 111, Aoy, Min o, U

EC 2/DIN 1045-1 Spannungsnachweis

Konturen

Aso cm? Bewehrung (oben) Aqy cm? Bewehrung (unten)

s % Bewehrungsgrad

Acoo cm? Grundbewehrung des Asou cm? Grundbewehrung des
Nachweises (oben) Nachweises (unten)

AAso cm? Zusatzbewehrung (oben)  AAg, cm? Zusatzbewehrung (unten)

Gso MN/m?  Stahlspannung (oben) Osu MN/m?  Stahlspannung (unten)

min s,  MN/m? minimale Betonspannung

Grenzlinien, Liniengrafiken

As cm? Bewehrung Us % Bewehrungsgrad

Aso cm? Grundbewehrung des AAg cm? Zusatzbewehrung
Nachweises

Oso MN/m?  Stahlspannung (oben) Osu MN/m?  Stahlspannung (unten)

min o, MN/m?  minimale Betonspannung

Tabellen der Stabextrema

Bewehrung Aso, Asu, s Langsbewehrung Ago, Asy
Bewehrungsgrad s

Tabellen

Bewehrung Asoos Asou, AAso, AAsu, Asos Asus s

Langsbewehrung Ago, Asy Bewehrungsgrad s
Spannungen Aso, Asu, Oso, Osy, MiN o

Extremierung, Zusammenfassung Nachweis

84

Konturen

Aso cm? Bewehrung (oben) Asy cm? Bewehrung (unten)

Us % Bewehrungsgrad

Asoo cm? Grundbewehrung des Asou cm? Grundbewehrung des
Nachweises (oben) Nachweises (unten)

AAso cm? Zusatzbewehrung (oben)  AAg, cm? Zusatzbewehrung (unten)

min 6, MN/m®  min. Stahlspg. (oben) max 6, MN/m® max. Stahlspg. (oben)

min oy MN/m?  min. Stahlspg. (unten) max osy MN/m?  max. Stahlspg. (unten)

min o, MN/m?  min. Betonspannung

Grenzlinien, Liniengrafiken

As cm? Bewehrung s % Bewehrungsgrad

Aso cm? Grundbewehrung des AA cm? Zusatzbewehrung
Nachweises

Gso MN/m?  extr. Stahlspg. (oben) Osu MN/m?  extr. Stahlspg. (unten)

min e MN/m? minimale Betonspg.

Tabellen der Stabextrema

Bewehrung Aso, Asu, s Langsbewehrung Ago, Asy
Bewehrungsgrad s

Tabellen

Bewehrung Asoo, AsOu, AAso, AAsy, Aso, Asus Hs

Langsbewehrung Ago, Asu Bewehrungsgrad s
Spannungen Aso, Asy, MiN 655, Max G5, MIN Gg,, Max Gy, MiN o
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5.7.4.5

Lastkollektiv Konturen
Aso cm?
Hs %
Asoo cm?
AAgo cm?
left / 1o

Grenzlinien, Liniengrafiken

A, cm?
Aso cm?
les / 1o

Tabellen der Stabextrema

Bewehrung
Bewehrungsgrad
Tabellen

Bewehrung
Langsbewehrung
eff. Steifigkeit

Zusammenfassung Nachweis

Konturen
Aso cm?
Hs %
AsOo sz
AAgo cm?
lest / 1o

Grenzlinien, Liniengrafiken

A, cm?
Aso cm?
les / 1o

Tabellen der Stabextrema

Bewehrung
Bewehrungsgrad

Tabellen

Bewehrung
Langsbewehrung
eff. Steifigkeit

Bewehrung (oben) Agy cm
Bewehrungsgrad

Grundbewehrung des Asou cm?
Nachweises (oben)

Zusatzbewehrung (oben)  AAg, cm?
eff. Steifigkeit (Zustand 2)

Bewehrung s %
Grundbewehrung des AA cm?
Nachweises

eff. Steifigkeit (Zustand 2)

Asos Asus Us Langsbewehrung
Ms

AsOo= AsOu, AAsm AAsw ASOa Asw Ms

Asos Asu Bewehrungsgrad
lefr / 1o

Bewehrung (oben) Asy cm?
Bewehrungsgrad

Grundbewehrung des Asou cm?
Nachweises (oben)

Zusatzbewehrung (oben)  AAg, cm?
min. eff. Steifigkeit (Zust. 2)

Bewehrung s %
Grundbewehrung des AA cm?
Nachweises

extr. eff. Steifigk. (Zust. 2)

Asos Asus Us Langsbewehrung
Ms

AsOo= AsOu, AAsm AAsw ASOa Asw Ms

Asos Asu Bewehrungsgrad

min Ieff/ Ib , max Ieff/ Ib

Ergebnisvisualisierung

EC 2/DIN 1045-1 Knicksicherheit u. Durchbiegung Zustand 2

Bewehrung (unten)

Grundbewehrung des
Nachweises (unten)
Zusatzbewehrung (unten)

Bewehrungsgrad
Zusatzbewehrung

ASO! ASU

Bewehrung (unten)

Grundbewehrung des
Nachweises (unten)
Zusatzbewehrung (unten)

Bewehrungsgrad
Zusatzbewehrung

ASO! ASU

Hs
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5.7.4.6

DIN 1045 Bemessung, u. Bemessung (Th. Il. Ord.)

Lastkollektiv, Extremierung, Zusammenfassung Nachweis

5.7.4.7

Konturen

A, cm’ Bewehrung (oben)

Us % Bewehrungsgrad

Asoo cm? Grundbewehrung des
Nachweises (oben)

AAso CM> Zusatzbewehrung (oben)

Ago CM? erf. Bewehrung (oben)

Aso CM? Druckbewehrung (oben)

aws  cm?/m Schubbewehrung

T MN/m®  max. Bemessungs-
schubspannung

Grenzlinien, Liniengrafiken

As cm? Bewehrung

Ay cm? Grundbew. des Nachweises
AAs  cm?® Zusatzbewehrung

Agq cm? Druckbewehrung

1/19 MN/m?® Schubspannungen

Tabellen der Stabextrema

Bewehrung
Bewehrungsgrad

Tabellen

Bewehrung
Bewehrungsgrad
Bemessung
Schubnachweis

Aso, Asu, Us, Bsbii
Hs

Aso, Asu,s Us, Ashii

Hs
Asta Asbu, AsOo» AsOu, AAso=

Q, 1, 0, SB, agi

DIN 1045 Rissnachweis

Lastkollektiv, Extremierung, Zusammenfassung Nachweis
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Konturen

A, cm? Bewehrung (oben)

s % Bewehrungsgrad

Ago cm? Grundbewehrung des
Nachweises (oben)

AAg, cm? Zusatzbewehrung (oben)

Asonin CM? Mindestbewehrung

(Rissnachweis, oben)

Grenzlinien, Liniengrafiken

As cm? Bewehrung
Aso cm? Grundbew. des Nachweises
As Min cm? Mindestbew. Rissnachweis

Tabellen der Stabextrema

Bewehrung
Bewehrungsgrad

Tabellen

Bewehrung

Langsbewehrung

Aso, Asu, s
Ms

Ay cm’ Bewehrung (unten)

Asou cm? Grundbewehrung des
Nachweises (unten)

AAg, cm? Zusatzbewehrung (unten)

Ay, cm? erf. Bewehrung (unten)

A, cm? Druckbewehrung (unten)

To MN/m?  max. Schubspannung

SB max. Schubbereich

Us % Bewehrungsgrad

Asp cm? erf. Bewehrung

asws cm?m  Schubbewehrung

SB Schubbereich

Langsbewehrung Aso, Ay
Schubbewehrung Aspiy

Langsbewehrung Aso, Ay
Schubbewehrung Aspiy
AAsua Aso» ASU! WUs, 8sbii

Ay, cm? Bewehrung (unten)

Ay cm? Grundbewehrung des
Nachweises (unten)

AAg, cm?® Zusatzbewehrung (unten)

Aquvin €M Mindestbewehrung

(Rissnachweis, unten)

s % Bewehrungsgrad
AAg cm? Zusatzbewehrung

Langsbewehrung Aso, Ay

Aso,Miny Asu,Mins AsOo: AsOu, AAso; AAsu; Aso; Asu; Us

ASO! ASU

Bewehrungsgrad Us

#/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke



5.74.8 DIN 1045 Schwingbreitennachweis

Zusammenfassung Nachweis

Konturen
A, cm’ Bewehrung (oben) Ay cm’ Bewehrung (unten)
Us % Bewehrungsgrad
Asoo cm? Grundbewehrung des Asou cm? Grundbewehrung des
Nachweises (oben) Nachweises (unten)

AAs, cm? Zusatzbewehrung (oben) AAy, cm? Zusatzbewehrung (unten)
Acss MN/m? Schwingbreite (oben) Acs, MN/m? Schwingbreite (unten)
Grenzlinien, Liniengrafiken
As cm? Bewehrung s % Bewehrungsgrad
Ay cm? Grundbew. des Nachweises
AAg cm? Zusatzbewehrung Aoy MN/m? Schwingbreite
Tabellen der Stabextrema
Bewehrung Aso, Asus Ms Langsbewehrung Aso, Asu
Bewehrungsgrad Us
Tabellen
Bewehrung AsOOa AsOu, AAso= AAsw Aso» ASU! Hs
Langsbewehrung Aso, Asu Bewehrungsgrad s
Schwingbreite Aso, Asy, ACso, ACg,

5.74.9 DIN 1045 Knicksicherheit u. Durchbiegung Zustand 2

Lastkollektiv Konturen
Aso cm? Bewehrung (oben) Asy cm? Bewehrung (unten)
Us % Bewehrungsgrad
Asoo cm? Grundbew. Nachw. (oben) Agy cm? Grundbew. Nachw. (unten)
AAso cm? Zusatzbewehrung (oben)  AAg, cm? Zusatzbewehrung (unten)
les / 1o eff. Steifigkeit (Zust. 2)
Grenzlinien, Liniengrafiken
As cm? Bewehrung s % Bewehrungsgrad
Aso cm? Grundbew. des Nachw. AAs cm? Zusatzbewehrung
lete / 1o eff. Steifigkeit (Zust. 2)
Tabellen der Stabextrema
Bewehrung Aso, Asu, s Langsbewehrung Ago, Asy
Bewehrungsgrad s
Tabellen
Bewehrung AsOo= AsOu, AAsm AAsw ASOa Asw HUs
Langsbewehrung Aso, Asy Bewehrungsgrad s
eff. Steifigkeit letr / 1y

Zusammenfassung Nachweis
Konturen
Aso cm? Bewehrung (oben) Asy cm? Bewehrung (unten)
Us % Bewehrungsgrad
Asoo cm? Grundbewehrung des Asou cm? Grundbewehrung des

Nachweises (oben) Nachweises (unten)

AAso cm? Zusatzbewehrung (oben)  AAg, cm? Zusatzbewehrung (unten)
les / 1o min. eff. Steifigk. (Zust. 2)

Ergebnisvisualisierung
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5.7.5

5.7.5.1

Lastkollektiv

Grenzlinien, Liniengrafiken

As cm?
Aso cm?
legt / I

Bewehrung
Grundbew. des Nachw.

Hs %

AAg cm?

extr. eff. Steifigkeiten (Zustand 2)

Tabellen der Stabextrema

Bewehrung
Bewehrungsgrad
Tabellen

Bewehrung
Langsbewehrung

Aso, Agu, Ms
Ms

Langsbewehrung
effektive Steifigkeit

AsOo: AsOu, AAsm AAsw Aso; Asw Hs
Aso, A

SO Su

Nachweisergebnisse Stahl

Bewehrungsgrad

Bewehrungsgrad
Zusatzbewehrung

ASO! ASU
min Ieff/ Ib , max Ieff/ Ib

Hs

EC 3/DIN 18800 Tragféahigkeit (Th. I. Ord. u. Il. Ord.) u. DIN 18800 Traglast (FlieRgelenke,

Th. Il. Ord.)
Konturen

o MN/m?
T MN/m?
max e MN/m?
Us

b/t 9.0

U

Randspg. (elast., oben)
Schubspg. (elastisch)
max. Nachweisspg. (elast.)
Spannungsausnutzung
vorh(b/t)/grenz(b/t),
beidseitig gelenkig
Ausnutzung

Grenzlinien, Liniengrafiken

Go MN/m?
T MN/m?
max o MN/m?
Us
)

Randspg. (elast., oben)
Schubspg. (elast.)

max. Nachweisspg. (elast.)
Spannungsausnutzung
Ausnutzung

Tabellen der Stabextrema

max. Ausnutzung

Tabellen

Nachweisergebnisse

Spannungen
Ausnutzungen

u

o, T, Oy

Us, blt .0, b/t .o, U

Extremierung (nur Th. I. Ord.), Zusammenfassung Nachweis

88

min. Randspg. (oben)

min. Randspg. (unten)
Schubspg. (elastisch)
max. Nachweisspg. (elast.)
Spannungsausnutzung
vorh(b/t)/grenz(b/t),
beidseitig gelenkig
Ausnutzung

Grenzlinien, Liniengrafiken

Konturen
minc, MN/m?
minc, MN/m?
T MN/m?
max o MN/m?
Us

b/t 0-0

U

Go MN/m?
oy MN/m?
T MN/m?
oy MN/m?

oy MN/m?
oy MN/m?
Mp|’N’Q kNm
blt

Gu MN/m?
Gy MN/m?
Mp|yNyQ kKNm
b/t 0-0, b/t -_0

Randspg. (elast., unten)
Vergleichsspg. (elastisch)
aufnehmbares Mom. (plast.)

vorh(b/t)/grenz(b/t),
einseitig gelenkig

Randspg. (elast., unten)
Vergleichsspg. (elast.)
aufnehmbares Mom. (plast.)
vorh(b/t)/grenz(b/t)

o, T, Gy, Max e, Mpina, Us, b/t o0, bt o, U

max. Ausnutzung U

max c, MN/m?
max o, MN/m?
oy MN/m?
Mp|yNyQ kKNm
b/t o

extremale Randspannung (elastisch, oben)
extremale Randspannung (elastisch, unten)

Schubspannung (elastisch)

Vergleichsspannung (elastisch)

#/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke

max. Randspg. (oben)

max. Randspg. (unten)
Vergleichsspg. (elastisch)
aufnehmbares Mom. (plast.)

vorh(b/t)/grenz(b/t),
einseitig gelenkig



max Cg

I\/lpI,N,Q
U

u

MN/m?
kNm

b/t 0-0s b/t -0

maximale Nachweisspannung (elastisch)
aufnehmbares Moment (plastisch)

Spannungsausnutzung
vorh(b/t)/grenz(b/t)
Ausnutzung

Tabellen der Stabextrema

max. Ausnutzung

Tabellen

u

Nachweisergebnisse o, 1, 6,, max ce, Myna, Us, bt 0.0, b/t o, U
Spannungen
Ausnutzungen

5.7.6
5.7.6.1
Lastkollektiv Konturen
N kN
M kNm
€
w mm
U
minc  MN/m?
Usc
T MN/m?

o, T, Oy

Us, bit o.0, b/t .o, U

Nachweisergebnisse Holz

EC 5/DIN 1052:2008 Th. I. und II. Ord.

Normalkraft

Moment

Stabkennzahl
Durchbiegung

max. Ausnutzung

min. Normalspannung
Ausn. inf. Biegg. u. Druck
Schubspg. aus Querkraft

Grenzlinien, Liniengrafiken

x
-~
Q

a
3]

T CeCsE"ZZ

kN
kNm

mm
MN/m?

MN/m?

Normalkraft

Moment

Stabkennzahl
Durchbiegung

max. Ausnutzung

extr. Normalspannung
Ausn. inf. Biegg. u. Druck
Schubspg. aus Querkraft

Standardkombination und Zusammenfassung

Grenzlinien
extN kN
extM kNm
ext e

extw mm

U

exto MN/m?
UG,C

T MN/m?
extwa, mm
extwg, mm
extw, mm

Wh req mm
Konturen

min N kN
minQ kN
min M kNm
min o, kN/m?

extr. Normalkraft

extr. Moment

extr. Stabkennzahl
extr. Durchbiegung
max. Ausnutzung
extr. Normalspannung

Ausn. inf. Biegung u. Druck

Schubspg. aus Querkraft
extr. Durchbiegg. Teil A
extr. Durchbiegg. Teil B
extr. Durchbiegg. n-Richtg.
mafgeb. Durchbiegg. n-R.

min. Normalkraft
min. Querkraft

min. Moment

min. Bodenpressung

max. Ausnutzung U

Gp

kmod
max o
Uc,t

extQ
ext oy,
extu

kmod

max N
max Q
max M
max oy

Ergebnisvisualisierung

kN
kN/m?
mm

%00

MN/m?

kN
kN/m?
mm

%o

kN
kN/m?
mm

mm
mm
mm

kN
kN
kNm
kN/m?

Querkraft
Bodenpressung
Langsverschiebung
Verdrehung (rad)
Modifikationsbeiwert
max. Normalspannung
Ausn. inf. Biegung u. Zug
Ausnutzung inf. Querkraft

Querkraft
Bodenpressung
Langsverschiebung
Verdrehung (rad)
Modifikationsbeiwert

Ausn. inf. Biegung u. Zug
Ausnutzung inf. Querkraft

extr. Querkraft
extr. Bodenpressung
extr. Langsverschiebung

Modifikationsbeiwert

Ausn. inf. Biegung u. Zug
Ausnutzung inf. Querkraft

malRgeb. Durchbiegg. Teil A
mafgeb. Durchbiegg. Teil B

Uberhdhung n-Richtg.

max. Normalkraft
max. Querkraft

max. Moment

max. Bodenpressung
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5.7.6.2

Lastkollektiv

min u
min w
min ¢

min ¢
Usc

min Wan
WA,n,req
min wg p,
WB,n,req
min wp,
Won

mm
mm

%o
MN/m?

MN/m?
mm
mm
mm
mm
mm
mm

min. Langsverschiebung
min. Durchbiegung

min. Verdrehung (rad)
max. Ausnutzung

min. Normalspannung
Ausn. inf. Biegg. u. Druck
Schubspg. aus Querkraft
min. Durchbiegg. Teil A
malRg. Durchbiegg. Teil A
min. Durchbiegg. Teil B
mafg. Durchbiegg. Teil B

min. Durchbiegg. n-Richtg.

Uberhéhung n-Richtg.

maxu mm
maxw mm
max ¢ %o
kmod

maxc MN/m?
Uc,t

U,

max Wa, mm
max wg, mm

max w, mm

Wh req mm

max. Langsverschiebung
max. Durchbiegung

max. Verdrehung (rad)
Modifikationsbeiwert
max. Normalspannung
Ausn. inf. Biegung u. Zug
Ausnutzung inf. Querkraft
max. Durchbiegg. Teil A

max. Durchbiegg. Teil B

max. Durchbiegg. n-Richtg.
maRgeb. Durchbiegg. n-R.

DIN 1052 1988 Lastfall H, HZ, HZS (Th. I. Ord.) und Lastfall H, HZ (Th. Il. Ord.)

Konturen

Go MN/m?
T MN/m?
Gy MN/m?

Randspannung (oben)

maximale Schubspannung

maximale Zugspannung

Grenzlinien, Liniengrafiken

Go
T

u

MN/m?
MN/m?

Randspannung (oben)
maximale Schubspg.
Ausnutzung

Tabellen der Stabextrema

max. Ausnutzung U

Extremierung (nur Th. I. Ord.), Zusammenfassung Nachweis

90

Konturen

mincs, MN/m®> min. Randspg. (oben)
minc, MN/m®> min. Randspg. (unten)
T MN/m?  maximale Schubspg.
oD MN/m?  maximale Druckspg.
U Ausnutzung
Grenzlinien, Liniengrafiken

o MN/m?  extr. Randspg. (oben)
T MN/m?  maximale Schubspg.
U Ausnutzung

Tabellen der Stabextrema

max. Ausnutzung U

Tabellen

Nachweisergebnisse

Spannungen
max. Ausnutzung U

c, T, op, 0z, U
o, T

Gu MN/m?
op MN/m?
U

Gu MN/m?
op, 67  MN/m?
max o, MN/m?
max o, MN/m?
Gz MN/m?
Gu MN/m?
op, 67  MN/m?

#/-NISI - Nichtlineare Ebene Stabtragwerke

Randspannung (unten)
maximale Druckspannung
Ausnutzung

Randspannung (unten)
maximale Nachweisspgn.

max. Randspg. (oben)
max. Randspg. (unten)

maximale Zugspannung

extr. Randspannung (unten)
max. Nachweisspannungen
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Drucklistengestaltung

Die Verwaltung der Ausgabe der im Rahmen von Stabwerksberechnungen anfallenden Menge
von Ein- und Ausgabewerten wird von der #~NISI - Drucklistengestaltung ibernommen.

Die von #~NISI ermittelten Ergebnisse werden abgespeichert und sind fur die nachtragliche
Umgestaltung der Ausgabe vorratig, so dass bei Veranderung des Ausgabeumfangs oder
Erstellen neuer Ausgaben in grafischer oder tabellarischer Form kein neuerlicher Berechnungs-
gang erforderlich ist.

Die Drucklistengestaltung ist ein individuell konfigurierbares Werkzeug. In Ubersichtlicher Form
werden die zu den Staben und Knoten bereitgestellten Grafiken und Tabellen fiir die Gestaltung
des Ausgabedokuments angeboten. Hier kann z.B. festgelegt werden, dass die Ergebnisse zum
Lastfall 1 vollstandig gedruckt werden sollen, die Ergebnislisten zum LF 2 jedoch nur die Ver-
formungen der Stabe enthalten und Ergebnisse zum LF 3 Uberhaupt nicht ausgegeben werden
sollen. Weiterhin kénnte von einem LF 4 festgelegt werden, dass nur die Linienpressungen des
Stabzuges 3 zur Ausgabe gelangen.

Nach Start tGber den Button Einstellungen der Ergebnisdruckliste in der Rechenlaufsteue-
rung der grafischen Eingabe (Abs. 2.6.1, S. 33) erscheint ein Eigenschaftsblatt auf dem Sicht-
gerat, das drei nebeneinander stehende Auswahlfenster enthalt. Diese Fenster tragen die Be-
zeichnungen Ergebnisse, Tabellen und Grafiken und Objektauswahl.

B! DTE - Drucklistengestaltung [mit Dachstuhl] _ &3] x
STEUERUNG DER DRUCKAUSGABE
I Ergebnisse Il Eéﬁ;ﬁ?ggﬂﬁgsﬁé/ﬁ;;ﬂk %l Drucklistenvorschau
ERGEBNISSE TABELLEN und GRAF IKEN DBJEKTAUSWAHL
= ERGEBNISSE A [:#Luswuu 1 Eg Dach = £ stibe I
=] CuLusﬂ'ulle =] ﬁ Bautei A 1 linke Siitze
M1 Eg Dach & deformisrtes Susten A Zrechte Siitze
) 2 Ea Stahkonstruktion exir. Stabwerformungen A/ T linker Sparren
) 3 Eq Stahibeton 4 Schrittgraen A/ % rechter Sparren
L % Lager verketr tinks - Bodenpressung - % Stab 4
L 5 Lager Usrkebr rechts exdr. Stabschnittgrifen - S:5tab S
Ma Laden Uerkehr links exir. Stabbodenpressungen - % 5tab 9
W“ Laden Uerkehr rechts Bl g stabe = 10: Stab 18
m & Uerkehr Dachwohnung %‘Siubergebmsse o 11 Gtab 1L
m 9 Mind won links mnurchbwegung o 12 Stab 12
Mm Mind von rechts Uerformungen - 13 Stab 13
) 11 Schnee vol Durchbiegung - 18: Stab 14
*ul?: Schnee links. mSchnltigrnﬂen o~ 15:5tab 15
LU 2% aktiver Erddruck Sohnittarafen - 181 Stab 13
Bl [}t DI 19451 Bemeszung 4, Sehnitikritte - 19 Stab 19
Bl [ Extrenierungen Schnittkrifte - 22:5tab 22
([t Standardkonination i, Momente - 23 Stab 23
[ Zusanmentassung Homente [ sonstige
Bl [} 2 DIH 18200 Tragéthigkeit (Th 1 Ord) 4, Bodenpressung
Bl [ Extrenierungen Eodenpressung
([ & Standardkombination [El—& Lagerknoten
D Zusammenfossung Ergebnizse
Bl [T} % DIM 1052 Lastéall H (Th. 1 Ord) Uerformungen
Bl [ Extremierungen Uerschiebungen
([t Standardkenbination Lagerreaktionen
D Zusammenfossung Lagerkréifte
@ (2= UOREINSTELLUNGEN fiir nisht aufgefihrte Ergebnisze Lagernomente
G, Zusammenfassung (alle Hachweise) = go Enaten
7 < B
4 I 13| Ll i3] 1] i3]
finAbudhlen von Ergerisarten, Tabellen und Objekten it der linken Maustaste,
Anzeige der Tabellen einer Ergebrisart bzw. der Objekie iner Tabelle durch Doppelklick mit der linken Haustoste
Eal #| |

Drucklistengestaltung 91



6.1

= ERGEBNISSE

=
#
=
=
=
=

Fenster Ergebnisse

Befassen wir uns zunéachst mit dem Fenster Ergebnisse, dessen Inhalt in der

(b Lastrie Ausgangsstellung nebenstehend dargestellt ist. Hier wird zwischen den Er-
() 1: DIN 1045-1 Bemessung gebnistypen Lastfalle, Nachweise, Voreinstellungen und Zusammenfassung
() 2 DIH 19800 Tragishigkeit (Th. 1. Ord) unterschieden, die in einer Baumstruktur zur Auswahl angeboten werden.
D, 3: OIM 1852 Lastfall H (Th. 1. Ord.)
D, 4: SchnittgrdZensrmittiung (Th. 1. Ord.)
[E= VOREIHSTELLUNGEH fir nicht aufgefiihrte (= ERGEBNISSE
D, Zusammenfassung (alle Hachweizel El CﬂLusHﬁlle
m 1: Eq Dach
m 2: Eq Stahlkanstruktion
Das [#-Zeichen vor den Eintragen zeigt an, dass sich wei- | 3:Ea Stahibetan
tere Objekte unterhalb dieser Basisobjekte befinden. L} # Lager vsrketr links
Durch Anklicken des B-Zeichens werden diese Objekte Bl (T} 101N 18451 Bemessung
sichtbar und damit auswéahlbar gemacht. Bl (g Extrenierungen
Rechts ist der Inhalt des Fensters Ergebnisse mit derart | S
geoffneten Basisobjekten gezeigt. (| ENEETEREE=RT
Hierin ist zu erkennen, dass (bisher) im gegebenen Bau- B {_ 2 DIN 18500 Tragahigkei (h 1. Orc)
teil vier Lastfalle definiert worden sind. Durch einfaches B[ om 1952 Lastiali {1 orel
Anklicken des El-Zeichens wird die 6ffnen-Aktion wieder 31—} & Sehnittaraenernittung (Th. 1, Orc
[# B UOREINSTELLUHGEH fiir nicht aufgefiibrte

= E“Lusfftille

92

m 1: Eq Dach

l l l 2: Eg Stahlkanstruktion

rickgangig gemacht.
D Zusammentassung (alle Haochweisel

[ steht also fir "6ffnen" und = fir "schlielen".

Durch einfaches Anklicken der Objektbezeichnung wird ein Objekt aus- bzw. wieder abgewahilt.
Ein ausgewahltes Objekt wird gelb hinterlegt dargestellt, was besagt, dass Ergebnisse zu die-
sem Objekt ausgegeben werden sollen.

Ist ein Basisobjekt, das Uber Unterobjekte verfiigt, blassgelb umrahmt dargestellt,
bedeutet dies, dass die Ergebnisse seiner Unterobjekte nur teilweise ausgegeben
werden sollen.

Die Aus- bzw. Abwahl eines Basisobjektes ist gleichbedeutend mit der Aus- bzw. Abwahl samt-
licher seiner Unterobjekte.

Zusatzlich existiert eine Objektgruppe Voreinstellungen fir nicht aufgefiihrte Ergebnisse. Durch
Auswahl dieses Objekts wird festgelegt, wie zu einem spateren Zeitpunkt definierte Lastfalle,
Lastkollektive, Extremierungen und die Zusammenfassung zu behandeln sein sollen.
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Fenster Tabellen und Grafiken

Der Doppelklick auf ein Objekt im Ergebnisfenster erlaubt eine weitere Differenzierung hin-
sichtlich der Auswahl von Listen und Planen im mittleren Fenster Tabellen und Grafiken.

Auch hier gilt wieder: Erfahrt ein Basisobjekt (z.B. Lastfélle) einen Doppelklick, gelten die wei-
terfihrenden Festlegungen fiir alle Unterobjekte dieses Typs. Erfahrt jedoch ein Unterobjekt
(z.B. Lastfall 2) einen Doppelklick, gelten die Definitionen nur fir dieses Objekt.

Bei einem Doppelklick auf ein Objekt im Fenster Ergebnisse wird dieses grof3flachig griin hinter-
legt und es erscheint eine zu diesem Objekt angepasste (wiederum baumstrukturierte) Auswahl
mdglicher Ausgabeobjekte im Fenster Tabellen und Grafiken.

B DTE - Drucklistengestaltung [mit Dachstuhl] _ O] x|

STEUERUNG DER DRUCKAUSGABE —|

; Eigenschaften der aus- N
Ergebnisse hd . ) f%\
I 4 ] gewahlten Tabelle/Grafik
ERGEBNISSE TABELLEN und GRAFIKEN
= ERGEBHISSE = (Tl Lostéal & Lager Uerkehr links
= C“Lash‘tille = ﬁ Bauteil
m 1: Eg Dach ﬁ deformiertes System
m 2: Eg Stahlkonstruktion extr. Stabverformungen =
m 3: Eq Stahlbeton ‘:’:’ Schnittgrofen
m 4: Lager Uerkehr links f:r Bodenpressung

= D 1: DIN 1845-1 Eemessung
= mﬂExfremierungen
Gm[l: Standardkambination

D Zusammenfassung
E‘( 2: DIM 12200 Tragfdhigkeit (Th, 1 Ord.)
D 3: DIM 1852 Lastfall H(Th. 1. Ord.)
G 4 SchnittgréGensrmittiung (Th. 1. Ord.)
B VOREINSTELLUNGEN fiir nicht aufgefiihrte Ergebnizse

F-E-EH-H

D Zusammentassung alle Hochweise)

extr. Stabschnittgréten

extr. Stabbodenpressungen
El g Stibe

mstabergebnisse

:hh_Durchbiegung

Uerformungen

Durchbiegung

:hh_s.:hningraeen

Schnittgraten

4m Schnittkrdtte

Bei den Lastfallobjekten wird auf oberster Stufe zwischen folgenden Objekten unterschieden:

E“Lush‘ull 4: Lager Werkehr links

[ ﬁ Bauteil

Bl g stibe
L]

% Logerknoten
[# go Knoten

Bauteilinformationen
Stabergebnisse

Ergebnisse der Punktlager
Ergebnisse der definierten Knoten.

Der dargestellte Zustand des Fensters Tabellen und Grafiken besagt:

C“Lush‘all 2: Eg Stahlkaonst

"Die Ergebnisse des Lastfalls 4 sollen teilweise ausgegeben werden. Es sollen alle Bauteilin-
formationen und die Ergebnisse aller Lagerknoten, aber nur ausgewahlte Ergebnisse zu den
Staben ausgegeben werden. Auf die Ergebnisse sonstiger definierter Knoten soll insgesamt
verzichtet werden."

ruktion

B g Baute Die Interaktionsmoglichkeiten im Fenster Tabellen und Grafiken entsprechen vollstandig
B g stibe denen im Fenster Ergebnisse. Wollen wir etwa sehen, welche der Stabergebnisse zu den
{fn, Stobergebrisse Lastfallen aus- bzw. abgewahlt sind, geniigt ein einfaches Anklicken des B-Symbols ne-
i Durenbiegung ben dem Objekt Stabe. Das Ergebnis ist nebenstehend dargestellt. Die aktuelle Auswahl

Lgrformungen
Durchbisgung
:hh_SchnngrﬁBen
Schnittgrafen

i, Sohmittkriifte

Schnittkrdfte

:hh_momenfe

Momente

besagt:

"Von den Lastfallergebnissen der Stabe sollen eine Grafik der Durchbiegungen und eine
Tabelle mit Schnittgrol3en ausgegeben werden. Auf weitere Ergebnisausgaben wird ver-
zichtet."

:hh_ Bodenpressung

Bodenpressung
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#Z stiibe
A L linke Stiitze
A 2Zrechte Stiitze
A 3 linker Sparren
A & rechter Sparren
4 Stab 4
~ S 5tab S

-

6.4

Fenster Objektauswahl

Per Doppelklick auf ein Objekt im Fenster Tabellen und Grafiken lasst sich eine dem Objekt
zugeordnete Auswahl im Fenster Objektauswahl einblenden.

Ein Doppelklick auf den Bereich der Stdbe bewirkt etwa die nebenstehend beispielhafte
Anzeige. Hierin kdnnen wiederum Objekte aus- und abgewahlt werden. Die nebenste-
hende Grafik besagt Folgendes:

"Die bisher gemachten Angaben im Fenster "Tabellen und Grafiken" sollen ausschlief3lich
fur die Gruppen "linke Stutze" und "rechter Sparren" sowie Stab 4 und 5 gelten. Ergeb-
nisse zu allen anderen Gruppen sollen nicht ausgegeben werden."

Ist das Objekt im Fenster Tabellen und Grafiken, das einen Doppelklick erfuhr, eine Tabelle,
kann diese hinsichtlich ihrer Eigenschaften weiter modifiziert werden. Hierzu muss der Button
Eigenschaften der ausgewdahlten Tabelle aktiviert werden.

Hierdurch erscheint das dargestellte Eigenschaftsblatt, in dem festgelegt wird, ob als Ergebnis-
se Rand-, Extremal- und/oder Zwischenwerte ausgegeben werden sollen. Die Auswahl opti-
miert unterdrickt gegenuber der Alternative alle z.B. Wiederholungen gleicher Ergebnisse,
wenn diese sich Uber die Stabausdehnung nicht andern.

Ferner kdnnen Ausgabewerte unterdriickt werden, die entweder einen festgelegten Absolutwert
oder eine auf den Maximalwert bezogene prozentuale Gré3e nicht tUberschreiten.

i Linientabelleneigenschaften

Zu druckende Werte Interpolation

[ Randuerte Abstand e 3
Ext lwert
[ Extremalwerte Ursprung lia. o ﬁ
[ Zwischenwerte
optimiert =l

Granze im Ausdruck Abweichung bei Optimierung
absolut I a. 80 absalut I .88
prozentual I a. 86 prozentual I 18,88

X =8 2 <]

Tipps zur Drucklistengestaltung

Die Drucklistenauswahl hat eine sinnvolle Voreinstellung. Nur wenn diese Voreinstellung nicht
Ihren Wiinschen entspricht, wird eine Modifikation der Drucklistengestaltung mit dem hier be-
sprochenen Werkzeug erforderlich.

Uber die Gestaltung der Vielzahl an angebotenen Tabellen und Grafiken kann sich der Anwen-
der Uber die nachfolgend beschriebene Drucklistenvorschau einen Einblick verschaffen.

Drucklistenvorschau  Der nebenstehend dargestellte Button dient zur Uberpriifung der aktuellen Festlegungen.

94

Nach Betatigen des Buttons erscheint eine Liste mit sdmtlichen Ausgaben, wie sie bis zum ak-
tuellen Zeitpunkt definiert wurden.
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Speichern/Laden Haben Sie eine Drucklistenauswahl getroffen, von der Sie glauben, dass sie fiir einen Grof3-
- teil Ihrer Anwendungen sinnvoll ist, empfiehlt es sich, diese schreibtisch-global zu speichern.
Um dies einzuleiten, betatigen Sie den dargestellten Button. Auf die so gespeicherten Festle-
gungen kann sodann auch von anderen Bauteilen aus zugegriffen werden. Auf diese Weise
kann auch ein Vorrat an Einstellungen erzeugt werden, wenn z.B. verschiedene Auftraggeber
oder auch Prifingenieure unterschiedliche Umfange des Statikdokuments erwarten.

Aktualisierung  Wenn die Berechnung des Bauteils bereits durchgefiihrt und das System innerhalb der grafi-
schen Eingabe nicht verandert wurde, kdnnen die Drucklisten gemaf der hier definierten Fest-
legungen automatisch neu erzeugt werden. Nach Verlassen der Drucklistengestaltung erfolgt
eine Abfrage, ob die Ausgaben aktualisiert werden sollen. Ein neuer Rechenlauf ist hierzu nicht

erforderlich.
Symbole Die Symbole in den Auswahlzeilen bedeuten:
Tabelle & Deformationsgrafik

-i"l» Liniengrafik ‘:’:’ Gesamtsystemgrafik

6.5 Drucklisten einsehen

Der neue Anwender von #4NISI muss sich einen Einblick in die méglichen Ausgabeformen ver-
schaffen. Insbesondere die Vielzahl der Tabellen und deren Inhalte sind zu sichten.

Die einfachste Form besteht in der Drucklistenvorschau, mit der die satztechnisch aufbereite-
ten Seiten so eingesehen werden kénnen, wie sie zum Drucker gesandt werden.

Aktivieren Sie hierzu in der Drucklistengestaltung die fur Sie interessanten Ausgabeformen und
fuhren Sie die Berechnung durch oder lassen Sie die Ausgaben aktualisieren, wenn bereits be-
rechnet worden ist.

ausgewsahlte Drucklisten

Klicken Sie dann in der grafischen Eingabe den
Start-Button und das Druckersymbol an. Wahlen
Sie in der folgenden Zusammenstellung DTE®-

@Staﬁl

Lk

Drucklisten die Systembg;ohrelb_ung a_b un_d kli- Drucklistend o\ icton im viewsr sinsehen] ™

cken den Button ausgewéhlte Listen im Viewer Bemetkungen nicht vorhanden

einsehen an. Zeichnungen nicht vorhanden
Details, Ansichten nicht vorhanden

Der Viewer besitzt eine Reihe von Interaktions-

. : . ) " | Systemangaben 87.03.2011 - 1@
elementen’ die wie f0|gt reagieren. Lastfallergebnisse nicht varhanden
Sprung auf die erste Seite des Dokumentes __| Nachueisergebnisse 83.03.2011 - 11

" | Zusammenfassung 93,03.2011 - 11
Sprung auf die vorangehende Seite Cetailnachweispunkte nicht varhanden
ausgewshlte Grafiken nicht varhanden

Eingabe der gewlinschten Seitennummer

Sprung zur nachsten Seite

Sprung auf die letzte Seite des Dokumentes

Suchen einer Seite, die eine bestimmte Tabelle oder Grafik enthalt
Zoom-Ausschnitt manuell festlegen

zurlck zum vorangegangenen Ausschnitt

Dokumentenseite ins Fenster einpassen

5 |elio® Izlz;‘ |z

manuelle Vorgabe des Zoom-Faktors (1:1 ... 1:10)

Kl
[4]»

Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons kann ein benutzerdefinierter Ausschnitt in ei-
ne Windows-Bitmap-Datei (BMP) gespeichert werden. Diese Datei kann in vielen Windows-
Anwendungen (Windows-Paint, Word-fir-Windows, Corel-Draw etc.) eingefligt werden.
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DTE®-Viewer

E. DTE - Viewer [Pos.5 holzrahmen]

Seite b bi|ga) zoom @) C[QE <[4 e
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Inhalt

DETAILNACHWEISPUNKT 1: STAB 2 BEI S =0.00M

¥ Systembeschreibung 1
@ Struktur der Belas... ] . .
[ Lastbilder in Lastfal £ Querschnittsbeschreibung
[ Lastbilde Lastfa... 7 !atiﬂak“gzan;iszas (stszﬂ), trxa:‘ = 1z.mm, fy,k = 240 MN/m2

. ro N egung um die y-Achse
[# Lastbilde Lastfa... = DUMP: QTyp = 0, Name = HE240A

il i DUMP: A =76.8 cm?, o = 0.00 rad, e; = 0.00 cm, Im= 7760.0 cm*
= Lasthlldt_ar I astias & OUMP:  EL: K1(12.00, -10.90) = K2(0.00, -10.90), Dicke = 1.20, b/t(0) = 9.06
# Beschreibung der ... e DUMP:  E2: K3(-12.00, -10.90) = K2(0.00, -10.90), Dicke = 1.20, b/t(0) = 9.06
E Na[:hllleis 1: Zusa... 12 gﬁ:;‘ S Ei(\’)“’)\’), -10.90) = K5(0.00, 10.%0), D*i\.ke - 0.75, b/t(2) - 25.47

i E4: K4(12.00, 10.90) = K5¢0.00, 10.90), Dicke = 1.20, b/t(0) = 9.06

¥ Machweis 2: fusa... 14 DUMP: ES: K6(-12.00, 10.90) ->K5(0.00, 10.90), Dicke = 1.20, b/t(0) = 9.06
& Nachweis 3- Zusa 15 Interaktionsbedingung 1: Biegung um y-Achse - doppeltsymmetrische I-Profile

Interaktionswerte: A =76.8 cm®, hg = 21.8 cm, s = 0.7 cm, MWp| = 745.0 cm3, Bs = 240.0 MN/m2

¥ Nachweis 4: Zusa... 17
¥ Nachweis 5: Zusa... 18

Lastfallergebnisse
¥ Zusammenfassung ZB
Nr u w L3 N Q M oh Bezeichnung
mn mm % [\l KN Khm MN/m?
\ Einwirkung 1: Eigengewicht
1| -0.39 479 -2.39] -340.3 2.18 1.98 0.00 | Eigengewicht
2| -0.37 449 -2.24| -325.8 1.18 2.43 0.00 | Nutzlasten

Nachweis 1: DIN 18800 Tragfahigkeit (Th. 1. Ord.)

Plastischer Nachwels (E1. 757): Interaktion 1, ym = 1.10, Bs d = 218.2 MN/m2
Grenzwerte grenz (b/t)

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Q M ob Faktorisierung Typ N Q M ob Faktorisierung
kH KN KN MK /m2 KN ] kNm M /m2
; T

Extremierung 1: Standardkombination min M -666.1 3.36 4.41 0.00 | Lf1+LF2

min N -899.2 4.53 5.95 . 1.35%(Lf1+LF2) max M -899.2 4.53 5.95 0.00 | 1.35%(Lf1+Lf2)
max N 6661 3.36 4.41 0.00 | Lf1+Lf2 min ob -666.1 3.36 4.41 0,00 | LF1+LF2

min Q -666.1 3.36 4.41 0.00 | Lf1+LF2 max ob -899.2 4.53 5.95 0.00 | 1.35%(LF1+LF2)
max Q -899.2 4.53 5.95 0.00 | 1.35%(Lf1+Lf2)
Nachweis der Lastkombinationen

Extremierung 1: min N

SchnittgroBen: = -899.22 kN, = 4.53 kN, M= 5.95 kNm

Normalspannungen (elast.): omax -108.27 MN/m2, omin = -125.91 MN/m2

extr. Spannungen (elast.): o = 125.91 MN/m2, =t = 2.89 MN/m2, oy = 125.91 MN/m2
Ausnutzung aus Interaktion: Mgr = 83.68 kNm —> Ug = 0.537

Grenzwerte b/t (DIN 18800, Tab. 12-14): b/to-o = 0.465, b/t-.o = 0.531

Max. Ausnutzung: U = 0.537 =< 1 = Nachwels erflillt

Extremierung 1: max N

SchnittgroBen: N - -666.09 kN, Q - 3.36 kN, M - 4.41 kNm

Normalspannungen (elast.): omax -80.20 MN/m2, omin -93.26 MN/m2

extr. Spannungen (elast.): o = 93.26 MN/m2, < - 2.14 MN/m2, oy = 93.27 MN/m2
Ausnutzung aus Interaktion: Mgr = 108.81 kNm = Us - 0.398

Grenzwerte b/t (DIN 18800, Tab. 12-14): b/to-o = 0.401, b/t..o = 0.457

Max. Ausnutzung: U = 0.457 < 1 = Nachwels erfillt
Extremferung 1: min Q
SchnittgréBen: = -666.09 kN,

3.36 kN, M = 4.41 kNm
Normaispannungen (elast.): omax .20 b ., omin =
extr. Spannungen (elast.): o = 93.26 MN/m?, < = 2.14 MN/m?,
Ausnutzung aus Interaktion: Mgr = 108.81 kNm = Us = 0.398

Grenzwerte b/t (DIN 18800, Tab. 12-14): b/to-o = 0.401, b/t-.o = 0.457

Max. Ausnutzung: U = 0.457 < 1 = Nachwels erflil1t

Extremierung 1: max Q

SchnittgréBen: = -899.22 kN, = 4.53 kN, M= 5.95 kNm

Normalspannungen (elast.): omax -108.27 MN/m2, omin = -125.91 MN/m2

extr. Spannungen (elast.): o = 125.91 MN/m2, <t = 2.89 MN/m2, oy = 125.91 MN/m2
Ausnutzung aus Interaktion: Mgr = 83.68 kNm = Us = 0.537

Grenzwerte b/t (DIN 18800, Tab. 12-14): b/to-o = 0.465, b/t-.o = 0.531

Max. Ausnutzung: U = 0.537 =< 1 = Nachwels erflillt

Extremierung 1: min M

SchnittardBen: N - -666.09 kN. Q = 3.36 kN, M = 4.41 km

Normalspannungen (elast.): omax -80.20 MN/m2, omin -93.26 MN/m2

extr. Spannungen (elast.): o = 93.26 MN/m2, < = 2.14 MN/m2, oy = 93.27 MN/m2
Ausnutzung aus Interaktion: Mgr = 108.81 kNm => Us = 0.398

Grenzwerte b/t (DIN 18800, Tab. 12-14): b/to-o = 0.401, b/t-.o = 0.457

Max. Ausnutzung: U = 0.457 =< 1 > Nachwels erflillt

Extremierung 1: max M

Schnittgréfen: = -899.22 kN, = 4.53 kN, M= 5.95 kNm

Normalspannungen (elast.): omax -108.27 MN/m?, omin = -125.91 MN/m?

extr. Spannungen (elast.): o = 125.91 MN/m2, =« = 2.89 MN/m2, oy = 125.91 MN/m?
Ausnutzung aus Interaktion: Mgr = 83.68 kNm = Us = 0.537

Grenzwerte b/t (DIN 18800, Tab. 12-14): b/to.-o = 0.465, b/t..o = 0.531

Max. Ausnutzung: U = 0.537 < 1 = Nachwels erflllt

Zusammenfassung:

6 Fiii/m?
oy = 93.27 MN/m?

N

4| ——1I

6.6 Fremdsprache

Bei Vorliegen des entsprechenden Zusatzmoduls kann die Druckdokumentenausgabe in engli-
scher Sprache erfolgen. S. hierzu Handbuch DTE®-DeskTopEngineering.
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Bitmap-Datei 95 erzeugen 12, 20

blank 2 Explorerfenster 15, 18, 29
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Bodenpressung 81 Fangabstand 60
Bodenpressung, maximale 82 Fangerechteck 2, 15
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CAD-Datenimport 63 Fenstergrofle 19

Cursor 2 FlieRgelenk 88
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Datenaustausch 8 Fremdsprache 96
Datenbereinigung 66 Gelenk 13, 35
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Drucklisten 9 Imperfektion erzeugen 19
Drucklistengestaltung 34, 91 Imperfektion Stabkette 49
Drucklistenvorschau 95 Imperfektionsfolie 48
Druckmanager 16 Import 23

Druckspannung 90 Kameraposition 14, 17
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Knicknachweis 42, 43
Knicksicherheit 85, 87
Knotenbasiseigenschaften 29
Knotenbearbeitung 29
Knotenbezeichnung 29
Knotenkoordinaten 29
Knotenlast 45
Knotennummer 29
Knotentabelle 34
komprimieren 8
Konstruktionskoordinatensystem 27, 28, 52
Kontrollpunkt 55
Kontrollpunktanziehung 24, 51
Konturendarstellung 74
Koordinaten 20
Koordinatensystem, ebenes 50
Koordinatensysteme 11
kopieren 8, 26, 48

laden 8

Lagerangaben 13
Lagersenkung 45

Lagerung, elastische 34
Langsverschiebung 81
Langsverschiebung, maximale 81
Langsverschiebung, minimale 81
Langsverschiebungen, extremale 82
Lastbild 2, 19, 45

Lastbilder kopieren 48
Lastbilder, tabellarisch 47
Lastbildtyp 47

Lastfall 2, 45

Lastfall erzeugen 19

Lastfall suchen 19
Lastfallfolie 14, 45, 48
Lastfallobjekte 93
Lastkollektiv 2, 49
Lastordinaten 18
Lastsumme 80

Lasttyp 47

Linie, gestrichelte 11
Linienerzeugung, manuell 20
Liniengrafiken 76
Linienldange 30

Linienlast 13, 46

Linienzug 25
Linienzugrichtung 53
I6schen 8, 13, 30, 32

I6sen 32

Lupensymbol 19

MalRstab 64

Material 13, 36

Material sonstiges 40
Mentfunktionen 10
Mindestbewehrung 83, 86
modellieren 26

Moment 81

Moment, maximales 82
Moment, minimales 82
Momente, extremale 82
Montage 22

Nachweise 49

Navigation 17
Netzwerkstruktur 11

neu nummerieren 55
Normalkraft 81

Index

Normalkraft, maximale 81
Normalkraft, minimale 81
Normalkrafte, extremale 82
Nummerierung 55
Objektauswahl 79
Objektbaum 15

Objekte bearbeiten 12
Objekte erzeugen 12
Objektfenster 15

Ordner 7

Orientierung 31
Paketdienst 8
Plausibilitat 60
Problemklasse 7
Punktetabelle 20
Punktlager 34

Punktlast 13, 45
Querkraft 81

Querkraft, maximale 82
Querkraft, minimale 82
Querkrafte, extremale 82
Querkrafttragfahigkeit 82
Querschnitt 36
Randabstand 18
Randspannung 89, 90
Raster 50

Raster, orthogonale 21

Raster, rotationssymmetrische 22

Rechenlaufeigenschaften 33
Rechteckmakro 25

redo 13, 58

Rissnachweis 83, 86
Rotationsachse 22
Rotationswinkel 23
Schiefstellung 48

schneiden 29

Schnittgrofen 81
SchnittgréRenberechnung 81
SchnittgroRenexportpunkt 55
Schubbewehrung 82, 86
Schubspannung 86, 88, 89, 90
Schwingbreite 83, 87
Schwingbreitennachweis 87
sichern 8, 9

Sichtbarkeit 54

skalieren 18, 27, 31, 52
Spannungsausnutzung 88
Spannungsnachweis 84
speichern 80, 95

spiegeln 27, 28, 31

Stab erzeugen 20
Stabbearbeitung 30
Stabeigenschaften 30, 35
Stabkennzahl 81
Stabkoordinatensystem 11
Stabtabelle 34

Stabzug 14, 53
Stahlbaunachweise 88
Stahlbetonbemessung 82, 86
Stahlbetonquerschnitt 39
Stahlquerschnitt 38
Stahlspannung 83, 84
Start-Button 16

Statuszeile 15

Steifigkeit, effektive 85, 87
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Steuerelemente 12 Verdrehung, minimale 81

Steuerfenster 16 Verdrehungen, extremale 82
suchen 18 vereinheitlichen 34
Symbole 18 Verformungen 81
Systemdarstellung 78 vergréern 27, 31
Systemdruckliste 14, 57 verkleinern 27, 31
Systemeigenschaften 19, 33 verschieben 26, 30, 52
Systemfolie 14, 45, 48 Visualisierung 69
Systemnichtlinearitadt 33 Vorgehensweise 62
Systemobjekte 20 Vorkrimmung 48
tabellarische Bearbeitung 13 Vorlage 63, 67

Tabelle 77 Warnung 16, 60

Teilung, dquidistant 74 Weltkoordinaten 64
Temperatur 46 Zahlenwerte 75

Text erlauternder 80 Zone, gestrichelte 31
Textdatei 23 zoomen 17

Tiefenclipping 17 Zugfederausschaltung 33, 35
Uberhéhungsfaktor 75 Zugspannung 90

undo 13, 26, 58 Zusatzbewehrung 82, 83, 84, 85, 86, 87
Unterteilung 31 Zustandslinie 76

verdrehen 52 Zwangsverformungen 45
Verdrehung 81 Zwischenknoten 31
Verdrehung, maximale 81 Zwischenpunkte 29
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