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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fur absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert. Ferner
finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kdnnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

#-ROSY st ein Produkt der pcae GmbH, Hannover, und berechnet und bemisst hinsichtlich
System und Belastung rotationssymmetrische Schalentragwerke mit und ohne Bettung.

Rotationsschalen sind dinnwandige Flachentragwerke, die in einer oder zwei aufeinander
senkrecht stehenden Richtungen gekrimmt sind. Die Mittelflache einer Rotationsschale ent-
steht durch Drehung einer ebenen Kurve um eine in ihrer Ebene liegende Drehachse. Die er-
zeugende Kurve wird Meridiankurve genannt. Durch Rotation eines geraden Meridians erhalt
man nun eine Kegel- oder Zylinderflache. Die Symmetrie der Schale und der Belastung ermog-
licht es, die Berechnung in zwei Dimensionen durchzuflihren.

Das Programm #+~ROSY berechnet Einzelschalen und aus bis zu 50 Schalen zusammenge-
setzte beliebig gestaltete Rotationsschalen mit geraden Meridianverlaufen.

Der Theorie der Rotationsschalen liegen folgende Annahmen zu Grunde: Die Schalendicke ist
klein im Vergleich zu den anderen Abmessungen; die Verformungen sind klein, d. h. der Ein-
fluss der Formanderungen auf den Krafteverlauf ist vernachlassigbar; auf Biegung beanspruch-
te Querschnitte bleiben eben; der Werkstoff ist isotrop und linear-elastisch.

Das Schalentragwerk wird durch eine Anzahl von konischen Ringschalenelementen in Form
von Kegelstumpfschalen ersetzt und in ein Ersatzsystem Uberflhrt. Auf diese Weise lassen sich
auch zusammengesetzte Schalenkonstruktionen durch die Methode der Finiten Elemente ana-
lysieren. Bei geschlossenen Schalen kommen an den Enden entweder Kegelschalenelemente
oder ebene Kreisplatten vor.

Der Meridianschnitt der Rotationsschale wird in Schalenpositionen unterteilt. Die einzelnen Po-
sitionen dirfen keine sprunghaften Anderungen hinsichtlich Belastung, Wanddicke, Krimmung
usw. aufweisen. Anderung der Lagerungsbedingungen oder Angriff von Einzellasten erfordern
gleichfalls eine Unterteilung in Positionen.

Auch fir Belastung und Lagerung wird Rotationssymmetrie vorausgesetzt. Die rotationssym-
metrische Belastung kann aus Flachenlasten, Eigengewicht, Silodruck, Gas- und FlUssigkeits-
druck, Erd- und Ringlasten sowie gleich- und ungleichmafiger Temperatur bestehen.

Das Tragwerk kann aus den Materialien Stahl und Stahlbeton als Mischsystem ausgefiihrt wer-
den (Normenbezug EC 2, EC 3, DIN 1045-1, DIN 1045 und DIN 18800). Ferner konnen Positi-
onen mit beliebiger Werkstoffgite in das Tragsystem integriert sein, die jedoch nur mit ihren
Steifigkeitswerten beriicksichtigt und nicht nachgewiesen werden.

Endresultat der Berechnungen mit #4ROSY sind Spannungen und daraus resultierende Aus-
nutzungsgrade fur Stahlbauteile und fur Stahlbetonbauteile die erforderliche Armierung.
Zum Standardlieferumfang gehort eine englischsprachige Druckdokumentenerstellung.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben daruber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~ROSY von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Das vorliegende Handbuch gibt einerseits eine Anleitung zur Einarbeitung an Hand eines Ein-
gabebeispiels und beschreibt im Folgenden die Eigenschaftsblatter der grafischen Eingabe und
die Ausgabemdglichkeiten der Postprozessoren in chronologischer Reihenfolge.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur Gesamtdokumentation #~ROSY gehdren neben diesem Manual die Handbiicher

das pcae-Nachweiskonzept und DTE®-DeskTopEngineering.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg mit #~ROSY.

Hannover, im Dezember 2020
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Abkiurzungen und Begriffe

Maustasten

Buttons

h h

Index

Doppelklick
blank

Cursor

icon
Fangerechteck

2 8 g b

Datenzustand
Uberprifen

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt:

RMT rechte Maustaste drlicken
LMT linke Maustaste drlicken
LF Lastfall

Nwtyp  Nachweistyp

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
Zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Drucken der LMT und Ziehen der Maus mit gedrickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechteckes liegen, werden ausgewahlt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechtecks ausgewahlt und befinden sie sich
vollstandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen
bricht Eigenschaftsblatter onne Anderung der Eingabewerte ab.

|&dt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum spé-
teren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern.

ruft das Online-Hilfesystem.
bestatigt die Eingaben und schlie3t das Eigenschaftsblatt.

Ldschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage.

Wenn der Mauszeiger einen Moment tber einem Button verweilt, erscheint ein Fahnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.
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DTE fur wWindows

Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #-ROSY auf lhren
Computer erfolgt Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, lesen Sie bitte auf S. 9, Bauteil erzeugen, weiter.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

é@ G) global

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Dricken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten 7



DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

QL0 &0 O E
C@eLCeeE

%% DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH El@|g|

T TR HERET »
P 1 VR 2305 m‘

‘a 2 =) Mustermann

Ccae
‘Yereinbanngen

=
ﬂﬂ[lﬂ‘ &

??
Hilfe

Lzl1

Automatische Suche nach
aktualisierten Programmversionen im Internet

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung.

#-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke



Bauteil erzeugen

. Zur Erzeugung eines neuen Bauteils vom Typ Schale wird das Schnellstartsymbol in der
q Kopfleiste des DTE®-Schreibtisches angeklickt.

Bautsil Klicken Sie bitte in dem folgenden Eigenschaftsblatt mit der LMT auf die Gruppe Flachentrag-
Brzeugen werke, dann auf die Problemklasse Schale und abschlieRend auf den erzeugen-Button.

=+ Bauteil erzeugen {Problemklassenauswahl)

Gruppe Problemklasse

E3| Stabtragwerke aktivieren kann, wahlen

T A ] oy Ayl
B i3 Faltwerk Damit DTE die richtigen
= Flachentmguenﬁ M T Bearbeitungsfunktionen

31 Durchlauftrager L Sie bitte, fir das neue
8 Brickenbay FH-ALFAZ Bauteil die zugeordnete
N g Scheibe Froblemklasse aus.
2] Grundbau
21 Einzelnachueise W aktuell ausgewahit:
21 Sonstige ¥ lllllll 4,4’-,&”:52 PROBLEMKLASSE
Platte Schale
PROGRAMM
#/-ROSY1
KURZBESCHREIBUNG
4#-HORA

Berechnung rotationssummetrizcher
Schalentraguerke nach der FE-
Methode, belisbige rotations-
symmetrische Belastung, Schnitt-
grafizen und Stahlbetonbemessung,

Aussteifungen

4#-ROSY1
Schale k 4| =1

3 x| E erzeugen

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus Uber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll.

Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

= Name und Bezeichnung

Bauteilkennung: AACU  ID=11231

Hemes | Beizpieleingakbe

Yatiantenbeschreibung:

abbrechen | Hilfe | hestétigenu

Uberschreiben Sie das Wort Schale zur Identifikation durch einen sinnvollen Text.

Nach Bestatigen ist das Bauteil mit dem neuen Namen eingerichtet.

Klicken Sie das Bauteil nun mit der LMT doppelt an (Doppelklick). Die grafische Eingabeober-
flache erscheint auf dem Bildschirm.

Beispieleingabe

Bauteil erzeugen 9



Eingabeoberfldache

10

& EingabeModul [Rotationsschale: Beispieleingabe]

Datenzustand Bearbeiten Erzeugen Ausgewadhlte Objekte  Ansicht  Ebenen+Gruppen  Sonstiges 7

) 2| =™ ol
&2 ol 0| G £ R R| &| &) @ Ea|H
> Bauteil [ Ebenenbearbeitung: Schalenebene AMETCHT (000
B System 1 i F 5 P x| MAN
2.0 Punkte , 2 X ’ [d
= Linien o] =
Auswahllisten E
£ EBENEN 111
T
. "5 Daggfung 3—5
] = FOLTE 1
System -
=
BRURPEN (11111110
o o BERRBEITEN
_E: DATENZUSTAND 1111
&|Q//al
.2 ABUEHLEH 111111
= T
& 5
+ = SONSTIGES |
4 ——2 |Y =] )] 23
52 Start ||

Am oberen und rechten Rand des Bearbeitungsfensters befinden sich die Steuerbuttons, die wir
im Laufe der Bearbeitung kennen lernen werden.

Einige der Steuerbuttons sind abgeblendet und kénnen im gegenwartigen Bearbeitungszustand
nicht aktiviert werden. Hierdurch zeigt sich bereits das kontextsensitive Verhalten des Einga-
bemoduls (s. S. 29): es werden grundsatzlich nur solche Buttons angeboten, deren Verwen-
dung zum aktuellen Zeitpunkt sinnvoll ist. Modifikationswerkzeuge, Lagerdefinitionen, Quer-
schnittszuweisungen usw. sind zu Beginn nicht moglich, da noch keine Objekte (Punkte oder
Linien) vorhanden und aktiviert sind.

'W“ Hinweise zu den Funktionen der Steuerbuttons finden Sie im Abs. 4.2.2.1, S. 45 ff.

#-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke



31

Eingabebeispiel

Im Folgenden wird die Handhabung des grafischen Eingabemoduls mit den vielfaltigen Mog-
lichkeiten der Modellierung an einem kleinen Beispielsystem erlautert.

Es ist fUr die Einarbeitung in das Programm nicht erforderlich, eine komplexe Struktur zu erzeu-
gen. Samtliche Arbeitsablaufe lassen sich auch an einem kleinen System darstellen und wer-
den bei einem groRen Bauteil lediglich entsprechend haufiger auftreten bzw. durchgefuhrt wer-
den.

Die Eingabe einer Rotationsschale gliedert sich in die Beschreibung des Tragsystems, der Be-
lastung und der erforderlichen Nachweise. Dementsprechend weist das Eingabemodul eine
Systemfolie zur Festlegung des Tragsystems und bei n definierten Lastfalle auch n Lastfallfolien
zur Eingabe der zugehorigen Lastbilder auf.

Aus der Darstellung der Eingabeoberflache auf S. 10 ist unter der Uberschrift Folie am rechten
Rand ersichtlich, dass nach Aufruf des Bauteils gegenwartig die Systemfolie aufgeschlagen ist.

Systemabmessungen

Das angestrebte System besteht aus sieben Knoten und sieben Schalen. An die abgewinkelte
Bodenplatte mit auen liegendem Sporn schlief3t eine Zylinderschale an. Die obere Abdeckung
wird durch eine Kreisplatte gebildet. In der Rotationsachse befindet sich eine Mittelstitze, die
durch eine Zylinderschale gebildet wird.

Die Abmessungen kdnnen der folgenden Skizze enthommen werden.

| 0.25/0 10.20/0
[, ]
e —
=
= S
Sl s
— Lo
2 = "
D:i AEST
o
(_I 43 1

+1.30 B.65 70
9.95
10.65

Die Koordinatenangaben erfolgen im globalen XZ-System. Fiir das in den Randlinealen in der
Eingabeoberflache (S. 10) angetragene lokale Ebenenkoordinatensystem xy gilt x=X und
y=2.

Im ersten Arbeitsgang werden nun diese Punkte und Linien als geometrische Objekte im Ein-
gabefenster festgelegt. Prinzipiell haben sie damit noch keinerlei Eigenschaften im Sinne eines
statischen Systems.

Zur Erzeugung der Strichskizze stehen mehrere Vorgehensweisen zur Verfigung. Welche Ein-
gabeform der Anwender spater wahlen wird, hangt von der aktuellen Struktur und auch evtl. der
personlichen Vorliebe ab. An unserem Beispiel mag daher mancher der im Folgenden gezeig-
ten Wege umstandlich erscheinen. Jedoch geht es hier mehr um das Vorstellen vorhandener
Eingabefunktionen als um Effektivitat.

Eingabebeispiel - Geometrieeingabe 11



3.2

3.21

globale

Geometrieeingabe

Geometrieeingabe liber Knoten- und Stabtabelle

-..... | ~Allen Eingabeformen geht eine gewisse Tipparbeit zur Koordinateneingabe voran. Daran
["]D |:| fuhrt kein Weg vorbei.

Einstellungen

12

?gg;ﬁ;nrisch Klicken Sie bitte die beiden nebenstehenden Buttons an, so dass die folgende Eingabe-
bearbeiten | tabelle auf dem Bildschirm erscheint.
|Knuten | Koordinaten Bezeichnungl Lagerung H |
Mr[-] [m] Z[m]
1 1 . 258 A, BARA
2z 2z 18, zaa B, 888
3
4
5
=}
7
g
9
| Positionen | Knoten Bezeicl‘ﬂung Positionggdicken |>< |
Mr[-] Anf. [-]  Ende [-] tA [cm] tE [cm] YP X
1 1 1 2z 46, 8@ 448, BA
> AN
: Qg
5 E
g AO_’_,.II—'O
7 o
g
c -
x| 2]

Hier sind die rot markierten Zahlenwerte einzutragen, wobei nun natirlich nur die fihrenden
Werte und nicht alle Nachkommastellen mit anzugeben sind.

Sobald mit der LMT eine Tabelle angeklickt wird, 6ffnet sie sich und der Cursor steht links im
Eingabefeld bzw. am angeklickten Ort. Eine Eingabe wird wie Ublich mit der Eingabetaste be-
statigt und der Cursor springt in das nachste Feld.

Zeile einfligen 3
4 4 8. 8688 -4, B8 Zeile entfernen [F7]
5 5 (g @.eo | @, 688 Zeile markieren [&lt+L)
e F ! I

markierte Zefet
Inhalt kopieren

Spalte

Zahl impartieren
Sonderzeichen

Hier werden wieder die fihrenden Stellen eingetippt. Alle Stellen, die rechts vom Cursor durch
ein blank getrennt stehen, werden bei der Eingabe ignoriert.

Befindet sich der Cursor in einer Eingabezeile und wird die RMT gedriickt, erscheint ein Meni,
das weitere Editorfunktionen bereit stellt. Z.B. kdnnen Uber die Funktionstaste F7 Uberzahlige
Zeilen geléscht werden. Bei Verlassen des Eigenschaftsblattes findet jedoch auch eine Uber-
prufung auf unzuldssige Eingaben mit entsprechenden Meldungen statt.

Fahren Sie nun bitte die oben gezeigt Eingaben durch. Im Registerblatt Bezeichnung kann der
Schale z.B. der Name Deckenplatte zugewiesen werden. Bestatigen Sie dann das Eigen-
schaftsblatt.

Im Gegensatz zu dem eingangs Gesagten haben wir durch die o.g. Eingaben der Schale be-
reits statische Dickeneigenschaften zugewiesen. Es erschien hier sinnvoll, um diese Eingabe-
mdglichkeit gleich mit vorzustellen.

#-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke



3.2.2

ney

sjmly
néo 1?9

Linienzugy erzeugen

Datenbereinigung

Datenzustand
hereinigen

Geometrieeingabe durch Linienzugerzeugung

Die Linienzugerzeugung scheint bei der Eingabe von Schalensystemen die sinnvollste Vorge-
hensweise zu sein.

Betatigen Sie bitte den Button Objekte erzeugen und im folgenden Meniu den Button Linien-
zug erzeugen. Klicken Sie im Eigenschaftsblatt Linienzug auf den Button manuell auswéahlen
und bestimmen mit dem Fadenkreuz Punkt 1 als Startpunkt des Linienzuges.

i Linienzug
Startpunkt des Linienzuges
wa A. 8688  [m]
Ye 8.800 [{m] LI__‘E
manuell auswahlen ;J
x| 2

Am rechten Bildschirmrand erscheint ein MenU zur Eingabe von Differenzkoordinaten zwi-
schen Anfangs- und Endpunkten der Linien.

Tragen Sie nun bitte die in der folgenden Grafik eingetragenen Differenzkoordinaten sukzessive
ein, so dass sich die dargestellten Teilstrukturen ergeben.

Nach diesen Eintragen missen die markierten Linien neu erzeugt worden sein. Sollte irgendet-
was missgluckt sein, hilft der blaue Pfeil-Button und in dem dortigen Menu letzte Linie zurtick.
Ansonsten beenden Sie bitte den Linienzugmodus.

Obwohl die noch fehlende Linie besser im Freihandmodus (s. S. 14) durch Anklicken erzeugt
werden kdnnte, wollen wir nochmals den Linienzugmodus aufrufen. Klicken Sie wieder den But-
ton manuell auswéahlen an.

manuell auswihlen :‘l

Aktivieren Sie nun mit dem Fadenkreuz Punkt 2 als Startpunkt des Linienzuges, geben die Dif-
ferenzkoordinaten ein und beenden den Linienzugmodus.

Es fallt auf, dass auf den Punkt 6 mit Erzeugung der letzten Linie der Punkt 8 gelegt wurde.
Obwohl beide Punkte an demselben Ort liegen, sind sie doch nicht miteinander verbunden. Der
Zylinder ist demnach unten nicht mit dem System verknipft.

Dem o.g. Umstand wird mit der Datenbereinigungsfunktion begegnet, die Uberflissigen Da-
tenmll entfernt und fir eine eindeutige Beschreibung der Struktur sorgt. Der Button befindet
sich am rechten Rand der Eingabeoberflache.

Eingabebeispiel - Geometrieeingabe 13



i3 Bereinigung des Datenzustandes

= |5

i Datenbereinigung doppelle PunkInummem bereinigen
keine doppelten Punktnummerm gefunden
a ppelte Positi inig
Fatitgflsilatind I £0.@ ] MM keine doppelten Positionsnummern gefunden
- d Ite Positi bereini
PP g
e clafgpltin Koz el keine doppelten Positionsnummern gefunden
¥ doppelte Positionsnummern bereinigen . -
¥ geometrisch doppelte Knoten eliminieren geometrisch doppelte Punkte efiminieren
4 X .pp o Punkt & und Punkt 2 liegen 0.000 m von einander entfernt,
I# doppelte Positionen eliminieren Linie 7 von Punkt 8 gelést und mit Punkt & verknipft.
¥ im Linienbereich liegende Knoten verknipfen Punkt 2 gelischt.
¥ Knoten an sich schneidenden Positionen genetieren entartete Linien laschen
keine entarteten Linien gefunden
doppelte Linien eliminieren
& il ﬁ keine doppelten Linien gefunden
im Linienbereich liegende Punkte v apfi
keine Punkte im Linienbereich gefunden
Punkte an sich schneidenden Linien g
keine sich schneidenden Linien gefunden
entariete Flachen eliminieren
keine entarteten Flachen gefunden =

3.23
Iéschen
aktivierte Objekte
lGschen
ney

4 -

—:ﬂ

Aus dem Protokoll der Datenbereinigung ist ersichtlich, welche Aktionen stattgefunden haben:
In unserem Beispiel die Eliminierung des Punktes 8. Danach sieht das System wie erwartet

aus.

manuelle Linienerzeugung

Eine Alternative zur Linienzugerzeugung ist die manuelle Linienerzeugung durch Anklicken be-
reits koordinatenmafig festgelegter Punkte. Z.B. kdnnen die Punkte 1 bis 7 unseres Beispiels in
der Tabelleneingabe (S. 12) festgelegt werden, ohne zusatzlich die untere Verkniipfungstabelle
zu fullen; oder die Eckpunktkoordinaten werden aus einer DXF-Datei eingelesen (S. 79 ff.).

Wir wollen diese Eingabeform an unserem Beispiel vorstellen, indem nun vorab drei Linien aus
dem System herausgeldscht werden, um sie dann wieder neu zu erzeugen.

Klicken Sie bitte die markierten Linien einfach mit der LMT an. Je nach GréRe des gewahlten
Eingabefensters kann es Probleme beim Anklicken des kurzen Sporns geben, der dann durch
Aufziehen eines Fangerechtecks (S. 2) aktiviert werden kann.

AEHAHLEN (I

2 e

Die durch Aufziehen des Fangerechtecks markierten Punkte werden durch Klicken des Buttons
Punkte abwéhlen deaktiviert und nur die Linien bleiben noch markiert.

Uber den Miilleimer-Button werden alle markierten Objekte geldscht.

Klicken Sie nun bitte den Button Objekte erzeugen an und in dem dann eingeblendeten Un-
termend auf den Button Linien manuell erzeugen.

[Linien manuell erzeugen] Daraufhin erscheint ein Fadenkreuz mit dem Linien durch Anklicken von bereits definierten

14

Punkten oder beliebigen Orten in der Ebene erzeugt werden kénnen. Wenn kein Punkt in-
nerhalb des Fangeabstandes um den Mausklick gefunden wird, wird am angeklickten Ort au-

tomatisch ein neuer Punkt erzeugt.

#-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke
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undo-Service
C

Rickgéngig machen
Wieder herstellen

3.24

Klicken Sie nun Punkt 5 mit der LMT an. Wenn der Punkt gefangen wurde, erfolgt eine Animati-
on in Form eines pumpenden Kreises. Klicken Sie dann Punkt 6 mit der RMT an. Die erste Linie
ist damit erzeugt. Klicken Sie nun Punkt 6 mit der LMT an und darauf Punkt 7 wieder mit der
RMT. Bei der Erzeugung der letzten Linie klicken Sie bitte sowohl Punkt 2 als auch Punkt 6 mit
der LMT an. Dadurch wird der Erzeugemodus beendet.

Die Lage der gestrichelten Linie, die Schalenober- und -unterseiten sowie Vorzeichendefinitio-
nen festlegt, ist abhéangig von der Reihenfolge der Klicks. Durch die Reihenfolge 2-6 beim aul3e-
ren Zylinder liegt die gestrichelte Linie im Inneren des Systems; bei umgekehrter Reihenfolge
lage sie aulen.

Durch abwechselnde Betatigung der linken und rechten Maustaste bleibt der Linienerzeugemo-
dus aktiv. Zweimaliges Betatigen der LMT oder Driicken der Esc-Taste beenden die Funktion.

Sollte bei der Erzeugung ein Fehler unterlaufen sein, hilft die undo-Funktion. Mit ihr kdnnen bis
zu zehn Arbeitsschritte zurickgenommen bzw. wieder hergestellt werden.

weitere Hilfsmittel zur Geometrieeingabe

Zur Geometrieeingabe stehen sowohl Rastergeneratoren als auch Datenibernahmen aus DXF-
und Textdateien zur Verfigung. Jedoch werden diese bei Ublichen Rotationsschalensystemen
kaum zur Anwendung kommen. Im Rahmen der Beispieleingabe wird deswegen auf diese
Funktionen nicht eingegangen. Sie finden unter den allgemeinen Erlauterungen Informationen
zum Generator orthogonaler Raster auf S. 52, zum Generator rotationssymmetrischer Raster
auf S. 53 und zum Datenimport auf S. 55.

Eingabebeispiel - Geometrieeingabe 15
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fotorealistische
Darstellung
3.31
3.3141
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16

statisches System

Bis zu diesem Zeitpunkt haben wir uns nur mit der Erzeugung von Linien und Punkten beschaf-
tigt. Jedoch hat #-ROSY allen Linien bei ihrer Erzeugung bereits Betonquerschnitte zugewie-

sen. Ein Klick auf den Button fotorealistische Darstellung zeigt die Konturen der bestehenden
Schalengeometrie. Beenden Sie anschlielend DTE®-Fotoview wieder.

1 DTE - FotoView = (D) x]

Al ANSTEHT

ar
s B2
QO zoomen
o el =]

= =
TR s |- o @ LICHT

: L A
[ sonsTices

I

JHILFE +ENDE

. s 2]y

Materialangaben

#-ROSY ist in der Lage, Mischsysteme aus Stahl und Stahlbeton zu bemessen bzw. nachzu-
weisen. Wir wollen uns in unserem Beispiel auf eine reine Stahlbetonkonstruktion beschranken.
Die Beschreibung von Stahltragwerken erfolgt entsprechend durch eine wie im Folgenden be-
schriebene Zuweisung von Material und Querschnittsparametern.

Stahlbetonquerschnitte zuweisen

Da die vom Programm bei Erzeugung der Linien automatisch zugewiesenen Dicken von 25 cm
nicht den gewtlinschten Bauteildicken entsprechen, wird zunachst allen Schalenpositionen die
Dicke von 40 cm zugewiesen.

|
Aktivieren Sie bitte die Schalen durch Anklicken oder Umfahren mit | {f————————————— A

dem Fangerechteck. Hierbei ist es ohne Bedeutung, ob zusatzlich :#
auch Punkte aktiviert wurden. 31 S -

Klicken Sie nun bitte den Button Materialangaben an. Hierauf erscheint ein in zwei Register
geteiltes Eigenschaftsblatt. Aus dem Register Material geht hervor, dass als Material der ersten
aktivierten Schale (und im vorliegenden Fall auch allen anderen) Stahlbeton mit einer Gite
C20/25 automatisch zugewiesen wurde. (Uber die Auswahlliste Material kann der Werkstoff auf
Stahl umgesetzt werden).

i Material, Querschnitt und Bettung g Material, Querschnitt und Bettung
Material | Geametrie iBettung | LN Material ~Geometrie + Bettung | ~=+0IM
Material I Stanlbeton :I e I_ gEVDUTEt tam Schalenende)

ta I 46,88 cm te cm
Materialgite CZ20/24 |
Rohdichte kgsm?

s " Bettung | gevoutet

senkrecht zur Schalentichtung: {am Schalenende)
Elastizitatsmadul 249138 MMAm2 CBha MMAmZ  CBRg MLm=
Querkaontraktionszahl L5 I | R in Schalenrichtung: {am Soholenendel
Temperaturaus- ’7 5 z z
dehnungskoeffizient SRR CBla e sl R/

x| 2| A4 X 2] 2 %
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Andern Sie bitte im Register Geometrie + Bettung die Dicke auf 40 cm und bestéatigen das Ei-
genschaftsblatt.

Sowohl die Positionsdicke als auch die spater angesprochene Bettung kénnen einen verander-
lichen Verlauf besitzen (Voutung).‘

3.31.2 individuelle Materialeigenschaften
Flhren Sie nun bitte einen Doppelklick auf dem inneren Teil der Bodenplatte aus. Hierdurch er-
scheint das individuelle Eigenschaftsblatt der Schalenposition.
1
| —
: EEJ le | Material  Geometrie + Bettung | -+ OIN
| ry
BEASISEIGENSCHAFTEN = Dicke I gevoutet
Pasitionshr.: 3 lam Schalensnde)
Bezeichnung: - keine - ta I 8. B8 cm te cm
Anfangsknoten: 3 (A E
E_ndknoten: 4
Lange: L3uoin " Bettung |~ gevoutet
SEHALEHFARAMETER senkrecht zur Schalenrichtung: tam Schalenendst
Tragsystem: rotationssymm. Platte CE MH/mE OB MM/ E
Mittelflache: 7,391 m=2 & " e "
MATERIAL BUERSCHNITT UND BETTUNG in Schalenrichtung: {am Schalenende)
Material: Stahlbeton C20/25 - CBla MN/m=  CBle MH/m?=
4] fr]

3.3.2

&% || @|do| o | [n]| L < o
e

Klicken Sie dort bitte auf den Button Material und Querschnitt und &ndern im Register Geo-
metrie + Bettung am Stabanfang den Dickenwert auf 80 cm. Nach Bestatigen der beiden Ei-
genschaftsblatter hat das System das gewilinschte Aussehen.

—_—

Erlauterung zur Zuweisung von Eigenschaften

Wie im vorhergehenden Kapitel 3.3.1 gezeigt, bestehen zwei Wege zur Vergabe von Eigen-
schaften an die Objekte.

Bei der Zuweisung der Querschnitte auf S. 16 wurden alle Schalen durch Anklicken markiert
und uber die Steuerbuttons im Kopfbereich des Eingabefensters Eigenschaften fir alle ausge-
wahlten Objekte festgelegt. Nach Bestatigen haben alle Objekte diese Festlegungen Gbernom-
men.

Erfahrt ein Objekt im Objektfenster oder im Explorerfenster einen Doppelklick wie auf S. 17
gezeigt, erscheint sein individuelles Eigenschaftsblatt, von dem aus alle Eigenschaften des Ob-
jekts eingesehen und bearbeitet werden kénnen. Die Eigenschaften der auf diesem Wege auf-
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AEWAHLEH i

o] g

gerufenen Eigenschaftsblatter gelten jedoch unabhangig vom Auswahlzustand anderer Objekte
nur fir das Objekt, das tiber den Doppelklick aktiviert wurde.

Die erste Alternative ermdglicht die Vereinheitlichung von Eigenschaften. Verfiigt ein Objekt
bereits Uber Eigenschaften, die an andere Objekte Ubertragen werden sollen, muss nur daflr
gesorgt werden, dass das betreffende Objekt zuerst ausgewahlt wird. Uber den gewiinschten
Button in der Kopfzeile werden dann die Eigenschaften des zuerst aktivierten Objekts aufge-
schlagen. Wird das Eigenschaftsblatt (auch ohne Anderung) bestétigt, werden die Eigenschaf-
ten des ersten Objekts an alle anderen ausgewahlten Objekte weitergereicht.

Sind mehrere Objekte ausgewahlt, werden in dem Eigenschaftsblatt immer die Eigenschaften

des zuerst ausgewahlten Objekts zur Bearbeitung angeboten.

Bettungseigenschaften

Wabhlen Sie nun bitte alle aktivierten Punkte und Linien ab. Aktivieren Sie dann die in der fol-
genden Grafik markierten Bodenplattenpositionen durch Anklicken mit der LMT.

i Material, Querschnitt und Bettung | X]
Material  Geometrie + Bettung | DN

3.34

18

Dicke [ gevoutet
lam Schalensnde) E Auswahl

ta I 86.88 cm te cm

Selektiv bestatigen:
Mur die hier ausgewahlten

I Bettung [ gevoutet Eigenschaften werden bemomen
senkrecht zur Schalenrichtung: {am Schalenends
CBra[ 28,80 MN/m® CBne MM/ Ml Material
B cuerschnitt
in Schalenrichtung: MR Bettung

CEla 8,868 MWNsm=  CElE MHAm=

X X

x| 2] % |

Klicken Sie dann wieder den Button Materialangaben an, wechseln auf das Registerblatt Ge-
ometrie + Bettung, dricken dort den Button Bettung und tragen den Bettungswert senkrecht
zur Schalenrichtung ein.

Wenn Sie jetzt den bestatigen-Button driickten, wiirden wie unter 3.3.2 erlautert alle Boden-
positionen neben der Bettung den Dickenwert 80 cm zugewiesen bekommen. Driicken Sie des-
halb den Button selektiv bestéatigen. Lassen Sie in der daraufhin erscheinenden Auswahl nur
die Bettung aktiviert, so dass die alten Dickenwerte erhalten bleiben.

Gruppendefinition

Nach der vorhergehenden Aktion mussten die Bodenplattenpositionen noch markiert sein. Kii-
cken Sie nun bitte den Button lose Stabgruppe definieren an und richten eine neue Gruppe
mit der Bezeichnung Bodenplatten ein.

=+ Einfichiung einer neuen Gruppe
_______________ i BRUPPEN U Typ lose Cruppe
______ I Nl //‘l Hummer l—lﬁ
BEAREEITEN | Bezeichnung | Bodenplatten

[ gleichnamige Auswahlliste erzeugen

x| 2 «

Die Gruppierung ist einerseits eine hilfreiche Erganzung bei der Eingabe, um gleichartige Bau-
teile schnell aktivieren zu kénnen. Andererseits sind die Gruppen auch in der Ergebnisausgabe
verflgbar, um z.B. Liniengrafiken gemeinsam darstellen zu kénnen.
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3.3.5

3.3.6

T

unterteilen

Elementeinteilung fur FE-Berechnung

#-ROSY berechnet das Schalentragwerk mittels der Methode der Finiten Elemente. Die Quali-
tat der Ergebnisse dieser Methode hangt von einer sinnvoll gewahlten Elementeinteilung ab, die

i.d.R. vom Programm automatisch vorgenommen wird. Jedoch bietet sich an dieser Stelle die
Moglichkeit, auf den manuellen Eingriff hinzuweisen.

Klicken Sie hierzu bitte die Kegelschalenposition doppelt an. Wie bereits unter Abs. 3.3.1.2 auf
S. 17 gezeigt, erscheint das Eigenschaftsblatt Individuelle Linienbearbeitung. Betatigen Sie bitte
den Button allgemeine Stabeigenschaften.

i Individuelle Linienbearbeitung

EIGEMECHAFTEMN

o || |8

Uber den Button manuell im Eigenschaftsblatt Elementeinteilung wird die Funktionalitat zur in-
dividuellen Einteilung der Schale zuganglich. Informationen hierzu s. Abs. 4.2.6.5.1 auf S. 64.

I Elementeinteilung E
!
Elementeinteilung Anzahl Abstand
Q automatisch [-] [em]
& manuell
Bezugstichtun Summe: a.m
erforderlich: 265, 4
Differenz: 865.4
Warschlag als
“orbelequng
Bedeutuny der Symhole
Zeile ldsthen
E¥d  Zeile duplizieren
B neue Zeile anhingen ‘
k|
x| 2 X

Nach Bestétigen erscheint wieder das Eigenschaftsblatt individuelle Linienbearbeitung.

Modellieren von Linien

Wenn im weiteren Bearbeitungsablauf z.B. Teilbereiche der Kegelschale von der Bettung frei-
gesetzt werden sollen, kann die Schalenposition weiter unterteilt werden.

Klicken Sie hier den Button unterteilen unter Modellieren an. Tragen Sie dann im Register re-
gelméRig die Anzahl der gewlinschten Zwischenpunkte ein und driicken den Button ausfiihren.
Die folgende Grafik zeigt das Ergebnis der Unterteilung.

MODELLIEREHN Punktahstande reqelmaig | unregelmasiy |
& | S| | &l |ap| =] o—?—c—oi|§\|
i Al
2] i Anzahl Zwischenpunkte | 4 3

(mit dquidistanten Abstanden)

ausflihren :5-4

i x| 2 v|
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Darstellung
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Schalenbezeichnung

Fur die weitere Bearbeitung und Identifikation ist es sinnvoll, die Schalen textlich zu bezeich-
nen. Dies kann Uber das Eigenschaftsblatt Individuelle Linienbearbeitung Schritt fur Schritt ge-
schehen. Einfacher ist jedoch die bereits unter Abs. 3.2.1 auf S. 12 benutzte Tabelleneingabe.

Klicken Sie hierzu bitte wieder die Buttons globale Einstellungen und System tabellarisch
bearbeiten an. Im Register Bezeichnung ist hier bereits der Text Deckenplatte eingegeben.

i§ tabellarische Bearbeitung
| Knoten | Koordinaten Bezeichnung | Lagerung X |
R [-] # [m] Z [m]
1 1 A, 258 8. 888
z 2 18, 268 B. 888
il 3 B.238 2,558
4 4 1.558 2.558
3 3 1.558 2,650
=] & 18, z2aa 2,488
7 7 18,988 2. 488
=] =] 3.288 2. 688
9 9 5.81a8 2,958
| Positionen | Knoten Bezeichnung | Paositionsdicken | # |
MNr [-] Anf. [-] Ende [-] beliebiger Text Y X
1 1 1 2 Deckenplatte | %
2 2 t 3 Stitze Z¥ 4
3 3 3 4 Trichterboden Do
4 4 4 5 Trichterwand
5 5 5 =] Bodenplatte | E
=] =] E 7 Sporn s |
7 7 2 & Land S‘:
=] =] g 9 Bodenplatte 2
9 9 9 18 Bodenplatte 2 -
x| 2] gl

Tragen Sie bitte die Bezeichnungen nach. Die beiden verbleibenden, hier nicht dargestellten
Bodenplattenpositionen erscheinen, wenn in der Tabelle weiter nach unten geblattert wird.

Bestatigen Sie dann bitte das Eigenschaftsblatt tabellarische Bearbeitung.

Darstellungseigenschaften

Uber den Button Eigenschaften der Darstellung lassen sich diverse Zusatzinformationen in

das System einblenden.

i Darstellungseigenschaften E
A

Symbole an Knoten

O kein

@ Knotennummer

QO Mummer+Bezeichnung
Q Koordinaten

nur im Ebenenbearbeitungsmodus

Lagersymbole
CQuerschnittshihen

nur bei 3D-Darstellung
raumliches Koordinatensystem

Symbole an Positionen
O kein

O Positionsnummer

@ Mummer+Bezeichnung
Q Positionszugnummer

Auswahibar sind
Punkte
Pasitionen
Lasthilder

i '1: Deckenplatte! (&
Skallerungen rver | ] = st
Randanstande T no B BB BB SR
"'HOR :
FHor | 2,88 I m FHOR : B e
gilt nur i B
fuer { 2.08 ;. m fiir die 30- i
- ettt ¥
x| 2] %

Wird dort z.B. der markierte Button aktiviert, erhalten wir die rechts nebenstehende Grafik. Fir
die folgenden Darstellungen werden diese Eingaben wieder zurickgenommen und nur die Kno-

tennummern angezeigt.
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3.3.9 Sichern der Eingaben

Wenn Sie dieses Beispiel nicht in einer Sitzung bearbeiten kdnnen, verlassen Sie die grafische
% Eingabe Uber den Ende-Button und sichern die bisher eingegebenen Daten auf der Festplatte.
— Sie kdnnen dann in der Folgesitzung an der entsprechenden Stelle fortfahren.

noe

i Eingabe beenden

Beendigung des grafischen Eingabemoduls
[+ Datenzustand speicherm

Im Sinne eines erfolyreichen nach-
folgenden Rechenlaufs empfiehlt
pcae eindringlich, abschliesend
die Datenzustandsbereinigung und
-iberprifung durchzufithren!

= [OR

2] ¥

DATEHZUSTRHD NN - g sich wahrend der aktuellen Sitzung alle nach der letzten automatischen Sicherung eingege-

@I%I benen Daten fliichtig im Arbeitsspeicher befinden, besteht jederzeit die Moglichkeit einer Zwi-
[Datenzustand sichem] SChensicherung Gber den Button Datenzustand sichern am rechten Rand. Da jedoch nach je-
der Aktion eine undo/redo-Sicherung erfolgt, ware der mogliche Datenverlust z.B. durch Aus-
schalten des Rechners relativ gering.

Die Beschreibung des statischen Systems ist damit abgeschlossen und wir kommen zur Einga-
be der Belastung.
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FOLIE
System

System

3.41
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i
X

Belastung

Alle die Systemseite betreffenden Objekte und Eigenschaften werden in der Systemfolie be-
schrieben. Bei Start des Eingabemoduls befindet sich die Aktion automatisch in der Systemfo-
lie; das haben wir bisher stillschweigend akzeptiert und nicht beachtet.

Die Eingabe der Belastung erfolgt dementsprechend in der Lastfallfolie. Jedem Lastfall ist eine
derartige Lastfallfolie zugeordnet. Wechseln Sie nun bitte tber die Listbox am rechten Rand der
Arbeitsflache in eine Lastfallfolie. Da bisher noch keine Aussagen Uber Lastfallanzahl, Einwir-
kungen usw. getroffen wurden, kann dieser Wechsel nicht erfolgen. Das Programm fordert da-
her zu entsprechenden Angaben auf.

Es sind aktuell keine Lastfalle definiert!

Bevor Sie Lastbilder erzeugen und bearbeiten
kinnen, missen zundchst Einwirkungen und

Lastfalle eingerichtet werden,
EM gestellten Buttan, den Sie jederzeit
auch in der Kopfzeile des Programms
Einwirkungen und prs UM nachtraglich
Lastfalle verwalten EUNEAMEN.

x| ¢

klicken Sie hierzu auf den hier dar-

Die Verwaltung der Einwirkungen kann auch tber den entsprechenden Button im Kopfbereich
aufgerufen werden.

Assistent zur Laststrukturierung

Vor der Lastbeschreibung ist man sich i.d.R. Uber die zu berlcksichtigenden Einwirkungen und
die Anzahl der darunter befindlichen Lastfalle im Klaren. Bei der Einrichtung dieser Laststruktur
ist der nun folgende Assistent behilflich.

+ Assistent zur Laststrukiurierung i Assistent zur Laststrukturierung

Bitte geben Sie die Anzahl der Lastfalle fir die .#
unterschiedlichen Einwirkungstypen ein,

Es sind zur Zeit weder Einwirkungen noch
Lastfalle definiert. Dieser Assistent will
Ihnen dabei helfen, aus wenigen Angaben
eine Grundstruktur fir die Belastung zu
generieren, Diese Struktur kann spater

standige Lasten

veranderliche Nutzlasten

nach Belieben verandert werden. A i kohn-, Birordume
A i Nersammiungs-, Yerkaufsraume
Wahlen Sie ein Lastschema A i Lagerraume
DIN 1055-100 / Eurocode =l veranderliche Yerkehrslasten

Fir Stahlbetonbauten oder gemischte Systeme
mit Stahlbetonanteilen, die nach DIM 1055-100
oder Eurocode Oberlagert werden missen, Auch

Fahrzeuge bis 30 kN
Fahrzeuge biz 160 kN

Dachlasten alternativ

fir Stahlbaukonstruktionen gemas DIM 12800,

die nach DIM 1055-100 dberlagert werden sollen. B . Schneefasten [v alternativ
A ¢ Mindlasten alternativ
1 Temperaturlasten
8 | Baugrundsetzungen
Z i sonstige veranderliche Lasten |
_abbrechen | M abbrechen | zurick | fertig kj

Der Assistent stellt mehrere Lastschemata bereit, deren Charakteristika im Eigenschaftsblatt er-
lautert werden. Wahlen Sie bitte das Lastschema DIN 1055-100 / Eurocode aus, da es die
Voraussetzungen fir unser System erfiillt.

Da wir uns hier auf grundlegende Erlduterungen beschranken wollen, soll die Einrichtung von
vier Lastfallen unter drei Einwirkungen gentgen. Tragen Sie bitte wie in der rechten Abbildung
gezeigt ein und quittieren die Eingabe.

\ﬁ- Die eingerichtete Laststruktur kann jederzeit modifiziert, reduziert und erweitert werden.
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Danach wird die erzeugte Laststruktur im Eigenschaftsblatt Verwaltung der Einwirkungen in ei-
ner Baumansicht aufgezeigt.

& Verwaltung der Einwirkungen

=l e S :I_I:IQIEI _I_I_J

[=- Gesamte Belastung
B (G 1 standige Lasten
(4} * Eigengewicht (1)
B [l 2: Temperaturlasten
(4 2: Temperatur (1)
B (Eh 3 Sonst. veranderl, Lasten
(44 = Sonstige (1)
(1} 4 Sonstige (2)

+ klicken Sie auf den nebenstehend

dargestellten Button, um eine
neue Einwirkung zu erzeugen,

Wir sehen hier die Einwirkung stéandige Lasten mit einem Eigengewichtslastfall, die Einwirkung
Temperaturlasten mit einem Lastfall und die Einwirkung Sonstige verénderliche Lasten mit zwei
Lastfallen.

‘%‘,’“ Erlauterungen zur Interaktion im Eigenschaftsblatt Verwaltung der Einwirkungen s. Handbuch
das pcae-Nachweiskonzept.

F'JL"‘EH - "™ Nach Beenden der Bearbeitung innerhalb der Verwaltung der Einwirkungen wird Lastfallfolie 1
[Lastfa _ = gesffnet bzw. kann bei Aufruf des Assistenten iber den Button im Kopfbereich nun in die Last-
[1 =SR] fallfolie 1 gewechselt werden.

3.4.2 Eigengewichtslasten

Alle Schalen sind vom Typ Stahlbeton und kénnen somit gemeinsam das Eigengewicht von 25
kN/m® zugewiesen bekommen (das Programm multipliziert das Raumgewicht mit der 6rtlichen
Schalendicke).

Markieren Sie bitte alle Schalen mittels Fangerechteck und klicken dann den Button Eigenge-
wicht und Temperaturlasten definieren an.

J & Eigengewicht und Temperatur
| # [+ Eigengewicht
! %_P_P g_Jg mk y [ 25.00 ki gk
I
i [” Temperaturbelastung
& to| @.88 °K '1_0_1
= | ooon K =
Eigengewicht und N e——
Températurlasten l_
definieren .
fo, fu = Temperaturdiferenz
JJ_I 0 H zur Einbautermperatir
6 2 5l
I
T T g %
[}

Nach Eintragen des Raumgewichts und Bestétigen der Eingaben erscheinen Gewichtssymbole
im Schwerpunkt jeder belasteten Schale.

‘%‘,’“ Die Lastsymbole haben gleichfalls Objektcharakter und kénnen durch einfaches oder doppeltes
Anklicken markiert bzw. aufgerufen werden.
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Temperaturlasten

Zur Eingabe der Temperaturlasten missen wir jetzt in die zugehdrige Lastfallfolie wechseln.
Klicken Sie hierzu bitte den Button Lastfalle nach Namen suchen an und wechseln auf LF 2.

FOLIE T g5 existierende Lastfalle

Lastfall

[Lastia . =~ T. Eigengewicht (1) =
|

[ Ilﬂﬂ T Eigengewicnt (1)

Lastfalle nach 3 5onStige (1)
Namen suchen 4: Sonstige (2) X

Markieren Sie bitte wieder alle Schalen mittels Fangerechteck und wahlen die Mittelstiitze und
den Sporn durch einmaliges Anklicken mit der LMT wieder ab. Klicken Sie dann wieder den
Button Eigengewicht und Temperaturlasten definieren an.

J E i Eigengewicht und Temperatur
| [~ Eigengewicht
: %.;ﬂ_ ._E-ﬂ— g [ 00 me gihy
[¥ Temperaturbelastung
a to
LF a ta I 6. 86 K L
mm—————————--- ! | 5.e0 %K 1T
| h ===
Mt -
23 tw
! 1o, 1 = Temperatrdifierenz
b | zur Einbautermperatr
%] 2] %

Die Bauwerksinnenseite soll 5 K warmer sein als die Auenseite. Die Betrachtung der Decken-
platte zeigt, dass der Zahlenwert deshalb unter t, einzutragen ist. Fur den aulieren Zylinder ist
dies gleichfalls richtig, jedoch nicht fur die gebetteten Schalen, denn dort liegen die gestrichel-
ten Fasern auf der BauwerksaulRenseite, wie das Bild auf S. 14 bereits zeigte. Wir wollen die
obigen Eingaben dennoch bestéatigen. Danach haben die aktivierten Schalen ein Temperatur-
lastsymbol erhalten.

A £

______________ AEWEHLEN [

. Ey By BBl 410 _|_|J_ﬁ| &%%%%

Wahlen Sie nun bitte alle Stédbe ab, markieren daflir die Temperaturlastsymbole der Boden-
schalen durch Anklicken mit der LMT und weisen ihnen die korrekten Angaben zu.

¥ Temperaturbelastung

tol 5,08 | °K to

T TR
h  ———
- T

1o, i = Temperaturdiferenz
Zur Einbalterper st

Lastfallbezeichnungen andern

Im vorhergehenden Kapitel sind Lastfélle nach Namen gesucht worden. Die Lastfalle 3 und 4
haben dort die Bezeichnung "Sonstige", weil sie zur Einwirkung Sonstige veranderliche Lasten
gehoren. Da diese Vorbelegung den Inhalt der Lastfalle nicht deutlich macht, wollen wir die Be-
zeichnung dieser beiden Lastfalle andern.
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[:u Klicken Sie hierzu auf den Button Einwirkungen und Lastfalle verwalten. Markieren Sie dort
den LF 3 und geben ihm die Bezeichnung "Erdlasten”. Verfahren Sie dann mit LF 4 genauso

Einwirkungen ung | Und benennen ihn mit "Fllung". AbschlieBend bestatigen Sie bitte das Eigenschaftsblatt.

& Voaltung derEmuincngen &
_ﬂ_LLiJ_Lﬂ_MﬂiJ_LJﬂ

= Gesamte Belastung
B Gl - standige Lasten
(J4 1 Eigengewicht (1)
B Gl 2: Temperaturlasten
(I} 2: Temperatur (1)
B G 3 Sonst, veranderl, Lasten
(4 3: Erdlast

Lastfall (Hummer und Bezeichhung)
I IEPd]asten

gehdrt zur Einwitkung ™ keine
| 2: Sonst, veranderl. Lasten |
in Lastfallordner

| kein Lastfallordner =

{4} 4: Sonstige¥2)

3.45 Positionsflachenlasten eingeben
Unser Bauwerk soll mit Boden bedeckt sein. Damit ergeben sich Belastungen fur die Decken-
platte, die Zylinderwand und den Sporn, den wir hier vernachlassigen wollen.
FOLIE mmmm  \VWechseln Sie bitte auf Lastfallfolie 3 und markieren die Deckenplatte.

I Lastfall |

ERCEC R — i am o |
2 Jul —IF [neues Lastbild erzeugen
e Linienlasten
[ definieren i Lastbildtypauswahl

el| %

% —

Nach Betatigen der gezeigten Buttons weisen Sie der Schale bitte eine Last von 8.0 kN/m? zu.

i Positionslasten [Position 1in Lastfall 3] E

O Eilg 4

individuelle Bearbeitung

LEEEBAY

Typ: @ Gewicht O Schnee QO Wind

x| 2] l

Wahlen Sie nun bitte die Schale ab, markieren die Zylinderwand und rufen die Z-abhangigen

Positionslasten auf.
um | ey
[neues Lasthild erzeugen|
Linienlasten
definieren

ABWEHLEH i

EE

i Lastbildtypauswahi E

[ x]

nnmmnmnl S
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Nach Betatigen der gezeigten Buttons erscheint das folgende Eigenschaftsblatt.

i Positionslasten [Position 7 in Lastfall 3] E
neu | | individuelle Bearbeitung
sk oBild1

Lastrichtung:
@ senkrecht zur
Schalenrichtung

QO in Richtung der
Schalenebane

x| 2] <

Die gesamte Zylinderwand soll mit einer veranderllchen Last mit einem oberen Lastwert von 2.0
und einem unteren Lastwert von 60 kN/m? belastet werden.

Wie aus der Knotentabelle auf S. 20 ersichtlich, hat der Punkt 2 eine Z-Ordinate von 0.0 m und
der untere Punkt 6 eine Z-Ordinate von 2.40 m.

Nachdem diese Werte in das Eigenschaftsblatt eingetragen und bestéatigt wurden, erscheint die
folgende Belastungsdarstellung.

|m
i

]|
Fgﬁ@ﬁﬁ%

Weitere Informationen zu den Z-abhangigen Positionslasten s. S. 68.

individuelle Punkteigenschaften

Die im vorhergehenden Abschnitt erwahnten, zur Beschreibung der Belastung erforderlichen
Koordinaten kénnen auch vorab durch Doppelklick auf die betreffenden Punkte tber das Eigen-
schaftsblatt Individueller Punkt abgerufen werden, das nach Doppelklick auf einen Punkt er-
scheint.

I Individueller Punkt

| | 4\| | /Z:F|

BEASISEIGEMSCHAFTEN =
Funktnummer. 2
Bezeichnung: - keine -
raumliche Koordinaten:

®Xo= 18,288 m

Y o= . 888 m

Z = A.a88 m
Koordinaten in der Ebene

x» = 18,288 m

y = . 888 m
Zuordnung: Systemfolie
Warknipfung: 2 Linien

[~

4] f]

il Ende‘
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3.4.7

=1

w’u—.

+Q¢|
einen neuen

Lastfall
hinzufigen

FOLIE I
| Lastfall |

ER-EL

Flussigkeitsdruck, zusatzlicher Lastfall und Aktivierung von Gruppen
Die Eingabe des Flussigkeitsdrucks aus Beflllung des Behalters unterscheidet sich nicht von
der unter Abs. 3.4.5 gezeigten Eingabe der Erddrucklasten.

Der fur den Flissigkeitsdruck vorgesehene Lastfall 4 ist der Einwirkung Sonstige verénderliche
Lasten zugeordnet worden.

Rufen Sie bitte nochmals die Verwaltung der Einwirkungen Gber den nebenstehenden Button im
Kopfbereich auf und klicken die Einwirkung an.

i Verwaltung der Einwirkungen
B Wt @ :I_IEIQI%I _I_I;/;l
[= Gesamte Belastung Einwirkung ¢Mummer und Bezeichnung)
= Eh“ standige Lasten I & I Sonst, werdnder]l, Lasten
(4 1 Eigengewicht (1)
B [l 2: Temperaturlasten " standige Lasten
(I} 2: Temperatur (1) (ff: veranderiche Lasten
= Eﬂ 3 Sonst, verénde* LeEian - ;:LJ:;;JQkensdruck;’Maschmenlasten
(J4 = Erdlasten " “arspannung
ﬂ¢ 4: Fiillung " Sonderlast
" Erdbeben
Nutzlasten
- Wahn-, Birardume
- Versammlungs-, Verkaufsraume
- Lagerrdume
Yerkehrslasten
¢ - Fahrzeug bis 30 kN
¢ - Fahrzeug bis 150 kN
" - Dachlasten
" Schneelasten
" Mindlasten
" Temperatur
il " Baugrundsetzungen
-
hd * sonstige Einwirkungen
| —

Aus dem rechten Bereich des Eigenschaftsblatts ist die Zuordnung ersichtlich, die selbstver-
standlich jederzeit gedndert werden kann.

Der Lastfall Flllung ist ganz bewusst nicht der Einwirkung Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten
zugeordnet worden, da diese It. Norm als quasi-standig mit gunstigeren Teilsicherheits- und
Kombinationsbeiwerten behaftet ist als die hier gewahlte Variante.

Unabhéngig vom Assistenten zur Laststrukturierung kénnen in diesem Eigenschaftsblatt Ande-
rungen und Ergadnzungen vorgenommen werden. So kdnnen weitere Einwirkungen eingerichtet
und Lastfalle hinzugefligt oder anderen Einwirkungen zugeordnet werden.

Ausfuhrliche Erlduterungen zur Interaktion im Eigenschaftsblatt Verwaltung der Einwirkungen s.
Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.

Wir wollen unter Einwirkung 3 nun einen weiteren Lastfall erzeugen, den wir vorab "vergessen"
haben. Klicken Sie dazu bitte den Button einen neuen Lastfall hinzufiigen an und geben dem
Lastfall die Bezeichnung "Auftrieb".

B Gh 3 5onst, veranderl, Lasten
(3} 3: Erdiasten

(4} 4: Fiillung
(1} 5 Auftrieh

SchlieBen Sie nun bitte die Verwaltung der Einwirkungen wieder und wechseln dann auf die
Lastfallfolie 4.

Wir wollen hier nur den Boden mit einer Flachenlast von 45 kN/m? belegen. Auf die Eingabe ei-
ner Z-abhangigen Last flr die Zylinderwand wird verzichtet, da dies bereits unter Abs. 3.4.5 auf
S. 25 vorgefihrt wurde.
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[Gruppen bearbeiten|

Wir haben bei der Systembeschreibung unter Abs. 3.3.4 (S. 18) die Schalen des Bodens zu ei-
ner Gruppe zusammengefasst, die jetzt abgerufen werden soll (der Aufruf kann auch Uber die
Auswahllisten im linken Objektbaum erfolgen, da beim Einrichten der Gruppe parallel auch eine
Auswahlliste erzeugt wurde).

5 Objekigruppierungen <]
a4 |
lose Gruppen I ] Mummer und Bezeichnung
l—kt Bodenplatten A I Bodenplatten

Ohjekte in der Gruppe

1>

7 Stabe in loser Gruppe:
Stab 3: Trichterboden

+ 5tab 5: Bodenplatte 1

+ 5tab 8: Bodenplatte 2
+ Stab 3: Bodenplatte 3
+ Stab 10: Bodenplatte 4
+ Stab 11: Bodenplatte 5
+ Stab &: Sparn

KK

k|
x| 2] &

Klicken Sie hier bitte auf das kleine Symbol vor dem Schriftzug "Bodenplatten”, so dass er rot
markiert wird. Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts sind alle zu der Gruppe gehdrenden
Schalen aktiviert.

Wenn wir jetzt den Sporn noch mittels Fangerechteck oder durch Anklicken abwahlen, sind nur
noch die gebetteten Schalen im Innenbereich des Behalters aktiviert, denen wie auf S. 25 be-
schrieben Positionsflachenlasten zugewiesen werden kénnen (hier 45 kN/m?).

Auf die Anpassung der Lastordinate des unteren Trichters und den Ansatz einer Last auf die
Trichterwand soll hier gleichfalls verzichtet werden.

3438 Auftrieb und kopieren von Lastbildern
Wenn sich das Bauwerk unter Auftrieb befindet, kann die sich daraus ergebende Belastung a-
nalog zum gezeigten Fullungsdruck mit umgekehrtem Vorzeichen aufgebracht werden.
Wir wollen der Einfachheit halber die Lastbilder des Lastfalles 4 mit umgekehrtem Vorzeichen
nach Lastfallfolie 5 kopieren. Hierzu werden die betreffenden Lastbilder markiert und tber die
Menuauswahlzeile oder Driicken der RMT die MenUfunktionen aufgerufen.
|
D atenzustand »
el ’ Die aktuell ausgewahlten Lasthilder sollen
Erzeugen 3
Ausgewahlte Objekte  » modellieren 3 nach Lastfall I a: Auftrieh :l
Angicht 3 duplizieren 3 _
Ebenen+Guppen » abwahlen 3 I kopiert :I werden.
Sorstiges » lazchen Entf
? b | HlssheneigegschatieaF Die Lastaordinaten werden hierbei mit dem
Lirierie] tiaft ¥
PIS:;:::EZ:th:ftZ: » Faktor I —-1.888  multipliziert,
Lazthilder versinheitichen »
Lasthilder kopieren & il ﬂ
28 #-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke



FOLIE HHmm

|Lastfa|l |
IEREEL-Y

3.4.9

3.5

Systemfolie

Lastfallfolie

Uber das Menl Ausgewahlte Objekte — Lastbilder kopieren wird im dadurch aufgerufenen Ei-
genschaftsblatt die Aktion eingeleitet.

Ein Wechsel auf Lastfallfolie 5 zeigt uns das Ergebnis der Kopieraktion.

Unter der Verwaltung der Nachweise kann spater ein Lastkollektiv erzeugt werden, mit dem
Uberprift wird, ob sich das Bauwerk unter Auftrieb und standigen Lasten vom stlitzenden Bo-
den abheben will (s. S. 32). Die entsprechenden Bereiche kdnnen dann von der Bettung freige-
setzt werden. Hierbei sind dann mdglicherweise unterschiedliche Systeme zu betrachten und
durchzurechnen.

nichtrotationssymmetrische Belastung

Wie bisher gezeigt und wie im Folgenden bei der Darstellung der Ergebnisse verdeutlicht wer-
den wird, kdnnen mit #ROSY rotationssymmetrische Bauwerke, die auch weit komplexer als
das vorliegende Eingabebeispiel sind, dufderst schnell und prazise bemessen und nachgewie-
sen werden. Jedoch treten auch nicht-rotationssymmetrische Belastungen auf.

Sollte z.B. die Deckenplatte unseres Bauteils befahrbar sein, tritt ein derartiger Fall ein. Hierbei
kann mit #~ROSY einerseits der rotationssymmetrische Belastungszustand nachgewiesen wer-
den und z.B. die EinspanngréRe der Deckenplatte in die anschlieRende Zylinderwand ermittelt
werden und anschlieffend mit dem Programm #~ALFA, Flachentragwerke, die Kreisplatte unter
Fahrzeuglasten separat bemessen werden. Zur weiteren Bearbeitung als rdumliches Faltwerk
steht ein Exportfilter bereit, s. Abs. 4.2.9.6, S. 77.

Mit diesem Hinweis soll die Beschreibung der Belastung innerhalb unseres kleinen Beispiels
abgeschlossen sein.

Kontextsensitivitat

An dieser Stelle bietet sich die Gelegenheit fur einen Einschub beziglich der Funktionalitat der
grafischen Eingabe. Die bereits auf S. 8 angesprochene Kontextsensitivitat im DTE®-System
findet auch hier ihre Fortsetzung und zieht sich durch alle #~Programme.

Z.B. besitzt die Steuerbuttonzeile im Kopfbereich der Bearbeitungsoberflache in der Systemfolie
eine Reihe abgedunkelter Buttons solange weder Punkte noch Linien markiert sind.

05| o2 | Tl ] 2| o o o) | [ @] £ 2R & &) i | |

Es ergibt auch keinen Sinn oder flhrt zu Verwirrung, Funktionalitaten fir Lagerangaben bereit-
zustellen, wenn es entweder noch keine Punkte gibt oder keine aktiviert sind. Gleiches gilt fur
die Zuweisung von Eigenschaften zu Linien. Dartber hinaus ware es noch weniger sinnvoll, in
der Systemfolie Buttons zur Eingabe von Belastungswerten bereitzustellen.

Dementsprechend werden nach Wechsel in eine Lastfallfolie eine Reihe von Buttons ausge-
wechselt und nun lastbezogene Funktionen zugéanglich.

o] 2| ) 0 | ) | ) |

(Beide dargestellte Buttonzeilen zeigen an, dass weder Punkte noch Linien markiert wurden.)

2

ney

il

29| & & @|E|n
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3.6

Fachweize
definieran

¥ g
BINEN NEUEN

Machweis erzeugen

30

Nachweise

Als letzter Themenbereich der erforderlichen Eingaben stehen die Nachweisdefinitionen aus.

Ausfuhrliche Erlauterungen zu den Nachweisen und zur Interaktion im Eigenschaftsblatt Ver-
waltung der Nachweise finden Sie im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept und in der Online-

Hilfe.

Der Button Nachweise definieren ruft die Verwal-
tung der Nachweise und einen Assistenten zur au-
tomatischen Einrichtung der Extremalbildungs-
vorschriften auf.

Durch Anklicken der dargestellten Buttons erzeugt
der Assistent bei Einrichten eines Nachweises
umgehend die zugehdrigen Kombinationen ent-
sprechend der unter der Verwaltung der Einwir-
kungen (s. Abs. 3.4.1, S. 22) definierten Laststruk-
tur.

=+ Allgemeine Nachweiseinstellungen

=l Tragfahigkeitsnachweise nach Eurocode

automatische Einrichtung von Extremalbildungs-
worschriften bei linearer SchnittgroBenermittiung:
standige und voribergeh. Bemessungssituation
Standardnachweis, unverzichtbarer Mormalfall,
Sonderkasten bleben unkberbcksichtiot
auBergewdhnliche Bemessungssituation
hur relevant {dann aber unverzichtibar) wenn Lastiéle
vom Typ Sonderlast definiert sind, Diese werden mit
abgeminderten Sicherheitsfaktoren nachgewiesen,
O sonderfall: Morddeutsche Tiefebene

aufergewdhnliche Bemessungssituation fir Orte der
Morddeutschen Tiefebene mit 2 5-fachen Schneelasten
und shgeminderten Sicherheitsfaktoren,

Erdbeben
hur relevant {dann aber unverzichtbar) wenn Lastiéle
vom Typ Erdbeben definiert sind,

=l Hohe daber NN-

Zur Festlegung der Kombinationsbeiwerte fir
Schneeeinwirkungen nach DIMN 1055-100.

Das Bauwerk wird erstellt O Ober NN + 1000m
@ bis NN+ 1000m

# DIM 18800 (Stahlbau):

# DIM 1045-1 {5tahlbeton):

TR R T

Xl |

B

&

Durch Anklicken des Buttons einen neuen Nachweis erzeugen wird ein Eigenschaftsblatt mit
einer Listbox aufgerufen, die alle verfligbaren Nachweise beinhaltet. Im unteren Bereich des Ei-
genschaftsblatts werden die wesentlichen Merkmale des gewahlten Nachweises erlautert.

=+ einen neuen Machweis hinzufiigen
Auswanl der Machweistypen EE=BIEL NG
i EC 2 Bemessung
[= # Stahlbetonbau Tragfdhigkeit nach Euracode 2 (6.1, 6.2, £.3]
[ ® DIM 1045 ('EIE) interne Hummer = 41
[¥ & DIM 1045-1 MATERIAL:
[=] % Eurocode 2 Stahlbeton
2 B ] KOMBIMATIONSTYPEM:
®EC 2 Rissnachuweis Extremierungen eraubt
® EC 2 Ermidungsnachueis Lastkollektive erlaubt
_— Sta.hliguz Spannungsnachuweis o —
® # songtige Nachweise Tragfahigkeitsnachweis
KOMBIMATIONSREGEL:
Eurocode
OPTIOHEN:
einstellbar
RECHENMODUS:
keine Angaben
by ¢ V|
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Nach Bestatigen des Nachweises wird dieser in die Liste der zu flihrenden Nachweise bzw.
Bemessungen aufgenommen und automatisch eine Standardkombination eingerichtet.

=+ Vemwaltung der Nachweise

0Tt ] " =2l x| 2| |

() Nachwaise
B ()1 EC 2 Bemessung
m]ﬁ: automatisch (suv Bs)

Extremierungsvorschrift (Mummer und Bezeichnung)

| 1 |aut0matisch {suv Bs)

zum Machueis: EC 2 Bemessung

Typ: automatisch, standig und voriibergehend

Uberlagerungsregsl: Eurocode
formuliert auf der Basis von  Einwirkungen

Einw. Y dem Yeun "dFsup FFint

1 1.88 1.88 1.35 1.868
z 1.88 B8.68 1.58 | B8.88
E 1.88 | B8.88 1.58 B8.88

Wenn diese Standardkombination durch Anklicken mit der LMT markiert wird, erscheint ihre Bil-
dungstabelle mit den zugehorigen Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten der auf S. 23
erzeugten Einwirkungen. Der komplexe und komplizierte Uberlagerungsmechanismus der neu-
eren Normen wird lhnen damit von #-ROSY vollstdndig abgenommen. Dariiber hinaus gibt a-
ber auch der Button benutzerdefiniert Eingriffsmoglichkeit in die Tabellenstruktur.

Uber den Button einen neuen Nachweis erzeugen werden dergestalt alle gewiinschten Nach-
weise eingerichtet.

Im vorliegenden Beispiel wird zusatzlich der Nachweis SchnittgroRenermittlung eingerichtet.

=+ einen neuen Nachweis hinzufigen

BEZEICHHLING:

Auswahl der Machuweist
Lswal der Fathwelstypen Schnittgrocenemmittiung

[# # Stahlbetonbau SchnittgratGenermittlung ohne Hochweise
[ % Stahlbau interne Hummer = 939

Bl # sonstige Nachweise MATERIAL:
5 fizenermittiung alle Materialien

KOMBIMATIONSTYPEM:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
HACHWEISTYP:
frei wahlbar
KOMBINATIONSREGEL:
einstellbar
OPTIOMER:
keine
RECHENMOOUS:
lineare SchnittgriGenberachnung

Ein Klick auf die Standardkombination des Nachweises Schnittgré3enermittlung zeigt, dass die
Teilsicherheitsbeiwerte auf charakteristischem Niveau formuliert sind. Dieser Nachweis ist
daher geeignet zur Ermittlung von Werten zur Lastweiterleitung (s. Abs. 3.6.2, S. 33), der auf
Fundamente zu Ubertragenden Lagerreaktionen, vorhandener Bodenpressungen, Durchbie-
gungen usw..
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=+ VYerwaltung der Nachweise

"0 ] G| et B x| 2| v|

(.} Nachweise

B [ 1:EC 2 Bemessung
Hﬂt automatisch {suw Bs) |

Bl [} 2 Schnittgracenermittiung Typ: Schnittgrdsenermittiung ?J
[[4ffl 1 Standardkombination

Machweis (MNummer und Bezeichnung) [+ aktiviert

z | Schnittgropenermittlung

aptionale Einstellungen

4]
MACHHEISTYP:

alle Materialien

SchnittgréRenermittiung ohne Hachuweise

Machuweistyp frei wahlbar

LASTKOMBINATIONER:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
Kombinationsregel: einstellbar

RECHENMODUS:
lingare Schhittgrosenberechnung

L«

Der Machuweis wird gefihrt ..

| fiir alle Positianen -

4 ==

%ﬁ Alle innerhalb einer (Standard)Kombination ermittelten Zustands-, Nachweis- und Bemes-
sungsgrofien sind mit den zu dieser Kombination gehérenden Teilsicherheits- und Kombinati-
onsbeiwerten versehen. Sie bilden einen konsistenten, in sich geschlossenen Ergebnisblock.

3.6.1 Lastkollektiv einrichten

Wie bei der Beschreibung des Lastfalls Auftrieb auf S. 29 bereits erlautert, kdnnen in der Ver-
waltung der Nachweise Lastkollektive erzeugt werden, um z.B. ein mdgliches Abheben des
Bauwerks vom stiitzenden Boden zu untersuchen.

Markieren Sie bitte den Nachweis SchnittgroRenermittlung, klicken dann den Button ein neues
Lastkollektiv hinzufligen an und geben dem Lastkollektiv eine Bezeichnung.

B (] 2 schnittgrasengmittiung I ein neues Lastkollektiv hinzufigen E
[l 1: 5tandardkohbination +Q | Nummer  Bezeichnung
| L || Auftriebcheck
gin neues
h'aStktg'”Ektw filr den Machweis
L] | Schnittgrasenermittiung |
x| 2] «

In dem nun erscheinenden Eigenschaftsblatt werden die in das Lastkollektiv eingehenden Last-
falle spezifiziert.

I3 Programmgestiitze Erzeugung von Lastkollektiv-Tabellen E
Oberlagerungsregel: Auswahl der am Lastkollektiv beteiligten Lastfalle
| alte Norm Rd

%1: Eigengeuwicht {13
filhrende Einwirkung:

| -

Nachweistyp: %5 Auftrieb

| -

Kombinationstyp: %:‘I itafrIQarbdkhUmilnatlon Lastf, ] TF Faktar

| - P AUTHIERERES t [1.eea | 1.608 =|1.000
3 1.8688 -|1.B88 =|1. 68688

Grundeinstellungen § |
auf Standard setzen

xl?l'@\/kjd

[
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3.6.2

Die Uberlagerungsregel alte Norm ergibt die nach Bestéatigen des Eigenschaftsblattes im rech-
ten Bereich der Verwaltung der Nachweise protokollierten 1.0-fachen Uberlagerungsfaktoren.

Nach Bestatigen der Verwaltung der Nachweise sind die Eingaben vollstandig, um eine Be-
rechnung des Tragwerks durchfiihren zu kénnen.

Nachweis SchnittgroBenermittlung

Wie bereits im vorhergehenden Absatz erlautert, dient der Nachweis SchnittgrofZenermittiung
zur Erzeugung von Ergebnissen auf charakteristischem Niveau, um diese ggf. auf andere
Bauteile zu Ubertragen.

Die Sicherheitskonzepte der neueren Normen sind auf Basis von Einwirkungen formuliert. Eine
vollstandig normenkonforme Ubertragung von Ergebnissen auf andere Bauteile hat demnach
auf Lastfallbasis zu erfolgen. Diese Vorgehensweise ist allerdings die aufwandigste, da sich die
Lastfalleingaben fir das unterliegende Bauteil entsprechend vervielfachen. Die hierzu erforder-
lichen Daten werden vom Programm in der Drucklistengestaltung (S. 96 ff.) und der Ergebnisvi-
sualisierung (S. 84 ff.) unter dem Ergebnissatz Lastfall bereitgestellt.

2. Eine Reduktion des Eingabeaufwandes kann durch Definition von Lastkollektiven erfolgen.
Hierbei werden innerhalb einer Einwirkung zusammengehdrige Lastfalle zusammengefasst. Ei-
ne einwirkungsubergreifende Zusammenfassung verstiee unzuldssigerweise gegen das Si-
cherheitskonzept, da Lastfalle verschiedener Einordnungen miteinander verknlpft wirden. (Er-
gebnissatz Lastkollektiv).

3. Eine andere Moglichkeit der Vereinfachung des Eingabeaufwandes ist die Erzeugung benut-
zerdefinierter Extremierungsvorschriften. Eine Extremierung darf dabei nur innerhalb einer Ein-
wirkung erfolgen. Eine einwirkungsiibergreifende Extremierung ist nach dem Normenverstand-
nis nicht zulassig. Das Programm stellt die Ergebnisse unterhalb der jeweiligen Extremierung
bereit. Allerdings werden dort nur die Extremwerte gezeigt. Eine Zusammenstellung mit den zu-
gehdrigen Ergebniswerten ist in grafischer Form nicht méglich. Diese Wertekombination stellen
einzig die Detailnachweispunkte bereit, die gesondert spezifiziert werden mussen (s. folgenden
Absatz).

Die unter 2. und 3. formulierten Verfahrensweisen sind Vereinfachungen. Hierbei ist vonseiten
des Benutzers sicherzustellen, dass sich die Vorgehensweise auf der sicheren Seite befindet.
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3.6.3

?%
Detailnach-

weispunkte
bearbeiten

3.7

Datenzustand
Oberprifen

34

Detailnachweispunkte

Detailnachweispunkte sind Orte, an denen zusatzlich zum normalen Ausgabeumfang Zwi-
schenergebnisse ausgegeben werden, um die Berechnung der Bemessungsergebnisse nach-
vollziehbar zu machen bzw. eine Zusammenstellung von zugehdrigen Ergebniswerten zu lie-
fern. Hierzu wird eine eigenstandige Druckliste mit der Bezeichnung Detailnachweispunkte vom
Rechenprogramm erzeugt. Die Liste der Detailnachweispunkte kann durch Anklicken des ne-
benstehenden Buttons, der an diversen Orten zuganglich wird (s. z.B. Eigenschaftsblatt Verwal-
tung der Nachweise S. 31), bzw. Uber gleichnamige Menis eingesehen und bearbeitet werden.

i Detailnachweispunkie | %]
ar | Oool "standard"-Umfangseinsteliungen _» |

Detailnachweispunkte sind
Ergebnisse der Positionen FPunkte, an denen zusatzlich

zum normalen Umfang

Fos.-nr Abstand femessen Yon Umfang | N
- m - - Zuischenergebnisse aus-
egeben werden um die
5 @, 1688 Anfangspunkt standard - g8g

Berechnung der Eemessungs-
ergebnisse nachvoliziehbar
Zu machen. Hierzu wird eine
eigenstandige Druckliste vom
Rechenmodul mit der Be-
zeichnung ‘Detailnachweis-
punkte' erzeugt,

X] 2] 4

o . . i Umfangseinstellungen fir Positionen E
Der Umfang der zugehérigen Druckliste kann tber r

den Button "standard"-Umfangseinstellungen
individuell fir Positionen und Punkte festgelegt Material- und Querschnittsinformationen
werden. Lastfallergebnisse

werformungen

Schnittgrosen

Bezeichnungen
Lastkombinationen (zugehorige Grigen)

O verformungen

Schnittgrosen

Faktorisierunyg der Komhinationen

@ ausfiibrlich  © zusammenfassand hd

x| 2] M

Datenzustandskontrolle

Spatestens vor der Berechnung sollte die Datenzustandskontrolle aufgerufen werden. Da hier
keine Kollisionen gemeldet werden, kann nun die Berechnung durchgefiihrt werden.

i Uberpriifung des Datenzustandes v

7~ fett gesetzte Wamungen (weisen auf kritische, unzulassige Zustande hin)
|Ol normal gesetzte Meldungen (weisen auf aussergewdhnliche Zustande hin)

'y

Statusmeldungen (geben Auskunft dber den Verlauf der Oberprifungen)
blass gesetzte Hinweise (geben Tips, wie Missstdnde behoben werden kannen)

interne Datenverknipfung Die Datenzustandsiberprifung
peterne Objektnummern v hat keine kritischen oder aulier-
gewihnlichen Datenzustinde

geometrische Eindeutigkeit der Punkte
geometrische Eindeutigkeit der Linien

entdeckt.

Beachten Sie bitte, dalz

Lasthll.der v ) eine optimale Kontrolle
Mumerieruny der Lastob jekte nur dann gegeben ist, wenn
Einwirkungen auch die Datenzustands-
Lastfalle bereinigungsfunktion keine

) Anderungen arn Datenzustand
alternative Lastfallgruppen mehr varnimmt. Uberpriifen Sie
Machuweise dies negehenenfalls durch

Anklicken des 0. a. Symbals.

Extremierungen
Lastkollektive

tarhupiznhiskta £ :I

4 =1
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3.8

3.8.1

@Starq

@Starﬂ

Berechnung des Tragwerks

Zum Start der Berechnung und der Postprozessoren muss die grafische Eingabe nicht verlas-
sen werden. Klicken Sie bitte den Start-Button in der linken unteren Ecke des Arbeitsbereichs
an und starten die Berechnung, die von einer Animation mit Angabe des aktuellen Bearbei-

tungsschrittes begleitet wird.
¢ Module starten x|

Datenzustand sichemn
und Rechenmodul starten

© f Ergebnisse der Berechnung
"IIIIIII'\ ] am Sichigerat einsehen

ausgewahlte Drucklisten
einsehen oder drucken

Nach Ende der Berechnung klicken Sie bitte den Start-Button nochmals an und rufen die Er-
gebnisvisualisierung auf.

Datenzustand sichem @ il Ergebnisse der Berechnung
und Rechenmodul starten &% Start | "|||||||'\ il am Sichtgerat einsehen

Sowohl die grafische Eingabe als auch die Ergebnisvisualisierung sind nun gedffnet und kon-
nen Uber die Windows-Taskleiste aktiviert werden. So kénnen Eingabe- und Ergebniswerte
wechselseitig eingesehen werden.

| 2 EingabeMod... || < aH-n1s1 -vis...|

Meldungen des Rechenlaufs

Sollten sich bzgl. der Berechnung Unstimmigkeiten ergeben, wird dies vor Start des nachsten
Bearbeitungsschrittes vom Programm gemeldet. Im vorliegenden Falle treten Spannungstiber-
schreitungen bei der Schubbemessung auf. Zur genaueren Ursachenklarung sind z.B. die unter
Abs. 3.6.3, S. 34, bereits vorgestellten Detailnachweispunkte hilfreich.

K DTE-Editor [Fehlermeldungen + Warnungen]

e[ [~ @] o |elm 2] 2|

4H-ROSY (Flichenkbemessung): A
Biegebemessung: Druckbewehrung erforderlich, siehe Konturenplots,

4H-ROSY {Flichenkemessung? - Machweis 1, Extremierung 1:
Schubbemeszsung: Grenzschubspannung in Position 2 =8, 25m Oberschritten,
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3.9 Visualisierung der Ergebnisse

Das Darstellungsfenster der Ergebnisvisualisierung erscheint in einem Grundzustand, der das
System zeigt.

4H-ROSY - Visualisierung [Beispieleingabe] =1/E3

Darstelung  Eigenschaften  Awusschnitt  Auswahl  Infos  Ausgabe  Druckauswahl Hilfe Ende

@@@@ i EE@QH}J F=E [ systen ~

B EEN

e

T
-0 &

— —

I| Esispieleingabe [ [Sustem [ ﬂ

[
]
oo
=
o

'ﬁ“ Eingehende Erlauterungen zur Ergebnisvisualisierung finden Sie unter Abs. 4.5 ab S. 84 ff.

3.91 Ergebnissatz auswahlen

In der rechten oberen Ecke des Darstellungsfensters befinden sich Listboxen zur Auswahl des
Ergebnissatzes. Durch Anklicken einer Zeile 6ffnet sich die Liste. Klicken Sie bitte auf das Wort
System und wechseln auf Lastfall. Es erscheint eine Liste mit den fiinf berechneten Lastfallen.
Wabhlen Sie dort den LF Eigengewicht aus.

Bystem = Lastfall

System

M T Elgengeuicht (1) _
1 EC 2 Bemessung ERET—— TChE (1)

2: Schnittgraenermitl !'III'” b
Zusammenfassung x 3 Erdiasten

4: Fillung

&: Auftrieb =

EEN

Klicken Sie nun auf den Button Deformation am linken Rand. Die dadurch gedffnete zugehori-
ge dynamische Schalttafel enthalt eine Liste der darstellbaren Ergebnisse. Klicken Sie bitte
hier das Wort kein an und wechseln auf ux,uz. Wiederholen Sie dann den Vorgang mit Ankli-
cken des Buttons Grenzlinien und wechseln in der zugehérigen Schalttafel auf ml.

% ux,uz x| j

4

Faktor: 2. Hl-l
wxd MinsMax: ml: Min-Max:
=0.148-2.E-2 mm =222, 7222, kHmsm

uz: MinsMax:
=4, 350, 628 mm

Das folgende Bild zeigt das Ergebnis dieser Einstellungen. Uber dem deformierten System des
Lastfalls 1 sind die Grenzlinienverldufe der zugehoérigen Biegemomente m, aufgetragen.
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Bl 4H-ROSY - Yisualisierung [Beispieleingabe]

Darstelung  Eigenschaften  Ausschritt  Auswahl Infos  Ausgabe  Druckauswahl Hilfe  Ende

sel2le|mm fE.a|R|R L E

[y

e

| =
Faktor: 260. (b Faktors 4.E-3
uxs MincMax: mli MinsMax:
-0, 1482, E-2 mm —222.-222. kHmsm

uz: MinMoe:
—4.357-0, 628 mm

i)

T T T T
- 4 & 2 10

— |

[Beispicleingabe [ [Lastfallt |Eigengewicht (11 il

i

L4 ———]

2.~ Sofern die dynamischen Schalttafeln (Moving-Windows) die Sicht versperren, kdnnen sie durch
Anklicken bei gedrickt gehaltener LMT verschoben oder Gber Doppelklick geschlossen werden.

Probieren Sie jetzt bitte selbstandig andere Einstellungen und Ergebnissatze aus.

3.9.2 Kiirzel in den Auswabhllisten der dynamischen Schalttafeln

Die Darstellungen kdnnen auch uber die Mentauswahlzeile und die jeweiligen Auswahllisten
abgerufen werden. In den Auswabhllisten finden sich Erlauterungen zu den in den Schalttafeln
verwendeten Kirzeln.

#* 4H-MI5| - Visualisie]

Darstelung Eigenscht

M ml » Biegemoment {1-Achse aufrollend! &
Konturen <keiny F <keine Darstellung>
Defarmationen u b Lingsverschiebung
w b Durchbiegung
Z.ahlenwe_rte nl b Normalkraft in 1-Richtung
Liniengrafiken [ b Normalkraft in m-Richtung
Tabellen n b Biegemoment (1-Achse aufrollend?
DObjcktergebnisze i » Biegemoment (m-Achse aufrolled
gl F Querkraft
Tru b Sohlreibung
i /=TT » Eodenpressung by
3.9.3 Ergebnisse der Bemessungen und Nachweise

Die letztendlich angestrebten Ergebnisse der Stahlbetonbemessung und der Schnittgrof3ener-
mittlung sind analog zur Verwaltung der Nachweise auf S. 31 unter den Kombinationen der ein-
gerichteten Nachweise abgelegt.

| 1: EC 2 Bemessung  v]
| 1 Standardkombinati v| £

B GREMZLINIEH

Faktor: 3.E-Z
aslod Max:
26.T2 cmZm

aslus Haox:
2705 cmZ-m
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charakteristisches Niveau im Nachweis SchnittgroBenermittlung

Die, wie auf S. 31 gezeigt, auf 1.0-fachem Niveau kombinierten Werte befinden sich unter dem
Nachweis SchnittgroRenermittlung. Die Grafik des Lastkollektivs Auftriebcheck zeigt den
Verlauf der Bodenpressungen. Hier zeigt sich, dass sich unter der gewahlten Lastfallkombinati-
on in weiten Bereichen rickstellende Bodenfedern einstellen, die physikalisch nicht auftreten
konnen.

2: schnittgrasenermittiung

=]
® <

1: Standardkombination

1: Standardkombination
Auftriebcheck

Zusammenfassung

&2 |5 GRENZLINIEN

By DEFORMATION

Al A BB |y
ux,uz M= B E >3 |'|||IIII'|I|
Faktor: 450. Al Faktar: 3.E-2 A'

ocbw: MinsMasx:
—32.317 7.94 kHsm2

wed MinsMoe:
—0.194/3.E-2 mm
uz! MinsMax?
—2.537 1.62 mm

Grafiken fiir Statikdokument sichern

Alle in der Ergebnisvisualisierung erstellten Grafiken kénnen entweder direkt auf dem Drucker
ausgegeben oder fir das Druckdokument gesichert und spater gemeinsam gedruckt werden.

+ Druckausgabe
Eildgrore l Rander l Ausschnitt l Uberschrift l Unterschrift l
¥ automatisch | Mapstab 1

Hihe cm | Text-, Symbalgrine
Breite cm Basisschriftgroce mm
Drefung um | O d [ Symbolgrice mm

UBERSCHRIFT
deformievtes System
Machweis 2@ Lastkollektiv 12
GRAFIK

“-Ausschnitt:
y-Ausschnitt:

< Grenzlinien ocbw
Auftriebocheck

won —0.60 m bis 11.75 m
won —0.93 m bis 4.39 m

Bildgrége: 15.00 cm =% 9.39 cm
Lineal: an in Druckdatei
UNTERSCHRIFT einfiigen
Uerformungen & Faktor: 450,

MinsMaxs uxi -0.194/3.E-2 mms uzi -2.337 1.62 nm
Grenzlinien ocbuw » Bodenpressung: Faktor: 3.E-Z

Min-Max: cbw: =32.317 T7.94 kMsm2 V/

\g{* Erlduterungen zu den Einstellungen der Druckausgabe s. Abs. 4.5.2, S. 86.

3.94
3.9.5
=)
0a
38

Brechen Sie die Druckausgabe ab oder besser noch probieren Sie selbstandig die Funktionen
in der Ergebnisvisualisierung aus; Schaden kénnen Sie nicht anrichten.

I Einstellungen
Nach Beendigung |hrer Rundreise verlassen Sie bitte die Er-

gebnisvisualisierung iber den dargestellten Button.

Im letzten Eigenschaftsblatt kdnnen die aktuellen Einstellungen
mit den markierten Buttons gespeichert werden. Bei neuerli-
chem Aufruf der Ergebnisvisualisierung setzt das Programm an
exakt der letzten Stelle wieder auf.

Eigenschaften der Darstellung
& speichern
 unverandert lassen

 auf Standarduerte setzen

Auswahl der Ergebnisdarstellung
& speichern
© unverdndert lassen
= auf Standardwerte setzen

&l &
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3.10

=

Nach Bestatigen befindet sich die Aktion dann wieder im Eingabemodul.

Nach Schlielen des Eingabemoduls befindet sich die Aktion wieder auf dem DTE®-
Schreibtisch.

Bilanz und Hinweis auf Drucklistengestaltung

Wir haben nun den handwerklichen Teil dieses Handbuchs abgeschlossen. Die System- und
Lastbeschreibung werden sich bei gréReren Systemen mit den gezeigten Hilfsmitteln meistern
lassen und lediglich aufwandiger als beim gezeigten Beispiel gestalten.

Die wahrscheinlichkeitstheoretischen Betrachtungsformen in den neuen Normen verlieren durch
die Verwaltungen der Einwirkungen und Nachweise mit ihren Automatiken nahezu vollstandig
ihre Schrecken.

Abschlieliend wurde die Ergebnisvisualisierung vorgestellt, die einerseits zur Sichtung und Be-
wertung der Ergebnisse dient, aber ihre Grafiken auch dem Druckdokument Ubergibt.

Far die eigentliche Erstellung des Druckdokuments ist die Drucklistengestaltung zustandig. Hier
kdnnen die angebotenen Tabellen und Grafiken fur das Statikdokument zusammengestellt wer-
den.

Der Aufruf erfolgt Uber die dargestellten Buttons. [%l
i Optionen
—

Einstellungen der
Ergebnisdruckliste

Erlauterungen zur Drucklistengestaltung und zum Export der Grafiken aus der Ergebnisvisuali-
sierung finden Sie auf S. 96 ff. bzw. S. 86 ff.

Nachfolgend werden die Funktionen des Eingabemoduls und der Ergebnisvisualisierung in
chronologischer Reihenfolge allgemein beschrieben.
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DOTE fiir iﬁj s

411

40

& 6

Schale

i

allgemeine Erlauterungen zur Anwendung von #-ROSY

Bauteile verwalten unter DTE®

DTE® steht fiir Desktop Engineering und stellt das "Betriebssystem" fiir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Die Verwaltungsoberflache wird per Doppelklick auf das nebenstehend dargestellte Icon, das
sich nach der Installation auf dem Windows-Desktop befindet, gestartet. Nach Einrich-
ten/Auswahl eines Schreibtisches und Bestatigen eines symbolischen Menis, das die installier-
ten pcae-Programme inklusive der Nutzungsrechte ausweist, erscheint die Oberflache, mit de-
ren Hilfe Bauteile eingerichtet und bearbeitet werden. Nachfolgend ist die Steuerleiste des Pro-
grammsystems dargestellt.

72 DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH

SOOI TY I II)DBDID

I| N .0\ Mustermann
I

Bauteile einrichten

Oftmals ist es fiir die Ubersichtlichkeit sinnvoll, vor der Erzeugung eines Bauteils
einen Ordner anzulegen. Dies geschieht durch Anklicken des nebenstehenden
Symbols. Der Ordner erscheint auf dem Desktop und kann, nachdem ihm eine
Bezeichnung und eine Farbe zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (ge-
offnet) werden.

Praojekt

Der Ordner wird durch das beenden-Symbol wieder geschlossen.

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird ein Bauteil erzeugt. Es er-

scheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die dem Bauteil zugeordnete Problemklasse ausgewahlt
werden muss.

Im vorliegenden Handbuch wird die von #~ROSY unterstltzte Problemklasse der Schalen be-
schrieben. Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts erscheint das Bauteilsymbol auf der
Schreibtischoberflache. Dem Bauteil sollte aus Griinden der Ubersichtlichkeit eine eindeutige
Bezeichnung zugeordnet werden. Diese kann jederzeit gedndert werden. Hierzu dient das ne-
benstehende Symbol.

=+ Bauteil erzeugen {Problemklassenauswahl})
Gruppe Problemklasse
. \/W Faltwerk | Damit DTE die richtigen
2] Flachentragwerlg M Bearbeitungsfunktionen
el Stabtragwerke H aktivieren kann, wahlen

31 Durchlauftrager ¥y Sie bitte, fiir das neue
3 Briickenbau ; #H-ALFA2 Bauteil die zugeordnete
Scheibe FProblemklasse aus.

31 Grundhau
y Einzelnachweise e aktuell ausgewahit:
31 Sonstige ¥ lllllll £ ALFA2 PROBLEMKLASSE
Platte Schale
PROGRAMH
#-ROSY1

KURZBESCHREIEUNG

£/-HORA

. Berechnung rotationssummetrischer
Aussteifungen Schalentraguerke nach der FE-
Methode, beliebige rotations-
symmetrizche Belastung, Schnitt-

griien und Stahlbetonbemessung.

F

4
3 ¥ ?J erzeugen )

##-ROSY1
Schale k

Das erzeugte Symbol hat das hier dargestellte Standardlayout, das sich im Laufe der Bearbei-
tung andern wird. Es enthalt dann die miniaturisierte eingegebene geometrische Struktur.

Ein Bauteilsymbol - wie auch ein Projektordner - kann mit der LMT ausgewahlt werden. Durch
Auswahl andert sich die Darstellungseigenschaft: Das Symbol erscheint mit weillem Hinter-
grund und schwarzer Berandung. Ein Doppelklick auf das Bauteil startet das Eingabemodul des
Programms #-ROSY (s. Abs. 4.2, S. 44).

#-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke



41.2

41.3

B |= o & &

Bauteile kopieren

Mitunter ist es sinnvoll, eine Kopie des Bauteils anzulegen. Besonders empfiehlt sich dies,
wenn der aktuelle Zustand eines Bauteils konserviert oder Varianten des bestehenden Bauteils
untersucht werden sollen. Die Erzeugung einer Kopie des ausgewahlten Bauteils wird durch
das nebenstehend dargestellte Symbol eingeleitet. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt in dem
die zu kopierenden Datenkategorien (vgl. Abs. 4.1.4, S. 42) ausgewahlt werden koénnen. I.d.R.
reicht es aus, hier die Eingabedaten zu markieren.

Die Kopie des so markierten Bauteils kann durch Anklicken des einfligen-Symbols auf dem
Desktop eingefligt werden.

Bauteile sichern

Ist ein Bauteil ausgewahlt und wird das nebenstehend dargestellte Symbol angeklickt, erscheint
das Eigenschaftsblatt zur Bearbeitung des Datenzustandes. Die dem Bauteil zugeordneten Da-
tenkategorien kdnnen im unteren Teil des Eigenschaftsblatts ausgewahlt werden.

I Datenzustand
<3|<Z| B m| @] B3| 04

Bauteil: 2D-Rahmen

_| Eingabedaten (EE904 Eytes) &
E | Zeichnungen (0 Bytes)
_| Ergebnisse (429270 Bytes)

_| Drucklisten (122115 Bytes) @
J Grafiken/Flane (0 Bytes)
| Arbeitsdaten (0 Bytes)

Mit Hilfe der im oberen Bereich des Eigenschaftsblatts angebotenen Buttons kénnen die aus-
gewahlten Datenkategorien

komprimiert werden (nicht fir Eingabedaten oder bereits komprimierte Datenkategorien)

dekomprimiert werden (nur falls sie zuvor komprimiert wurden)

auf externen Medien gesichert werden. Hierzu mussen zuvor Sicherheitsmedien eingerichtet
werden.

geloscht werden

in eine externe Paketdatei gepackt werden. Eine solche Datei dient zum Datenaustausch und
ist besonders geeignet, als Anhang einer e-Mail versandt zu werden.

Ist kein Bauteil ausgewahlt und wird das Diskettensymbol angeklickt, erscheint ein Eigen-
schaftsblatt, mit dem das Laden von Bauteilen von externen Medien eingeleitet wird. Von hier
aus konnen auch Beispieldatensatze von der Installations-CD geladen oder der Paketdienst
aufgerufen werden, um per e-Mail in Paketdateien empfangene Bauteile in den Desktop zu in-
tegrieren.
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41.4 Datenkategorien und Drucklisten
DTE® unterscheidet bei jedem Bauteil zwischen verschiedenen Datenkategorien. Bei Bauteilen,
die #-ROSY zugeordnet werden, sind dies

B Eingabedaten sind Festlegungen, die im Laufe einer Bauteilbearbeitung vom Benutzer eingegeben wurden.
Diese Datenkategorie ist von héherer Ordnung sicherungsbedurftig.

H Zeichnungen  sind vom Anwender im Planerstellungsmodul erstellte und abgespeicherte Pléane.

H Ergebnisse werden vom Rechenprogramm automatisch erzeugt. Werden sie geléscht, wird der Start des
Rechenprogrammes diese vollstandig restaurieren.

& Drucklisten werden vom Druckmanager zur Ausgabe zu einem Drucker gesandt. Sie sind in weitere Unter-
kategorien eingeteilt, die im zweiten Teil dieses Abschnitts vorgestellt werden.

H Grafiken/Plane diese Datenkategorie enthalt dem Bauteil zugeordnete Plane, die mit dem Planerstellungsmo-
dul erstellt, eingesehen und auf einem grof3formatigen Plotter ausgegeben werden kénnen.

#-ROSY erstellt von sich aus keine Plane!

H Arbeitsdaten  werden nur vom Rechenmodul benétigt. Nach einem kompletten Rechenlauf werden sie norma-
lerweise automatisch geldscht.

Drucklisten sind abermals unterteilt. #~ROSY zugeordnete Bauteile besitzen folgende Drucklisten

Bemerkungen die Druckliste Bemerkungen wird bei Bedarf vom Benutzer erstellt. Sie enthalt i.d.R. erlauternde
Texte zum Bauteil.

Zeichnungen werden im Planerstellungsmodul erzeugt und dort auf Wunsch Gber das Druckersymbol in die
Druckliste Zeichnungen eingespeichert.

#-ROSY erstellt von sich aus keine Plane!

Systemangaben die Druckliste Systemangaben wird beim Abspeichern innerhalb des grafischen Eingabemo-
duls automatisch erzeugt. Ihr Inhalt kann modifiziert werden. S. hierzu Abs. 4.2.9.3, S. 74.

Lastfallergebnisse ~ Ergebnisse der lastfall- bzw. lastkollektivweise berechneten Verformungen und Schnitt-
grélen. Der Umfang dieser Druckliste wird im Drucklistengestaltungsmodul festgelegt. Naheres
s. Abs. 4.6, S. 96.

Nachweisergebnisse Ergebnisse der Stahlbetonbemessung bzw. des Stahinachweisprozesses. Der Um-
fang dieser Druckliste wird im Drucklistengestaltungsmodul festgelegt (s. Abs. 4.6, S. 96).

Zusammenfassung diese Druckliste enthalt die Quintessenz aus allen gefiihrten Nachweisen. Bei Stahlbe-
tonelementen ist dies die erforderliche Bewehrung, bei Stahlnachweisen der Ausnutzungs-
grad.

Detailnachweispunkte  diese Druckliste wird nur erzeugt, wenn vor Durchfiihrung des Rechenlaufs im grafi-
schen Eingabemodul Detailnachweispunkte eingerichtet wurden. Sie enthalt detaillierte Informa-
tionen zu den gefuhrten Nachweisen an der vorgegebenen Stelle. Ausfiuhrliche Informationen
zu den Detailnachweispunkten s. Handbuch das pcae- Nachweiskonzept.

ausgewéhlte Grafiken  werden im Ergebnisvisualisierungsmodul interaktiv erzeugt. Hierzu muss das dortige
Druckersymbol angeklickt werden (s. Abs. 4.5, S. 84).

415 DTE®-Meniifunktionen

Ist ein #4ROSY-Bauteil ausgewahlt, bietet DTE® bauteilspezifische Funktionen tber ein Meni
an, das durch Anklicken der RMT aufgerufen wird. Die meisten dieser Funktionen kénnen auch
direkt aus dem Eingabemodul gestartet werden (s. S. 49).

In der folgenden Kurzbeschreibung der Menis zeigen die Symbole neben dem Text die Stan-
dardaufrufméglichkeit tiber die DTE®-Steuerbuttons.
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Berechnung — DXF-Datei importieren

B} Aufruf des DXF-Filters zum Import von geometrischen Informationen. Auf diesem Wege
importierte Geometrien werden als eingabemodulkompatible Knoten und Schalen er-
zeugt. Naheres s. Abs. 4.3.1, S. 79.

Berechnung — Schale bearbeiten

B} Aufruf des unter Abs. 4.2, S. 44, beschriebenen Eingabemoduls. Einfacher geht dies
Uber einen Doppelklick auf das Bauteil-Symbol.

Berechnung — Drucklistengestaltung
. Aufruf des Moduls zur Gestaltung der Ergebnisdrucklisten. Naheres s. Abs. 4.6, S. 96 ff.
Berechnung — Schale berechnen

B} Aufruf des Berechnungsprogramms. Dies kann auch direkt aus dem Eingabemodul ge-
schehen. Naheres s. Abs. 4.2.2.6, S. 49.

Berechnung — Ergebnisse visualisieren
@ Aufruf des Ergebnisvisualisierungsmoduls. Naheres s. Abs. 4.5, S. 84 ff.
Berechnung — Fehlerstatus anzeigen
@ Abrufen von Warnung- und Fehlermeldungen bzgl. des letzten Rechenlaufs
Berechnung — Hilfe
{P  Aufruf der Online-Hilfe
Druckausgabe — drucken
,J Aufruf der Druckausgabe
Druckausgabe — aktualisieren
J Durch diesen Aufruf werden die Drucklisteninhalte aktualisiert

Planerstellung

Aufruf des Planerstellungsmoduls. Da #~ROSY standardmafig keine Plane erstellt, er-

J folgt in diesem Handbuch keine Beschreibung des Planerstellungsmoduls. Der interes-
sierte Leser findet Informationen im Handbuch #~ALFA — Platten-Scheiben-Faltwerke —
Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung.

Datenzustand

u Aufruf des Eigenschaftsblatts Datensicherung gemaR Abs. 4.1.3, S. 41
kopieren

‘_) Erstellung einer Bauteilkopie gemal Abs. 4.1.2, S. 41

I6schen
j das Bauteil 16schen

sonstiges — Bezeichnung
} Andern des Bauteilnamens und der Zusatzbezeichnung
sonstiges — Bemerkungen
) Bemerkungen zum Bauteil eingeben. Druckliste Bemerkungen bearbeiten.
sonstiges — Geschichte
} Abrufen des Geschichtsprotokolls zum Bauteil
sonstiges — Problemklasse
) Kontrollieren und Andern der Problemklasse
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4.2

4.21

4211

4.21.2

4.21.3

44

Schale

grafisches Eingabemodul

In diesem Kapitel wird das grafische Eingabemodul von #<ROSY fir die Problemklasse Scha-
len beschrieben. Es wird aus DTE® heraus bei ausgewahltem Bauteil Uber die MenUfunktion
Berechnung — Rahmen bearbeiten (RMT anklicken)

oder einfacher per Doppelklick auf das Bauteilsymbol gestartet.

Mit dem grafischen Eingabemodul werden

das statische System hinsichtlich der system- und lastbezogenen Angaben definiert,
alle optionalen Einstellungen zur Durchfiihrung des Rechenlaufs festgelegt,

- der Umfang der Systemdruckliste erklart

- und alle anderen Module des Programms #ROSY gestartet.

Diesem Modul kommt somit in der interaktiven Bearbeitung eine besondere Rolle zu.

Allgemeines

statisches System

Das grafische Eingabemodul verwaltet neben sonstigen optionalen Einstellungen im Wesentli-
chen die geometrischen und nichtgeometrischen Eigenschaften des statischen Systems.

Netzwerkstruktur

Das Tragwerk wird als Netzwerk von Knoten und Linien beschrieben, wobei die Linien als Er-
zeugende durch Rotation um die globale Z-Achse die einzelnen Schalenpositionen definieren.
Ein Knoten ist durch eine eindeutige, Uber seine Koordinaten beschriebene Lage gekennzeich-
net. Diese Lage darf von keinem anderen Knoten eingenommen werden. Linien sind Verbin-
dungen zwischen den definierten Knoten. Dadurch, dass den Linien Schaleneigenschaften und
den Knoten Lagereigenschaften zugeordnet werden, bekommt die reine Geometrie den Rang
eines statischen Systems - eines Schalentragwerks.

Rotationsachse

Koordinatensysteme

Das grafische Eingabemodul ist prinzipiell ein 3D-System. Alle Objekte (insbesondere die Punk-
te) sind eingebettet in ein globales, dreidimensionales, rechtshandiges, kartesisches Koordina-
tensystem XYZ. X und Y spannen hierbei eine horizontale Ebene auf, wahrend Z nach unten
(zum Erdmittelpunkt) zeigt. Demzufolge wirken Eigengewichtslasten grundsatzlich in positiver Z-
Richtung.

Die Knoten und Linien werden in der Schalenebene definiert, die von xy aufgespannt wird (sie-
he Abb. oben).
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Es gilt: x =X, y=2Z und wegen der erforderlichen Rechtshandigkeit der Systeme z=-Y. Man

beachte die GroR- und Kleinschreibung zur Unterscheidung von globalem und lokalem Ebe-
nenkoordinatensystem !

Die in der Schalenebene (und somit auch in den Raum) eingebetteten Linien verfiigen (jede fur
sich) Uber ein Imn-Koordinatensystem. | zeigt stets vom Anfangsknoten zum Endknoten. m
zeigt aus der Ebene heraus in Richtung Y. n steht senkrecht auf | und m.

Es qilt: Positive Momente erzeugen auf der positiven n-Seite Zug. Um diese Orientierung stets
vor Augen zu haben, wird die positive n-Seite im Ebenenbearbeitungsmodus mit einer gestri-
chelten Linie versehen.

Die Bearbeitung des Systems erfolgt sinnvollerweise im Ebenenbearbeitungsmodus. Aus die-
sem Grunde verzweigt das Eingabemodul bei Neustart direkt in die Schalenebene. Der 3D-
Modus kann trotzdem genutzt werden, um etwa mit dem Explorerfenster (das nur im 3D-Modus
angeboten wird) zu arbeiten oder erweiterte 3D-Erzeugefunktionen (wie z.B. das Einfiigen von
Linien und Punkten aus einer externen DXF-Datei) zu nutzen. Es ist jedoch dabei darauf zu
achten, dass das System im Endstadium der Bearbeitung (insbesondere vor dem Start des Re-
chenlaufes) vollstéandig bzgl. aller Knoten und Stabe in der Rahmenebene definiert sein muss!
Darlber hinaus mussen alle X-Koordinaten der Knoten > 0 sein.

Oberflache

Nachfolgend ist die Oberflache des grafischen Eingabemoduls mit den Interaktionselementen
dargestellt. Die Abbildung zeigt das grafische Eingabemodul im 3D-Modus.
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Steuerelemente

In diesem Abschnitt werden die Steuerelemente in der oberen und seitlichen Steuerleiste vor-
gestellt. Zunachst wird neben dem grafischen Symbol die Bezeichnung des Steuerelements
(fett gesetzt) angegeben. Die Bezeichnung eines Buttons wird vom grafischen Eingabemodul
eingeblendet, wenn die Maus einen Augenblick Uber der Schaltflache verweilt. Nach einer kur-
zen Beschreibung des Steuerelements wird auf den Abschnitt verwiesen, in dem die genaue
Funktionalitat dieses Steuerelements beschrieben wird.
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globale Einstellungen

Dieser Button ruft ein symbolisches Unterment auf von dem aus die Systemtabelle (bestehend
aus Knoten und Schalen, Abs. 4.2.6.1, S. 63) und das Modul zur Gestaltung der Ergebnisdruck-
listen (Abs. 4.6, S. 96) aufgerufen werden kann.

Objekte erzeugen

Mit dieser Schaltflache werden neue Punkte und Linien erzeugt und ins Objektfenster integriert
(Abs. 4.2.4, S. 51).

aktivierte Objekte bearbeiten

Geometrische Modellierung von ausgewahlten (aktivierten) Punkten und Linien; dies beinhaltet
ebenfalls das Duplizieren dieser Objekte (Abs. 4.2.5, S. 57).

aktivierte Objekte l6schen
Léschen der im Objektfenster ausgewahlten Objekte (Abs. 4.2.5.11, S. 63)

riickgédngig machen
Undo- und Redo-Funktionen (Abs. 4.2.9.4, S. 74)

Die nachfolgenden vier Schaltflachen werden nur in der Systemfolie eingeblendet. Sie dienen
der Zuordnung von Systemeigenschaften an die ausgewahlten (aktivierten) Objekte. S. hierzu
auch Abs. 4.2.6.2 - Eigenschaften vereinheitlichen - auf S. 64.

Lagerangaben
Mit dieser Schaltflache werden den ausgewahlten Knoten Lagerfesthaltungen zugeordnet.

Angaben zur Elementgenerierung
Den ausgewahlten Linien (Schalenpositionen) werden Generierungseigenschaften zugeordnet.

Materialangaben

Den ausgewahlten Linien (Schalenpositionen) werden Material-, Querschnitts- und Bettungsei-
genschaften zugeordnet.

Bemessungsangaben

Mit Hilfe dieser Schaltflache werden den ausgewahlten Linien (Schalenpositionen) Bemes-
sungsangaben zugeordnet, die bei der Nachweisfiihrung berlicksichtigt werden.

Die nachfolgenden vier Schaltflachen werden nur in einer Lastfallfolie eingeblendet. Sie belegen
die gleichen Positionen wie die vorangegangenen Schaltflachen in der Systemfolie.

Eigengewicht und Temperaturlasten definieren

Mit Hilfe dieser Schaltflache werden den ausgewahlten Linien Eigengewichts- und/oder Tempe-
raturlasten zugeordnet. Sind bereits Linienlasten definiert, kdnnen alternativ auch deren Symbo-
le aktiviert werden.

Linienlasten definieren

Den ausgewahlten Linien werden Linienlasten zugeordnet. Sind bereits Linienlasten definiert,
koénnen alternativ auch deren Symbole aktiviert werden.

Ringlasten definieren

Den ausgewahlten Knoten werden Ringlasten zugeordnet. Sind bereits Ringlasten definiert,
kdnnen alternativ auch deren Symbole aktiviert werden (Abs. 4.2.7.2.1, S. 67).

Zwangsverformungen definieren

Den ausgewahlten Knoten werden Auflagerzwangsverformungen zugeordnet. Sind bereits Auf-
lagerzwangsverformungen definiert, konnen alternativ auch deren Symbole aktiviert werden
(Abs. 4.2.7.2.2, S. 67).

Einwirkungen und Lastfalle verwalten
s. Abs. 4.2.7.1, S. 66, sowie Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.

#-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke
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Lastbilder tabellarisch bearbeiten

Alternativ zur objektorientierten Bearbeitung kénnen Lastbilder auch tabellarisch erzeugt, ein-
gesehen und geandert werden (Abs. 4.2.7.2.5, S. 69).

Nachweise definieren
s. Abs. 4.2.8, S. 70, sowie Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.

Ebeneneinstellungen

Dieser Button ist nur im Ebenenbearbeitungsmodus aktivierbar. Uber ihn werden Einstellungen
bzgl. der Ebenendarstellung bearbeitet (Abs. 4.2.9.1.1, S. 70).

Ausschnitte

Mit den hier dargestellten Schaltflachen kann der Ausschnitt im Objektfenster vergrof3ert, ver-
kleinert bzw. auf die Gesamtgrdlie zuriickgestellt werden (Abs. 4.2.3.6, S. 50).

Eigenschaften der Systemdruckliste

Das Protokoll der Systemeingaben (= Systemdruckliste) wird vom grafischen Eingabemodul er-
zeugt. Dies hat den Vorteil, dass die Systemdruckliste bereits vor Start des Rechenprogramms
eingesehen und kontrolliert werden kann. Uber den dargestellten Button kann auf den Umfang
dieser Druckliste inhaltlich Einfluss genommen werden (Abs. 4.2.9.3, S. 74).

Eigenschaften der Darstellung

Hier kann festgelegt werden, wie die Objekte und deren Eigenschaften im Objektfenster darge-
stellt werden (Abs. 4.2.3.7, S. 50).

fotorealistische Darstellung

Durch Anklicken des dargestellten Buttons wird das eigenstandige pcae-Programm FotoView
aufgerufen, das die Struktur des Systems unter Berlicksichtigung der definierten Querschnitte
raumlich darstellt. Das Programm verfligt Uber eine eigene Online-Hilfe; Erlduterungen an die-
ser Stelle erlbrigen sich.

Hilfe
Aufruf der Online-Hilfe

Ende
Das grafische Eingabemodul verlassen (Abs. 4.2.9.7, S. 77).

Die nachfolgend vorgestellten Schaltflachen befinden sich in der rechten Steuerleiste.

Kameraposition

Die unter dieser Uberschrift angebotenen Schaltflachen ermdglichen es, die Position einer fikti-
ven Kamera, aus deren Blickrichtung das System im Objektfenster dargestellt wird, zu veran-
dern (nur im 3D-Modus). Dies kann durch Verdrehen, Verschieben oder durch direkte Vorgabe
der Koordinaten geschehen (Abs. 4.2.3.1, S. 49, bis Abs. 4.2.3.4, S. 50).

zwischen 3D- und Ebendarstellung umschalten

System- und Lastfallfolien aktivieren

Mit den hier angebotenen Schaltflachen kann zwischen Systemfolie und unterschiedlichen Last-
fallfolien umgeschaltet werden (Abs. 4.2.3.10, S. 51, sowie Abs. 4.2.7.1, S. 66).

Objektgruppen bearbeiten
Mit den hier angebotenen Schaltflachen werden Positionsziige und lose Liniengruppen definiert
und verwaltet (Abs. 4.2.9.2, S. 73).

Datenzustand bearbeiten

Mit den hier angebotenen Schaltflachen kann der aktuelle Datenzustand gesichert, kontrolliert
und bereinigt werden (Abs. 4.2.9.5, S. 75).

Objekte abwahlen

Mit den hier angebotenen Schaltflichen kénnen ausgewahlte (aktivierte) Objekte selektiv oder
komplett abgewanhlt (deaktiviert) werden (Abs. 4.2.2.3, S. 48).
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Objektfenster

Im Objektfenster werden die definierten Objekte grafisch dargestellt. Es sind dies zunachst die
Knoten und Linien (Schalenpositionen), die das lastunabhangige statische System bilden. Be-
findet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie, werden zusatzlich auch die Lastbilder dargestellt.
Die Art, wie die Objekte dargestellt werden, ist abhé&ngig davon, ob sich die Interaktion im 3D-
Modus oder im Ebenenbearbeitungsmodus befindet und kann tber die Ansichtseigenschaf-
ten (Uber den links dargestellten Button, vgl. Abs. 4.2.3.7, S. 50) vom Benutzer verandert wer-
den.

Zoomen mit dem Mausrad

Durch Drehen des Mausrads nach vorne wird in die Objekte des Darstellungsfensters hineinge-
zoomt. Hierbei behalt der Punkt unter dem Mauszeiger seine Position. Durch Drehen des Maus-
rads nach hinten wird wieder herausgezoomt.

Werden gleichzeitig die [shift]-Taste und die linke Maustaste gedriickt, lassen sich die gezoom-
ten Objekte im Konstruktionsfenster per Mausbewegung verschieben.

Objekte aus- und abwahlen

Die Objekte im Objektfenster kbnnen ausgewahlt (aktiviert) und abgewahlt (deaktiviert) werden.
Durch die Aktivierung verandert sich das Aussehen der Objekte, so dass jederzeit visuell kon-
trolliert werden kann, welche Objekte aus- bzw. abgewanhlt sind. Dartber hinaus wird die Anzahl
der ausgewahlten Objekte in der Statuszeile protokolliert.

Viele Aktionen des grafischen Eingabemoduls beziehen sich nur auf die aktuell ausgewahlten
Objekte.

Der Zustand der dargestellten Objekte verandert sich durch einmaliges Anklicken mit der LMT:
Ein abgewahltes Objekt wird ausgewahlt und ein ausgewahltes Objekt abgewahit.

Mit dem Fangerechteck kénnen mehrere Objekte gleichzeitig ausgewahlt werden. Hierzu wird
der Mauszeiger zunachst in einem Eckpunkt des gewiinschten Rechtecks positioniert und die
Maus dann mit gedriickt gehaltener LMT bewegt. Alle Objekte, die sich im Augenblick des Los-
lassens der Maustaste vollstéandig in dem aufgezogenen Rechteck befinden, verandern ihren
Aktivierungszustand.

Das Abwahlen ausgewahlter Objekte kann auch mit den nebenstehend dargestellten Buttons
geschehen. Hiermit werden (von links nach rechts) alle ausgewahlten Punkte, alle ausgewahl-
ten Linien, alle ausgewahlten Lastbilder und letztlich alle ausgewahlten Objekte insgesamt ab-
gewahlt.

Doppelklick-Funktionen

Alle auswahlbaren Objekte im Objektfenster bieten ihre individuellen Eigenschaften zur Bear-
beitung an, wenn sie einen Doppelklick (LMT Gber dem Objekt zweimal kurz hintereinander an-
klicken) erfahren. Die individuellen Eigenschaften sind abhangig vom Objekittyp. Wesentlich ist,
dass die in der Folge bearbeiteten (gednderten) Eigenschaften bei dieser Aktivierungsart nur fur
das individuelle Objekt gelten, unabhangig davon, ob weitere Objekte desselben Typs aktiviert
sind oder nicht.

Explorerfenster

Alternativ zum Objektfenster bietet das Explorerfenster die definierten Objekte im 3D-Modus zur
Auswahl an. Die vertikale Trennlinie zwischen Explorerfenster und Objektfenster kann verscho-
ben werden, so dass auch eines der beiden Fenster komplett ausgeblendet werden kann.

4 Bauteil Der Inhalt des Explorerfensters stellt die Objekte in einer Baum-
B i#|Ebenen struktur ahnlich dem Windows-Explorer dar. Auf oberster Ebene
] schalenebene enthalt der Baum die Ordner Ebenen und System. Der System-
B System ordner enthalt weiterhin die Unterordner Punkte und Linien.
M %o Punkt
= OEU:?E”E Durch Anklicken des B-Symbols wird ein Ordner geéffnet und
— % mittlere Schale durch das E-Symbol wieder geschlossen.
— 2 Zylinder Das Arbeiten im Explorerfenster wird unter Abs. 4.2.3.8, S. 51,
— 3: Bodenplatte

_ beschrieben.
— 4: mittlere Platte

—4: abere Schale
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Statuszeile

Die Statuszeile enthalt aktuelle Meldungen zum Stand der Interaktion. Situationsbedingt kénnen
hier auch Eingabeaufforderungen oder Hinweise bzgl. des Gelingens aktivierter Funktionen er-

scheinen.
;3 Module starten x|

Start-Button

Uber den Start-Button werden externe, zu #~ROSY gehérende

Module aufgerufen. Es erscheint das rechts dargestellte Steu- QNIII gt St L 2T
erfenster M= am Sichigerat einsehen

Durch Aktivierung der obersten Schaltflache wird der aktuelle 9,
Datenzustand gesichert und das Berechnungsprogramm aufge- '

rufen.

Ist die Berechnung erfolgreich durchgefiihrt worden, kénnen die Ergebnisse eingesehen wer-
den. Dies geschieht im Ergebnisvisualisierungsmodul, mit dem samtliche Ergebnisse mit op-
timaler, grafischer Unterstiitzung studiert und Gberprift werden kénnen.

Die nebenstehend dargestellte Schaltflache ruft den Druckmanager auf, der die erzeugten
Drucklisten zur Einsicht und zur Druckerzeugung anbietet.

Hat der zuletzt durchgefiihrte Rechenlauf zu Komplikationen gefihrt, liegen Fehlermeldungen
und/oder Warnungen vor. Diese kdnnen durch Anklicken der nebenstehenden Schaltflache auf
dem Sichtgerat eingesehen werden.

Der Aufruf der Postprozessoren tUber den Start-Button lasst die grafische Eingabe weiterhin
gedffnet, so dass z.B. zwischen den Fenstern der Ergebnisvisualisierung und der grafischen
Eingabe gewechselt werden kann (um z.B. zugehdérige Lastbilder einzusehen).

Navigation

In diesem Kapitel wird der formale Umgang mit dem grafischen Eingabemodul erlautert. Hier
werden keine neuen Objekte erzeugt oder Systeme modifiziert, sondern die Ausnutzung der un-
terschiedlichen Sichtweisen und Bearbeitungsmdglichkeiten des Eingabemoduls vorgestellt.

Drehen im Raum

Befindet sich die Interaktion in der 3D-Ansicht, kann das System (bzw. die definierten Objekte)
raumlich um eine vertikale Achse verdreht und um eine horizontale Achse gekippt werden.
Hierzu dienen die dargestellten Schaltflachen. Die horizontalen Pfeile bewirken die Drehung,
wahrend das System mit den vertikalen Pfeilen gekippt wird.

Kameraentfernung verédndern

Mit den nebenstehend dargestellten Schaltflachen wird die Entfernung der fiktiven Kameraposi-
tion zum betrachteten Objekt eingestellt. Eine gut gewahlte Kameraentfernung hilft dem Auge,
die raumliche Ausdehnung einer Struktur zweifelsfrei zu erfassen. Wahrend eine zu grof3e Ent-
fernung in eine Parallelperspektive Ubergeht, bewirkt eine zu kleine Entfernung unrealistische

Verzerrungen.

g . EAMERAFOSITION
Kameraposition numerisch festlegen ¥ mﬁ 4
Wird der Button numerisch angeklickt, erscheint ein Eigen- | Y227 J :
schaftsblatt, in dem die Position der fiktiven Kamera nume- 2[ 2333 |
risch festgelegt werden kann. Hierbei wird das globale Koor-
dinatensystem XYZ zu Grunde gelegt. %} l%

s K 41
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Kameraposition speichern

. . . ) ) aktuellen Blickwinkel
Uber das Diskettensymbol erscheint ein Eigen- = & systembezogen speicharm
schaftsblatt, in dem die aktuelle Kameraposition sys- ¢ lastfallbezogen speichem
tem- oder lastfallbezogen gespeichert und wieder ab- : -
gespeicherte Blickwinkel
gerufen werden kann. .
E E{;ﬁﬁ  gystembezogen aktivieren
" lastfallbezogen aktivieren
Die hier gespeicherten Kamerapositionen kommen " lastfallbezogen aufgeben
auch in der Systemdruckliste bei der Darstellung der
y 9 x| 2] |
Belastung zur Anwendung.
Tiefenclipping I

Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten Schieberegler konnen vordere und/oder hintere |
Bereiche des Systems aus der Darstellung im Objektfenster ausgeblendet werden. Dies F
ist bei der Objektauswahl durch Anklicken im inneren Bereich sehr komplexer Systeme  -----
hilfreich, wird jedoch bei der Arbeit mit #~ROSY i.A. nicht erforderlich sein. L

in Ausschnitte zoomen i

Der nebenstehend dargestellte Button leitet einen Zoom-Vorgang ein. Es erscheint ein Faden-
kreuz im Objektfenster zur Auswahl eines Rahmeneckpunkts. Mit gedriickt gehaltener LMT
spannt sich der rechteckige Rahmen auf. Nach Losen der Maustaste wird der Ausschnitt opti-
mal in das Objektfenster eingepasst.

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird der oben beschriebene Vorgang
rickgangig gemacht. Es wird wieder der vorangegangene Ausschnitt aktiviert.

... der Ausschnitt auf wird Standard zurlickgesetzt. Hierbei sind alle definierten Objekte (inklusi-
ve eines Randabstandes) im Ausschnitt enthalten. Zu den Einstellungen der Randabsténde s.
4.2.3.7, S. 50, (im 3D-Modus) und 4.2.9.1.1, S. 70 (im Ebenenbearbeitungsmodus).

Ansichtseigenschaften

Die nebenstehend dargestellte Schaltflache ruft ein Eigenschaftsblatt hervor, in dem die Art der
Darstellung im Objektfenster optional eingestellt werden kann. Hier kann zunachst festgelegt
werden, welches informative Symbol an die Objekte (Punkte / Linien) angetragen werden soll.

Symbole an Knoten Symbole an Pasitionen Jedem Knoten und jeder Linie kann eine aus-
O kein O kein wahlbare Zusatzinformation angeheftet werden,
g E:ﬁwtrﬁg?rg;?ichnung 8 Eﬁ?&;oe?igl;?;s;nung die im ObJ_ektfenSter darge_.Ste"t wird. Im Epe-
Q Koordinaten Q Positionszugnummer nenbearbeitungsmodus konnen Lagerbedin-
nur im Ebenenbearbeitungsmodus Auswahlbar sind gungen und Querschnittshohen  visualisiert
Lagersymbole Punkte werden.
Qu%mhnmsmhen E:sstlthlﬁcrlfrn Die AuswahIimaoglichkeit der dargestellten Ob-
rrgilmali[::;asrit;:rl;?r?atens sten jekte kann ebenfalls ein- und ausgeschaltet
! werden. Ausgeschaltete Objekte reagieren
Skalierungen FuER 1 nicht mehr auf einen Mausklick.
Randabsténde .
fmor | 2.88  m o THOR r— Unter der Uberschrift Skalierungen werden die
fugr | 2,88 m fiir i 30- Randabstande fir die 3D-Darstellung entspre-
Lastskalenngsfaktoren Truee 2 Darstelung - chend der angegebenen Skizze festgelegt. Die
S —— Voreinstellung liegt bei 2.00 m. Bei sehr kleinen
fir Ringlasten  fr  B.1837  m/rkN/m) statischen Systemen sollte der Wert sinnvoll
fir Flichenlasten fr  8.1037  mikN/me) geringer gewahlt werden.

Weiterhin kdnnen die Lastordinaten in der 3D-Darstellung Gber Faktoren skaliert werden. Die
Einstellung automatisch sorgt dafir, dass alle Lastbilder innerhalb eines Lastfalls in einer ver-
ninftigen GréRenordnung vergleichbar zueinander dargestellt werden.
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Arbeiten mit dem Explorerfenster

Fir das Arbeiten mit den Elementen des Explorerfensters gelten folgende Regeln, die man sich
bei der interaktiven Arbeit zu Nutze machen kann:

- durch Doppelklick auf das Symbol Schalenebene im Explorerfenster wird der zu dieser E-
bene gehdrende Bearbeitungsmodus aktiviert

- das Anklicken eines Knotens im Explorerfenster animiert ihn im Objektfenster. Hierdurch
kann ein Knoten, dessen Nummer und/oder Name bekannt, seine Position jedoch unbekannt
ist, schnell aufgefunden werden.

- erfahrt ein Knoten im Objektfenster einen Doppelklick, erscheint sein individuelles Eigen-
schaftsblatt zur Bearbeitung

- wird eine Linie (Schalenposition) im Explorerfenster angeklickt, wird sie im Objektfenster a-
nimiert. Hierdurch kann eine Linie, deren Nummer und/oder Name bekannt, deren Lage je-
doch unbekannt ist, schnell aufgefunden werden.

- erfahrt eine Linie im Objektfenster einen Doppelklick, erscheint ihr individuelles Eigen-
schaftsblatt zur Bearbeitung

Arbeiten in Ebenen

Da das zu beschreibende Schalentragwerk ein ebenes System ist, empfiehlt es sich, die erfor-
derlichen Eingaben im Ebenenbearbeitungsmodus vorzunehmen. Beim Start des grafischen
Eingabemoduls wird dementsprechend direkt in den Ebenenbearbeitungsmodus verzweigt.

Um aus dem Ebenenbearbeitungsmodus in den 3D-Modus zu wechseln, muss der nebenste-
hend dargestellte Button angeklickt werden. Um vom 3D-Modus in den Ebenenbearbeitungs-
modus zu wechseln, muss entweder ein Doppelklick auf die im Explorerfenster ausgewiesene
Schalenebene oder der nebenstehend dargestellte Button 2D-Darstellung angeklickt werden.

Folientechnik

Das Eingabemodul verwaltet eine System- und n Lastfallfolien, wobei n die Anzahl der aktuell
existierenden Lastfalle ist. Die Systemfolie ist der Eingabe der Systemobjekte und der Be-
schreibung der Systemeigenschaften des statischen Systems vorbehalten. In den Lastfallfo-
lien werden die den Lastfallen zugeordneten Lastbilder definiert.

Mit den links dargestellten Schaltflachen kann zwischen den Folien hin- und hergeschaltet wer-
den. Das Lupensymbol dient dazu, nach bestimmten Lastfallnamen zu suchen und sie dartber
zu aktivieren.

Das Einrichten von Lastfallen (und somit der zugeordneten Folien) hangt sehr eng mit der
Thematik der zu fihrenden Nachweise zusammen. Es wird im Handbuch das pcae- Nachweis-
konzept beschrieben.

FenstergroBe verandern

Wenngleich es unter Windows nahezu selbstverstandlich ist, sei an dieser Stelle darauf hinge-
wiesen, dass das Fenster mit Hilfe der nebenstehend dargestellten Schaltflachen minimiert,
maximiert und geschlossen werden kann. pcae empfiehlt, im Normalfall mit dem grafischen
Eingabemodul im maximierten Zustand zu arbeiten.

Systemobjekte erzeugen
In diesem Absatz wird erlautert, wie die Systemobjekte (Knoten und Linien) erzeugt werden
koénnen.

Alle nachfolgend beschriebenen Aktionen werden durch den nebenstehend dargestellten Button
eingeleitet, der ein symbolisches Untermenu hervorruft.

Durch Anklicken des 2|Buttons im Kopf des Fensters kann dieses

e[ © =n || Menu auch als permanent eingeblendetes, eigenstandiges Fenster
M@ @l@' definiert werden.

Zunachst werden die Funktionen beschrieben, die im 3D-Modus angeboten werden.
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Punkte tabellarisch erzeugen

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird ein Eigenschaftsblatt eingeblen-
det, in dem neue Knoten hinsichtlich ihrer Nummer, ihrer Koordinaten und ggf. ihrer Bezeich-
nung festgelegt werden kénnen. Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die Knoten ins
Objektfenster wie auch ins Explorerfenster integriert. Beim Offnen des Fensters ist bereits eine
Zeile in der Tabelle vorbelegt. Sie enthélt die kleinste, bisher noch nicht belegte Knotennum-
mer.

=+ Neue Punkte erzeugen
Hummer H-Koord. f-Koord. Z-Koord. Bezeichnung
- m m m -
26 18,5688 a. 888 2,588
27 18.5688 a. 888 4,788
28 23.984 8. 8688 4.9688

Bei der Vergabe von Objektnummern ist Vorsicht geboten. Es kann an bestimmten Stellen zu
programminternen Irritationen fliihren, wenn Objekte desselben Typs Uber identische Nummern
verfugen. Im Zweifelsfalle schafft die Datenbereinigung Abhilfe. S. hierzu Abs. 4.2.9.5.3, S. 76.

Linien per Maus erzeugen

Sind Knoten im Objektfenster definiert, kann mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons
die manuelle Linienerzeugung aktiviert werden. Hierdurch kénnen auch im 3D-Modus Knoten
per Mausklick durch Linien miteinander verbunden werden. Es erscheint ein Fadenkreuz, mit
dem die Anfangs- und Endknoten angeklickt werden mussen. Man beachte dabei die Aufforde-
rungen in der Statuszeile!

Knoten und Linien generieren

In diesem Manual, als auch in den Eigenschaftsblattern des Eingabemoduls werden Knoten
mitunter als Punkte bezeichnet. In dieser Beschreibung fir das Schalenprogramm #+ROSY
konnen die Begriffe Linien und Positionen, wie auch die Begriffe Punkte und Knoten als Syn-
onyme betrachtet werden.

Bei den nachfolgenden 3D-Generierungsmaoglichkeiten ist zu beachten, dass sich letztlich alle
definierten Knoten in der Rahmenebene befinden mussen, also die 3D-Koordinate Y =0 sein
muss!

orthogonale Raster

Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons wird die Generierung orthogonaler Raster be-
stehend aus Punkten und Linien eingeleitet. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die er-
forderlichen Definitionen eingegeben werden missen.

I3 Generierung orthogonaler Raster
Punkigenerierung
a5 & 8% ot
2. 868 1,588
3.8688 Z.5688 ¥ X
1. ARg 5. BAR 5.
z ' L
I l Bz
Liniengenerierung l l 43,
#-RICHTUNG Y- RICHTUNG  Z- RICHTUNG
[ aunen > | keine = alle  [¥] I l AZg
Montage l l hZy
Ho o %o —
| S.eeo [ @iema | z.Seo % R Y &

Yerdrehung der Z-Achse

o= a.pap  °
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Entsprechend der Skizze im Eigenschaftsblatt sind zunachst in einer Tabelle &%, &4 und &% -
Werte anzugeben. Danach ist fir jede Generierungsrichtung zu entscheiden, ob alle Linien,
keine Linien oder nur die Linien, die sich in der duferen Mantelflache des Kubus befinden, ge-
neriert werden sollen. Mit e, Y= und Z= wird der Ort festgelegt, an dem die generierte Objekt-
gruppe in den 3D-Raum montiert wird. Beachten Sie auch hier die Skizze im Eigenschaftsblatt!

Die folgende Grafik zeigt auf der linken Seite die Wirkungsweise der oben eingetragenen Gene-
rierungsvorschrift. Die derart erzeugten Objekte kdnnen im Nachhinein weiter bearbeitet wer-
den. Sie stellen so gesehen die Rohmasse einer noch zu modellierenden Struktur dar. So ist es
relativ einfach, aus der in der folgenden Skizze auf der linken Seite dargestellten Objektgruppe
die Struktur auf der rechten Seite durch reine Léschoperationen herauszuschalen.

rotationssymmetrische Raster

Uber den nebenstehend dargestellten Button wird die Generierung rotationssymmetrischer Ras-
ter bestehend aus Punkten und Linien eingeleitet. Es erscheint ein in drei Register eingeteiltes
Eigenschaftsblatt zur Eingabe der erforderlichen Definitionen. Obwohl der Aufbau des Eigen-
schaftsblatts auf die Generierung rdumlicher Strukturen ausgerichtet ist, kann es auch sehr gut
zur Erzeugung ebener Systeme genutzt werden. Die folgenden Tabelleneintrage fuhren zur
Generierung der abschliefsend dargestellten Knoten und Stabe.

Im ersten Register werden Rotationsobjekte (Punkte und Linien) in einer &-n-Ebene tabellarisch
definiert. Die n-Achse stellt hierbei die Rotationsachse dar.

I3 Generierung rotationssymmetrischer Strukturen

Ebenendefinition | Montage der Rotationsachse | Rotationswinkel |

Punkte z [m] n [m]

1 £. BEA 8. 8aaa £
z 7. Baa a.6ag

Linien  Pans Pend
1 1 2

asyaDsU0IRl0Y

X
ks
S
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Im zweiten Register werden Festlegungen zur Montage der Rotationsachse im Raum getroffen.
Dies geschieht mit Hilfe dreier Vektoren, deren Bedeutungen der Skizze im Eigenschaftsblatt
entnommen werden kénnen.

I Generierung rotationssymmetrischer Strukturen E
Ebenendefinition Montage der Rotationsachse | Rotationswinkel |
Der hinfihrende ¥ektor ...
o I 7.P88 .. bestimmt die
Position der
¥ I a.aea Rotationsachse «@
im Raum 1)
Za I 8. 888 4K},{ 5
Der Achs-Yektor ... EY/ 55@
z@ ’
ay I a.08@ .. bestimmt die i
Richtuny der ]
ay I 1. Bae Rotationsachse o
a. I—a' AR im Raum Ebene
az r\5{<)\
Der eg -Yektor ... o :
Fy I 1.898 .. bestimmt die | S
Richtung der r
Ty I g.oe8 ersten generierten
Fa 7. aon Ebene im Raum
X kd |

Im dritten Register werden letztlich die Rotationswinkel festgelegt. Dies geschieht entweder
durch regelmaRige Inkremente oder durch Vorgabe unregelmaliger Rotationswinkel in einer
Tabelle.

=] Generierung rotationssymmetrischer Strukturen

Ebenendefinitinnl Montage der Rotationsachse Rotationswinkel |

¥ regeimésige Inkremente
Anzahl Ebenen | 24 %

o

i

|-

—

unregelmiGige Inkremente

[ i s R ) I S W N
=}
o
%

Linien auch in Umfangsrichtung generieren
Linien in Umfangsrichtung als Kreisbagen generieren

O N

Kreise schliefen

B

2]

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts erfolgt die Generierung. Punkte und Linien erscheinen
im Objektfenster. Die Inhalte der hier beispielhaft dargestellten Register beschreiben die oben
dargestellte Objektgruppe. Fihrt der erste Versuch bei der Generierung nicht zum gewlinschten
Ergebnis, kann die Aktion mit der undo-Funktion riickgangig gemacht und in den danach erneut
aufgerufenen Eigenschaftsblattern die fehlerhafte Eingabe korrigiert werden. Die zuvor getrof-
fenen Festlegungen sind noch vollstandig in den Eigenschaftsblattern enthalten.
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4.2.44.2

Knoten und Linien importieren

Mit dem nebenstehend dargestellten Button wird der Import von Objekten aus externen Dateien
eingeleitet. Hierbei wird zwischen dem Import aus einer Textdatei und einer DXF-Datei unter-
schieden.

Datenimport aus einer Textdatei

Im Register Textdatei ist der Name der Textdatei, deren Inhalt importiert werden soll, an-
zugeben. Mit dem Explorerbutton kann bequem nach der Datei gesucht werden.

Die Nummern der Punkte und Linien kdnnen entwe-
der aus der Datei Gbernommen oder automatisch vom
Programm erzeugt werden. Bei der Ubernahme der
Nummern ist darauf zu achten, dass die Nummern Textdatel | DXF-Datel |

& Linien und Punkte importieren

nicht bereits an existierende Objekte vergeben wur- Datemane
den! Ein Nummernkonflikt existiert bei der Einstellung af -

. . @Ic.\neueObJekte.txt
automatisch nicht.

. ; . . i Knotennummern Stabnummern
Die Te)_(tdatel kapn mit einem normalt_an Editor (ohne o — o —
Formatierungszeichen) wie etwa Windows-Notepad & automatisch & automatisch
erzeugt werden. Die einzulesenden Informationen
missen wie nachfolgend beschrieben angegeben

werden:

& il Datei laden |

Die Knotenkoordinaten folgen dem linksbiindig einzu-
gebenden Suchbegriff "KNOTENVERZEICHNIS".

Hierunter sind zeilenweise die Informationen
<Knotennummer>, <X-Koordinate>, <Y-Koordinate> und <Z-Koordinate> abzulegen.

Das Linienverzeichnis folgt dem linksbiindig einzugebenden Suchbegriff "STABVERZEICHNIS".
Hierunter sind zeilenweise die Informationen <Liniennummer>, <Anfangsknotennummer> und
<Endknotennummer> abzulegen. Beispiel:

KNOTENVERZEI CHNI S

101 10.50 25.30 -5.00
102 10.50 30.00 -5.00
103 15.20 30.00 -5.00
104 15.20 25.30 -5.00
STABVERZEI CHNI S

1001 101 102

1002 102 103

1003 103 104

1004 104 101

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts werden die Daten aus der Datei eingelesen. Punkte
und Linien erscheinen im Objektfenster.

Datenimport aus einer DXF-Datei

Im Register DXF-Datei ist der Name der DXF-Datei, deren Inhalt importiert werden soll, an-
zugeben. Mit dem Explorerbutton kann bequem nach der Datei gesucht werden.

Durch Anklicken des Datei laden-Buttons wird der N QiR el Rvporet)

DXF-3D-Filter gestartet. Hierin kénnen weitere Ein- Tewtdatel  DXF-Datsi |

stellungen vorgenommen werden.
Dateiname

Der Filter wird unter Abs. 4.3.2, S. 81, beschrieben. 5|

Eetdtigen Sie den Datei laden-Eutton,
um den 4H-ALFA-DXF-Filter zu starten.

Sie kinnen dort weitere Einstellungen
vornehmen,

& il Datei laden |
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weitere Erzeugefunktionen in der Ebene

Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus, wird nach Anklicken des nebenste-
hend dargestellten Buttons das folgende symbolische Untermeni angeboten.

Durch Anklicken des *J-Buttons im Kopf des Fensters kann
das Menl auch als permanent eingeblendetes, eigenstandiges = e
Fenster definiert werden. ME nglg

Punkte und Linien erzeugen

Mit Hilfe der ersten drei Schaltflachen lasst sich die tabellarische Definition neuer Punkte (ahn-
lich wie unter Abs. 4.2.4.1, S. 52) sowie die manuelle (mausgesteuerte) Definition neuer Punkte
und Linien (vgl. Abs. 4.2.4.2, S. 52) bewerkstelligen.

Im Ebenenbearbeitungsmodus sind in der Tabelle die Ebenenkoordinaten x und y anzugeben.
Bei der manuellen Erzeugung von Punkten und Linien I&sst sich das Fangraster der Ebene und
alternativ dazu die Kontrollpunktanziehung der DXF-Vorlage nutzen. Diese Mechanismen
werden unter Abs. 4.2.9.1.1, S. 70, beschrieben.

Linienzug erzeugen

Mit dem nebenstehend dargestellten Button wird die Erzeugung von Linienzu- ax
gen eingeleitet. Zunachst ist der Startpunkt des Linienzuges festzulegen. Er ‘WM
kann numerisch (durch Vorgabe der Ebenenkoordinaten xa, ya) oder, falls der

Punkt bereits existiert, per Mausklick ausgewahlt werden.

Hiernach werden alle Standardschaltflachen deaktiviert und das Layout der ax [ R
rechten Steuerleiste andert sich wie rechts angegeben. Der Linienzug wird nun ay[ o eew
Uber Eingabe der Ax und Ay-Werte abwechselnd jeweils abgeschlossen durch Das Programm

Betatigen der Eingabetaste definiert. I‘;:*;’:I’:;;:gﬂg
Durch Anklicken des blauen Pfeils wird ein Meni hervorgerufen, in dem die x-y- erzeugungs-

Richtung durch einen vorzugebenden Winkel verdreht, die Linieneingabe von modis:

[AX, Ay] in [Al, o] umgeschaltet und die zuletzt erzeugte Linie zurlickgenommen ﬂ il
werden konnen.

Das Anklicken des nebenstehenden Symbols beendet die Linienerzeugung.

Rechteckmakro erzeugen

Mit dem dargestellten Button wird die Erzeugung von Rechteckmakros eingeleitet. Es erscheint
das nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt.

Unter Geometrie ist die Grole und Ausrichtung

des zu erzeugenden Rechtecks anzugeben. i3 Rechieck erzeugen
Unter Montage wird die Position des Rechecks in Geometrie Montage
der aktuellen Ebene festgelegt. Hier wird zwischen + [ manuen ]
den Methoden manuell, Punkt zu Punkt und nu- h e
merisch unterschieden. L4_h_¥ :t(;j esugepunkt P
Bei der manuellen Methode wird das Rechteck ~=7
nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts durch die HE 9,559 | 0
Mausbewegung positioniert. Die endgultige Positi- h[ 2000 m yp 8,608 m
on wird durch Anklicken der LMT bestimmt.

b I £.588 [m Flachentyp
Bei den anderen beiden Methoden ist zun&chst ein o] o.o00 5 =
spezieller Punkt des Rechtecks Uber die neben- [em =l
stehend dargestellte Schaltmatrix festzulegen. x
Dieser Punkt des Rechtecks wird bei der Punkt-zu- gl 2 <7

Punkt-Methode mit einem nach Bestatigen des Ei-
genschaftsblatts mit der Maus auszuwahlenden,
bereits existierenden Punkt der Ebene identifiziert.

Bei der numerischen Methode sind die Koordinaten des Punkts anzugeben.
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[ auf Duplikat anwenden

4.2.5

4251

¥ auf Duplikat

4.2.5.2

4253

anwenden

Punkte und Linien duplizieren

Eine hilfreich anzuwendende Methode zum Erzeugen von Linien und Punkten ist das Duplizie-
ren. Hierzu ist in den unter Abs. 4.2.5, S. 57 ff., beschriebenen Eigenschaftsblattern die Schalt-
flache auf Duplikat anwenden zu aktivieren.

Systemobjekte modellieren

In diesem Kapitel werden die Mdglichkeiten zur Modellierung besprochen. Hierunter wird das
Verandern der geometrischen Lage und Form von Punkten und Linien verstanden. Alle hier be-
schriebenen Funktionen wirken sich auf die Menge der aktuell ausgewahlten Punkte und Linien
aus. Die Auswahl betreffende Informationen s. Abs. 4.2.2.3, S. 48.

An dieser Stelle sei auch an die undo-Funktion erinnert. Wenn sich das Ergebnis einer Model-
lieraktion nicht wie gewiinscht einstellt, reicht ein einfacher Klick aus, um die Aktion riickgangig
zu machen.

Alle nachfolgend beschriebenen Aktionen werden durch den nebenstehend dargestellten Button

eingeleitet, der ein symbolisches Untermeni hervorruft.

Durch Anklicken des #-Buttons im Kopf des Fensters kann dieses

Menu auch als permanent eingeblendetes, eigenstandiges Fenster ﬁl@lglgliléll

definiert werden.

Anwendung auf Duplikat

In vielen der nachfolgend beschriebenen Eigenschaftsblatter wird eine Schaltflache angeboten,
mit deren Hilfe eine Kopie der ausgewahlten Objekte vor der Durchfiihrung der Modellierungs-
aktion erzeugt wird. Die Modellierungsaktion wird dann nicht mit den Originalobjekten, sondern
mit dem Duplikat durchgefiihrt. Da dies im Grunde genommen eine Erzeugungsfunktion ist,
wurde sie bereits unter Abs. 4.2.4.6, S. 57, erwahnt.

ausgewadhlte Objekte verschieben

i Objekie verschieben

[~ auf Duplikat anwenden

SN

Die ersten drei Schaltflachen in diesem Untermenl werden nur in der Ebenenbearbeitung an-
geboten. Mit ihnen wird das manuelle Verschieben der ausgewahlten Objekte gestartet. Hierbei
wird zwischen horizontaler, vertikaler und beliebiger Verschiebung unterschieden.

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint ein
symbolisches Untermeni, mit dem eine Objektverschiebeaktion eingelei-
tet wird.

Die vierte Schaltflache leitet eine Punkt-zu-Punkt-Verschiebeaktion ein. Hierdurch werden die
ausgewahlten Objekte um die raumliche Differenz zweier auszuwahlender Punkte verschoben.
Es erscheint ein Fadenkreuz, mit dem zunachst ein Punkt A und sodann ein Punkt E mit der
Maus anzuklicken sind. Der Vektor E-A entspricht dem Verschiebungsvektor.

Die letzte Schaltflache ermdglicht die numerische Vorgabe der Verschiebungsinkremente. Im
3D-Bearbeitungsmodus werden die rdumlichen XYZ-Koordinaten und im Ebenenbearbeitungs-
modus die ebenen xy-Koordinaten zugrunde gelegt.

G 30-Rotation

ausgewahlite Objekte drehen
Rotationsachse
Wird der nebenstehend dargestellte Button x0 [ 6.808 m
angeklickt und befindet sich die Interaktion yo [ o.ee8 m
im 3D-Modus, erscheint das Eigenschafts- w0 [ @008 m
blatt 3D-Rotation. e
ay A, 888 m
Hierin wird eine raumliche Drehung der aus- ay [ 6605 m
gewahlten Objekte mit Hilfe zweier Vektoren w2 [ T.s0 m
beschrieben. Wahrend der hinfihrende Vek- :
tor {x0,y0,z0} die Lage der Drehachse be- il
schreibt, bildet der Richtungsvektor {ax, ay, w [ oe.emn o
az} die Rotationsachse. Die Drehung erfolgt [ auf Duplikat
im positiven Sinne um die Rotationsachse, EWEREER
wie in der Skizze dargestellt. %] 2| Vi
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Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und befindet sich  yrrymragm—"—
die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus, erscheint das nebenste-
hende Eigenschaftsblatt.

™ auf Duplikat anwenden
;j—(‘ Drehpunkt
Zunachst wird hier der Drehpunkt ausgewahlt, der entweder ein signifi- o=ei e

kanter Punkt des die ausgewahlten Objekte umgebenden Rechtecks o- (=~ & | ==
der der Ursprung des Konstruktionskoordinatensystems KKS ist (N&-
heres hierzu vgl. Abs. 4.2.9.1.3, S. 72).

Danach ist zu entscheiden, ob die Drehung manuell oder numerisch definiert werden soll.

Bei der numerischen Definition ist der Drehwinkel in einem Eigenschaftsblatt festzulegen. Bei
der manuellen Drehung wird die Rotation mit der Maus gesteuert. Die Gradzahl kann hierbei an
einer runden Zahlenskala abgelesen werden.

1 IE 3D-0bjektskalierung
21| Festhaltepunkt Skalierungsfaktaren
.
><| 7.508  m Fxl 1,5088
K | -6.888 m | Fy | 1,508
z| A.068 m le 1.5800

¥ auf Duplikat anwenden

X] 2] ]

ausgewadhlte Objekte vergroBern

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und befindet sich die Interaktion im 3D-
Modus, erscheint das oben rechts gezeigte Eigenschaftsblatt in dem ein Festhaltepunkt und
drei unabhangige Skalierungsfaktoren fir die drei Koordinatenrichtungen eingegeben werden
kénnen.

Durch Anklicken des Festhaltepunkt-Buttons kann der Festhaltepunkt aus der Menge der exis-
tierenden Punkte mit der Maus im Objektfenster ausgewahlt werden.

Den Skalierungsvorgang kann man sich wie eine Explosion der ausgewahlten Objekte im Fest-
haltepunkt vorstellen. Bei Skalierungsfaktoren >1 entfernen sich die Punkte vom Festhaltepunkt
und die Objektgruppe wachst. Positive Faktoren <1 verkleinern die Objektgruppe, die Entfer-
nung zum Festhaltepunkt schrumpft.

Mit negativen Skalierungsfaktoren werden Spiegelungseffekte erzielt, s. Skizze.

Festhaltepunkt

AN S

/
< {7

Qriginal

f=1
f<0

Skalierungsfaktor f

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und befindet sich FEhRTTETEC
die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus, erscheint das nebenste- ot
hende Eigenschaftsblatt. Hierin wird zunéchst der Festhaltepunkt als ei- €=~ haite-
ner der signifikanten Punkte des die ausgewahlten Objekte umgebenden LS
Rechtecks gewahlt. Mit den drei ersten Buttons wird eine manuelle Ska- I lauf Duplikat anwenden

lierungsaktion eingeleitet. :lililil
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Hierbei handelt es sich um eine reine horizontale, eine vertikale, eine diagonale und um eine
beliebige Skalierung (Buttons von links nach rechts), die jeweils durch die Bewegung der Maus
gesteuert wird. Bei der diagonalen Skalierung ist die Wahrung der Form (h/b) gewahrleistet.

Der letzte Button erméglicht die numerische Vorgabe der Skalierungsfaktoren. Hierzu wird ein
Eigenschaftsblatt angeboten.

ausgewadhlte Objekte spiegeln

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und befindet
sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus, erscheint ein I auf Duplikat d_l_HEl
Eigenschaftsblatt, in dem eine vereinfachte horizontale, vertikale EMEIEED  ES|AS

und eine Punktspiegelung durchgefiihrt werden kénnen.

Man beachte, dass ahnliche Effekte auch mit den Skalierungsfunktionen des vorangegangenen
Absatzes insbesondere auch im 3D-Modus erzielt werden kénnen!

ausgewadhlte Punkte ausrichten

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, befindet sich die
Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus und sind mehrere Punkte o |, s]| = gEl
ausgewahlt, erscheint ein Auswahlfenster, in dem Ausrichtungsfunktio- = 4“'

nen fiir die ausgewahlten Punkte angeboten werden. Ta oLz El

Im Einzelnen bedeuten:

die ausgewahlten Punkte lUbernehmen die x-Koordinate des ausgewahlten Punktes mit der
kleinsten x-Koordinate

die ausgewahlten Punkte Ubernehmen die x-Koordinate des ausgewahlten Punktes mit der
groRten x-Koordinate

den ausgewahlten Punkten wird die mittlere x-Koordinate aller ausgewahlten Punkte zugewie-
sen

den ausgewahlten Punkten wird eine in einem Eigenschaftsblatt numerisch vorzugebende x-
Koordinate zugewiesen

die ausgewahlten Punkte werden auf die y-Achse des Konstruktionskoordinatensystems
(KKS) projiziert (nur bei aktiviertem KKS)

die ausgewahlten Punkte Ubernehmen die y-Koordinate des ausgewahlten Punktes mit der
kleinsten y-Koordinate

die ausgewahlten Punkte lUbernehmen die y-Koordinate des ausgewahlten Punktes mit der
gréflten y-Koordinate

den ausgewahlten Punkten wird die mittlere y-Koordinate aller ausgewahlten Punkte zugewie-
sen

den ausgewahlten Punkten wird eine in einem Eigenschaftsblatt numerisch vorzugebende y-
Koordinate zugewiesen

die ausgewahlten Punkte werden auf die x-Achse des Konstruktionskoordinatensystems (KKS)
projiziert (nur bei aktiviertem KKS)

ausgewadhlte Linien verschneiden

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und sind mindestens zwei Linien ausge-
wahlt, werden an allen sich schneidenden ausgewahlten Linien Zwischenpunkte erzeugt und
die Linien unterteilt.

3 Linien in der Systemfolie 9 Linien in der Systemfolie
vor der \Verschneideoperation nach der Verschneideoperation
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individuelle Knotenbearbeitung

Durch Doppelklick auf einen Knoten im Objekt- oder Explo-
rerfenster erscheint das individuelle Eigenschaftsblatt des —
Knotens auf dem Sichtgerat. Hierin kdnnen Einstellungen ngl@ﬂJﬂ
bzgl. des Knotens vorgenommen werden. Diese Einstellun-
gen (und ggf. Modellierungsaktionen) gelten nur fiir diesen BASISEIGENSCHAFTEN =
Knoten, unabhangig davon, ob andere Knoten ausgewahit Funktnummer: 26
sind oder nicht B"eze|.chnung: o keine -
. raumliche Koordinaten:

Im Informationsbereich werden die aktuellen Eigenschaften ﬁ - 13j33§ o
des Knotens dargestellt. Neben Nummer, Bezeichnung und 2= 7348l
Koordinaten sind dies die Anzahl der verkniipften Linien so- | “ooenaten nierfbens
wie die Lagereigenschaften. y = -3.481 m

. . . Zuordnung: Systemfolie -n
Durch Anklicken des Ende-Buttons wird das Eigenschafts- Werknipfung: O Linien -
blatt geschlossen. q N
Lagereigenschaften werden unter Abs. 4.2.6.4, S. 64, disku- 2] Ende |

tiert. An dieser Stelle werden nur die Basiseigenschaften
und die Modellierungsmdglichkeiten vorgestellt.

Knotenbasiseigenschaften

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt des Kno-
tens, in dem die Knotennummer, die Knotenbezeichnung und die Knotenkoordinaten bear-
beitet werden kénnen.

Dies sind die einzigen Eigenschaften des Knotens, die immer individuell zu bearbeiten sind. Sie
konnen selbstredend nicht durch den Vereinheitlichungsprozess, wie er unter Abs. 4.2.6.2., S.
64, beschrieben wird, definiert werden.

Es ist darauf zu achten, dass jeder Knoten eine individuell einzigartige Nummer erhalt! Die Ord-
nung der Nummern (Geschlossenheit etc.) ist dabei ohne Bedeutung. Hier helfen u.U. Datenzu-
standskontrolle und -bereinigung (S. 76).

Dem Knoten kann eine Bezeichnung zugewiesen werden. Dies vereinfacht das Auffinden be-
sonders wichtiger Knoten im Explorerfenster und in der Druckliste. Je nachdem in welchem
Modus sich das Programm befindet, werden die 3D-Koordinaten oder die Ebenenkoordinaten
zur Editierung angeboten.

Punkt verschieben

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zum
Verschieben des Objekts, wie es unter Abs. 4.2.5.2, S. 57, vorgestellt wurde.

Die auf diesem Wege eingeleitete Verschiebeaktion wirkt sich nur auf den individuellen Knoten
aus, unabhangig vom Auswahlzustand anderer Knoten!

Knoten I6schen

Uber den nebenstehend dargestellten Button wird der Knoten geldscht. Diese Funktion wird nur
dann im individuellen Eigenschaftsblatt angeboten, wenn der Knoten mit keiner Linie verbunden
ist.

individuelle Linienbearbeitung

Erfahrt eine Linie im Objekt- oder im Explorerfenster einen Doppelklick, erscheint das individuel-
le Eigenschaftsblatt der Linie auf dem Sichtgerat. Hierin kdnnen Einstellungen bzgl. der Linie
vorgenommen werden. Diese Einstellungen (und ggf. Modellierungsaktionen) gelten nur flr die-
se Linie, unabhangig davon, ob andere Linien ausgewahlt sind oder nicht.

Im mittleren Bereich des Eigenschaftsblatts werden die aktuellen Eigenschaften der Linie dar-
gestellt. Neben Nummer, Bezeichnung und Punktverknipfung sind dies die Linienlange sowie
die Positionseigenschaften, die im nachsten Kapitel beschrieben werden.
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4.2.59.1

4.2.59.2

4.25.9.3

42594

4.2.5.9.5

4.2.5.9.6

/il

Durch Anklicken des Ende-Buttons wird das Eigen- kzRRRilENIE Rl [~]
schaftsblatt geschlossen. EIGENSCHAFTEN

Wahrend im oberen Bereich die Eigenschaften der Li- Elﬂl"_l%lﬁlJ

nien bearbeitet werden kdnnen (s. hierzu Abs. 4.2.6.5,

S. 64), werden im unteren Bereich Modellierungsfunk- BASISEIBENSEHAFTEN

. - Positionsnr.: 1

tionen bzgl. der Linie angeboten. Bezeichnung:  mittlere Schale Q@)
Anfangsknoten: 1
E_ndknoten: 3

Linie verschieben Lange: 8507 m &
SCHALEHPARAMETER

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, Tregsysten: - Kegelschale

erscheint das Eigenschaftsblatt zum Verschieben des e e

Objekts, wie es unter Abs. 4.2.5.2, S. 57, vorgestellt MATERIALBUERSEHNITT UND BETTUNG

WUI’de Material: _Stahl 5235 (St?:?'_;ln :I

4| =11

Die auf diesem Wege eingeleitete Verschiebeaktion MOPELLIEREN
wirkt sich unabhangig vom Auswahlzustand anderer ﬂ&l%@ﬁlJJElJ
Linien nur auf die individuelle Linie aus. 2] —

Linie drehen

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zum
Verdrehen des Objekts, wie es unter Abs. 4.2.5.3, S. 57, vorgestellt wurde.

Die auf diesem Wege eingeleitete Rotationsaktion wirkt sich unabhangig vom Auswahlzustand
anderer Linien nur auf die individuelle Linie aus.

Linienldnge andern

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, kRl IREEUIEY
erscheint das Eigenschaftsblatt zur Veranderung der Li- o
nienlange auf dem Sichtgerat enange
) I 4,257 'm

Hierin wird die aktuelle Lange der Linie eingeblendet. Die ©
Langenanderung geht einher mit der tangentialen Ver- @) Festhaltepunkt

; . & Anfangspunkt A
schiebung von Anfangs- und/oder Endpunkt der Linie.  Linienmitte
Wird eine neue Lange fur die Linie eingetragen, muss ¢ Endpunkt E
entschieden werden, ob einer oder beide Punkte sich
verschieben sollen. Hierzu ist der Festhaltepunkt (der = ¥ 2] |

Punkt, der sich nicht verschieben soll) festzulegen.

Linie vergrofern

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur Ska-
lierung des Objekts, wie es unter Abs. 4.2.5.4, S. 58, vorgestellt wurde.

Die auf diesem Wege eingeleitete Skalierungsaktion wirkt sich unabhangig vom Auswahlzu-
stand anderer Linien nur auf die individuelle Linie aus.

Linie spiegeln

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zum
Spiegeln des Objekts, wie es unter Abs. 4.2.5.5, S. 59, vorgestellt wurde.

Die auf diesem Wege eingeleitete Spiegelungsaktion wirkt sich unabhangig vom Auswahlzu-
stand anderer Linien nur auf die individuelle Linie aus.

Orientierung @ndern

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird die Linie umgedreht. lhre An-
fangs- und Endknoten werden miteinander vertauscht, so dass sich (speziell im Ebenenbearbei-
tungsmodus sichtbar) die Lage der gestrichelten Zone der Linie andert.
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4.2.59.7

4.2.5.9.8

4.2.5.9.9

4.2.5.10
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Linie unterteilen

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur Un-
terteilung der Linie. Das Unterteilen ist gleichbedeutend mit der Generierung von Zwischenkno-
ten.

Im dargestellten Beispiel ist die Linie 1 in aquidistanten Abstanden mit vier Zwischenpunkten
unterteilt. Dies geht automatisch einher mit der Generierung der neuen Linien 2 bis 5, die die
Zwischenknoten verbinden.

Im Register regelmé&Rig wird nur die Information zur Anzahl der Zwischenknoten benétigt.

i Linie unterteilen [ x| g Linie unterteilen E
Punktabsténde regelmapig | unregelmaniy | Punktabsténde regelmaniy unregelmasig
Absténde inm  gemessen won
Anzahl Zwischenpunkte I 1 ﬁ E S. ggg @« Punkt A
' i Punkt E
{mit aquidistanten Ahstanden) B, 4Ba un
®) 8.588 | inienlange:
ausfilnren <& | é- ggg | = 10.958m
ausfihren f'_hl
] kd v | 2] v

Im Register unregelméfig sind die einzelnen differierenden Abstande in eine Tabelle einzutra-
gen. Daruber hinaus bendtigt das Programm die Information, ob die Abstdnde vom Anfangskno-
ten oder vom Endknoten gemessen werden sollen. Es wird fiir jede Tabellenzeile ein Zwischen-
knoten erzeugt. Die hier eingetragenen Abstande missen (jeder fir sich) groRer als Null sein.
Die Summe der Tabelleneintrage muss kleiner als die ausgewiesene Linienlange sein.

Linie vom Punkt l6sen

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint
das Eigenschaftsblatt zum Ldsen einer Linie von einem ihrer Punk-
te.

Jede Linie besitzt definierte Anfangs- und Endpunkte. Soll bei einer /
Linie diese Verknupfung geandert werden, muss die Linie zunachst ®

von ihrem aktuellen Anfangs- bzw. Endknoten geldst werden. Eine

entsprechende Wahl ist im hier zugeordneten Eigenschaftsblatt zu

treffen. Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts muss auf den %] 2] Vi
neuen Anfangs- bzw. Endknoten der Linie geklickt werden. Hierzu
erscheint ein Fadenkreuz.

& Punkt A
& PunktE

Linie l6schen

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird die Linie geldscht.

Modellieren durch Bereinigen

Die unter Abs. 4.2.9.5.3, S. 76, beschriebene Bereinigungsfunktion des Datenzustandes kann
ebenfalls als Modellierfunktion betrachtet und genutzt werden.
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4.2.6

4.2.6.1

Objekte lI6schen

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, der sich in der oberen Buttonleiste an-
bietet, werden alle ausgewahlten Objekte (Knoten, Linien, Lastbilder) geléscht.

Punkte kénnen nur geléscht werden, wenn sie mit keiner Linie mehr verbunden sind.

Systemeigenschaften

Wahrend es in den Kapiteln 4.2.4 und 4.2.5 darum ging, Objekte hinsichtlich ihrer geometri-
schen Form zu definieren und zu andern, geht es im Folgenden um nichtgeometrische Eigen-
schaften, die aus einer Grafik letztlich das Modell eines statischen Systems machen. Punkte
und Linien bekommen erst hierdurch den Charakter von Knoten und Schalen und eine fir die
Berechnung relevante Bedeutung.

globale Einstellungen

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Aus-
wahlmenl zur Festlegung globaler Optionen. Das rechte Symbol ruft ein ex-

ternes Modul zur Drucklistengestaltung auf, das auch von DTE® direkt tber  [|[]]|
die Menuauswahl aktiviert werden kann.

Das erste Symbol ermdglicht die tabellarische Bearbeitung definierter Knoten und Positionen.
Es erscheint das nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt.

i tabellarische Bearbeitung [ %]
|Knuten | Koordinaten Bezeichnung' Lagerung  * |
Mr [-] H[m] Z[m]
1 1 3.289 -7.784
z 2z 8. 486 5.952
3 3 a8.486 -1.848
4 4 4,885 5,952
5 =1 12.821 -1.848
=} =] 6. 482 -9.683
7
8
9
| Positionen | Knoten Bezeichnung | Positiohsdicken |}< |
Mr [-] Anf. [-]  Ende [-] beliebiger Text Y X
1 1 1 3 mittlere Schale 7 ||
z 2 3 2 2yl inder h}
3 3 4 2 Bodenplatte Qg
4 4 3 5 mittlere Platte
5 5 & 1 okere Schale E
[ A |
7 F
a2
3 -
x| 2] V]

Neben den Angaben zu Nummer und Koordinaten kénnen in der Knotentabelle auch die Be-
zeichnung und/oder die Lagerung festgelegt werden. In der Positionstabelle kénnen neben der
Nummer und der Knotenverkniipfung die Positionsbezeichnung und die Positionsdicken defi-
niert werden. Das Register X ist jeweils leer und ermdglicht dem Anwender somit, sich auf die
wesentlichen Grunddaten zu konzentrieren. Durch Anfligen neuer Zeilen kdnnen auch neue
Knoten bzw. Positionen erzeugt werden.

Das zweite Symbol ruft das Modul Drucklistengestaltung auf, Gber das auf den Umfang der
Ergebnisdrucklisten Einfluss genommen werden kann. Dieses Modul wird unter Abs. 4.6, S. 96,
erlautert.
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4.2.6.2

4.2.6.3

4.2.6.4

4.2.6.4.1

Eigenschaften vereinheitlichen

Die Vergabe von Eigenschaften an die Objekte im Objektfenster geschieht mit Hilfe einer immer
wiederkehrenden Vorgehensweise. Hierbei werden zunachst alle Objekte ausgewahlt, die die-
selben Eigenschaften zugewiesen bekommen sollen. Hiernach wird das Eigenschaftsblatt auf-
gerufen, in dem die Eigenschaften festgelegt und bestatigt werden. Allen ausgewahlten Objek-
ten werden anschlieRend diese Eigenschaften zugeordnet. Den Objekten wird bereits im Au-
genblick ihrer Erzeugung ein Standardsatz von Eigenschaften zugewiesen, so dass nur speziel-
le, vom Standard abweichende Eigenschaften vergeben werden mussen.

Sind mehrere Objekte ausgewahlt, werden in dem Eigenschaftsblatt immer die Eigenschaften
des zuerst ausgewahlten Objekts zur Bearbeitung angeboten.

Diese Eigenart des Programms kann man sich zu Nutze machen: Verfiigt ein Objekt bereits {-
ber Eigenschaften, die an andere Objekte Ubertragen werden sollen, muss nur daflr gesorgt
werden, dass das betreffende Objekt mit den speziellen Eigenschaften zuerst ausgewahit wird.
Wird das Eigenschaftsblatt ohne Anderung bestétigt, werden die Eigenschaften des ersten Ob-
jekts an alle anderen ausgewahlten Objekte weitergereicht. In diesem Sinn kann man auch vom
Vereinheitlichen von Eigenschaften sprechen.

individuelle Eigenschaften

Erfahrt ein Objekt im Objektfenster oder im Explorerfenster einen Doppelklick, erscheint sein
individuelles Eigenschaftsblatt, von dem aus alle Eigenschaften des Objekts eingesehen und
bearbeitet werden konnen. Die Eigenschaften der auf diesem Wege aufgerufenen Eigen-
schaftsblatter gelten jedoch unabhangig vom Auswahlzustand anderer Objekte nur fir das Ob-
jekt, das tber den Doppelklick aktiviert wurde.

Knoteneigenschaften

Punktlagereigenschaften

Sind Knoten ausgewahlt und wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint
das Eigenschaftsblatt zur Festlegung der Ringférmigen Punktlagereigenschaften auf dem
Sichtgerat. Hierin sind jedem Verformungsfreiheitsgrad drei alternative Schaltflachen zugeord-
net, mit denen die Lagereigenschaft der jeweiligen Komponente definiert wird:

gegen eine Verschiebung starr gelagert i Ringformige Knotenlagereigenschaften [ x|

Yerschiebungshehinderung

=y o 2|fE [ 280 mNme
ungehinderte Verschiebung méglich @iz Sl:E [ G mwme
durch eine Drehfeder gelagert Yerdrehungsbehinderung

g = :
gegen eine Verdrehung starr eingespannt ‘5"' x| <[k 1
ungehindert verdrehbar | kd A

gegen eine Verschiebung elastisch gelagert

elastische Lagerung  Wird eine elastische Lagerung ausgewahlt, muss die dem Freiheitsgrad zugeordnete Fe-

4.2.6.5

4.2.6.5.1

64

derkonstante >0 eingegeben werden.

Linieneigenschaften

Elementgenerierungsangaben

Sind Linien ausgewahlt und wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint
das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der Elementeinteilung.

#-ROSY berechnet das Schalentragwerk mit Hilfe der Methode der Finiten Elemente. Die Qua-
litdt der Ergebnisse dieser Methode hangt von einer sinnvoll gewahlten Elementeinteilung ab.
Insbesondere im Bereich hoher Biegestérungen kann eine zu grobe Elementeinteilung zu ver-
falschten Ergebnissen flhren.

In diesem Eigenschaftsblatt kénnen Angaben zur Elementeinteilung festgelegt werden. Die E-
lementeinteilung steht voreingestellt auf automatisch. Beldsst man es bei dieser Einstellung,
sind keine weiteren Angaben erforderlich.
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4.2.6.5.2

& Elementeinteilung
FY

Elementeinteilung Anzahl Abstand
Q automatisch [-] [em]
@ manuell —
1 T 52
2 i &2
= i &2
B |
Yorschlag als 4 W et
vorbelegung 5: Tl B3
5 i 53
Bedeutuny der Symbole
Zeile Ischen ; =
. - umnime: .
B Zeile duplizieren erforderiich: 858, 7
b neue Zeile anhangen Differenz .04
Bemerkung:
|5t die Summe der Einzel- Zl
S kd V]

Bei manueller Vorgabe der Elementeinteilung sind die Anzahlen n sowie die Abstande a in ei-

ner Tabelle anzugeben. Hierbei sollte die Summe Zni -a; der Linienldnge entsprechen.
i

1712* 52 cm—T—4 *10.4 cm _T— 4+208cm—
P— OO e e e e e e e e e Qe

LAnfangsknoten T—T—Zwischenknoten Lt finite Elemente

Ist die Summe der Einzellangen ungleich der Gesamtlange, werden die Einzellangen vom Re-
chenprogramm auf die erforderliche Lange gedehnt bzw. gestaucht.

Der Link Vorschlag zur Vorbelegung fiillt die Tabelle mit den Zahlenwerten, die sich auch bei
der Einstellung automatisch ergeben. Diese Zahlen ergeben sich aus folgender Abschatzung:

Mit Hilfe des Schalenparameters
(2

k=43 (1 - pz)- - r = Radius, t = Schalendicke, p = Querkontraktionszahl
t

berechnet sich die Periode T einer Biegeschwingung bei einer Kreiszylinderschale mit
2-m-r

K
i T
Die Biegeschwingung einer Kreiszylinderschale ist stets
stark gedampft. Das Verhaltnis der Amplituden zweier
aufeinander folgender Schwingungen betragt

T

A A An Ant
An+1 =N~ n L~

g2t  535.5 \/ TS

Entsprechend der Geckeler'schen Naherung kénnen diese Formeln auch fir Kegelschalen mit
einer Neigung bis zu 30° angewandt werden.

Das Finite Element muss sich folglich auch noch mit seiner zweiten Ableitung an die Schwin-
gungsfigur in guter Naherung anschmiegen kénnen. Wird insbesondere im Schalenrandbereich
(erste Periode) eine Elementkantenlange von T/12 gewahlt, bestatigen ausgiebige Testlaufe
diese Forderung als hinreichend erfullt. Im inneren Bereich kdnnen die Elemente wegen der
starken Dampfung stetig vergroRert werden.

Material und Querschnitt

Sind Linien (Schalenpositionen) ausgewahlt und wird der nebenstehend dargestellte Button an-
geklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der Material- und Querschnittseigen-
schaften.
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4.2.6.5.3
!'llMl
4.2.7
4.2.71
Ell
FOLIE I
Lastfall |
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=84l

I Material, Querschnitt und Bettung E I Material, Querschnitt und Bettung

Material | Geometrie + Bettung | DN Material ~ Geometrie + Bettung | DN
Material Stahl :I Dicke [ CELEHES lam Schalenende)
ta I A.38 cm te I 18.88 cm
Materialgite I S235 (5137) hd |
¥ MEmadul 1.88 [¥ Bettung ¥ gevoutet
senkrecht zur Schalenrichtung: (tamm SrafelEmve)
Elastizitatsmodul Z1BE8EA. B | MN/mz CEInaI 12345.88  MH/m? CEInEI 123858. 88 MMN/m?
Querkontraktionszahl a.3z8a - in Schalenrichtung: N
Temperaturaus- 5
e S 1.288 107/K CBln 1234.88 MN/m2= CEIE 3456. 88 MNSm?
¥ 2] # A [ 2] ¥ <

Im ersten Register des Eigenschaftsblatts werden die Materialangaben festgelegt. Hier wird
zwischen Stahl, Stahlbeton und sonstige Materialien unterschieden.

Beim letztgenannten Material kdnnen die Rechenkennwerte Elastizitatsmodul, Querkontrakti-
onszahl und Temperaturausdehnungskoeffizient direkt eingegeben werden. Man beachte, dass
die so festgelegte Schale weder bemessen noch nachgewiesen werden kann!

Im zweiten Register wird die Schalendicke und ggf. die elastische Bettung der Schalenposition
festgelegt.

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Eigenschaftsblatt geschlos-
sen und das Bemessungs- bzw. Nachweiseigenschaftsblatt gedffnet.

Achtung: Wird von dieser Stelle aus das Bemessungseigenschaftsblatt aufgerufen, gelten die in
diesem Eigenschaftsblatt vorgenommenen Angaben als bestatigt!

Bemessungseigenschaften

Sind Linien (Schalenpositionen) ausgewahlt erscheint durch Anklicken des nebenstehend dar-
gestellten Buttons das Eigenschaftsblatt zur Definition der Schalenbemessungs- und Schalen-
nachweiseigenschaften auf dem Sichtgerat.

Das in mehrere Register eingeteilte Eigenschaftsblatt reagiert sensitiv auf die im Abs. 4.2.6.5.2 ,
S. 65, festgelegten Materialangaben.

Das Eigenschaftsblatt hangt unmittelbar mit den zu fihrenden Nachweisen zusammen. Wegen
der Komplexitat dieser Thematik und auf Grund der Tatsache, dass dieser Aspekt in allen pcae-
Programmen auf die gleiche Art bericksichtigt wird, hat pcae ein separates Handbuch das
pcae-Nachweiskonzept verdffentlicht, in dem die Problematik von ihrer Theorie her beleuchtet
und in ihrer praktischen Umsetzung beschrieben wird.

Belastung

Lastfélle erzeugen und aktivieren

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur Ver-
waltung von Einwirkungen, Lastfallordnern und Lastfallen.

Das Einrichten von Lastfallen (und somit von Lastfallfolien) hangt sehr eng mit der Thematik der
zu fuhrenden Nachweise zusammen. Es wird in dem eigenstandigen Handbuch das pcae-
Nachweiskonzept beschrieben.

Das Eingabemodul verwaltet neben der Systemfolie n Lastfallfolien, wobei n die Anzahl der
aktuell existierenden Lastfalle ist. In den Lastfallfolien werden die den Lastfallen zugeordneten
Lastbilder definiert. Mit den nebenstehend dargestellten Schaltflachen kann zwischen den Fo-
lien hin- und hergeschaltet werden.
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42.7.2

4.2.7.21

4.2.7.2.2

4.2.7.2.3

Lastbilder erzeugen und bearbeiten

Durch Umschalten von der Systemfolie in eine Lastfolie werden die Schaltflachen zur Festle-
gung der Systemeigenschaften gegen die Buttons zur Definition und Bearbeitung von Lastbil-
dern ausgetauscht.

Zur Erzeugung von Lastbildern ist es erforderlich, die den Lasten zuzuordnenden Punkte oder
Linien zuvor auszuwahlen. Sind Lastbilder definiert, verhalten sie sich wie eigenstandige Objek-
te: Sie werden im Objektfenster symbolisch oder realistisch dargestellt und kénnen per Maus-
klick ausgewahlt werden. Ein Doppelklick auf ein Lastbild ruft das individuelle Eigenschaftsblatt
des Lastbildes auf.

Ringlasten

Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie
und sind Punkte oder Einzellastbilder ausgewahlt,
kann mit dem nebenstehend dargestellten Button | pe[ 25008 i/

i Ringlasten

das Eigenschaftsblatt zur Definition und Bearbei-
tung von Ringlasten aufgerufen werden. Hierin
werden den Freiheitsgraden des Systems Last-
groRen (Krafte und Momente) zugeordnet.

Myl @.888  kNmsm

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden \

die Ringlasten allen ausgewahlten Punkten zuge- Pe[ ©0.008  kN/m
ordnet. Bereits existierende, ausgewahlte Ring-

lastbilder erhalten die im Eigenschaftsblatt festge-

legten Parameter. & 2] V|

Auflagerzwangsverformungen

Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie und sind Punk-
te oder Auflagerzwangsverformungslastbilder ausgewahlt, kann
mit dem nebenstehend dargestellten Button das Eigenschafts-
blatt zur Definition und Bearbeitung von Auflagerzwangsverfor- e
mungen aufgerufen werden. Hierin werden den Freiheitsgraden ¥z iy
des Systems VerformungsgrofRen (Verschiebungen und Ver-

I Auflagerzwangsverformungen

drehungen) zugeordnet. vt
Auflagerzwangsverformungen sind nur bei entsprechender La- . o
gerung des Punkts sinnvoll. Nebenstehend ist das gewahlte “ :
Symbol fir ein Auflagerzwangsverformungslastbild dargestellt. Yz .00 |

s a.90
Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die Zwangs- }
verformungen allen ausgewahlten Punkten (im aktuellen Last- %] 2| |
fall) zugeordnet. Bereits existierende, ausgewahlte Auflager-
zwangsverformungslastbilder erhalten die im Eigenschaftsblatt
festgelegten Groflen.
Eigengewichts- und Temperaturlasten
Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfo- kit au R ol
lie und sind Linien oder Eigengewichts- bzw. W Eigengewicht
Temperaturlastbilder ausgewahlt, kann mit ¥ [ 2580 Kn/me &ﬂ
dem nebenstehend dargestellten Button das
Eigenschaftsblatt zur Definition und Bearbei- ¥ Temperaturbelastung
tung von Eigengewichts- und Temperaturlas- to| 11.88 °K 't_°_1
ten aufgerufen werden. w[ zz.e0 oK 1— %
Als Eigengewicht ist die Rohwichte y in kN/m® L
einzugeben, die vom Programm automatisch 'T‘l

mit der lokalen Schalendicke multipliziert wird. t0,1u = Ternperaturdifierenz

2Ur Einbautsmperar

x| <
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i Lastbildtypauswahl

mnm]mm| S

el %

Bei der Temperaturbelastung wird zwischen der Erwarmung der oberen Randfaser t, und der
Erwarmung der unteren Randfaser t, unterschieden. Die gestrichelte Linie der Schalenposition
legt die Unterseite fest. Das Programm bericksichtigt hierbei die lokale Querschnittshéhe h und
den sich aus dem Material ergebenden Warmeausdehnungskoeffizient o.

Die Temperaturwerte stellen Anderungen gegeniiber dem Einbautemperaturwert dar. Wie aus
der Darstellung im Eigenschaftsblatt ersichtlich, kann sich das Lastbild aus einer konstanten
und einer linearen Temperaturdnderung zusammensetzen.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die Angaben allen ausgewahlten Staben (im
aktuellen Lastfall) zugeordnet. Bereits existierende, ausgewahlte Eigengewichts- bzw. Tempe-
raturlastbilder erhalten die im Eigenschaftsblatt festgelegten Grofen.

Positionsflachenlasten

Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie und sind Linien oder Linienlastbilder ausge-
wahlt, kann mit dem nebenstehend dargestellten Button das Eigenschaftsblatt zur Definition
und Bearbeitung von Positionsflachenlasten aufgerufen werden.

& Positionslasten [Position 1in Lastfall 1] | X]

neu | | individuelle Bearbeitung
mmm gigq =
NEBild 2
e ®
% 8.507m %'
Typ: @ Gewicht ©Q Schnee Q Wind
=l

x| 2] V]

Die Positionsbelastung kann auch innerhalb eines Lastfalls aus mehreren einzelnen Lastbildern
unterschiedlichen Typs bestehen. Die Liste der aktuell definierten Lastbilder kann dem linken
Fenster des Eigenschaftsblatts enthommen werden. Eines dieser Lastbilder ist jeweils ausge-
wahlt (farblich hinterlegt, per Mausklick veranderbar). Dessen Lasteigenschaften werden im
Hauptfenster angezeigt.

Durch Anklicken des Mulleimersymbols wird das ausgewahlte Lastbild geléscht.

Soll ein neues (weiteres) Lastbild erzeugt werden, muss der neu-Button angeklickt werden.
Hierdurch erscheint eine Auswahlbox, in der zunachst der Typ des Lastbilds ausgewahlt wer-
den muss. Die hier angebotenen Lasttypen kdénnen den unten links dargestellten Symbolen
entnommen werden.

Die Lasteigenschaften des ausgewahlten Lastbilds werden im rechten Fenster bearbeitet.

Die erforderlichen Angaben variieren hierbei abhangig vom Lastbildtyp.
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Bei der konstanten Positionsbelastung wird zwischen den Lasttypen G, S und W unterschie-
den. Die Lasttypen G und S wirken in globaler Z-Richtung. Wahrend die Lastordinaten im Last-
typ G (G wie Eigengewicht) in voller Grolde wirken, werden die Ordinaten des Typs S (S wie
Schnee) um den Kosinus des Linienneigungswinkels zur Horizontalen abgemindert. Der Lasttyp
W wirkt in lokaler n-Richtung.

Die konstante Tangentiallast wirkt in der Schalenmittelflache mit positiver Richtung vom An-
fangs- zum Endknoten.

Die Z-abhangige Belastung dient der Beschreibung der Lasten aus bestimmten Fullzustanden
(z.B. Flussigkeitsdruck). Unabhangig von der Lage der Position werden zwei unterschiedlichen
Z-Koordinaten (Z4 und Z,) Lastordinaten (q1 und g,) zugeordnet. Die horizontale Projektion der
somit gegebenen Linienlast auf die Schalenposition liefert die interpolierten Lastordinaten ga
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4.2.7.2.5

m

i

und qge. Das Lastbild kann senkrecht zur Schalenposition oder in Richtung der Schalenebene
wirkend definiert werden.

Man beachte, dass mit Z, und Z, auch das Wirkungs-
intervall der Belastung definiert ist. Hierdurch kénnen
auch Positionsteilbelastungen festgelegt werden!

Lastrichtung:
@ senkrecht zur
Schalenrichtung

O in Richtung der
Sechalenebene

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts werden die
Angaben allen ausgewahlten Schalen (im aktuellen
Lastfall) zugeordnet. Auch bereits existierende, aus-
gewahlte Linienlastbilder erhalten den kompletten
Satz der im Eigenschaftsblatt festgelegten Lastbilder.

kMim2

Lastbilder tabellarisch bearbeiten

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur ta-
bellarischen Bearbeitung der Lastbilder auf dem Sichtgerat. Hierin bieten diverse Register je-
weils der speziellen Lastart zugeordnete Tabellen an, in denen die Lastbilder bearbeitet werden
kénnen. Die Registerinhalte lassen sich durch die Inhalte der auf den vorangegangenen Seiten
beschriebenen Eigenschaftsblatter abbilden.

I Lastbilder (tabellarisch)
|- ||| |

Zeile Lastfall Position Lastordinate Typ

[l [l [l [ketméE] G 5w

vE wE  vE
1

= AT 000 oI --
e == i 4i1i.008 . Q0@ G
® ___________________ ® "Gt?uich‘t"
Bedeutung der Symbole m

Zeile ldschen
E¥2  Zeile duplizieren
neue Zeile anhangen

W= Spaltenment

Ty s

"Sehnes"

“ting”

pd
S KA | ¥

Den Zeilen sind Symbole zugeordnet, die das Léschen (), Kopieren (%) und Erzeugen neuer

Zeilen (ME€ub+) erméglichen. Durch Anklicken der Symbole iiber den Spalten ("#&) wird ein Me-
ni hervorgerufen, mit dessen Hilfe man die Tabellen nach der GréRRe ihres Spalteninhalts sor-
tieren oder den Inhalt einer Spalte ganz oder teilweise mit einem generierten Wert belegen
kann.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts tberpriift das grafische Eingabemodul die Angaben.
Insbesondere missen alle durch Nummern angegebenen Objekte und Lastfalle aktuell auch
tatsachlich existieren.

Die Erganzungen der Tabelleneintrage erfolgen uber die Tastatur. Vorher durch Mausklick er-
folgte Aktivierungen finden hier keinen Niederschlag. Die Tabelleneingabe ist gegenuber der
grafisch interaktiven Eingabe die wesentlich zeitraubendere und fehleranfalligere Alternative!
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4.2.8

4.2.9
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Darstellungsbereich  Im Register Bereich wird die Grofte des ebenen

2

70

Lastbilder kopieren

i Lastbilder kopieren/verschieben
Befindet sich die Ir_1_terakt_i_on in einer Lastfallfolie U|_'_1d sind Die aktuell ausgewanitan Lastbilder sollen
Lastbilder ausgewahlt, kdnnen diese mit der Menufunkti- nach Lastfall [ 2: Verkenr Pos =
on (RMT)

I kopiert | werden.

Die Lastordinaten werden hietbei mit dem

Ausgewahlte Objekte — Lastbilder kopieren
in einen anderen Lastfall verschoben oder kopiert wer-

den. Es erscheint das nebenstehend dargestellte Eigen- Faktor [ 1.088  multipliziert
schaftsblatt.

X 2] ¥
Nachweise

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur Ver-
waltung von Nachweisen, Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektiven.

Da bei diesem Thema die Vorschriften unterschiedlicher Normen, die Eigenschaften von Ein-
wirkungen und Lastfallen sowie die Bemessungseigenschaften der nachzuweisenden Objekte
(Flachen- und Stabtrager) hineinspielen, wurde dieser Bereich in das separate Handbuch das
pcae — Nachweiskonzept ausgelagert. Zu den Nachweisen s. auch Online-Hilfe im Eingabepro-
gramm.

Sonderkapitel

In diesem Kapitel sollen die letzten, bisher noch nicht besprochenen Funktionen erlautert und
auf einige bereits gestreifte Aspekte des Programms #<ROSY vertiefend eingegangen werden.

Arbeiten in Ebenen

Dem Arbeiten in Ebenen kommt in der Interaktion im grafischen Eingabemodul eine besondere
Bedeutung zu.

Knoten sollten nach Méglichkeit im Ebenenbearbeitungsmodus erzeugt werden. Dies nicht al-
lein deswegen, weil die Erzeuge- und Modellierfunktionen in der Ebene einfacher zu handhaben
sind als in der 3D-Darstellung, sondern weil das Programm die Punkte automatisch in der Ebe-
ne positioniert.

I lokales Koordinatensystem
Ebeneneigenschaften Mullpunkt | Bereich | Raster | DXF-Vorlage |

Differenzwerte zum
Durchstodpunkt der

I A.ABB m Frojektionslinie des

globalen Koardina-

dargestellte Schaltflache aktiviert werden. Es erscheint

Im Ebenenbearbeitungsmodus kann die nebenstehend .
ein Eigenschaftsblatt in dem Darstellungsverhalten und [ =

Interaktionsoptionen der Ebene festgelegt werden. Y ay[ eeop m tensystemnullpunk-

tes auf die Ebene.
Im ersten Register kann der vom Programm festgelegte
Nullpunkt des ebenen Koordinatensystems verscho- Mullpunkt des lokalen Koordinatensystems ..
ben werden. Hierdurch kann erreicht werden, dass . auf existierenden Punikt verlegen |
moglichst glatte Koordinatenwerte einzugeben sind und o e o
auf Wunsch ein bestimmter Punkt die Koordinaten [0, 0] system verschisben
erhalt.

X 2] v
I lokales Koordinatensystem

Nullpurkt ~ Bereich | Raster | DXF-vorlage |

Darstellungsbereichs festgelegt. Dieser Bereich wird i Mapangaben in m
vom grafischen Eingabemodul dargestellt, wenn der ~5.359 Al
nebenstehend angegebene Zoombutton angeklickt wird. " }{—'
min mak

Durch automatisch anpassen werden die Zahlenwerte [ -a.359 & [ 5.359 4
so eingestellt, dass alle in der Ebene definierten Punkte Vmax
und Linien mit einem kleinen Randabstand in das Fens- L 53 3
ter passen. Dies gilt auch auf Wunsch fir eine evtl. akti- =
vierte DXF-VorIage. automatisch anpassen F_ll
Beim Erzeugen und Modellieren ist es mitunter sinn-
voll, den Bereich temporar grofier einzustellen.

porars x| 2] I
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Raster

Vorlagen

Im dritten Register kann ein ebenes Raster definiert und It i ]
aktiviert werden. Die Definition erfolgt durch Vorgabe

. . . Hullpunkt | Bereich Raster | DxF-Yorlage
eines festen Rasterpunkts {xc, yc} sowie der Rasterli- ¢ l l o

nienabstande Ax und Ay. Das definierte Raster kann auf N T & Rest
Wunsch in der Ebene dargestellt und aktiviert werden. x| oo | garstslen
Durch Freihandmodellierungen erzeugte Punkte und Li- ye [ B.88D
nien werden bei aktiviertem Raster immer durch die =28 =
Rasterpunkte gefangen. Hierbei ist ein punktgenaues B e T s
Zielen der anvisierten Koordinaten nicht erforderlich. aktivieren | ’

T F“ """""""""

Ay | 8,588
....................... ¥ mo— -
i Marangaben in m
X 2 vl

Im vierten Register werden die DXF-Vorlagen verwal- [CRISELCEtLEEISEE

tet. Durch Anklicken des Buttons neue Vorlage laden
wird der ebene DXF-Filter aufgerufen. Dieses eigen-
standige Programm erzeugt aus einer externen DXF-
Datei eine #-ROSY-kompatible Vorlage. Weitere Infor-

mationen zu diesem Programm s. Abs. 4.3.3, S. 82. aktuelle Vorlage aus DXF-Datei
| CACADd K ALK .DEF

Nullpunktl Eereich | Raster DXF-Yorlage

neue Yorlage laden |

AE

Alle bereits geladenen Vorlagen werden in der Auswahl-
liste zur Aktivierung angeboten. Yorlage verschichen

Durch Anklicken des Milleimersymbols kann eine ax[ o.epe [m ay[ 5.608 |m
nicht mehr bendtigte Vorlage geldéscht werden. Die ak- & Ve R

tuell ausgewahlte Vorlage kann ein- und ausgeblendet % Kontrallpunktanziehung

(visuell dargestellt) und die Kontrollpunktanziehung
aktiviert werden.

x| 2] V]

Durch Freihandmodellierungen erzeugte Punkte und Linien werden bei aktivierter Kontroll-
punktanziehung durch die Linienendpunkte der DXF-Vorlage gefangen. Die DXF-Vorlage kann
um ein beliebiges Mal} (Ax, Ay) verschoben werden. Einmal geladene Vorlagen kénnen in allen
Ebenen aktiviert werden.

Die Kontrollpunktanziehung der DXF-Vorlage schlief3t die Rasterpunktanziehung aus (und um-
gekehrt); beide Anziehungsmodi kdnnen nicht gleichzeitig aktiviert werden.

Nachstehend ist das Ebenenbearbeitungsfenster beispielhaft mit eingeblendetem Raster und
aktivierter DXF-Vorlage dargestellt. Die hierin bereits definierten Punkte und Linien konnten mit
Hilfe der Freihanderzeugung bei eingeschalteter Kontrollpunktanziehung sehr leicht punktgenau
erzeugt werden.

Ebenenbearbeiiung: Plaiienebene [
-5.0 -2.5 0.0 2.5 5.0 7.5 16.0 1z.5 15.0 i

4=
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4.29.1.3

i

Freihandmodellierungen

Im Gegensatz zum 3D-Modus kann im Ebenenbearbeitungsmodus von der Méglichkeit der
Freihandmodellierung Gebrauch gemacht werden. Dies gilt insbesondere fiir die Erzeugung von
Punkten und Linien, eingeleitet durch die nebenstehend dargestellten Schaltflachen (vgl. auch
Abs. 4.2.4.5, S. 56) in Kombination mit den im vorangegangenen Absatz besprochenen Fang-
rastermodi.

Sollen bei der Punkterzeugung mehrere Punkte hintereinander erzeugt werden, missen die
einzelnen Punkte mit der RMT bestatigt werden. Durch Bestatigen eines Punktes mit der LMT

(oder Klicken der Esc-Taste) wird der Punkterzeugemodus beendet.

Sollen bei der Linienerzeugung mehrere Linien hintereinander erzeugt werden, so missen die
einzelnen Linienendpunkte mit der RMT bestatigt werden. Durch Bestatigen eines Linienend-
punktes mit der LMT (oder Esc) wird der Linienerzeugemodus beendet.

Auch viele Modellierungsfunktionen (verschieben, verdrehen, skalieren) kénnen in der Ebene
allein durch Mausbewegungen gesteuert werden.

Konstruktionskoordinatensystem

Befindet sich die Interaktion in der Ebenenbearbeitung, kann der dargestellte Button angeklickt
werden, der sich in der rechten Steuerleiste unter der Uberschrift Ebenen befindet. Hierdurch
wird das ebene Konstruktionskoordinatensystem (KKS) aktiviert. Ist das KKS aktiviert, wird es
durch Anklicken des Buttons wieder deaktiviert.

Das KKS kann an beliebiger Stelle positioniert und jederzeit beliebig verschoben wer-
den. Hierzu muss der Mauszeiger iber dem Ursprung des KKS positioniert werden.

Ursprung o x-Achse Bei gedriickt gehaltener LMT folgt das KKS der Mausbewegung. Wird die Maustaste

geldst wahrend sich das KKS in unmittelbarer Nahe eines definierten Punktes befin-

Meldung in der Statuszeile protokolliert.

- VA h - : det, nimmt das KKS die genaue Position des Punkts ein. Dies wird mit der folgenden
y-Achse E

72

P

| Konstruktionskoordinatensystem auf Knoten 7 verlagert

Das KKS kann auch verdreht werden. Hierzu muss der Pfeil der x- oder y-Achse des KKS mit
der Maus angefahren werden. Bei gedriickt gehaltener Maustaste folgen die Achsen des KKS
der Mausbewegung durch Drehung. Wird die Maustaste geldst wahrend sich der Mauszeiger in
unmittelbarer Nahe eines existierenden Punktes befindet, zeigt die gewahlte Achse exakt auf
diesen Punkt. Auch diese Aktion hat eine entsprechende Meldung zur Folge.

| kKonstruktionskoordinatensystem: ¥-ACHSE auf Knoten 19 gedreht

G KKS [ x|

ab=zolut relativ
-4.124 || B.6EE

Ein Doppelklick auf den Ursprung des KKS ruft das nebenste- !
hend dargestellte Eigenschaftsblatt auf. Hierin kbnnen die exakte u|
Position und der aktuelle Drehwinkel eingesehen und (absolut = & |
oder inkrementell) verandert werden. Ein Mausklick auf das Mull- —
eimersymbol deaktiviert das KKS. X | 4|

-1.339 ﬂ A.eea
-16, 742 ﬂ A. AEa

Bei aktiviertem KKS gilt folgende Regel: alle griin hinterlegten Koordinaten-Eingabefelder be-
ziehen sich auf das Konstruktionskoordinatensystem.

Dies kann man sich zum Ausmessen und Andern von Punktabstdnden zu Nutze machen. Im
nachfolgenden Beispiel wird Punkt 13 vom Punkt 33 aus vermessen. Die Anderung der x-
Koordinate andert den Abstand der beiden Punkte derart, dass sich der Punkt 13 auf der x-
Achse des KKS bewegt.
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GRUFPPEN i

yayza

EBEARBEITEN |

Positionszug

R

lose Gruppe
o

EEAREEITEH I

&

Bz Individueller Punkt =

Pl fe= R Nl

5 Punkteigenschaften

[l
e p—— Punktnummer 13 5

Bezeichnung: Bezeichnung
raumliche Koord
=
k4
z

Koordinaten in

EASISEIGEMS

raumliche ¥ 12.193
koordinaten
ki 1.554
x
y Z 8. 888
Koordinaten I 5.775
el in der Ebene
4 Y I 8. 888

] 2 v

[ I T N

Objektgruppen

Linien (Schalen) kdnnen zu Gruppen zusammengefasst werden. Die Bildung von Gruppen hat
keinen Einfluss auf die Ergebnisse der Berechnung wohl aber auf die Ergebnisprasentation.
Wenn Linien zu Linienziigen zusammengefasst werden, werden die zugeordneten Ergebnisse
(grafisch oder tabellarisch) bzgl. der Gruppe angetragen bzw. ausgegeben.

Sind mehrere Linien ausgewahlt, wird durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons
eine Liniengruppe vom Typ Positionszug erzeugt. Voraussetzung hierfiir ist, dass alle ausge-
wahlten Linien einen eindeutigen Linienzug bilden und keine der Linien bereits einem Linienzug
zugeordnet ist.

Sind mehrere Linien ausgewahlt, wird durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons
eine Liniengruppe vom Typ lose Liniengruppe erzeugt. Voraussetzung hierfir ist, dass keine
der Linien bereits einem Linienzug zugeordnet ist.

Bei der Erzeugung einer Gruppe werden Gruppennummer und Bezeichnung abgefragt.

Durch Anklicken des bearbeiten-Buttons wird ein Eigenschaftsblatt aufgerufen, in dem die ak-
tuell definierten Gruppen eingesehen und bearbeitet werden kénnen.

i Objektgruppierungen E
A ||

Positionszuge ""@""l I U Nummer und Bezeichnung

2] 1: Hauptzug = | Hauptzug

Objekte in der Gruppe

I3

Anfangspunkt = Punkt &
Ober Linie & Zu Punkt 1
Ober Linie 1 Zu Punkt 2
Uber Linie 2

Endpunkt = Punkt 2

41

KR

S

X] 2]

Die Register unterscheiden zwischen den hier vorgestellten Gruppentypen. Im linken Fenster
eines jeden Registers sind die Gruppen auswahlbar dargestellt. Eine ausgewahlte Gruppe weist
inre Eigenschaften auf der rechten Seite des Registers aus. Dort kdnnen im Nachhinein Num-
mer und Bezeichnung geandert werden.

Durch Anklicken des Milleimersymbols wird die aktuelle Gruppendefinition aufgegeben.

Der speziell bei Liniengruppen angebotene links dargestellte Button dreht die Linienzugrich-
tung um: Aus dem Anfangspunkt wird der Endpunkt und umgekehrt.

Durch Aktivierung einer oder mehrerer der nebenstehend dargestellten Schaltflachen werden
die zugehorigen Objekte nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts ausgewahit.
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Eigenschaften der Systemdruckliste

Beim Abspeichern des aktuellen Datenzustandes aktualisiert das grafische Eingabemodul au-
tomatisch die Systemdruckliste. Diese hat die Aufgabe, das definierte statische System einem
Dritten zuganglich zu machen und mdglichst Ubersichtlich darzustellen.

Der Anwender kann auf die Elemente der Systemdruckliste Einfluss nehmen. Hierzu ist der ne-
benstehend dargestellte Button anzuklicken. In dem hierdurch aufgerufenen Eigenschaftsblatt
ist jedem standardmaflig vorgesehenen Element der Systemdruckliste (Tabelle oder Grafik) ei-
ne Schalttafel zugeordnet, mit der dariiber entschieden werden kann, ob das Element gedruckt
wird oder nicht. Grafiken, die ausgegeben werden sollen, kénnen hinsichtlich ihrer Grofie sowie
weiterer inhaltlicher Eigenschaften eingestellt werden. Leere Tabellen werden automatisch un-
terdrickt.

i Optionen zur Systemdruckliste E

Auswahl alles abwahlen &| Yoreinstellung ly|

Fy

globale Angaben:
Grafik: Informationen zum Programmsystem
Grafik: Systemdarstallung
_....-u||-IIII-||||.||||."".
Grice: Q QO Q@O0
Tabelle: Knotenkoordinaten und Knaotenlager
Tabellen: Rechenkennwerte der Positionen
Tabellen: Bemessungsangaben der Positianen
inkl. Skizze: O immer @ einmal O nie

Belastung
Baumstruktur: Einwirkungen und Lastfalle
Er jeden Lastfall: (falls vorhanden) -
Detailnachweispunkte T@l
X 2 /|

Das Abwahlen von Elementen bedeutet immer, dem Leser der Systemdruckliste Informationen
vorzuenthalten oder aber die Lesbarkeit zu erschweren. Dementsprechend gilt die Aktivierung
aller Elemente der Druckliste als Voreinstellung.

Zu den Einstellungen der Ergebnisdrucklisten und deren Inhalten und Eigenschaften s. Abs.
4.6, S. 96 ff.

Uber den Button Detailnachweispunkte kénnen Orte auf dem Tragwerk festgelegt werden, flr
die ein spezielles, detailliertes Ausgabeprotokoll zu den gefiihrten Bemessungen und Nachwei-
sen erstellt werden soll.

Nahere Informationen zu Detailnachweispunkten s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.

Undo-Funktionen

Alle Aktionen, die im grafischen Eingabemodul durchgeflihrt werden, kénnen riickgangig ge-
macht werden.

Hierzu wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt. Um zu er- il

fahren, welche Aktion genau riickgangig gemacht wird, muss die Maus ROCKganglg machen:
fir einen Moment Uber der Schaltflache verweilen, woraufhin eine Infor- Gruppe_nge%initinnen
mation erscheint. bearbeiten

Das grafische Eingabemodul verwaltet standardmaflig zehn undo- und ein redo-Level. D.h. die
letzten zehn Aktionen kénnen sukzessive riickgangig gemacht werden. Wird eine Aktion zuviel
rickgangig gemacht, kann auch dies zuriickgenommen werden. Dieser Vorgang heif3t wieder-
herstellen.

Wird der undo-Button zweimal hintereinander angeklickt, oh-  kzRhISLIEgIN
ne dass zwischenzeitlich eine andere Aktion erfolgt, erscheint ) |':Egkgzggig'e"?hhgéumgSﬁén

ein Dialogfeld auf dem Sichtgerat zur Bestimmung, ob die un- 5 !

do- oder die redo-Funktion aktiviert werden soll. g | (RTRT R s
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4.29.5

4.2.9.51

Der undo-Mechanismus wird innerhalb des grafischen Eingabemoduls tber die Sicherung des
Datenzustandes in temporaren Dateien realisiert. Der Nachteil dieser Methode liegt in der Ge-
schwindigkeit. Bei sehr groflen System (und langsamem Rechner) kann das stéandige Sichern
von Zwischenzustanden und insbesondere das Wiederherstellen durch die umfangreichen Ver-
knUpfungen eine gewisse Zeit in Anspruch nehmen.

Aus diesem Grunde kann die undo-Funktion auch deaktiviert =kl K
oder die Anzahl der undo-Level verringert werden. Hierzu Mit Hilfe der undo-Funktionen kénnen
muss die MenUfunktion bereits ausgefihrie Aktionen
i-_-':l rickgéngig gemacht werden,
Sonstiges — undo-Einstellungen e A4 [T I ap——
gestartet werden. Der beschriebene Zeitverlust ist bei der 2nzahl undo-Level [ 10 -]

Bearbeitung mit #4~ROSY nicht zu erwarten. ~

EEER il il ﬂ

Einstellungen in diesem Eigenschaftsblatt sollten gut Uberlegt werden. I.d.R. wird der undo-
Mechanismus wie voreingestellt die Arbeit im grafischen Eingabemodul kaum behindern.

Die Realisierung der undo-Funktion Uber externe temporare Dateien hat einen gro3en Vorteil.
Wird das grafische Eingabemodul ordnungsgemal verlassen, werden die temporaren Dateien
geldscht. Erfolgt ein irreguldrer Programmabbruch etwa durch Ausschalten des Rechners, so
geschieht dies nicht. Beim neuerlichen Start sucht das grafische Eingabemodul grundséatzlich
nach alten temporaren undo-Dateien. Findet es insbesondere undo-Dateien, die jinger sind als
die offizielle Sicherungsdatei, erfolgt die nachfolgende Meldung. Wird die Meldung mit ja besta-
tigt, beschrankt sich der Datenverlust durch den Programmabbruch auf die letzte durchgefihrte
Aktion.

B Nachfrage [4H-ALF A - Eingabemodul]

rLr) Es existieren noch alte, tempordre UMDO-Sicherungen,
. die nach der letzten globalen Sicherung gespeichert
’\“}{‘“ wurden! Dies 135t auf einen irregularen Abbruch
> der varangegangenen Sitzung schlieen,

Soll die letzte tempardre Sicherung anstelle der
4lteren globalen Sicherung geladen werden?

nein | LI

Datenzustand

Datenzustand sichern

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird eine komplette Sicherung des
aktuellen Datenzustands durchgefuhrt.

Im Einzelnen wird

- die Systemdatei des grafischen Eingabemoduls aktualisiert,
- die automatische Datenbereinigung durchgefihrt,

- die Eingabedatei des Rechenprogramms erzeugt,

- die Systemdruckliste generiert,

- das Bauteilsymbol grafisch aktualisiert,

- ein Eintrag im Geschichtsprotokoll vorbereitet.

Hierdurch ist sichergestellt, dass bei Beenden des grafischen Eingabemoduls ohne Abspei-
chern (etwa durch die Windows-SchlieRen-Funktion) der extern gespeicherte Datenzustand
eindeutig dem aktuellen Zustand entspricht.

Der so gesicherte Datenzustand kann durch die MenUlfunktion Datenzustand — laden wieder
hervorgeholt werden.
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4.29.5.3
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Q/

Datenzustand liberpriifen

Mit dem nebenstehend dargestellten Button wird eine Datenzustandstberpriifung eingeleitet.
Hierdurch werden alle aktuellen Definitionen auf Plausibilitat Gberprift. Es erscheint ein Eigen-
schaftsblatt, in dem der Verlauf der Uberpriifungen protokolliert und ggf. entsprechende War-
nungen und Fehlermeldungen ausgegeben werden.

i Uberprifung des Datenzustandes

/— fett geseizte Wamungen (weisen auf kritische, unzulassige Zustande hin)

|O normal gesetzte Meldungen {weisen auf aussergewdhnliche Zustande hin)

s )§ Statusmeldungen {geben Auskunft Ober den Yerlauf der Uberprifungen)
blass gesetzte Hinweise (geben Tips, wie Missstdnde behoben werden kénnen)

-

interne Datenverknipfung o

externe Objekinummern

Die Punkie 11 und 26 haben die gleichen Koordinaten
geometrische Eindeutigkeit der Linien
Materialangaben der Stabtriger
Linignlager

Lasthilder

Humerierungy der Lastob jekie
Einwirkungen

Lastfalle

alternative Lastfallgruppen
Imperfektionen

Harhnieize f

Al =2

[ ———

S

Im dargestellten Beispiel werden bei der Uberpriifung der Knotengeometrie zwei libereinander-
liegende Knoten gefunden. Dieser Missstand muss bereinigt werden, bevor der Rechenlauf ge-
startet wird.

Auch dann, wenn die Datenzustandsuberprifungsfunktion keine au3ergewohnlichen Datenzu-
stande entdeckt, sollte die im nachfolgenden Absatz beschriebene Datenzustandsbereinigung
durchgefihrt werden.

Von den Datenzustandsiiberpriifungs- und Bereinigungsfunktionen sollte spatestens vor dem
Start des Rechenlaufs Gebrauch gemacht werden!

Datenzustand bereinigen

Mit dem nebenstehend dargestellten Button wird eine manuelle Datenzustandsbereinigung ein-
geleitet. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die nachfolgenden Aktionen eingesehen und
ausgewahlt werden koénnen.

I3 Datenbereinigung

Fangabstand [ 20.8 f nm

Vv doppelte Knotennummern bereinigen

¥ doppelte Stabnummern bereinigen

v geometrisch doppelte Knoten eliminieren

v doppelte Stabe eliminieren

¥ im Linienbereich liegende Knoten verknipfen

¥ Knoten an sich schneidenden Staben generieren

x| 2] ¥

Aufgabe dieser Funktion ist, eine konfliktfreie Netzwerkstruktur (vgl. Abs. 4.2.1.2, S. 44) sicher-
zustellen. Hierzu miissen unzuldssige geometrische Zustéande bereinigt werden. Mit Hilfe des
Fangabstandes wird festgelegt, wie nah zwei Knoten héchstens zusammenliegen duirfen. En-
ger liegende Knoten werden vereinigt. Die darunter aufgefiihrten Aktionen kénnen einzeln an-
bzw. abgeschaltet werden.

Das Abwahlen bestimmter Funktionen kann bestenfalls in zeitlich begrenzten Arbeitssituationen
sinnvoll sein. |.A. ist der Datenzustand nur dann bereinigt, wenn alle Funktionen durchlaufen
werden. Hierzu ein Beispiel:
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4.2.9.6

4.2.9.7

Die Datenzustandsbereinigungsfunktion kann auch im Erzeugungs- und Modellierungsprozess
mit Vorteil genutzt werden. Wenn etwa mit Hilfe der Modellierungswerkzeuge (vgl. Abs. 4.2.5.1,
S. 57) auf Duplikat angewendete Objekte ineinander verschoben wurden, lasst sich die erfor-
derliche eindeutige Netzwerkstruktur durch Aktivierung der Bereinigungsfunktion schnell her-
stellen. Es entstehen hierdurch wieder eindeutige Punkte und Linien, die ausgewahlt und denen
Eigenschaften zugeordnet werden kdnnen.

Von den Datenzustandsiiberprifungs- und Bereinigungsfunktionen sollte spatestens vor dem
Start des Rechenlaufs Gebrauch gemacht werden!

Die Bereinigungsfunktion wird vom grafischen Eingabemodul automatisch vor der Erzeugung
der Eingabedatei (s. Abs. 4.2.9.5.1, S. 75) des Rechenprogramms im Hintergrund vollstandig
durchgeflihrt. Werden hierbei notwendige Anderungen am System vorgenommen, erfolgt eine
Meldung. Um zu erfahren, welche Anderungen sich ergeben haben, sollte spatestens dann die
Datenzustandsbereinigung manuell durchgefiihrt werden.

Export zu #~ALFA3D

Datenzustand = Bearbeiten Er

Sichern

Das in #4ROSY beschriebene Tragwerke kann inkl. Belastung Uber
die nebenstehend dargestellte MenUfunktion an #<ALFA3D, Raumli-
che Faltwerke, Ubergeben werden, um dort z.B. mit Aussparungen

Speichern unter

Laden

Uberpriifen
oder einseitiger Belastung weiterbearbeitet zu werden. Bere:ﬂgen
Die Exportfunktion steht nur im 3D-Darstellungsmodus zur Verfigung. Exportieren [y

Ende

Rotationsachse

Rotationsachse

Eingabemodul beenden

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons erscheint das Eigenschaftsblatt zur
Beendigung der Bearbeitung. Hierin wird festgelegt, ob der aktuelle Datenzustand gesichert
werden soll.

I Eingabe beenden

Beendigung des grafischen Eingabemoduls
¥ Datenzustand speichern

pcae eindringlich, abschliesend
die Datenzustandsbereinigung und

Im Sinne eines erfolgreichen nach-
@Jﬁ folgenden Rechenlaufs empfiehlt
: l -iberprifung durchzufilhren!

x| 2] v

Die unteren beiden Schaltflachen bieten nochmals die Datenzustandiberprifungs- und Bereini-
gungsfunktionen an. Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts wird das Fenster zur Bauteilbear-
beitung geschlossen.
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@Starﬂ

Empfehlungen zur Vorgehensweise

Es liegt in der Natur des Arbeitsfeldes eines Statikers, dass Entscheidungen bzgl. eines Bau-
vorhabens einem standigen Wandel unterliegen und somit statische Systeme einer Korrektur
bedirfen. Mit dem grafischen Eingabemodul liegt ein Programm vor, das dieser Tatsache durch
die integrierten Modellierungstechniken gerecht wird. Im Nachhinein durchzufiihrende Anderun-
gen an einem einmal beschriebenen System sind i.d.R. leicht und schnell realisierbar. Trotzdem
empfiehlt sich eine bestimmte Vorgehensweise bei der Eingabe eines neuen Systems. Dies be-
trifft insbesondere die Reihenfolge der durchzufiihrenden Arbeiten.

Zunachst sollte die Geometrie festgelegt werden. Hierzu werden die unter Abs. 4.2.4, S. 51,
und Abs. 4.2.5, S. 57, beschriebenen Erzeuge- und Modellierungsfunktionen genutzt. Die Koor-
dinaten der Knoten sowie die Definition der Schalen mit ihrer Knotenverknipfung sollten den
mdglichst endgiiltigen Zustand annehmen. Abschlielend sollte die Bereinigungsfunktion den
geometrisch definierten Datenbestand Uberprufen.

Spatestens jetzt missen Einwirkungen und Lastfalle erzeugt und beschrieben werden. Je nach
verwendetem Material und zugrunde liegender Normen sind hierbei Aspekte zu berucksichti-
gen, die im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept erlautert werden.

Nach Fertigstellung dieser Aufgabe steht flir jeden Lastfall eine Lastfallfolie zur Verfliigung, die
zur Bearbeitung aktiviert werden kann (vgl. Abs. 4.2.3.10, S. 51).

Nun konnen die den Lastfallen zugeordneten Lastbilder Lastfallfolie fur Lastfallfolie entspre-
chend den Ausfiuhrungen unter Abs. 4.2.7.2, S. 67, erzeugt werden.

Mit diesen Angaben liegt das System und somit die zu berechnende Aufgabe bis hin zur
SchnittgréRenermittlung fest.

Letztendlich missen die zu fihrenden Nachweise definiert und die Extremalbildungsvorschrif-
ten und/oder Lastkollektive zugeordnet werden. Dieser Themenkomplex wird im Handbuch das
pcae-Nachweiskonzept abgehandelt.

Spatestens jetzt — vor dem Start des Rechenlaufs — sollte die Datenzustandstiberpriifungs- und
Bereinigungsfunktion (Abs. 4.2.9.5.2 und 4.2.9.5.3, S. 76 ff.) aktiviert werden.

Die Rechenmodule kdnnen — wie auch das Ergebnisvisualisierungsmodul — aus dem grafischen
Eingabemodul Uber die Start-Taste aktiviert werden (vgl. Abs. 4.2.2.6, S. 49).
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Datei

Layerfilter

=

=|

Linientypfilter

Farbfilter

Blockfilter

=i}

CAD-Importfilter

Das grafische Eingabemodul von #ROSY bietet diverse Mdglichkeiten, grafische Informatio-
nen aus unterschiedlichen CAD-Systemen zu importieren, die in diesem Kapitel vorgestellt wer-
den.

Importfunktionen kdnnen einerseits vor Aufruf des grafischen Eingabemoduls ber das Meni
(RMT) gestartet werden. Des Weiteren kdnnen beliebig haufig innerhalb der grafischen Eingabe
DXF-Daten im 3D-Modus (mit Geometrieiibernahme) und im Ebenenmodus (als Vorlagen)
eingelesen werden.

DXF-2D-Filter

Zunachst wird der bereits unter Abs. 4.1.5, S. 42, vorgestellte CAD-Datenimport besprochen.
Das hierdurch gestartete Filter-Programm hat die Eigenschaft, eine neue Eingabedatei fir das
grafische Eingabemodul zu erzeugen.

Der Datenimport erfolgt vor dem Aufruf des grafischen Eingabemoduls. Das Bauteil ist auf dem
DTE®-Schreibtisch durch einfaches Anklicken zu aktivieren. Es erscheint dann weift mit einem
dicken schwarzen Rand. Durch Betatigen der RMT erscheinen die DTE®-Meniifunktionen.

Eine bestehende Eingabedatei wird dabei Uberschrieben, so dass sich die Aktivierung dieser
Funktionen aufRerhalb der grafischen Eingabe nur am Anfang der Bearbeitungsphase empfiehlt.

Mit Hilfe der angebotenen DTE®-Meniifunktion
Berechnung — DXF -Datei importieren

wird das DXF-2D-Filterprogramm gestartet. Es liest und interpretiert Informationen beliebiger
CAD-Hersteller im DXF-Format (Drawing Exchange Format).

Nach Benennen der DXF-Datei tiber den Windows-Suchmechanismus werden die vorliegenden
Daten einer Analyse unterzogen. Das Ergebnis der Analyse wird eingeblendet. Je nachdem wie
geschickt die DXF-Informationen fiir die Ubergabe eines statischen Systems aufbereitet wur-
den, sind Nacharbeiten erforderlich, um moglichst wenig Datenmiill in die grafische Eingabe zu
Ubertragen. Nachfolgend ist der Kopf des Fensters dargestellt.

ET DXF(2D)-Importfilter [2D-Rahmen] M=
Datei Filter Ausschnitt Skalierung -?-  Ende

Interaktionselemente

Der dargestellte Button ruft ein Fenster, in dem zur Geometrielibergabe der Name der DXF-
Datei angegeben werden kann. Die Datei wird nach Bestatigen getffnet, gelesen, analysiert
und (nach Bestatigen des Analysefensters) im Darstellungsfenster angezeigt.

DXF-Dateien besitzen i.A. eine Folienstruktur, in der jeweils gleichartige Informationen zusam-
mengefasst sind. Uber den dargestellten Button werden die in der DXF-Datei definierten Folien
(Layer) an- bzw. abgewahlt, um fur das statische System irrelevante Daten auszublenden. Gra-
fische Elemente, die abgewahiten Folien zugeordnet sind, werden nicht dargestellt.

In dem durch diesen Button aufgerufenen Eigenschaftsblatt werden die in der DXF-Datei defi-
nierten Linientypen an- bzw. abgewahlt. Linien, die abgewahlten Linientypen zugeordnet sind,
werden nicht dargestellt.

Uber diesen Button erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die in der DXF-Datei definierten
Farben an- bzw. abgewahlt werden kénnen. Grafische Elemente, die in einer abgewahlten Far-
be gezeichnet werden, werden nicht dargestellt.

Wird der dargestellte Button angeklickt, erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die in der DXF-
Datei definierten Blocke an- bzw. abgewahlt werden kénnen. Grafische Elemente, die in einem
abgewabhlten Block definiert sind, werden nicht dargestellt. Man beachte, dass Blécke i.d.R. hie-
rarchisch verschachtelt definiert sind! Der oberste Block, der alle anderen Blécke umfasst, hat
den Namen "Entities". Wird dieser Block abgewabhlt, gilt folglich alles als abgewahit.
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Ausschnitte
EIEI@' 4.2.3.6, S. 50).

Skalierungspunkte Wenn der MaRstab der Ubergabedatei nicht bekannt ist, kénnen (iber die nebenstehend

Hilfe Ed
Dateniibergabe
]
DXF
Tongipt
80

+]#]

‘ﬁ,ﬂ

Die hier dargestellten Zoom-Buttons reagieren wie die des grafischen Eingabemoduls (s. Abs.

dargestellten Buttons zwei Skalierungspunkte definiert werden. Skalierungspunkte kdnnen be-
stimmten, markanten Punkten angeheftet werden, deren Weltkoordinaten bekannt sind. Nach
Anklicken einer der beiden Schaltflachen erscheint ein Fadenkreuz, mit dessen Hilfe ein mar-
kanter Punkt im Bereich der dargestellten grafischen Objekte ausgewahlt werden kann. Diesem
Punkt kdnnen im dann eingeblendeten Eigenschaftsblatt Koordinaten zugeordnet werden. Sind
beide Skalierungspunkte im DXF-Filterprogramm gesetzt und hinsichtlich ihrer Koordinaten be-
kannt, kann das Programm die erforderliche Transformationsvorschrift automatisch ermitteln.

pcae empfiehlt, von der Moglichkeit der Skalierungspunkte Gebrauch zu machen, da eine Ska-
lierung uber die direkte Vorgabe eines MaRstabs weder eine Translation noch eine Rotation be-
ricksichtigen kann.

Uber die Windows-Hilfe wird das Online-Manual gedffnet, dem Hilfestellungen zum DXF-Filter
entnommen werden kénnen.

Nach Anklicken des Ende-Buttons erscheint das dargestellte Eigenschaftsblatt zu Festlegung
der Datenlibergabemodalitaten.

i Importoptionen
Geometriedbemahme

v die Geometrie(ibergabe erfolgt durch
Erzeugung einer neuen Eingabedatei,
YYorhandene Definitionen gehen verloren!

Information

Dimension der vorliegenden Zeichnung:

Hmin = -22, 644 Hmax = 3.832
Y¥min = -11.272 Ymax = 1Z.86Z2
Skalierung

Entsprechend der vorgegebenen
Skalisrungspunkte wird die Zeichnung
mit dem Faktor F=1000535 gestreckt
und um den Winkel a=0,000000 gedreht
in das DTE-System importiert.

x| 2] ¥

Sind die Skalierungspunkte gesetzt, eribrigen sich weitere Angaben. Andernfalls muss der
Malstab, in dem die Zeichnung in der DXF-Datei vorliegt, zur Festlegung der Skalierungsvor-
schrift angegeben werden. Hierzu werden die Minimal- und Maximalkoordinaten ausgewiesen.
Nur die aktuell dargestellten grafischen Objekte werden (ibernommen.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts wird die Eingabedatei des grafischen Eingabemoduls
erzeugt und das DXF-Filterprogramm beendet. Es erscheint das DTE®-BauteiIsymboI wie dar-
gestellt. Durch Aktivierung des Bauteils per Doppelklick wird das Eingabemodul gestartet, das
das System nach kurzer Konvertierungsarbeit Gbernimmt.
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43.2 DXF-3D-Filter

Im Gegensatz zu dem auf den vorangegangenen Seiten beschriebenen CAD-Filter wird der
DXF-3D-Filter direkt aus dem grafischen Eingabemodul heraus aufgerufen. Der Filter erzeugt
keine neue Eingabedatei; vielmehr werden die grafischen Objekte aus dem Filterprogramm zu
den bestehenden geometrischen Objekten (Punkte und Linien) im Objektfenster des grafischen
Eingabemoduls hinzugefiigt.

iqﬁ-h Der DXF-3D-Filter kann innerhalb eine Bauteils beliebig haufig aufgerufen werden, um neue
Geometrien hinzuzulesen.

Die Aktivierung des Filters ist nur im 3D-Modus unter Zuhilfenahme der nebenstehend darge-
neu = | stellten Schaltflachen moglich. Sie wird unter Abs. 4.2.4.4.2, S. 55, beschrieben. Das nachfol-
gend dargestellte (Beispiel-)Fenster erscheint.

ET 30 -DXF-Importfilter =]
Datei Filter Ausschnitt Blickrichtung  -?- Ende

Interaktionselemente

@l Wenn dies nicht bereits im aufrufenden Eingabemodul geschehen ist, muss der Name der DXF-

Datei, aus der Informationen importiert werden sollen, angegeben werden. Bevor der Inhalt der

Datei im Darstellungsfenster dargestellt werden kann, muss sie vom Programm gedffnet und
gelesen werden.

| ey +| ~-| ~0| Die nebenstehend dargestellten Schaltflachen zur Definition der Objektfilter
%l """ | = | te }l O‘l 0"" O"l und Ausschnitte reagieren wie im DXF-2D-Filter. Ihre Funktionen wurden un-
ter Abs. 4.3.1, S. 79, beschrieben.

System verdrehen Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten Buttons kann das raumliche Objekt vertikal und ho-
—=| rizontal gedreht bzw. gekippt werden. Die Schalter reagieren sinngemal} wie im grafischen Ein-
ﬂﬂ:l gabemodul unter Abs. 4.2.3.1, S. 49, beschrieben.

Endebehandlung Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Ende der Importaktion
'y eingeleitet. Es erscheint ein mit drei Registern bestiicktes Eigenschaftsblatt, in dem Einstellun-
gen zum Datenimport vorgenommen werden kénnen.

Im ersten Register werden Angaben zur automatischen Nummernvergabe fir die Knoten und
Stabe festgelegt. Das zweite Register befasst sich mit der Skalierung der gegebenen Koordina-
ten. Hierbei werden zwei Méglichkeiten angeboten.

Allgemeine Erlauterungen - CAD-Importfilter und Koordinatensysteme 81



Ubernahme

Transformation

43.3

82

i DXF-Import Optionen [ x|

Mumerierung kalierung | Bereinigung |

¥ Methode: Ubemahme
Die DXF-Koordinaten liegen vor in der Dimension | m

" Methode: Transformation Infao
Transformationsvarschrift:

X ah-pLFn = 1. aaa - Xogwe + A, BaR
¥ aH-ALFE = {.a88 ¥ oeF * B, Bae
ZqH_,qLF,q = 1.668 2 o * . 888

beachte: 4H-ALFA-Koordinaten werden in Metern erwartet.

£l

i

X] 2] V]

Die Methode Ubernahme Ubernimmt die Koordinaten direkt aus der DXF-Datei. Hierbei ist es
nur noch erforderlich anzugeben, in welchem MaRsystem (cm, dm oder m) die Koordinaten vor-
liegen.

Die zweite Methode ermdglicht die Vorgabe einer Transformationsvorschrift, die eine Koordina-
tenverschiebung und eine Skalierung erlaubt:

Xan-rosy = Fx - Xpxr +Cx
Yan-rosy =Fy - Ypxr +Cy
Zs-rosy =Fz - Zpxe +C;
Hierbei mussen die Skalierungsfaktoren F, F, und F, sowie die Translationskonstanten C,, C,

und C, angegeben werden.

Durch Anklicken des Info-Buttons kénnen die minimalen und maximalen Koordinaten abgefragt
werden, wie sie in der DXF-Datei vorliegen.

Das dritte und letzte Register befasst sich mit  [ERGRWIEYITLE

der Bereinigung der Daten. Numerierung | Saliorung | Berelnigung |

Wenn keine zwingenden Grinde dagegen

sprechen, sollten alle drei hier angebotenen Fangraster | 1 ‘™M

Bereinigungsfunktionen aktiviert werden. zur Erkennung geometrisch
o . identischer Knot

Nach Bestitigen des Eigenschaftsblatts wer- ETTISEHET RHATER

den die Daten zur Ubergabe vom DXF- E gfﬁ;“;:'ﬁ;:olt‘sjr;'lt‘rﬁii'igefen

Filterprogramm generiert und das Programm

beendet. Die generierten Knoten und Stébe o A
werden vom grafischen Eingabemodul gele- e YRR
sen und in die Menge der bestehenden Ob-
jekte eingegliedert. Dies erfolgt mit einer ent-
sprechenden Meldung.

@ Knoten an sich schneidenden
Staben genetieren

X] 2] 7]

Vorlagenerzeugung

Die Vorzige des Arbeitens mit Vorlagen sowie insbesondere der Ladevorgang zur Einbindung
einer neuen DXF-Vorlage wurden unter Abs. 4.2.9.1.1, S. 70, erlautert. Es wird der unter Abs.
4.3.1, S. 79, beschriebene Filter gestartet. Alle dort beschriebenen Mdglichkeiten sind auch bei
der Vorlagenerzeugung gegeben. Es wird jedoch beim Verlassen des Moduls keine neue Ein-
gabedatei fir das grafische Eingabemodul, sondern eine Vorlagendatei erzeugt, die im Ebe-
nenbearbeitungsmodus aktiviert werden kann. Die Geometrieerzeugung erfolgt dann quasi auf
einer Transparentfolie.

Die Vorlagenerzeugung kann innerhalb eine Bauteiles beliebig haufig aufgerufen werden, um
neue Geometrievorlagen hinzuzulesen.
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4.4 Koordinatensysteme und Vorzeichenregeln

Bei der Bearbeitung ebener Schalentragwerke mit #~ROSY gelten die folgenden Vereinbarun-
gen bzgl. Koordinatensystemen und Vorzeichenregeln.

|Rotationsachse

!
s i n
=g Anfangsknoten [AP\ : ’/;:-:', ,‘\\\ / m
Erzeugende /\ : M I m S Mm
n | *«—X&\ /\ AN
i M-
I ‘I‘

lokales Positions-
~ b Endknoten koordinatensystem (E;
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Darstellungsart
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Ergebnisvisualisierungsmodul

Das Visualisierungsmodul zur Darstellung der Ergebnisse des ausgewahlten Bauteils wird Gber
den Start-Button und den Button Ergebnisse visualisieren aus der grafischen Eingabe heraus
aufgerufen.

Die Visualisierung umfasst linienorientierte Darstellungen sowie tabellarische Zusammenstel-
lungen der Ergebnisse.

Die Grafiken kdnnen als Ebenendarstellungen und in der 3D-Ansicht erstellt werden. Uberhohte
Deformationsbilder, farbige Konturflachen- und Grenzliniendarstellungen sowie Zahlenfahn-
chengrafiken gehoéren hierzu. Teilweise kdnnen die Darstellungsformen auch einander tberla-
gert werden.

Die Tabellen liefern Zusammenstellungen der linienorientierten Ergebnisse. Hierbei kdnnen un-
terschiedliche Wertekombinationen abgerufen werden.

Die Verwendung der "Moving-Window-Technologie" gestattet einen direkten Zugriff auf den
Vorrat des aktuellen Ergebnissatzes und stellt eine hohe Interaktionsgeschwindigkeit sicher.
Durch Kurzwahlbuttons innerhalb der Auswabhllisten und Erkennungsmechanismen der aktuel-
len Darstellung kdnnen z.B. gleichartige Darstellungen einzelner Lastfalle schnell aufgeblattert
werden, so dass die letzte Darstellung quasi noch vor dem geistigen Auge steht und die neue
somit in Relation gesetzt werden kann.

Uber den Doppelklick werden auch hier Objekteigenschaften und -ergebnisse abgerufen. Die
innerhalb einer Sitzung gewahlten Darstellungen und ihre Einstellungen kénnen beim Verlassen
des Visualisierungsmoduls gespeichert werden, so dass bei neuerlichem Aufruf sofort an den
letzten Status angeschlossen werden kann.

Zoomen mit dem Mausrad

Durch Drehen des Mausrads nach vorne wird in die Objekte des Darstellungsfensters hineinge-
zoomt. Hierbei behalt der Punkt unter dem Mauszeiger seine Position. Durch Drehen des Maus-
rads nach hinten wird wieder herausgezoomt.

Werden gleichzeitig die [shift]-Taste und die linke Maustaste gedriickt, lassen sich die gezoom-
ten Objekte im Konstruktionsfenster per Mausbewegung verschieben.

allgemeine Erlauterungen

Das Ergebnisvisualisierungsmodul dient dazu, alle von #-ROSY berechneten Ergebnisse am
Sichtgerat darzustellen. Da diese Ergebnisse sehr umfangreich und vielschichtig sind, bietet
das Programm eine Vielzahl von Werkzeugen an, die die interessierenden GrofRen herausfiltern
und in aussagekraftiger Form grafisch darstellen.

Das nachfolgende Bild zeigt schematisch das Fenster des Ergebnisvisualisierungsmoduls mit
den unabhangig von der Darstellungsart angebotenen interaktiven Elementen.

Auswahl der
Buttonhlock 1 Darstellungsart Ergebnisbasis
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Es werden drei unterschiedliche Darstellungsarten angeboten, die Uber eine symbolische Liste
ausgewahlt werden kénnen.

Die 3D-Darstellung ist die vom Umfang her machtigste Darstellungsart und fir die visuelle Pra-
sentation von Ergebnissen am Gesamtsystem von entscheidender Bedeutung. Hier werden di-
verse Werkzeuge zur Visualisierung der Ergebnisse angeboten.

#-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke
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In der Darstellungsart Liniengrafiken werden Ergebnisse linienformiger Objekte (Schalen, Po-
sitionszlige) dargestellt. Die Ergebnisse werden hier in einem Funktionsdiagramm mit Abszisse
und Ordinate angegeben.

In der Darstellungsart Tabellen werden die Ergebnisse numerisch in einer Tabelle ausgewie-
sen.

Als Ergebnisbasen kénnen Lastfalle, ggf. Lastkollektive, Ergebnisse von Extremalbildung-
saufgaben (Extremierungen) und Zusammenfassungen von Extremierungen (Extremierun-
gen von Extremierungen) ausgewahlt werden.

Jeder dieser Ergebnisbasen sind unterschiedliche Ergebnistypen zugeordnet. Wahrend Lastfal-
len und Lastkollektiven die Ergebnistypen Schnittgré3en, Verformungen und evtl. Bettungs-
krafte zuzuordnen sind, gibt bei Extremierungen der Nachweistyp die Ergebnistypen vor.

Bei Stahlbetonbemessungsaufgaben ist dies z.B. die erforderliche rechnerisch einzulegende
Bewehrung, wahrend bei Nachweisen im Stahlbau der Ausnutzungsgrad ein wesentlicher Er-
gebnistyp ist.

Insbesondere in der 3D-Darstellungsart kann mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons
die Darstellung des (ergebnisunabhangigen) Systems modifiziert werden. Es kann z.B. festge-
legt werden, ob die Schalen mit oder ohnne Nummern und/oder Bezeichnungen dargestellt wer-
den sollen. In der Tabellendarstellung kann der Inhalt der Tabellen in seiner Darstellungsart be-
einflusst werden.

Der nebenstehend dargestellte Button dient dazu, die aktuelle Darstellung im Darstellungsfens-
ter (unabhangig von der Darstellungsart) zur Ausgabe (auf einem Drucker) zu bringen. Zur
Auswahl stehen

= direkte Ausgabe auf einem Drucker (Aufruf des Druckmanagers)

= die Ausgabe zur Drucklistenvorschau am Bildschirm (um das Layout der Grafik zu prufen)

= das Einspeichern der Grafik in die spezielle Druckliste ausgewahlte Grafiken

Sind in der Druckliste ausgewdhlte Grafiken Elemente (Druckansichten) gespeichert, kdnnen
diese Uber den nebenstehend dargestellten Buttons direkt zur Anzeige gebracht werden. Hierzu
wird eine Auswahlliste angeboten. Die gespeicherten Druckansichten werden unabhangig von

der aktuell eingestellten Darstellungsart mit den Darstellungsattributen, wie sie bei der Speiche-
rung gewahlt wurden, dargestellt.

Durch Anklicken dieses Buttons erscheint ein Eigenschaftsblatt Gber das die Elemente der
Druckliste ausgewahlte Grafiken eingesehen und modifiziert werden kénnen. Die Druckansich-
ten genannten Elemente kénnen in ihrer Reihenfolge umsortiert, hinsichtlich ihrer Darstellungs-
attribute bearbeitet, eingesehen, mit Uberschriften versehen und geléscht werden. Weitere In-
formationen zur Druckliste ausgewéhlte Grafiken s. unter Verwaltung der Druckansichten (Abs.
452, S. 86).

der nebenstehend dargestellte Button 6ffnet das Hilfedokument

Verlassen der Ergebnisvisualisierung

alle vom #~ROSY-Ergebnisvisualisierungsmodul angebotenen Funktionen kdnnen alternativ
Uber die Menlzeile angesteuert werden.

die Informationszeile enthalt Hinweise zum Bauteil und der aktuell ausgewahlten Datenbasis.

Allgemeine Erlauterungen - Ergebnisvisualisierung 85
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Verwaltung der Druckansichten

Im Darstellungsbereich angezeigte Grafiken kénnen in die Druckliste ausgewahlte Grafiken ge-
speichert werden. Hierzu muss zunachst das Druckersymbol und im folgenden Menu der But-
ton in Druckdatei speichern angeklickt werden. Der gespeicherten Druckansicht kann eine
Bezeichnung zugewiesen werden.

Derart abgespeicherte Druckansichten werden vom Visualisierungsmodul auch Gber die aktuel-
le Sitzung hinaus gespeichert. Wird zwischenzeitlich (etwa infolge Anderungen in der Belas-
tungsstruktur) ein Neustart des Rechenlaufs erforderlich, werden die in den gespeicherten
Druckansichten dargestellten Ergebnisse automatisch aktualisiert.

Der Anwender kann also sicher sein, dass die dargestellten Ergebnisse bei der Ausgabe der
Druckliste ausgewahlte Grafiken stets dem aktuellen Ergebnisstand entsprechen.

Selbst wenn eine besondere grafische Darstellung nicht in der Druckliste erscheinen soll, emp-
fiehlt es sich u.U., die Grafik fiir einen direkten Zugriff in einer spateren Sitzung abzuspeichern.

Nach einem Klick auf den nebenstehend dargestellten Button erscheinen alle gespeicherten
Druckansichten in einer Auswahlliste. Wird hierin eine bestimmte Druckansicht ausgewahit,
schaltet die Anzeige im Darstellungsfenster direkt auf die Darstellung der gewahlten Druckan-
sicht um.

Dieser Button ruft das Fenster zur Verwaltung der Druckansichten auf. In der Verwaltung der
Druckansichten werden die gespeicherten Druckansichten im linken Teil des Fensters aufgelis-
tet. Die Listenelemente kdnnen per Mausklick ausgewahlt werden. Die Eigenschaften der aktu-
ell ausgewahlten Druckansicht konnen im rechten Teil des Fensters eingesehen und ggf. gean-
dert werden.

+ Venwaltung der Druckliste “ausgewahlte Grafiken®

=
=
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Den Buttons in der Kopfzeile sind folgende Funktionen zugeordnet:

T*l erzeuge eine neue Uberschrift

rufe das Hilfedokument auf

&

drucke ausgewahlte Druckansicht

| I6sche die ausgewahlte Druckansicht

stelle die ausgewahlte Druckansicht im Drucklisten-Viewer dar

ohne Ubernahme der Anderungen abbrechen

< | beenden mit Ubernahme der Anderungen

#-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke

stelle die gesamte Liste ausgewahlte Grafiken im Drucklisten-Viewer dar

& | drucke gesamte Liste ausgewahlte Grafiken




Am linken Rand des Fensters werden Schalttafeln angeboten, mit deren Hilfe die aktuell aus-
gewahlte Druckansicht innerhalb der Liste nach oben bzw. nach unten verschoben werden

Sprung nach ganz oben Sprung nach ganz unten

7 4
4. mehrere Zeilen nach oben ¥ mehrere Zeilen nach unten
il w

eine Zeile nach oben eine Zeile nach unten

= Jedem Listenelement ist i.d.R. ein kleines Druckersymbol vorangestellt. Hiermit wird aus-

E gedriickt, dass die Druckansicht Teil der Druckliste ausgewéhlte Grafiken ist und beim
Druck ausgegeben wird. Ist ein Ausdruck der Grafik nicht gewlinscht, muss das Symbol

X angeklickt werden; die Darstellung andert sich in ein rotes Kreuz. Listenelemente mit ei-

&7 nem roten Kreuz dienen nur der Speicherung (und sorgen dadurch fiir einen schnellen
Zugriff auf das Bild), werden aber im Rahmen der gesamten Druckausgabe nicht mit
ausgegeben.

Die den Listenelementen zugeordneten Symbole haben folgende Bedeutungen:
E‘q Druckansicht von der Darstellungsart 3D
4=+  Druckansicht von der Darstellungsart Liniengrafik
Druckansicht von der Darstellungsart Tabelle
T  Uberschrift

Uberschriften dienen der Strukturierung der Druckliste ausgewahlte Grafiken. Das Programm
geht davon aus, dass die einer Uberschrift folgenden Druckansichten thematisch zur Uberschrift
gehoren.

Diesen Gedanken weiter verfolgend bekommt eine Uberschrift das zusatzliche Strukturierungs-
element [H, wie es aus den Baumansichten bekannt ist. Wird dieses Zeichen angeklickt, wandelt
es sich in ein E-Zeichen um und die zur Uberschrift gehdrenden Druckansichten verschwinden.
Dies hat den Vorteil, dass die Liste Uberschaubarer wird.

Wird eine derart "zusammengeklappte” Uberschrift mit Hilfe der Sortierbuttons innerhalb der
Liste verschoben, nimmt die Uberschrift die ihnen zugeordneten Druckansichten mit.

Mit einem Klick auf das E-Zeichen ("wieder aufklappen") lasst sich dies schnell Giberprifen.

Im rechten Fenster sind die Eigenschaften der jeweils ausgewahlten Druckansicht dargestellt.
Diese Eigenschaften kdnnen insbesondere bei Elementen der Darstellungsart 3D auch inhalt-
lich bearbeitet werden.

Da die Eigenschaften in Blécken zusammengefasst sind, muss ein zu bearbeitender Block zu-
erst durch Anklicken des El- Zeichens getffnet werden.

Alle Blécke verfligen Uber einen Schalter automatisch. Diese Einstellung ist voreingestellt und
bewirkt, dass das Programm die Eigenschaften selbstandig festlegt. Nur in seltenen Fallen wird
es notwendig sein, hier vom Standard abweichende Einstellungen vorzunehmen.
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3D-Darstellung

Die 3D-Darstellung ist die vom Umfang her machtigste Darstellungsart und fir die visuelle Pra-
sentation von Ergebnissen am Gesamtsystem von entscheidender Bedeutung. Insbesondere
werden hier Werkzeuge angeboten, die die Ergebnisse bearbeiten.

Das nachfolgende Bild zeigt schematisch das Fenster des Ergebnisvisualisierungsmoduls. Die
blass dargestellten Interaktionselemente gehdren zur Standardausristung des Visualisie-
rungsmoduls und wurden bereits beschrieben (Abs. 4.5.1, S. 84). Die in der 3D-Darstellungsart
zusatzlich angebotenen Interaktionselemente werden im Folgenden erlautert.

Buttonblock 2

(B 1 - ropaiing [Fakmerk 2]
Cuntelng  Egeruchaften  Acsachritt Arsicle  Aurwstl Iformatores Ausgabe Orudsseshl wife Erde

K e e e e e = —T
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dynamische
Schalttafeln |

Darstellungshersich

r Wermalungslineal a

- e s o s

e

Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons kénnen bestimmte ausgewahlte Objekte von
der Darstellung ausgenommen werden. Diese Funktion wird bei der Arbeit mit #~ROSY i.A.
nicht benétigt werden.

Ausschnitt vergrofRern: Der nebenstehend dargestellte Button dient dazu, sich in eine 3D-
Darstellung hineinzuzoomen. Es erscheint ein Fadenkreuz auf dem Sichtgerat, mit dem ein
rechteckférmiger Teilbereich des aktuell dargestellten Systems aufgezogen werden kann. Der
so gewahlte Teilbereich wird vergréfert dargestellt.

Ausschnitt verkleinern: Ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button macht die letzte
AusschnittvergroRerungsaktion riickgangig.

Ausschnitt zurlicksetzen: Das Programm stellt hiermit sicher, dass alle aktuell dargestellten Ob-
jekte vollstandig zu sehen sind.

Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten Buttongruppe kénnen Objekte in der 3D-Ansicht ver-
dreht werden. Wird der Button nach rechts drehen gedrlckt, rotieren die Objekte um eine ver-
tikale Achse nach rechts. Wird der Button nach unten drehen gedrickt, rotieren die Objekte
um eine horizontale Achse nach unten und die Darstellung dreht sich hin zur Vogelperspektive.

dynamische Schalttafeln Jede Ergebnisbasis verfligt Uber diverse Ergebnistypen, die teilweise als zweidimen-

88

sionale Vektor- oder Skalarfelder - bestimmten Linien zuzuordnende eindimensionale Funktio-
nen - oder auch nur als punktuell vorliegende Einzelergebnisse gegeben sind.

Fur all diese Ergebnistypen bedarf es folglich unterschiedlicher Darstellungsformen, die insbe-
sondere dazu geeignet sind, bestimmte interessierende Sachverhalte unmittelbar begreifbar
herauszustellen.

Die dynamischen Schalttafeln stellen hierzu das Angebot des grafischen Ergebnisvisualisie-
rungsmoduls von #~ROSY dar. Jede dynamische Schalttafel ist hierbei fir eine bestimmte Dar-
stellungsform zustandig.

#-ROSY— Rotationssymmetrische Schalentragwerke
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Im geschlossenen Zustand werden die dynamischen Schalttafeln am lin-
ken Fensterrand "geparkt". Durch einfaches Anklicken kénnen sie geoff-
net werden. Sie bieten dann ihre Interaktionsmdoglichkeiten an. Die vor-
rangige Interaktion in allen dynamischen Schalttafeln ist die Auswahl des
Ergebnistyps - also die der interessierenden physikalischen Grofie. Alle
zur gewahlten Darstellungsform passenden Ergebnistypen werden hierzu
in einer Auswahlliste angeboten. Jede dynamische Schalttafel besitzt ei-
nen bearbeiten-Button, der ein Eigenschaftsblatt aufruft, in dem die Art
der Darstellung individuell spezifiziert werden kann.

Eine dynamische Schalttafel wird durch Anklicken des Pfeil-runter-
Buttons oben rechts im Bezeichnungsfeld wieder geschlossen.

Nachfolgend werden die dynamischen Schalttafeln und die ihnen zugeordneten Darstellungs-

formen beschrieben.

Konturen Die Konturendarstellung bietet sich an, wenn Skalarfelder dargestellt werden sollen. Uber die
dynamische Schalttafel Konturendarstellungen wird in einer Listbox die darzustellende Er-
I-4| gebnisgroe ausgewahlit.

{é Zum Aufschlagen der Liste ist das Pfeilsymbol anzuklicken.

& KONTUREN - Weiterhin wird in dieser Schalttafel der Wertebereich der Farbzuordnungen protokolliert.
<kein> 3] _| Um die Wertebereiche zu andern, muss der bearbeiten-Button angeklickt werden. Im
ckein>  alw] folgenden Eigenschaftsblatt sind die Modifikationen vorzunehmen.

H Die Voreinstellung fir die hier festzulegenden Eigenschaften ist automatisch-
2;; aquidistant. Hierbei berechnet das Programm fir jede betrachtete Grofie eine sinnvolle
2 Skalierung der Farbabstufungen. Wird der automatisch-Button gel6st, kann die Farbska-
n2 la bei aquidistanter Teilung durch Vorgabe eines Bezugswerts und eines Differenzwerts
e festgelegt werden.

My

m1

ma2

-] g% |

Konturen Biegemoment

E2 Mmoo
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Deformationen Die dynamische Schalttafel Deformationen zeigt das Verformungsverhalten des Systems im
aktuell ausgewahlten Lastfall in Gberhdhter Darstellung. Der Uberhéhungswert wird als "Faktor"
@l protokolliert. Darunter sind die minimalen und maximalen Komponenten der Verschiebungsgré-

Ren eingetragen.

B DEFORMATION

| LUz :|§||

Faktor: 450,

sz Min-Max:

=9.E-2-3.E-2 mm

uz: Min-sMax:

—2.42--0. 654 mn

B Deformationen

Skalierungsfaktor
. automatisch

S ]

1888 ﬂ

[¥ undeformiertes System zeichnen

]

kd ]
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Zahlenwerte

Grenzlinien
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Durch Anklicken des bearbeiten-Buttons werden die gezeigten Einstellungsmaoglichkeiten fur
die Deformationsdarstellungen zuganglich. Der Uberhéhungsfaktor kann numerisch vorgege-
ben oder vom Programm automatisch berechnet werden.

Der Schieberegler dient zur schnellen Feinjustierung. Das undeformierte System kann der
Grafik hinzugeflgt werden.

Die Darstellung des deformierten Systems liefert i.d.R. einen sehr guten ersten Eindruck auf
das Reaktionsverhalten der Struktur auf ihre Belastungen.

Die Deformationsdarstellung kann mit Konturendarstellungen kombiniert werden, was den In-
formationsgehalt des Bildes durch zusatzliche Plastizitat steigert.

Zur Einblendung von Zahlenangaben dient die dynamische Schalttafel Zahlenwerte. Hierin wird
in gleicher Weise zunachst die gewiinschte physikalische GréRe ausgewahlt und je nach Bedarf
die Darstellungsart (durch Anklicken des bearbeiten-Buttons) modifiziert.

A

il I apwR,apzamy jﬁ | auten. 1

I Zahleneigenschaften
Ergebnisse Darstellung
| ~ | Zahlenwerte >l
ﬂ Gitterabstand autamatizeh Grenzwert
prozentual B, 868

Gitterabstand

=-Richtung ’W i1l absolut a.aa
y-Richtung 1. 88 m Skalierungsfaktar

B ZAHLEMWERTE

-~ Gitterursprung

) Schriftgrice
apxs Min- Max: #-Richtung B.88 m in Prozent des. I 15. 8
0.800, 0,080 kHs Fasterabstandes

apzi Min Max: y-Richtung B.88 m Anzahl Stellen I 3 ill

—9E.901.--93. 901 kH-

amy® MinsFas:

0,000 0.000 kHr ] = i' ﬂ

Die im Bauwesen Ubliche Form zur Darstellung der Zustandsgréf3en an linienférmigen Objekten

sind die Grenzlinien.
E Hier kdnnen die Normal- und Querkraftlinien, die Momentenlinien wie auch die Verformungs-

komponenten aus den einzelnen Lastfallen, aber auch Bemessungsergebnisse an Staben an-
getragen werden.

Die Auswabhlliste ermdglicht das direkte Umschalten der gewilinschten Zustandsgrofie.

i Grenzlinien

Skalierungsfaktor

. automatisch - [Em— |l >

. “
numerisch A.81892 j

[ Zahlenwerte
fnzahl Stellen I 3 ﬁ

I ]
Grenze prozentual 5@ =
Grenze absolut I H

Faktor: 1.E-2 AI

ml: Min-Max:
=30.63-77. 12 kNmsm

- In dem Eigenschaftsblatt, das durch Anklicken des bearbeiten-Buttons hervorgerufen wird,

kann eine automatische oder numerisch vorgegebene Skalierung der Grenzlinienordinaten an-
gewahlt werden.

Der Schieberegler sorgt wiederum fiir die schnelle Feinjustierung. Wenn neben der Grafik auch
Zahlenwerte ausgegeben werden sollen, kdnnen mit den hier zur Verflgung gestellten Eingabe-
feldern die Menge und die Art der Zahlenausgabe bestimmt werden.
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Liniengrafiken

In der Darstellungsart Liniengrafiken werden Ergebnisse von linienformigen Objekten darge-
stellt. Die Ergebnisse werden hierbei in einem Funktionsdiagramm mit Abszisse und Ordinate
angegeben. Das nachfolgende Bild zeigt schematisch das Fenster des Ergebnisvisualisie-
rungsmoduls. Die blass dargestellten Interaktionselemente gehdren zur Standardausriistung
der Visualisierungsmoduls und wurden bereits beschrieben (s. Abs. 4.5.1, S. 84). Die in der
Darstellungsart Liniengrafiken zusatzlich angebotenen Interaktionselemente werden im Folgen-
den erlautert.

Bezeichnungen

und

Zuszatzinformationen

zu den dargestellten — |

Linigngrafiken

Wermakungslineal —s

[ e —rrrm——

=|8/8|6|m@)mn|
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=
Darstellungshereich |
der Liniengrafiken

b

Crientierungs-
ckizze

Linien-
auswahl-
fenster

Htonr g m{l\ [T=

= —

|
Auswahl Linienarafiken J

In diesem Modus kénnen die Zustandslinien einzelner ausgewahlter Schalen bzw. Positions-
ziige eingesehen werden. Im Darstellungsfenster werden bis zu finf Grenzlinien gleichzeitig
eingeblendet, was fir das Studium korrespondierender Zustande (wie Biegelinie, Biegemomen-
tenlinie und Querkraftlinie) besonders gut geeignet ist. In einem Auswahlfenster kann zwischen
verschiedenen Staben bzw. Stabziigen hin- und hergeschaltet werden. Das Ubersichtsfenster
dient zur Orientierung am Gesamtsystem.

B 4H-ROSY - Vis ualisierung [Beispieleingabe]
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fm in kNS

Min: -1083.28

Max: -59.93 L
Biegemoment i

Ende Liniengrafik. Ergebnisse

whe

| 2: Schnittgrosenemitth »|
|t Autriebcheck ] &

Schale 5: Bodenplatte 1 (L3nge 1.731 m)
Hachuweis 2: Lastkollektiv 1 Auftrisbcheck

m1 in kMm

Min: -11.14

.

. |

Ubersichtsfenster

El= 1: Eodenplatten =

A4 3: Trichterhoden
AH5: Bodenplatte 1
#8: Bodenpaltte 2

3
¢ Auswahlfenster 4
i
4411 Bodenpaltte 5

Kl

Max:i #3.36 — B Sporn
4 ——2}|
@Y. . : . gl | alle Liniengrafiken ﬂﬁ
0.5 1.0 1.5
Bilder pro Seite IB—ﬂ
|Beispie|eingube [Lastkaliektiv 1 [Auftrisbeheck 1‘
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45.5 Tabellen

In der tabellarischen Darstellung konnen die Zahlenwerte der Ergebnisse am besten eingese-
hen werden. Ahnlich wie im Liniengrafik-Modus kénnen einzelne Schalen im Auswahlfenster ak-
tiviert werden.

[ oo w10 - i vng [Fakimerh wp2] alalx
Egmrachaiten fangebe  Druchamesti Ende Tabeler, Erguiruse
=|s|8|slmp| L —
Einstellungen, —==  =shey ERE ™ e T
Suchfunktion . F— - -
Unerschrift, Infarmationen zum ausgewihiten Ohjekt Ohiskt
Tahellenkopf —= | | aujs?-\-'a-hl-
i fenster
Darstellungsbereich
‘ der Tabelle
minfmasx Angaben —= | [ ) iﬂ—'—”.:_-
r T T =—=3
Auswahl Tabelleninhalt J
Lastfall = Uber die beiden Auswahllisten, die sich in der rechten oberen Ecke befinden, kann die
T EIGENGERICHT =4 Ergebnisart ausgewahlt werden. In der oberen der beiden Auswahllisten wird zwi-

schen System, Lastfall, Nachweisen und Zusammenfassung unterschieden.

In der unteren Auswahlliste wird der obere Auswahlpunkt quasi fein eingestellt. Ist in der oberen
Auswabhlliste Lastfall ausgewahlt, kann in der unteren Auswahlliste die Lastfallnummer bestimmt
werden. Ist in der oberen Auswabhlliste ein definierter Nachweis ausgewahlt, kann in der unteren
Auswahlliste eine Extremierung oder ein Lastkollektiv (oder beides) und eine zum Nachweis
gehodrende Zusammenfassung ausgewahlt werden.

Die Zusammenfassung in der oberen Auswahlliste zeigt die Zusammenfassung Uber alle
Nachweise an. Sie enthalt die unglnstigsten Ausnutzungsgrade bzw. die maximalen Bemes-
sungsergebnisse (erf. As), die sich nach Flihren der Nachweise ergeben haben.

B 4H-ROSY - Visualisierung [Beispieleingabe]
Eigenschaften Ausgabe  Druckauswahl Ende Tabellen Ergebnisse
- Lastfall hd
=E &l
oy = Oa [ Eigengsuicht () ] &)
suche SCHRIFTEROSSE
nach ,_ REC | AEC XJ
SchnittgroBen g Objekte
Schale 1: Deckenplatte El- @5 Schalen
Lastfall i: Eigengewicht i1) E= 1: Bodenplatten
A 3: Trichterbode
Knont s nl nm ml L1 ql
- m ‘ kN KN-m kHmnm kHmem kHom #5: Bodenplatte
1 0.08 | —613.9F  B09.78| -221.96 —179,16  598.71 5 8: Bodenpaltte
9.13 | -279.18  229.23| -157.41 -171.61  390.73 M 9: Bodenpaltte
8.51 | -83.71 43.38| -79.80 -127.200 191.51
2.83 | -26.98 -12.85 13.87 -38.92 53.47 5 10: Bodenpaltte
4.57 | -21.43 -18.27 4466 8.88 6.61 11 Bodenpaltte
6.11 | -20.75 -18.95 34.88 16.09 -8.50
2 9,95 | -2@.28 oo=19.5@| -So.4e L G M B Spam
M 1: Deckenplatte
g
Darstellungsfenster Amlswahlfenster
M 7: Wand
B [= Knoten
Hinimum -613.93 -19.58| -221.96 -179.16 -36.49
Haximum -26.28 689.78 44_66 16.89 598.71 4 2
| Schnittgracen ﬂﬁ
|Beispieleingabe [ [Lastfall 1 |Eigengeuicht (1) 1‘

.\ﬁ-h Alle Grafiken kdnnen in die Druckliste ausgewahlte Grafiken gespeichert werden. Naheres s.
Verwaltung der Druckansichten, Abs. 4.5.2, S. 86.
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4.5.6

4.5.7

4.5.71

4.5.7.2

4.5.7.21

4.5.7.2.2

4.5.7.2.3

4.5.7.3

Meniiauswahlzeile

Die Funktionalitat der Ergebnisvisualisierung kann alternativ zu den gezeigten Buttonaufrufen
auch Uber die Menuauswahlzeile gesteuert werden.

Darstellung  Eigenzchaften  Ausschritt  Auzwahl Informationen  Auzgabe  Hife Ende

Uber den Menuaufruf Darstellung kénnen die sich hinter den Kiirzeln in den Moving-Windows
verbergenden Inhalte mit einem erlduternden Text abgerufen werden.

ml » Biegemoment (1-Achse aufrollend? .
Konturen - =
Defarmat <keink ¥ <keine Darstellung?>
EfaIMAanEn u ¥ Langsverschiekbung
Zahlenwerte w » Durchbiegung
Liniengrafiken g ¥ Mormalkraft in 1-Richtung \
T sbellen i F Normalkraft in m-Richtung
- . ml b Biegemoment {1-Achse aufrollend?
Objektergebnisss mm b Biegemoment (m—-Achse aufrollend?
=1 b Querkraft
Tru » Schlreibung
(=1 » Bodenpressung A

darstellbare Ergebnisse Rotationssymmetrischer Schalentragwerke

System
h m Hohe b m Breite

Lastfall und Lastkollektiv

Konturen, Grenzlinien und Liniengrafiken

u mm Langsverschiebung w mm Durchbiegung
0} %0 Verdrehung n kN/m Normalkraft in I-Richtung
Nm kN/m Normalkraft in m-Richtung m, kKNm/m Biegemoment

(I-Achse aufrollend)
m, kNm/m Biegemoment (m-Achse aufr.) q kKN/m Querkraft
1w kN/m?  Sohlreibung opw KN/m?  Bodenpressung

Tabellen Schalen

Verformungen u,w, o Durchbiegung w
Schnittgréfien N, Nm, M, My, 0 Schnittkrafte N, Nm, Qi
Momente my, M Bodenpressungen Trus Obw

Tabellen Knoten
Verformungen Uyx, Uy, © Verschiebungen Uy, Uy

Extremierungen, Zusammenfassung der einzelnen Nachweise

min u mm min. Langsverschiebung maxu mm max. Langsverschiebung
minw  mm min. Durchbiegung maxw mm max. Durchbiegung
mine %o min. Verdrehung max ¢ %o max. Verdrehung
minn,  kN/m min. Normalkraft in I-Richtung

min n, kN/m ... in m-Richtung

max n,  kN/m max. Normalkraft in I-Richtung

max n, kN/m ... in m-Richtung

minm;  kNm/m min. Biegemoment I-Achse aufrollend

min m,, kNm/m ... m-Achse aufrollend

max m; kNm/m max. Biegemoment I-Achse aufrollend

max m,, kNm/m ... m-Achse aufrollend

ming,  kN/m min. Querkraft max q;  kN/m max. Querkraft

min T, kN/m?  min. Sohlreibung max Ty kN/m?>  max. Sohlreibung
min Gpw kN/m?  min. Bodenpressung max Gpw kN/m?>  max. Bodenpressung
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4.5.7.4

4.5.7.5

4.5.7.6

4.5.7.7

4.5.7.8

45.7.9

4.5.7.10

94

EC2, DIN 1045-1 und DIN 1045 alle Nachweise

as1o cm?m  Langsbewehrung in 1-Richtung (oben)
as20 cm?m ... in 2-Richtung (oben)

sy cm?m ... in 1-Richtung (unten)

asou cm?m ... in 2-Richtung (unten)

Us % Bewehrungsgrad

as010 cm’m  Grundbewehrung des Nachweises in 1-Richtung (oben)
As020 cm?’m ... in 2-Richtung (oben)

Asoty cm?’m ... in 1-Richtung (unten)

Asozy cm?’m ... in 2-Richtung (unten)

Aagio cm?’m  Zusatzbewehrung in 1-Richtung (oben)
Aage  cm’m  ...in 2-Richtung (oben)

Aagyy cm?m ... in 1-Richtung (unten)

Aagyy cm?m ... in 2-Richtung (unten)

EC2, DIN 1045-1 und DIN 1045 Bemessung

Aspio cm?’m  Biegebewehrung in 1-Richtung (oben)
Ash2o cm?m ... in 2-Richtung (oben)

Ashiu cm?m ... in 1-Richtung (unten)

Ashou cm?m ... in 2-Richtung (unten)

Asd1o cm?/m Druckbewehrung in 1-Richtung (oben)
Asd2o cm’m  ...in 2-Richtung (oben)

Asdiu cm?m  ...in 1-Richtung (unten)

Asdou cm?m  ...in 2-Richtung (unten)

asq cm’/m”  Schubbewehrung

DIN 1045 Schubnachweis

To MN/m?  Grundwert der Schubspannung
T MN/m?  Bemessungsschubspannung
SB Schubbereich

DIN 1045 Rissnachweis
As10,Min cm?/m Mindestbewehrung in 1-Richtung (Rissnachweis, oben)

As20,Min cm?m  ...in 2-Richtung (Rissnachweis, oben)
As1u,Min cm?m  ...in 1-Richtung (Rissnachweis, unten)
As2u,Min cm¥m  ...in 2-Richtung (Rissnachweis, unten)

DIN 1045 Schwingnachweis (Zusammenfassung des Nachweises)

AGs1o MN/m? Schwingbreite in 1-Richtung (oben)
Acee  MN/m? ... in 2-Richtung (oben)
Acsiw  MN/m? ... in 1-Richtung (unten)
Aoy MN/m? ... in 2-Richtung (unten)

EC2 und DIN 1045-1 Schubnachweis

VE4 kN/m zug. max. Bemessungsquerkraft

VRdct kN/m zug. Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit
VRdmx kN/m ... der max. Querkrafttragfahigkeit

Asq1 cm?m®  Schubbewehrung in 1-Richtung

Asq2 cm’/m® ... in 2-Richtung

EC2 und DIN 1045-1 Rissnachweis
As1o,Min cm?/m Mindestbewehrung in 1-Richtung (Rissnachweis, oben)

As20,Min cm?m  ...in 2-Richtung (Rissnachweis, oben)
AstuMin cm?m  ...in 1-Richtung (Rissnachweis, unten)
As2u,Min cm¥m  ...in 2-Richtung (Rissnachweis, unten)

zul dgr1o MM zul. Grenzdurchmesser in 1-Richtung (oben)
zul dgroe MM ... in 2-Richtung (oben)

zul dgryy MM ... in 1-Richtung (unten)

zul dgroy MM ... in 2-Richtung (unten)
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4.5.7.11

4.5.7.12

4.5.7.13

4.5.714

4.5.715

EC2 und DIN 1045-1 Ermiidungsnachweis (Zusammenfassung des Nachweises)

Acsio
Acs2o
Acsqy
Acsy

Uc

min ocs10
min o2
max Gg1o
max Ggoo
min Gy
min Gsoy
max Cg1y
max ogoy
min o,

MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?

MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?

Schwingbreite in 1-Richtung (oben)

... in 2-Richtung (oben)

... in 1-Richtung (unten)

... in 2-Richtung (unten)
Betonausnutzung aus Ermiidung

min. Stahlspannung in 1-Richtung (oben)
... in 2-Richtung (oben)

max. Stahlspannung in 1-Richtung (oben)
... in 2-Richtung (oben)

min. Stahlspannung in 1-Richtung (unten)
... in 2-Richtung (unten)

max. Stahlspannung in 1-Richtung (unten)
... in 2-Richtung (unten)

min. Betonspannung

EC2 und DIN 1045-1 Spannungsnachweis (Lastkollektiv)

Os1o
Os20
Os1u
Osau
min o,

MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?

Stahlspannung in 1-Richtung (oben)
... in 2-Richtung (oben)

... in 1-Richtung (unten)

... in 2-Richtung (unten)

min. Betonspannung

EC2 und DIN 1045-1 Spannungsnachweis (Extremierung, Zusammenf. des Nachweises)

min G510
min 6o
maxX Os1o
maxX Os2o
min Gs1y
min 6oy
max os1qy
max osay
min o,

MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?

min. Stahlspannung in 1-Richtung (oben)
... in 2-Richtung (oben)

max. Stahlspannung in 1-Richtung (oben)
... in 2-Richtung (oben)

min. Stahlspannung in 1-Richtung (unten)
... in 2-Richtung (unten)

max. Stahlspannung in 1-Richtung (unten)
... in 2-Richtung (unten)

min. Betonspannung

DIN 18800 Spannungsnachweis

min >
max o4
G

T

Gv

Cu
U

MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?
MN/m?

min. Randhauptspannung
max. Randhauptspannung
max. Normalspannung

max. Schubspannung

max. Vergleichsspannung
malfgebende Nachweisebene
Ausnutzung

Zusammenfassung aller Nachweise

ds1o
ds20
As1u
Asoy
Hs
Agq
Aso10
as020
3s01u
as02u
Asd1o
dsd2o0
Asd1y
Asd2u

u

cm?/m
cm?/m
cm?/m
cm?/m
%
cm?/m?
cm?/m
cm?/m
2
cm‘/m
2
cm‘/m
2
cm‘/m
cm?/m
cm?/m
cm?/m

Bewehrung in 1-Richtung (oben)

... in 2-Richtung (oben)

... in 1-Richtung (unten)

... in 2-Richtung (unten)
Bewehrungsgrad

Schubbewehrung

Grundbewehrung in 1-Richtung (oben)
... in 2-Richtung (oben)

... in 1-Richtung (unten)

... in 2-Richtung (unten)
Druckbewehrung in 1-Richtung (oben)
... in 2-Richtung (oben)

... in 1-Richtung (unten)

... in 2-Richtung (unten)

Ausnutzung
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4.6

F, DTE - Drucklistengestaltung [Beispieleingabe]

o

Drucklistengestaltung

Die Verwaltung der Ausgabe der im Rahmen von Stabwerksberechnungen anfallenden Menge
von Ein- und Ausgabewerten wird von der #-ROSY - Drucklistengestaltung Gibbernommen.

Die von #-ROSY ermittelten Ergebnisse werden abgespeichert und sind fir die nachtragliche
Umgestaltung der Ausgabe vorratig, so dass bei Veranderung des Ausgabeumfangs oder
Erstellen neuer Ausgaben in grafischer oder tabellarischer Form kein neuerlicher Berechnungs-
gang erforderlich ist.

Die Drucklistengestaltung ist ein individuell konfigurierbares Werkzeug. In tUbersichtlicher Form
werden die zu den Schalen und Knoten bereitgestellten Grafiken und Tabellen fiur die Gestal-
tung des Ausgabedokuments angeboten. Hier kann z.B. festgelegt werden, dass die Ergebnis-
se zum Lastfall 1 vollstdndig gedruckt werden sollen, die Ergebnislisten zum LF 2 jedoch nur
die Verformungen der Schalen enthalten und Ergebnisse zum LF 3 Uberhaupt nicht ausgege-
ben werden sollen. Weiterhin kénnte von einem LF 4 festgelegt werden, dass nur die Linien-
pressungen der Schalengruppe 3 zur Ausgabe gelangen.

Nach Start Gber den Button Einstellungen der Ergebnisdruckliste unter den globalen Ein-
stellungen der grafischen Eingabe (Abs. 4.2.6.1, S. 63) erscheint ein Eigenschaftsblatt auf dem
Sichtgerat, das drei nebeneinander stehende Auswahlfenster enthalt. Diese Fenster tragen die

Bezeichnungen Ergebnisse, Tabellen und Grafiken und Objektauswabhl.

STEUERUNG DER DRUCKAUSGABE

- (O] x|

|»

Eigenschaften der aus-

[ k] gewahiten Tabelle/Grafik g%l prucklisternvor
ERGEBNISSE TABELLEN und GRAF IKEN DBJEKT
{f= ERGEBNISSE 20 chh ostee S| £ stabe
= CuLu;H'nue = ﬁ Bautei - 1: Deckenplatte
m 1: Eigengewicht (11 & defarmiertes System ~ 2 Stiitze
m 2 Temperatur (1) extr. Schalenverformungen =~ 3 Trichterboden
m = Erdlasten ¥ Sehritigraien = & Trichterwand
m & Fidllung ﬁ Bodenpressung ~ 5: Bodenplatte 1
m S Auftrieb extr. Schalenschnittgréten -~ & Sporn
= D, 1: DIM 1845-1 Bemes=ung extr. Schalenbodenpressungen o T Wand

Bl L Extremierungen
qmll: Standardkombination
D Zusamnenfassung
E:, 2: SchnittgréGenermittlung
B2 Extremierungen
Gmll: Standardkombination
= mﬂLastkollekﬁve
Rt Auftriebcheck
D Zusammenfassung
G 3: OIM 1045 Bemessung
B2 Extremierungen
qmll: Standardkombination
D Zusammenfassung
[} & DIM 1845 Risznochuei
B2 Extremierungen

1Tl 1 Standardlambinotion

Bl £ stibe
mSchulenergebnisse
mnurchbiegung
Uerformungen
Durchbiegung
mSchnngréﬁen
Schnittgréien
i, Sehnittkriifte
Schnittkréfte
i, Momente
Momente
mﬁodenpressung
Bodenpressung

[E— & Lagerknoten

Ergebrisze
B |larimrmonaan

-~ 8 Bodenplatte 2
-~ 9 Bodenplatte 3
» 10: Bodenplatte 4
~ 11: Bodenplatte 5

[£= sonstige
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4.6.1

g ERGEBNISSE

Fenster Ergebnisse

Befassen wir uns zunachst mit dem Fenster Ergebnisse, dessen Inhalt in der

@ [ChlLasteane Ausgangsstellung nebenstehend dargestellt ist. Hier wird zwischen den Ergeb-
B} 100 10451 Benessung nistypen Lastfalle, Nachweise, Voreinstellungen und Zusammenfassung unter-
(i B A g schieden, die in einer Baumstruktur zur Auswahl angeboten werden.
& G, 3: DIM 1845 Bameszung
# D, 4: DIN 1043 Rissnachweis
3] E'( 5 DIM 1845 Schwingbreitennachweis
# B, &: DIN 1845-1 Rizsnachueiz A= ERGEBMNISSE
= D, T: DIN 1045-1 Ermiidungsnachuweis = C”Lash"cille-
[+ G 2: DIH 1245-1 Spannungsnachweis m 1: Eigengewicht (11
# D, 9: OIM 122800 Trogfdhigkeit (Th. 1. Ord.) m 2: Temperatur (1)
= B UOREIMSTELLUNGEN fidr nicht aufgefiibrte m 3: Erdlasten

G Zusammenfassung lalle Hachweize) m 4: Fidllung

m 5: Auttrieb

{B= ERGEBMISSE

= Cﬂ Lastidille

= B, 1: OIM 1845-1 Bemessung

=] mﬂExfremierungen
Gm:[l: Standardkombination

Das [#-Zeichen vor den Eintrédgen zeigt an, dass sich weitere
Objekte unterhalb dieser Basisobjekte befinden. Durch Ankli-
cken des @#-Zeichens werden diese Objekte sichtbar und damit [ zusanmentassing

aUSWéthar gemaCht' [+ G 2: SchnittgroRenermittlung

Rechts ist der Inhalt des Fensters Ergebnisse mit derart "gedff- B [ 301045 enessung

neten" Basisobjekten gezeigt. {0k e
] [:, 5: DIM 1045 Schuingbreitennachueis

Hierin ist zu erkennen, dass (bisher) im gegebenen Bauteil funf @ (3} ¢:om1045-1 rissnochueis
Lastfalle definiert worden sind. Durch einfaches Anklicken des @ {2} 701845+ Ermiidungenachueis
El-Zeichens wird die "6ffnen"-Aktion wieder rickgangig ge- B[} #0m1045:1 Spannungsnachueis

maCht_ 2} G 2: DIM 122800 Tragfdhigkeit (Th. 1. Ord.)
- - . . E| B VOREINSTELLUMGEH fiir nicht aufgefiibrie
[ steht also fiir "6ffnen" und = fir "schlieen". () zusannentaszung (alle Nachuseise)

Durch einfaches Anklicken der Objektbezeichnung wird ein Objekt aus- bzw. wieder abgewahilt.
Ein ausgewahltes Objekt wird gelb hinterlegt dargestellt, was besagt, dass Ergebnisse zu die-
sem Objekt ausgegeben werden sollen.

A} Eigengeuicnt m Ist ein Basisobjekt, das Uber Unterobjekte verfiigt, blassgelb umrahmt dargestellt, bedeutet
Wzrenmerawrw  dies, dass die Ergebnisse seiner Unterobjekte nur teilweise ausgegeben werden sollen.

4.6.2

Wz Temﬁi:ﬂur i1l

Die Aus- bzw. Abwahl eines Basisobjekts ist gleichbedeutend mit der Aus- bzw. Abwahl samtli-
cher seiner Unterobjekte.

Zusatzlich existiert eine Objektgruppe Voreinstellungen fur nicht aufgefiihrte Ergebnisse. Durch
Auswahl dieses Objekts wird festgelegt, wie zu einem spateren Zeitpunkt definierte Lastfalle,
Lastkollektive, Extremierungen und die Zusammenfassung zu behandeln werden sollen.

Fenster Tabellen und Grafiken
Der Doppelklick auf ein Objekt im Ergebnisfenster erlaubt eine weitere Differenzierung hin-
sichtlich der Auswahl von Listen und Planen im mittleren Fenster Tabellen und Grafiken.

Auch hier gilt: Erfahrt ein Basisobjekt (z.B. Lastfélle) einen Doppelklick, gelten die weiterflihren-
den Festlegungen fiir alle Unterobjekte dieses Typs. Erfahrt jedoch ein Unterobjekt (z.B. Lastfall
2) einen Doppelklick, gelten die Definitionen nur fir dieses Objekt.
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Bei einem Doppelklick auf ein Objekt im Fenster Ergebnisse wird dieses grof3flachig grin hinter-
legt und es erscheint eine zu diesem Objekt angepasste (wiederum baumstrukturierte) Auswahl
maoglicher Ausgabeobjekte im Fenster Tabellen und Grafiken.

E DTE - Drucklizstengestaltung [Beigpieleingabe]

STEUERUNG DER DRUCKAUSGABE i

; Eigenschaften der aus- ™
Ergebnisse =~ gewsihien Tabelle/Grafk €8
ERGEBHISSE TABELLEN und GRAF IKEN

@, ERGEBHISSE ol CNLGSHGII 4: Fiillung
= CﬂLash‘tille = ﬁ Bauteil

m 1: Eigengewicht (1) & deformiertes System

m 2: Temperatur (1) extr. Schalenverformungen

m I Erdlasten ﬁ Schnittgréien

m 4: Fiillung ﬁ Bodenpressung

m 5: Auftrieb extr. Schalenschnittgralen
= B/ 1: DIH 1845-1 Bemessung extr. Schalenbodenpressungen

=l E;mIExfremierungen =l ? Stdbe
Gmll: Standardkombination mSchalenergebnisse b
D Zusammenfassung :hh»Durchbiegung

3} B/ 2: SchnittgraBenermittiung Uerformungen

[+ E‘( 3 DIM 1045 Bemessung Durchbisgung

] D, 4: OIM 1045 Rizsnachueis 4. Schnittgroen

2} E‘( 5: DIM 1045 Schuwingbreitennachweis Schnittgraen

] D &: OIM 1045-1 Rissnachueis 4, Schnittiriifte

2} E‘( T: DI 1045-1 Ermidungsnachuweis Schnittkrdfte

3} D 8: OIM 1045-1 Spannungsnachueis mrﬂomente
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Bei den Lastfallobjekten wird auf oberster Stufe zwischen folgenden Objekten unterschieden:
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4.6.3

Bauteilinformationen
Stabergebnisse

Ergebnisse der Ringlager
Ergebnisse der definierten Knoten.

Der dargestellte Zustand des Fensters Tabellen und Grafiken besagt:

"Die Ergebnisse des Lastfalls 4 sollen teilweise ausgegeben werden. Es sollen alle Bau-
teilinformationen und die Ergebnisse aller Lagerknoten, aber nur ausgewéhlte Ergebnisse
zu den Staben ausgegeben werden. Auf die Ergebnisse sonstiger definierter Knoten soll
insgesamt verzichtet werden."

Die Interaktionsmaglichkeiten im Fenster Tabellen und Grafiken entsprechen vollstandig
denen im Fenster Ergebnisse. Will man etwa sehen, welche der Stabergebnisse zu den
Lastfallen aus- bzw. abgewahlt sind, genigt ein einfaches Anklicken des #-Symbols ne-
ben dem Objekt Stabe. Das Ergebnis ist nebenstehend dargestellt. Die aktuelle Auswahl
besagt:

"Von den Lastfallergebnissen der Stabe sollen eine Grafik der Durchbiegungen und eine
Tabelle mit Schnittgrof3en ausgegeben werden. Auf weitere Ergebnisausgaben wird ver-
zichtet."

Fenster Objektauswahl

Per Doppelklick auf ein Objekt im Fenster Tabellen und Grafiken lasst sich eine dem Objekt

## Stibe
= 1: Deckenplatte
- 2 Stiitze
= % Trichterboden
= & Trichterwand
= 3 Bodenplatte 1
" & Spaorn
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zugeordnete Auswahl im Fenster Objektauswahl einblenden.

Ein Doppelklick auf den Bereich der Stabe bewirkt etwa die nebenstehend beispielhafte Anzei-
ge. Hierin kénnen wiederum Objekte aus- und abgewahlt werden. Die nebenstehende Grafik
besagt folgendes:
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4.6.4

Drucklistenvorschau

Speichern/Laden

Zl

Aktualisierung

Symbole

"Die bisher gemachten Angaben im Fenster "Tabellen und Grafiken" sollen ausschlielich fir
die Schalen "Deckenplatte”, "Trichterwand", "Bodenplatte 1" und "Sporn". Ergebnisse zu allen
anderen Schalen sollen nicht ausgegeben werden."

Ist das Objekt im Fenster Tabellen und Grafiken, das einen Doppelklick erfuhr, eine Tabelle,
kann diese hinsichtlich ihrer Eigenschaften weiter modifiziert werden. Hierzu muss der Button
Eigenschaften der ausgewdahlten Tabelle aktiviert werden.

Hierdurch erscheint das dargestellte Eigenschaftsblatt, in dem festgelegt wird, ob als Ergebnis-
se Rand-, Extremal- und/oder Zwischenwerte ausgegeben werden sollen. Die Auswahl opti-
miert unterdriickt gegentber der Alternative alle z.B. Wiederholungen gleicher Ergebnisse,
wenn diese sich Uber die Schalenausdehnung nicht andern.

Ferner kdnnen Ausgabewerte unterdriickt werden, die entweder einen festgelegten Absolutwert
oder eine auf den Maximalwert bezogene prozentuale Grof3e nicht Gberschreiten.

I Linientabelleneigenschaften E
Zu druckende Werte Interpolation
[Z  Randuerte Abstand 1.0 3
Extremalwerte
- Ursprung 0.80 3

¥ Zuwischenwerte

optimiert x|
Grenze im Ausdruck Abuweichung bei Optimierung
absolut I a.8a absolut .88
prozentual I a.aa prozentual I 168,688
2y kd Y]

Tipps zur Drucklistengestaltung

Die Drucklistenauswahl hat eine sinnvolle Voreinstellung. Nur wenn diese Voreinstellung nicht
den Anwenderwiinschen entspricht, wird eine Modifikation der Drucklistengestaltung mit dem
hier besprochenen Werkzeug erforderlich.

Uber die Gestaltung der Vielzahl an angebotenen Tabellen und Grafiken kann sich der Anwen-
der Uber die nachfolgend beschriebene Drucklistenvorschau einen Einblick verschaffen.

Der nebenstehend dargestellte Button dient zur Uberpriifung der aktuellen Festlegungen.
Nach Betatigen erscheint eine Liste mit sdmtlichen Ausgaben, wie sie zum aktuellen Zeitpunkt
definiert wurden.

Haben Sie eine Drucklistenauswahl getroffen, von der Sie glauben, dass sie fir einen Grof3-
teil lhrer Anwendungen sinnvoll ist, empfiehlt es sich, diese schreibtisch-global zu speichern.
Um dies einzuleiten, betatigen Sie den dargestellten Button. Auf die so gespeicherten Festle-
gungen kann dann auch von anderen Bauteilen aus zugegriffen werden. Auf diese Weise kann
auch ein Vorrat an Einstellungen erzeugt werden, wenn z.B. verschiedene Auftraggeber oder
Prufingenieure unterschiedliche Umfange des Statikdokuments erwarten.

Wenn die Berechnung des Bauteils bereits durchgefiihrt und das System innerhalb der grafi-
schen Eingabe nicht verandert wurde, kénnen die Drucklisten gemaf der hier definierten Fest-
legungen automatisch neu erzeugt werden. Nach Verlassen der Drucklistengestaltung erfolgt
eine Abfrage, ob die Ausgaben aktualisiert werden sollen. Ein neuer Rechenlauf ist hierzu nicht
erforderlich.

Die Symbole in den Auswahlzeilen bedeuten:
Tabelle

i"l» Liniengrafik

& Deformationsgrafik

‘:? Gesamtsystemgrafik

Weitere Informationen zur Druckausgabe s. Handbuch DTE®-DeskTopEngineering.
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Berechnung 35
Bereinigungsfunktion 62
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Betonspannung 95

Bettung 18

Bewehrung 42
Bewehrungsgrad 94
Bezeichnung 9, 20, 40
Biegebewehrung 94
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Knotennummer 60 Normalkraft 93
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