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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fir absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewéhr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

#-STAHL, Schweildverbindungen, ist ein Produkt der pcae GmbH, Hannover, und berechnet

Kehlnahtanschliisse von Walz- und Blechprofilen an Stahlplatten. Zahlreiche Konstruktionsele-
mente des Stahlbaus kdnnen bearbeitet werden. Dies sind z. B. Stirnplattenanschliisse, Konso-
len, Knaggen, Kopf- und Fu3plattenanschlisse usw.

Folgende Leistungsmerkmale werden bereitgestellt:

- Spannungsnachweis von Schwei3nahten und Profilquerschnitt

- Komfortable Eingabe der Schweil3nahtanordnung und —dicke mit sofortiger optischer Kon-
trolle durch grafische Darstellung von Profilquerschnitt und Schweinahten

- individuelle Anordnung der Schweif3nahte durch Eingabe von Nahtdicke und —lange fur ein-
zelne Bereiche

- umlaufende SchweifRnahte

- Nachweis vorgegebener Nahtquerschnitte oder Berechnung eines Mindestnahtquerschnittes
(Bemessung)

- wahlweise Endkraterberiicksichtigung

- zahlreiche Walzprofile aus Profildatei verfugbar (I, C, L, T, 1/2l, MSH, Rohre), Flach- und
Vierkantstéhle, Rundstahle usw.

- individuelle Eingabe der Profilh6he und —breite sowie der Blechstarke maglich

- kompletter SchnittgrolRensatz aus Ng, Vyg4, V24, Myg, Mg und Mrq4 (Torsion) als Belastung
verfugbar.

- Bericksichtigung von Kontaktabtrag moglich. Bei Druckkraften kann ein prozentualer Anteil
definiert werden, der direkt durch Kontaktabtrag weitergeleitet wird. Die Schweil3naht wird fir
die Restkraft bemessen.

- zahlreiche Stahlgiten verfligbar. Baustdhle und Feinkornbaustahle gemal Tab. 1 Anpas-
sungsrichtlinie Stahlbau, S235, S275, S355, S460

- benutzerdefinierter Stahl iber Eingabe von Streckgrenze und E-Modul verflgbar
- unterschiedliche Stahlgiten fir SchweiRnahte und Stahlprofile einstellbar

- kompletter und Ubersichtlicher Statikausdruck mit maf3stéblicher Darstellung von Profilquer-
schnitt und Schweil3nahtanordnung

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlie3lich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben darlber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~STAHL von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitaten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur #-STAHL-Dokumentation gehdrt neben diesem Handbuch das Manual

DTE®-DeskTopEngineering.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4~STAHL.
Hannover, im Oktober 2003
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Abkurzungen und Begriffe

Maustasten

N5

Buttons

0

Index
Double-Click
blank
Cursor
icon
Fangerechteck
Buttons
x|
=H
2]
V]
g/
2

Folgende Abklirzungen werden benutzt:

RMT rechte Maustaste driicken
LMT linke Maustaste driicken
LF Lastfall

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
Zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Driicken der LMT und Ziehen der Maus mit gedriickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechteckes liegen, werden ausgewahlt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechteckes ausgewahlt und befinden sie
sich vollsténdig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Button-Familien mit ihren Auswirkungen
sind im DTE®-Handbuch S. 35 ff. (Kapitel Handbiicher auf CD) beschrieben.

Die folgenden Buttons sind teilweise durch die dortigen Erlauterungen nicht erfasst:
Bricht Eigenschaftsblatter ohne Anderung der Eingabewerte ab.

Ladt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum
spateren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern.

Ruft das Online-Hilfesystem.
Bestatigt die Eingaben und schlie3t das Eigenschaftsblatt.

Ldschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage.

Initialisiert die Datenzustandsiberpriifung.

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fahnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.

#/-STAHL — Schweil3verbindungen
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1 Programminstallation

Die Installation des DTE®-Systems und des Programms #-STAHL auf lhren Computer erfolgt
Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kénnen Sie das folgende Kapitel Gberspringen.

2 DTE®-Schreibtisch einrichten
*'Elﬁ Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
|5;‘|'|1 che. Fuhren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

DTE fur ‘Windows

i Schreibtischauswahl

| -
aktivieren Start )

einrichten ne
umbenennen 1

Details -
l§schen ]
Hilfe ? )

abbrechen ¥

Schreibtischname Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld.

Hier ist Mustermann gewahlt worden.

e
Mame flr einzurichtenden
Schreibtisch {neu} |Mustermann b
| Mustermann aktivieren Stjt
einrichten neu

X W

Nach Bestatigen tber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswabhl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start, bestatigen Sie die installierten Prob-

my lemklassen {ber den Kreuz-Button und die DTE®-Schreibtischoberflache erscheint auf dem
Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" fiir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehorigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

4 #/-STAHL — Schweil3verbindungen
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Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor tber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken:
offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flgt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
mentgesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlieBt den geoffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung.
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3.1

Allgemeines

Erlauterungen zur Berechnung von Schweil3verbindungen

Bemessung von Schweil3ndhten fir Biegung und Normalkraft

Die Spannungsberechnung fir Schweil3ndhte, die durch Biegemomente und Normalkréafte
beansprucht werden, erfolgt gemal den Regeln der Technischen Biegelehre analog zur Be-
rechnung eines allgemeinen Stahlquerschnitts. Die einzelnen Schwei3nahtanteile des Nahtbil-
des sind gemaf ihrer geometrischen Anordnung gemeinsam am Abtrag der Schnittgréf3en be-
teiligt.

Fur die Berechnung der Querschnittswert-Anteile werden die Nahtflachen als in der Wurzellinie
konzentriert betrachtet (Kehlnahte). Die Querschnittswerte des Nahtbildes ergeben sich durch
Summation der Anteile der Einzelné&hte.

Eigentragheitsmomente von Schweil3nahten

Die Eigentragheitsmomente einer einzelnen Schwei3naht kénnen wie bei einem schmalen

Rechteckquerschnitt berechnet werden.
— ey —

Ay

w i —8w 'ﬁv f—— ]
und I2= —
12 12 Y

Yz

Transformation der Tragheitsmomente bei geneigten Nahten

3.2

Allgemeines

Da auch senkrechte und geneigte Schwei3ndhte vorkommen kénnen, muss das Eigentrag-
heitsmoment vom lokalen Koordinatensystem in das globale y-z Koordinatensystem des Stahl-
guerschnitts transformiert werden.

Iy:_ly .cos?f +1; -sin’

l,=1; -cos?f +ly -sin’p

ly,= (iz - iy)-sinﬂcosﬂ

Die Gesamtflache Aw der Schweil3ndhte eines Nahtbildes ergibt sich als Summe der Flachen
der Einzelnahte. Im weiteren Verlauf der Berechnung wird der Schwerpunkt des Nahtbildes be-
rechnet. Die Gesamttragheitsmomente des Nahtbildes kénnen dann aus den transformierten
Einzeltragheitsmomenten und den Steineranteilen der Einzelndhte aufsummiert werden.

Fur die Spannungsberechnung werden die Haupttragheitsmomente und der Hauptachsenwinkel
des Nahtbildes benétigt. Nach der Transformation der Belastung auf das Hauptachsensystem
des Nahtbildes kann die Spannungsberechnung erfolgen.

Fur einen beliebigen Punkt auf einer Schweil3naht lasst sich die Normalspannung nach folgen-
der Gleichung berechnen:

N M77 M¢
[o) =4+ —- é’ -— 77
¢
S . I,
I, und I sind hier die Haupttragheitsmomente des Nahtbildes und M, und M, die auf die Haupt-
achsen transformierten Biegemomente.

Bei umlaufenden Schweif3ndhten ist der Berechnungsablauf &hnlich wie zuvor beschrieben. Als
zusatzlicher Rechenschritt wird hier die SchweiRnaht automatisch in einzelne Abschnitte aufge-
teilt. Diese Abschnitte werden dann wieder als Einzelndhte behandelt.

Bemessung von Schweil3nahten fur Querkréafte

GemalR DIN 18800, El. 821, sind beim Spannungsnachweis die Flachen anzusetzen, die auf-
grund ihrer Lage vorzugsweise in der Lage sind, die vorhandenen SchnittgréRen in der Verbin-
dung zu Ubertragen. Bei Querkréften sind dies die Nahte, die parallel zur eingetragenen Quer-
kraft verlaufen. Bei einem I-férmigen Profil werden die Querkrafte in z-Richtung demnach von
den Stegnahten und die Querkrafte in y-Richtung von den Flanschnéhten tbertragen.

#/-STAHL — Schweil3verbindungen



SchweilRnahtbilder fur Querkraftiibertragung

Unzulassiges SchweiRnahtbild Flanschnahte kénnen nicht zur Ubertragung der V,-Lasten herangezogen wer-
den, weil die Flansche eine zu geringe Biegesteifigkeit aufweisen. Dies bedeutet, dass es
SchweiRnahtbilder gibt, die nicht in der Lage sind, Querkréfte zu Ubertragen.

Wenn ein I-férmiges Profil z.B. nur an den Flanschen geschweif3t wird, ist dieses Nahtbild nicht
fur die Ubertragung von Querkraften in z-Richtung geeignet. Dies ist bei Eingabe der Einzelndh-
te zu bericksichtigen. Siehe hierzu auch die Variantenstudie in /1/, S. 474/475 (s. S. 19).

Schubspannungsnachweis
Rechteckquerschnitt mit Schubspannungsverteilung

/™

Ay T

\

Tom b4

Man erkennt, dass die Schubspannungsverteilung in der SchweiRnaht von der aus der Biege-
theorie bekannten Parabelform abweicht. Die Schubspannung ist am Nahtende = 0 und erreicht
sehr schnell unweit des Nahtendes ihren Hochstwert. Diese hohen Schubspannungen werden
durch einen Verzerrungssprung zwischen der steifen Stirnplatte und dem Schwei3nahtende
verursacht. Fur die Bemessung wird der Schubspannungsverlauf durch eine konstante Schub-
spannung angenahert. Diese kann mit der Gleichung

Vz,d
Tw,m_ A

V_'z,d

w,q

berechnet werden. In dieser Gleichung ist A, 4 der Anteil der Schwei3nahtflache, der vorzugs-
weise in der Lage ist, Querkrafte in z-Richtung zu Ubertragen.

Fur den oben gezeigten Rechteckquerschnitt ist
Aug=2-1, 2

Erlauterungen zur Berechnung 7



3.3 Bemessung von Schweil3nahten fir Torsionsmomente

Allgemeines Die SchweiRnahtbemessung kann fir Rundrohre, MSH-Profile, Rechteckprofile und Rundstahle
mit umlaufender Kehlnaht erfolgen.

Rundrohr- und Rundstahlprofile ’ oAy 4
Rundstahlprofil mit umlaufender Kehlnaht: Die Bemessung der r
SchweiRnéahte erfolgt fur diese Profiltypen wie die Bemessung ei- _.L
nes diinnwandigen Kreisrings mit der Wandstarke a,,. ¥ X
Die Schubspannung, die von einem Torsionsmoment in der z

Schweinaht erzeugt wird, kann nach folgender Gleichung be-
rechnet werden:

- Mx,d
Wr
Die Gleichung fiir das im Nenner stehende Torsionswiderstandsmoment lautet

T

— 2
W;=7-1°-a,

Das Torsionsmoment erzeugt also eine konstante umlaufende Schubspannung in der Schweil3-
naht. Diese Schubspannung muss mit der Schubspannung aus der Querkraft Uberlagert wer-
den.

MSH-Profile und Rechteckquerschnitte —b—7

der Schwei3nahte erfolgt fur diese Profiltypen wie die Bemessung
eines dinnwandigen Hohlkastens. Dieses Bemessungsmodell gilt

Rechteckquerschnitt mit umlaufender Kehlnaht: Die Bemessung d\\
b
fur umlaufende Schweifl3néhte. ¥

Hohlkastenquerschnitt: GemaR der 1. Bredt'schen Formel kann ein 4 bm —
Hohlkasten mit der Wandstarke t mit Hilfe der folgenden Gleichun- ti — . T

gen bearbeitet werden.
Schubspannung und Torsionswiderstandsmoment

= M W;=2-A, -t A,=b, -h, E : i
WT ________

hm

T

Rechteckquerschnitt mit umlaufender Kehlnaht: Bei der Berechnung der umlaufenden
SchweiRnaht kann man nun analog vorgehen. Die Schubspannung in der umlaufenden Kehl-
naht eines rechteckigen Querschnitts ergibt sich somit zu:

$—b—¢
_ Myq —
= W;=2-b-h-a,
Wi
Am A h
A,,=b-h als Flache zwischen den Wurzellinien der Schwei3nahte. A‘L
ay

Durch das Torsionsmoment wird in der umlaufenden Kehlnaht eine konstante Schubspannung
erzeugt. Diese Spannung muss mit der Schubspannung aus der Querkraft Gberlagert werden.

8 #/-STAHL — Schweil3verbindungen



3.4

Allgemeines

Bemessung von Schweil3nahten bei zusammengesetzter Beanspruchung

Treten in den SchweiRnahten Normalspannungen und Schubspannungen gleichzeitig auf, sind
die Spannungen zu kombinieren. Beim Nachweis des Bauteils selbst ist der Vergleichsspan-
nungsnhachweis zu fuhren. Fir den Nachweis der Schweil3ndhte hingegen ist gemaR DIN
18800, El. 825, mit einem Vergleichswert o, zu arbeiten. Der Vergleichswert wird nach folgen-
der Formel berechnet:

Vergleichswert und Definition der Spannungskomponenten

_[2. 2,2
Owy=OL + 7] 71 ‘ ]
f TJ.

Der Vergleichswert darf nicht mit der aus dem Nachweis des Bauteils bekannten Vergleichs-
spannung verwechselt werden. Die Vergleichsspannung fihrt eine mehraxiale Bauteilbean-
spruchung rechnerisch auf eine einaxiale Beanspruchung zuriick. Der Vergleichswert hingegen
ist keine reale Spannung in der Schweif3naht, sondern ein Versuchswert. Siehe hierzu auch die
Abhandlungen in /1/ und /3/ (S. 19).

GemaR El. 825 ist nun nachzuweisen, dass der Vergleichswert die Grenzschwei3nahtspannung
nicht Uberschreitet.

UW,V S 1

O-W,R,d

Die Grenzschweil3nahtspannung ergibt sich geman El. 829 zu:

y.k

O-W,R,d:
™M

Der Abminderungsfaktor o, ist von der Nahtgute, der Stahlgite und der Beanspruchungsart ab-
hangig. Er kann der Tab. 11 der DIN 18800, Teil 1, enthommen werden.

Erlauterungen zur Berechnung 9



4 Bauteil erzeugen

I‘E Das Programm #~STAHL, Schweil3verbindungen, befindet sich unter der Problemklasse "De-
[l

N tailnachweise". Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopf-
———1 leiste des DTE®-Schreibtisches angeklickt.
erzeugen

Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt mit der LMT auf den Ordner Einzelnachweise,
dann auf Detailnachweise und auf erzeugen.

=+ Bauteil erzeugen {Problemklassenauswahl)

Gruppe Problemklasse

Damit DTE die richtigen

21 Flachentragwerke Stahlbau, Massivbau Eearbeitungsfunktionen
31 Stabtragwerke Halzhau, Grundbau aktivieren kann, wahlen
21 Durchlauftrager REl SN JENIELSE gie E‘”_}Edu_fur das ndEUEt

- . auteil die zugeordnete
l,l SNl ~ Problemklasse aus,

=1 Grundbau o

; © ; -BEUL =

| Einzelnachweise .

. . Beulsicherheitsnachweis Ghlusiliau:nanaitl

=1 Sonstige

PROBLEMKLASSE
Detailnachweise
PROGRAMM
##-TOBI ##-BETON (und andere)
Biegedrillknicken KURZEESCHREIBUNG

Detailnachweise fiir Holz
Stahl und Stahlbeton

%] ?J erzeuggﬂ

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone lasst sich mit der Maus Uber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, wo das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert wer-
den soll.

Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint. Uberschreiben Sie das Wort "Detail-
nachweise" durch einen sinnvollen Text zur Identifikation. Nach Bestétigen ist das Bauteil mit
dem neuen Namen eingerichtet.

i3 Name und Bezeichnung
Bauteilkennung: ARAA  I0=1.6
I Stahlbaunachwei SE'l

Hame:

abbrechen | Hilfe | bestatigen |

|
§ ‘/ Klicken Sie das Bauteil nun mit der LMT doppelt an (Double-Click).

Klicken Sie bitte in den nachfolgend dargestellten Ubersichten das jeweils gekennzeichnete |-
con mit der LMT an.

Stohlbaunachweise

Ubersicht

Detailnachweise 2 DTE - Detailnachweize [Stahlbaunachweize] M=l E3
. : AMSICHT -
n%U i ‘ £ ‘T‘ =) [ schreibtisch [+ &5, | | Tﬁﬁ"llﬂi

| »

=1 5tahlbau =1 5tahlbetonbau =1 Halzbau

10 #/-STAHL — Schweil3verbindungen



neue Position

Schweilverbindungen i? DTE - Detailnachweise [Schweissverb.] O] x|
. AHSICHT |
| ‘ il ‘T 2 [ schreibtisch ] LY | | i ||E|i
| stahibau
el
4= ! =
=
31 Anschlisse SIFurpunkte S1Einzelstab- S1Ringbuch
nachueise
I —
T Trégeran- S15chweiss- T] Kranbahntrager
schlisse verbindungen mit einem Kran L
[

Klicken Sie im folgenden Ubersichtblatt den Nachweistyp mit der LMT doppelt an.

Im Eigenschaftsblatt neue Position einrichten kann der Position eine beliebige Nummer und ein
kennzeichnender Text zugewiesen werden.

I DTE - Detailnachweize [Schweissverb.] = [=] B3
— . BNSICHT —
n?U| iEg ‘ il ‘T & [ schreibtisch ] - | | Kﬁnllﬂﬂ

| Stahlbau =+ Schuweissverbindungen

Machweistyp & neue Position einrichten

Position zum Machweistyp: Kehlnahtanschiug 1296
12:28
Fositions-Hr. I 4
T] Kehinaht- Eezeichnung I kKehlnahtanschluss
anschius

Eerechnung und Mach-

P ¢
weis von Schueiss- _I _I
nahten fir den An-

schius won Walz- und
Schweissprofilen an
Stirmplatten, <

M. Zur Ubergeordneten Interaktion s. Handbuch DTE® x.x Die Verwaltung der Detailnachweise im
\ Kapitel Handbiicher auf der CD.

Im rechten Bereich erscheint die neue Position in einem Verzeichnis. Klicken Sie
hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint das Ubersichts-
fenster des Nachweistyps Kehlnahtanschluss.

Kehlnahta

Bauteil erzeugen 11
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Eingabeoberflache
Nach Aufruf der Position erscheint die Eingabeoberflache des Bauteiltyp Schweiverbindungen
auf dem Bildschirm.

Die Programmsteuerung erfolgt Uber Buttons, die im Kopfbereich des Fensters angeordnet
sind. Abgedunkelte Buttons besitzen im vorliegenden Programm keine Funktion.

4H-STAHL [ Position 1: Stirnpl.verbindung]

109 | 1R | | 01| - 3] S| EA| Oa
///

TR T

Die Funktionen der einzelnen Buttons werden auf den folgenden Seiten detailliert erlautert.

()]
- Geometriedaten festlegen (S. 13)
G Ehanl
tﬂ]]]]ﬂ"a Material auswéahlen (S. 14)
iy
===-1 Lastangaben (S. 15)
o s
—a—r
22| Berechnung durchfiihren, Ergebnisse einsehen (S. 17)
=
—= .
Ergebnisse drucken (S. 18)
Hilfe — ruft die zugehorige Online-Hilfe
E Ende (S. 18)
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51 Geometriedaten

ICh Unter dem Kapitel Geometriedaten festlegen erfolgt die Vorgabe des Schweil3nahtbildes und
= des Profiltyps sowie einiger allgemeiner Einstellungen.

Geometriedaten
festlegen

 Schweissverbindungen

Rechenmodus: Profiltyp:

Machweis | I

L4

’//////////
Plattendicke: g
| 35 | mm Profil | g
#
b
Anordnung Schweignahte: . ?
Y [
& Einzelnahte S g (25
© umlaufend  aw| 2.8 mm Z
Endkrater: g auT |
o varhanden /
£ nicht vorhanden //////
Schweignahtabmessungen: -
110

(alle Eingaben in mm}

awi| 3.8 awz| 3.8 aws| 3.8 aws| 3.0 ﬂl 3.8
ILu1| 58.8 |L|.l2| 18.3 |L|.l3| 18.3 ILu4| 23.8 |‘v‘urhelegung
aLu5| 3.8 awel 3.8 aLu?I 3.8 awsl 3.8
ILu5| 73.8 ILue.l 12,3 |L|.l'r‘| 18.3 ILusl 58.8

x| 2] /i

Rechenmodus  unterscheidet zwischen Nachweis und Bemessung. Nachweis bedeutet, dass der Anwender
ein bestimmtes Schweil3nahtbild mit Nahtlangen und -dicken vorgibt. Das Programm fiihrt dann

Rechenmodus: . . . .
die erforderlichen Spannungsnachweise fir die vorhandene Belastung.

Machuwei .
ﬂl Im Fall Bemessung berechnet das Programm die zur Ubertragung der Schnittgré3en erforderli-
Rechenmodus: — che  gchweinahtdicke. Der Rechenmodus Bemessung kann nur fir eine umlaufende

_ SchweiRnaht angewendet werden.

i Profildaten
Profiltyp Hier kann der Anwender aus einer Liste von acht Quer- = Walzprofil
schnittstypen den gewtinschten Typ auswéahlen. (1100 |
Profiltyp: Nach Anwahl des Profiltyps 6ffnet sich die Eingabemas-
~| ke fiir die Profildaten von Standard-Walzprofilen oder al- " Blechprofil
I ternativ zur Vorgabe von Abmessungen eines Blechpro- TR
fils. | 168.61[mn bk

@t

b S8.8 mm

ﬂl t 6.8 mm
’7

I

5 4.5 mm +—b—+

x| 2] ¥

~») Die Daten von Walzprofilen kdnnen mit Hilfe des Profilmanagers direkt aus der mitgelieferten
_I Profildatei gelesen werden.

Bei der Verwendung von Blechprofilen missen die Abmessungen Uber die Dicke und Héhe
der Einzelbleche definiert werden.

Plattendicke Dieser Eingabewert beschreibt die Dicke der Platte, an die das Profil angeschweif3t ist (Stirn-
platte, FuRplatte, Kopfplatte etc.). Die Plattendicke dient im Programm zur Bestimmung der ma-
ximal zulassigen Schweif3nahtdicke.

Anordnung der Schweilnahte Hier wird zwischen Einzelnahten und einer umlaufenden Schweil3naht unter-
schieden. Einzelnahte kénnen in vordefinierten Bereichen eines Profils angeordnet werden. Die
Zahl der verfiigbaren Einzelnéhte ist fir die Profiltypen unterschiedlich. Fir I-férmige Profile z.
B. sind acht Einzelndhte verfligbar.

Eingabeoberflache 13



Schweil3nahtdicke a,, Dieser Eingabewert dient zur Vorgabe der Dicke einer umlaufenden Schweil3naht.

Endkrater

Das zugehorige Eingabefeld ist nur aktiv, wenn unter Anordnung der Schweil3ndhte der Aus-
wahlpunkt umlaufend aktiviert ist.

Hier muss nur im Rechenmodus Nachweis ein Wert eingetragen werden. Im Modus Bemes-
sung berechnet das Programm den erforderlichen Wert fiir a,,.

Mit Endkrater wird der Auslaufbereich am Ende einer Schweil3naht bezeichnet. Wenn die Ein-
stellung vorhanden aktiviert ist, wird die rechnerische Schweil3nahtlange beidseitig um das
Mal3 der Schwei3nahtdicke vermindert. Damit kann einer eventuell verminderten Tragfahigkeit
der Naht im Endbereich Rechnung getragen werden.

Endkrater kommen nur bei Einzelnéhten vor.

SchweilZnahtabmessungen In diesem Eingabeabschnitt werden Langen und Dicken von Einzelndhten einge-

geben.

awi| 3.8 awz| 3.8 aws| 3.8 aws| 3.0 ﬂl 2.8
|L|.l1| 38,8 |L|.l2| 18.3 ILu3| 18.3 ILu4| 73.8 |‘v‘urhelegung
al.u5| 3.8 al.ue.| 3.6 au.l?| 3.6 au.la| 3.8
ws | 75.8  we| 18.3 jwr| 18.3  Iws| 50.8

Insgesamt stehen jeweils acht Felder fiir die Eingabe von I, und a,, zur Verfigung.

Die Anzahl der Profilabschnitte ist fir die einzelnen Profiltypen unterschiedlich. Die Zahl der ak-
tiven Eingabefelder fur I, und a, &ndert sich somit in Abhangigkeit vom eingestellten Profiltyp.

Zur Eingabe einer Lange oder Dicke wird das entsprechende Eingabefeld mit dem Mauszeiger
angeklickt und der gewlinschte Wert eingetragen. Wenn der eingegebene Wert einer Schweil3-
nahtlange die am Profil verflgbare Lange Uberschreitet, wird der Eingabewert entsprechend
gekulrzt. Wenn eine umlaufende Schweif3naht nachgewiesen wird, sind alle Eingabefelder in
diesem Bereich inaktiv.

Vorbelegung der Nahtdicke a,, Die Zuweisung einer konstanten Schweil3nahtdicke an alle Einzelnéhte kann

5.2

Material auswahlen

14

mit Hilfe des Vorbelegungsbuttons (kleines Dreieck) erfolgen. Hierzu ist die gewilnschte
SchweiRnahtdicke in das Eingabefeld oberhalb der Schrift Vorbelegung einzutragen. Durch
Dricken des Vorbelegungsbuttons wird nun der Wert fiir die Schweil3nahtdicke in alle Felder
der Einzelnahte Ubertragen. Die Langen der Einzelnahte werden bei dieser Aktion automatisch
auf die am Profil maximal verfigbare Lange gesetzt.

Stahlgute

Die Stahlsorten fur Tragerprofil und SchweiRndhte kdnnen getrennt vorgegeben werden. Es
sind in beiden Fallen die Stahle der Tab. 1, Anpassungsrichtlinie Stahlbau, Ausg. Dez. 2001,
verfugbar.

Dies sind: Baustahle nach DIN EN 10025 (03.94): S235 r Standard
(St37), S275 (St44), S355 (St52); Tragerprafil
Feinkornbaustdhle nach DIN EN 10113 (04.93): S275 | 5235 (5t37) hd
N/NL, S275 M/ML, S355 N/NL, S355 M/ML, S460 N/NL, _
S460 M/ML. Schuweitnahte
. , _ | 5235 (5t37) =l
Aufgrund der Uberarbeitung und Erweiterung von DIN
18800, EI. 401, gemal Anpassungsrichtlinie Stahlbau
(12.01) sind hier gegeniiber der alten Tab. 1 zuséatzliche
Stéhle und geénderte Stahlbezeichnungen aufgefihrt. r benutzerdefiniert
__| Tragerprofil *|
__| Schuweirnahte *|

S

X] 2]
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Bezeichnung der Feinkornbaustahle
S355 N, S355 M, S355 NL, S355 ML
S Stahl
355 Streckgrenze N/mm?
normalgegliht
festgelegter Mindestwert der Kerbschlagarbeit bei einer Temperatur von -50 °C
Thermomechanisch gewalzt.

=r-z

Materialdaten Tragerprofil Zusatzlich zu den hier aufgefihrten Stahlen kénnen Materialdaten fir das Tragerprofil
Uber den Button benutzerdefiniert frei definiert werden. Dies erfolgt Uber Eingabe des E-
Moduls, der Streckgrenze und der abgeminderten Streckgrenze fur Bauteile mit einer Dicke >

40 mm.
i3 Materialdaten fir Tragerprofil

E-Madul |21aaaa.a N/
Streckgrenze I 248, @@ memz

Streckgrenze (t=40) 215,88 memz

X] 2] 7]

Materialdaten SchweiZnahte Zusatzlich zu den hier aufgefiihrten Nahtglten kénnen Materialdaten fir die
Schwei3néahte tGber den Button benutzerdefiniert frei definiert werden. Dies erfolgt Uber Einga-
be des E-Moduls, der Streckgrenze und den Abminderungsfaktor o, fUr die Grenzschweif3naht-
spannung (s. S. 9).

g Materialdaten fir Schweidndhte
E-Madul | Z18008.8  Mimme
Streckgrenze I 248, 88 memz
oty @, 95
x| 2] ¥

5.3 Belastungseingabe

i

Hier sind die von den Schweil3ndhten zu Ubertragenden SchnittgréRen einzugeben.

Lastangaben i Belastung X
Matenalsicherheitsbeiwert
il I 1.18
Homalkraft Torsionsmoment
f,d I 24,58 | kN ts,d A, 88 kMm

My o Querkrafte

v}f,d Wzd | 158,88 kM Wy d I 75.88 | kN
= I, df
\ Biegemomente

Mz, d 12.38  kMm  Myd I 2,68  kHm

Kontaktabtrag Druckkraft

FY
5.0 = %

;

]

Y kd

S
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Torsionsmoment

N5

Kontaktabtrag

16

N5

Die Schnittgré3en sind als Designwerte einzugeben. Sie missen bereits mit den zugehérigen
Sicherheitsbeiwerten multipliziert sein.

Als EingabegroRen stehen Normalkraft N, Querkréfte V, und V,, Biegemomente M, und M, so-
wie das Torsionsmoment My zur Verfigung.

Bezugspunkt fur die Eingabe der Normalkraft und der Biegemomente ist der Schwerpunkt des
Querschnitts; die Querkréfte und das Torsionsmoment beziehen sich auf den Schubmittelpunkt.

Ein Torsionsmoment kann nur dann eingegeben werden, wenn das aktuell bearbeitete Profil
aufgrund seiner Querschnittssteifigkeit in der Lage ist, Torsionsmomente zu Ubertragen. Da
Winkel- und T-Profile nur eine geringe Torsionssteifigkeit besitzen, konnen fiur diese Profiltypen
keine Torsionsmomente eingegeben werden.

Mit einem weiteren Eingabewert kann die GréRe des durch Kontakt Ubertragenen Anteils der
Druckkraft angegeben werden. Bei z.B. einer Eingabe von 75% werden 75% der Druckkraft di-
rekt vom Stutzenprofil in die Fu3platte tbertragen. Die Schweilindhte missen dann nur noch
fur die verbleibenden 25% der Last bemessen werden.

Wenn von dieser Mdglichkeit des Lastabtrags Gebrauch gemacht werden soll, miissen die An-
forderungen von DIN 18800, El. 837, hinsichtlich der Lagesicherung des KontaktstoRes und der
Beschaffenheit der StoR3flache beachtet werden.

#/-STAHL — Schweil3verbindungen



5.4 Berechnung

=222 Nach der Online-Berechnung wird das fertig gesetzte Druckprotokoll im DTE®-Viewer auf dem
% Monitor angezeigt.

Eerechnung durchflhren
Ergebnisse einsehen

E DTE - Yiewer [Detailnachweise]

seite 4] 4 [t b pl|dh] zoom QR[4 <2 KA RaY

=
POS. 2: STIRNPL.VERBINDUNG
Geometrie, Belastung und Materialkennwerte
Geschweif3ter Anschluf3 I-Profil/Stirnplatte (Prinzipskizze)
jvzd Profil IPE360
Stirnplatte/AnschluBfléche:
tp = 35.0 mm
wd Yy SchnittgréBen
— *+ N = 24.5 kN (Kontaktabtrag 0.0 kN)
Vz,d = 150.00 kN Vy,d = 75.00 kN
Mz,d = 12.30 kNm My,d = 2.60 kNm
Mx,d = 0.00 kNm
SchweiBnahtabmessungen (Endkrater vorhanden)
awl = 6.0 mqm awz2 = 6.0 mm awz = 6.0 mm
aws = 5.0 mm aws = 5.0 mm aws = 6.0 mm
aw7 = 6.0 mm awg = 6.0 mm
Stahlsorte: S$285 (St37), fy,k =240.0 N/mm?2 Twi = 170.0 mm Tuz = 63.0 mm Tws = 63.0 mm
SchweiBnahte:  S$235 (St37), fy,k = 240.0 N/mm?2 Tws = 300.0 mm Tws = 300.0 mm Tws = 63.0 mm
aw=085  ym=1.10 Tw7 = 63.0mm  Tug = 170.0 mm
Nachweise
Stahlprofil
Abmessungen und Querschnittswerte (diinnwandig)
h = 360.0 mm b= 170.0 mm t=12.7 mm s = 8.0mm r= 18.0 mm
A= T72.7 cm? Iy = 16270.0 cm* Iz = 1040.0 cm* It = 37.5 cm*
Wy = 904.0 cm3 Wz = 123.0 cm3
Spannungen
omax = 106.8 N/mm2  omin = -100.0 N/mm2 Tmax = 58.8 N/mm2  ov = 106.8 N/mm2
Ausnutzung (or,d = 218.2 N/mm2  tr,d = 126.0 N/mm2)
c/or,d = 0.49 < 1 t/tR,d = 0.47 < 1 ov/or,d = 0.49 < 1
SchweiBndhte
Querschnittswerte (mit Endkraterabzug)
Aw = 62.9 cm? Acyw = 33.4 cm? Aczw = 29.5 cm? .
Xlw = 119.2 cm ysw= 0.0 cm Zsw = 18.0 cm a= 0.00
Iyw = 12345.6 cm*  I;w = 875.0 cm4 Iyzu = 0.0 cm4  Iqw = 12345.6 cm4  Igw = 875.0 cm?
SchweiBnaht-Spannungen
ownax = 127.17 N/mm2 y = -8.50 cm z = 36.00 cm
owmin = -119.38 N/mm2 y = 8.50 cm z = 0.00 cm
Twymax = 22.48 N/mm2 y = -8.50 cm z = 0.00 cm
Twzmax = 50.85 N/mm2 y = -0.40 cm z =32.93 cm
Twmax =  50.85 N/mm2 y = -0.40 cm z = 32.93 cm
ovwmax = 129.14 N/mm2 y = -8.50 cm z = 36.00 cm
Ausnutzung  (ow = 0.95 ow,R,d = 207.3 N/mm2)
oW/ow,R,d = 0.61 < 1 w/ow,R,d = 0.25 < 1 oW,V/ouw,R,d = 0.62 < 1
Alle erforderlichen Spannungsnachweise wurden erfolgreich gefiihrt!
~]
4] ——]

Der Viewer besitzt eine Reihe von Interaktionselementen, die wie folgt reagieren:
Sprung auf die erste Seite des Dokumentes
Sprung auf die vorangehende Seite

Eingabe der gewiinschten Seitennummer

Sprung zur nachsten Seite

Sprung auf die letzte Seite des Dokumentes

Suchen einer Seite, die eine bestimmte Tabelle oder Grafik enthalt

szl o s
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5.5

[Ergebnisse drucken]

Yiewer Gy |

Einstellungen *‘1'

5.6
|
&
Detailnachweize
5.7
=
18

Zoom-Ausschnitt manuell festlegen

zuriick zum vorangegangenen Ausschnitt
Dokumentenseite ins Fenster einpassen
manuelle Vorgabe des Zoom-Faktors (1:1 ... 1:10)

Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons kann ein benutzerdefinierter Ausschnitt in ei-
ne Windows-Bitmap-Datei (BMP) gespeichert werden. Diese Datei kann in vielen Windows-
Anwendungen (Windows-Paint, Word-fir-Windows, Corel-Draw etc.) eingeftigt werden.

Druckausgabe

Nach Anklicken des Druckerbuttons erfolgt die direkte Ausgabe der aktuellen Position auf den
Drucker. Nach Bestatigen des Windows-Druckertreibers tiber OK erscheint das Eigenschafts-

blatt Drucken, in dem nochmals der Viewer aufgerufen werden kann.

i DRUCKEN [ X]
1. Blattrummer Prriifis Einstellungen "‘*I Wiewer g I
AR

|
1. Seitennummer Drucker: Fiery ¥3s 31C-M PS
- 1 ﬂ fiusgabekanal: 1921650 2018PRINT
I ]|
Seitengestaltung: ZTU-K
Druckbereich erste Seitennummer: 1
I ges. Dokument :I erste Blatnummer: 1
Duatum: ia
won Seite bis Seite ST .
] | ] | chrift: Wiss
]| ]| Tabellen: normal
Eilder: ia
Druckworschau . Expansionstaktor: 1ELEE
Pauze nach
jeder Seite _I

Uber den Button Einstellungen kénnen weitere Angaben zum Drucklayout wie z. B. zum Be-
nutzerkopf erfolgen.

Gesamtausdruck

Innerhalb eines Bauteiles Detailnachweise kdnnen beliebig viele oben beschriebene Positio-
nen SchweilRverbindungen und andere #~STAHL-Positionen zusammengefasst sein. Statt je-
de Unterposition einzeln auszudrucken, kann tbergeordnet ein Gesamtdruckdokument erzeugt
und ausgegeben werden.

Hierzu ist das Bauteil auf dem DTE®-Schreibtisch mit der LMT einmal anzuklicken. Es wird da-
durch weild markiert und erhéalt einen dicken schwarzen Rand. Durch Driicken der RMT wird das

Meniu zum gemeinsamen Ausdruck aufgerufen.
Lizten einzehen ! |

Berechnung

Druckausgabe »
Planerstelung

D atenzustand
kopigren

lozchen

Sonzhiges r

Das derart erzeugte Druckdokument kann wieder mit dem DTE®-Viewer eingesehen werden.

Endebehandlung

Bei Verlassen der Position erfolgt eine Abfrage, ob die Da-
ten auf der Festplatte gespeichert werden sollen.

i BEARBEITUNG BEENDEN E

Eearkeitungszustand
speichern [

2]

x] <
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