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Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fir absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Teile dieses Handbuches durfen unter Angabe der Quelle vervielfaltigt werden.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert. Ferner
finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kdnnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Allgemeines
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#~-WUSL, Wind- und Schneelasten, ist ein Produkt der pcae GmbH, Hannover.

#~WUSL ermittelt die in der statischen Berechnung anzusetzenden Wind- und Schneelasten
sowohl nach Eurocode als auch nach DIN 1055.

Im Eurocode gelten EN 1991-1-4 fir Windlasten und EN 1991-1-3 flir Schneelasten, die in den
jeweiligen Landern nur in Verbindung mit den dort gultigen nationalen Anhangen gelten. Far
DIN 1055 gelten analog DIN 1055-4 fir Windlasten und DIN 1055-5 fir Schneelasten.

Nach Vorgabe des Bauorts in Deutschland kénnen die Wind- und Schneelastzonenzuordnung
sowie die Hohe Uber dem Meeresspiegel von #~WUSL automatisch ermittelt werden. Auf lokale
Sonderheiten, wie etwa die Zugehorigkeit zur Norddeutschen Tiefebene, wird aufmerksam ge-
macht.

Aus wenigen Angaben zum Baukérper (Lange, Breite, Hohe, Dachform ...) werden die Lastordi-
naten (charakteristische Werte) sowie die normenkonforme Aufteilung der Lastbereiche ermittelt
und am Bildschirm wie auch in der Druckliste prifbar ausgewiesen.

Als Dachformen stehen Walm-, Flach-, Satteldach (sym. u. unsym.), Pult-, Trog- u. Freistehen-
des Dach zur Verfligung; alle Dacher mit vier Dachiberstanden. Ferner werden gekrimmte Da-
cher, Kreiszylinder und Kugeln behandelt.

Neben den Belastungen der AulRenhaut durch Windeinflisse konnen folgende Lastmerkmale
berlicksichtigt werden: Ausgabe erhéhter Windlasten fir Anschlussberechnungen, Berlicksich-
tigung der Wanddurchlassigkeit, ein-, zwei- und dreiseitig offene Bauwerke, Wind auf Vorda-
cher, Wind auf Fassadenelemente, resultierende Windkraft auf Gesamtbauwerk, Reibung, frei-
stehende Wande, Flaggen, Anzeigetafeln, kantige und regelmaflig polygonale Querschnitte so-
wie Fachwerke, Gitter und Gerdiste.

Bei den Schneelasten werden beriicksichtigt: aneinander gereihte sym. und unsym. Dachfor-
men, Schnee auf Dachliberstanden, Schneelasten bei Schneefanggittern, ... aus Hohensprung,
abrutschende Schneelast, Verwehung.

Die farbige und englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehdren zum Lieferumfang.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dartber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~WUSL von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Handhabung des Programms. Informationen zu dem
jeweiligen Eigenschaftsblatt finden Sie zusatzlich tber den lokalen Hilfebutton.

Zur #~WUSL-Dokumentation gehért neben diesem Manual das Handbuch
DTE® -DeskTopEngineering.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4WUSL.

Hannover, im August 2025
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Abkirzungen und Begriffe

Maustasten

Buttons

A ™

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

Fangerechteck

2 8 wp e

Datenzustand
Oberprifen

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abkiirzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste driicken
LF Lastfall (Teileinwirkung)
Nwtyp  Nachweistyp

El Element

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
Zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Dricken der LMT und Ziehen der Maus mit gedrickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechteckes liegen, werden ausgewahlt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechteckes ausgewahlt und befinden sie
sich vollstandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen:
Bricht Eigenschaftsblatter ohne Anderung der Eingabewerte ab.

Ladt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum
spateren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern.

Ruft das Online-Hilfesystem.
Bestatigt die Eingaben und schliel3t das Eigenschaftsblatt.

Léschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage.

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fahnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.

Die Funktionen der Buttons zur Steuerung der #~WUSL-Eingabe werden durch ihre Fahnchen
erlautert:

gl @l el x| 2] v]

[ gespeichertes Datenblatt dffnen]
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DTE fur *indawes

Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #WUSL auf Ihren
Computer erfolgt iber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, lesen Sie bitte auf S. 7 weiter.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-StartsymboI auf lhrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

=+ Schreibtischauswahl

e__ﬂ & global
oty

aktuell ausgewdhter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

MR
@ Q

I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

MHame Mustermann

Hauptnutzer, Ansprechpartner

YYarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch

. Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA
aktivieren
umbennen g |'
lisch

Xl 2] ¥| e

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schrelbtlschauswahl in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" fiir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fur die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehérigen Funktionen s. Handbuch
DTE®- -DeskTopEngineering.

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten 5



DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons
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i DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH - O X
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|Q1 ./ 4 Mustermann
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Wereinbarnngen
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+
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P

P
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten 7
Programmversionen im Internet

| =

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitét des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
fugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
mentugesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
eroffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

#-WUSL — Wind- und Schneelasten



Im Gegensatz zu anderen #~Programmen ist #-~WUSL kein bauteilerzeugendes Programm,

sondern ein Werkzeug, das sich nach Installation in der Schublade des DTE®-Schreibtisches
befindet.

Nach Offnen der DTE®-Schublade Uber das nebenstehende Symbol am rechten Rand der

Schreibtischoberflache kann das Programm Uber das markierte Symbol per Doppelklick gestar-
tet werden.

i# DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH

Wl d2Pdd 2 )iH

Miller's Schublade

il
— Ccae
a : ‘Yereinbanngen
Ll E13 e
Installation Hardware  Honfiguration Profile Spannglieder  Querschnitte
—
b
=2 |
. ]
Adressen Termine )

e i SchrittgrdBensxport ;

L] L

Sokokan Solus Eurocode Hl'.\“fe
11.“.|.| = ﬂ E L311
taczhos Logao Creator Unlock Me Meszenger e ._ E

i,

'.; o

Rd
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Grundsatzliches

#~WUSL ermittelt die in der statischen Berechnung anzusetzenden Wind- und Schneelasten
sowohl nach DIN 1055, als auch nach Eurocode. Welche Norm die Grundlage der Lastermitt-
lung im konkreten Fall sein soll, kann im Register Basisdaten festgelegt werden.

Ist hierin DIN 1055 ausgewahlt, werden programmintern DIN 1055-4 fir Windlasten und DIN
1055-5 fur Schneelasten angewandt.

Bei Eurocode gelten EN 1991-1-4 fir Windlasten und EN 1991-1-3 flir Schneelasten, die in den
jeweiligen Landern nur in Verbindung mit den dort glltigen nationalen Anhangen gelten.

Eurocode erlaubt den Mitgliedslandern in den nationalen Anhangen bestimmte Parameter, die
in den Eurocodes als Empfehlungen ausgewiesen sind, verbindlich zu Uberschreiben (NDP: na-
tional determined parameters, national festzulegende Parameter). Dartiber hinaus kann ein na-
tionaler Anhang erganzende, nicht widersprechende Angaben zur Anwendung der Eurocodes
enthalten (NCI: noncontradictory complementary information).

Den verschiedenen nationalen Anhangen der unterschiedlichen Teilnehmerstaaten werden in-
nerhalb der #~Programme von pcae so genannte nationale Anwendungsdokumente (NAD) zu-
geordnet.

In der nachfolgenden Darstellung ist in der #~WUSL-Benutzeroberflache Eurocode mit Bezug
auf das deutsche nationale Anwendungsdokument ausgewahit.

¥ Wind- und Schneelasten — O >
> 2| v
a lEb'| (=] “=‘| ¢ |« Basisdaten \ Wind(1) \ Wind(2) ] Schnee \
: 1 : Hationales
1 Basis-Norm | Anuwendungs-
B Deutschiand gagt‘fgﬁpetn

Soll eine statische Berechnung fiir ein Bauvorhaben in Europa auerhalb Deutschlands erstellt
werden, muss ggf. ein anderes nationales Anwendungsdokument ausgewahlt werden.

Klicken Sie hierzu die Schaltflache mit der Europaflagge

) . . . L =+ HMationale Anwendungsdokumente E
an. Es erscheint eine Auswahlliste mit definierten NADs. P -
pcae liefert die geschltzten (nicht editierbaren) NADs B cc-standardparameter L=t

EC-Standardparameter und Deutschland, sowie ein
Werkzeug zur Erzeugung und Bearbeitung weiterer
NADs mit den Statikprogrammen aus.

|q Deutschland |

RR— i
& _ Spanien
)

Frankreich

Das Modul wird durch Klick auf das Eurocode-Symbol in S

der Schublade des DTE®-Schreibtischs oder auf die klei- Ll
ne Markierung neben dem Schraubenzieher in der Aus- hd
wahlbox gestartet. ] 2] ]

Anmerkung

Die Vorschriften der DIN 1055 (betr. Wind und Schnee) liegen sehr nahe bei denen der ent-
sprechenden Eurocodes unter Anwendung der deutschen nationalen Anhange (auch NA-DE
genannt).

Dies geht sogar so weit, dass im Vorwort der zustédndigen NA-DEs darauf hingewiesen wird,
dass die Regelungen aus DIN 1055-(4 und 5) zur nationalen Anwendung von Eurocode (iber-
nommen werden. Dass es eben doch Unterschiede gibt, sieht man erst bei der Betrachtung von
Detailfragen, die jedoch in der Praxis von hoher Relevanz sein konnen.

Nachfolgend wird ##4WUSL zunachst fur "Bauen in Deutschland" beschrieben. Es gelten also
die Regeln gemafl DIN 1055 bzw. Eurocode in Kombination mit dem nationalen Anwendungs-
dokument Deutschland.

#-WUSL — Wind- und Schneelasten
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Oberflache

#-WUSL ist ein Hilfsprogramm, mit dem die charakteristischen Werte fir die Wind- und
Schneelastannahmen normengerecht ermittelt werden kénnen.

% Wind- und Schneelasten — O *

G

lE@'ﬂ (=] “=‘| 2 “/| Basisdaten \ Wind(1) \ Wind(2) ] Schnee \

Im Kopf des Programmfensters sind die Steuerelemente angeordnet.

richtet ein neues Datenblatt ein. Alle Eingabefelder werden geldscht bzw. auf voreingestellte
Werte gesetzt.

bietet einen Dialog an, um ein zuvor gespeichertes Datenblatt zu 6ffnen und in die Oberflache
zu laden.

bietet einen Dialog an, um den aktuellen Datenzustand in der Oberflache als Datenblatt zu
speichern.

gibt den aktuellen Datenzustand in der Oberflache auf dem Drucker aus.

bricht das Programm ab, schlieRt das Programmfenster. Anderungen in den gespeicherten Da-
tenblattern werden ignoriert.

zeigt die Online-Hilfe an.

beendet das Programm, schlieBt das Programmfenster. Anderungen in den gespeicherten Da-
tenblattern werden auf der Festplatte gesichert.

Die Eingabe eines Datenblatts erfolgt in vier Registern. Im Register Basisdaten werden die
ortsabhangigen Eingangswerte zusammengestellt. Dies sind i.W. die Hohe Uber dem Meeres-
spiegel sowie die dem Ort des Bauvorhabens zugeordneten Wind- und Schneelastzonen. Hier-
aus lasst sich der Geschwindigkeitsdruck des Windes q,s und der charakteristische Wert der
Schneelasten auf dem Boden Sk ermitteln. Die Eingabe ist in die Punkte 1 bis 5 aufgeteilt, die
Festlegungen enthalten, die von allen bauwerksspezifischen Fragestellungen in den Wind- und
Schneeregistern bendtigt werden.

In den Registern Wind (1) und Wind (2) sind weitere Eingabedaten festzulegen, die die geomet-
rischen Ausmalfie des Bauvorhabens betreffen und in die Ermittlung der charakteristischen
Lastannahmen der Windlasten eingehen. Die hieraus resultierenden Ergebnisse werden direkt
angezeigt. Dasselbe gilt sinngemaR fur das Register Schnee.

Register Basisdaten

Die standardmaRige Vorgehensweise beim Ausfiillen des Registers Basisdaten ist die Eingabe
des Ortes (des Bauvorhabens) und das Anklicken des suchen-Buttons.

2 ort i Marne, Stadt i O suchen

Mame, Stadt L =

" OO e
amtlicher Gemeindeschlissel 01051072 i E‘nsﬁ]s’tﬂt
Typ Stadt W

Landkreis  Dithmarschen %g,ﬁﬁ ’:'.glt
Bundesland Schleswig-Holstein

wichtige Anmerkung © anzeigen
keine Erdbebengefihrdung

Hierdurch wird ##~WUSL beauftragt, die angegebene Ortsbezeichnung in der ##WUSL- Da-
tenbasis zu suchen und die dort gefundenen ortsabhangigen Eingangswerte automatisch fest-
zulegen. Die Angaben zu den Punkten 2 und 3 sind damit im Regelfall korrekt ausgefilllt.

3 Ortsabhangige Eingangswerte

h+ NN 3% 1 m
Windzone [Mé&& 4 = e % @56 kMN/m?
Erhahungsfaktor & 1. ea00 voo M 38.88  m/s
Schneelastzone & 2 =5 M 0.85 kN/m?

Eingabeoberfldache 9



Mame, 5tadt

Die so ermittelten Eingangswerte kdnnen natlrlich manuell Gberschrieben werden. Dies kann z.
B. in Stuttgart erforderlich werden, da die #4WUSL-Datenbasis nur einen Mittelwert (245 m) fir
die Hohe Uber dem Meeresspiegel liefert, Teile Stuttgarts jedoch bei 208 m+NN - wiederum an-
dere bei 504 m+NN liegen. In Gebieten mit hohem Gefélle muss folglich die Hohenangabe (-
berprift und ggf. korrigiert werden. Um einen Wert dndern zu kdénnen, ist der vorangestellte Au-
tomatik-Schalter zu l6sen.

Werden mehrere Orte mit der gesuchten Ortsbezeichnung gefunden, erscheint ein Eigen-
schaftsblatt zur Auswahl des Ortes unter Angabe der Postleitzahl, des Bundeslandes und des
Kreises. Wird kein Ort mit der gesuchten Ortsbezeichnung gefunden, kann durch Anklicken des
nebenstehend dargestellten Buttons direkt in der ##4WUSL-Datenbasis gesucht werden.

amtlicher Gemeindeschiissel 0105107 2 Einigen Orten sind wichtige Anmerkungen zugeordnet, die einen Sondermo-

Typ Stadt

dus ausweisen, den es am Bauort zu beachten gilt. Diese Anmerkungen

Landkreis  Dithmarschen werden automatisch nach Anklicken des suchen-Buttons eingeblendet. Sie

EBundesland Schleswi

wichtige Anmerkung
keine Erdbebengefd

Google
map\s‘;>

Soogle
(e'anﬁ 3

10

kdnnen aber auch zu einem spateren Zeitpunkt durch Anklicken des neben-

\anzeigen stehend dargestellten anzeigen-Buttons hervorgeholt werden.

Wird eine der nebenstehend dargestellten Schaltflachen angeklickt, werden Google-Maps (U-
ber den normalen Internetexplorer) oder Google-Earth (falls installiert) gestartet. Sie zeigen
den aktuell in #4WUSL angegebenen Ort an. Insbesondere Google-Earth kann sinnvoll genutzt
werden, da dieses Programm die genaue Hohe Uber NN unter dem Mauszeiger anzeigt.

Unter Punkt 4 wird der Héhenabhéngige Bbengeschwindigkeitsdruck festgelegt. Die Norm stellt
hierzu Funktionen zur Verfigung, deren Wahl abhangig ist von der Bodenrauigkeit und ggf. von
der Topographie der Umgebung.

nach DIN EC1-1-4/NA NAB.3

O benutzerdefiniert
O wvereinfacht nach DIM EC1-1-4 /MA NAB.2.2 (fir h=258m)

4 Hihenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck

Y ¢ zur Abschdtzung der Bodenrauhigkeit nach
Lage ; Binnenland = B ecrt-asim Anhang HAE

Mischprofil der Gelandekategorien Il und |1l

Berlcksichtigung der Topographie

L = Regelfall = Z giz)

| — m B.86 kMSm?
2m B.86 kMSm?

am B.86 kMSm*

10m B,397 kMSm*

(2 = dpi@ nach DIN EM 1891-1-4 20m 1.24 kM/m*
MA2010-12 - Anhang MAB.4.1 a0m 1.75 kM/m*
Auswertung des Topografieeinflusses 100m | 2,18 kMsm?2
nach DIM EM 1991-1-4:2010-12 Anhang A.3 200m | 2.38 kMN/m?

Zur Abschatzung der Bodenrauigkeit stehen Regelfallprofile zur Verfiigung. Es gilt folgende Ein-
teilung

Nordseeinsel offene See, Seen mit mindestens 5 km freier Flache in Windrichtung;

(= Geléandekategorie I)  flaches Land ohne Hindernisse.

kiistennah Mischprofil der Gelandekategorien | und

Gelandekategorie Il Gelande mit Hecken, einzelnen Gehdften, Hausern oder Baumen, z.
B. landwirtschaftliches Gebiet

Binnenland Mischprofil der Geldndekategorien Il und Ill

Geldandekategorie Il Vorstadte, Industrie und Gewerbegebiete, Walder

Gelandekategorie IV Stadtgebiete, bei denen mindestens 15% der Flache mit Gebauden
bebaut sind, deren mittlere Héhe 15 m Uberschreitet.

#-WUSL — Wind- und Schneelasten



Die oben dargestellte Auflistung weist die Geldndeprofile von sehr glatt bis hin zu sehr rau aus.
Ein vorherrschend raues Profil darf gewahlt werden, wenn der Gebaudestandort weiter als 3 km
von einem Gelande mit glatterem Profil entfernt liegt. Walder dirfen maximal mit Gelandekate-
gorie Il bewertet werden, da nicht sichergestellt ist, dass die Vegetation den hohen Windkraften
standhalt. Im Zweifelsfalle ist die glattere Gelandekathegorie anzunehmen.

Ist dem Datenblatt ein NAD zugeordnet, das aus einer Kopie der EC-Standardparameter ent-
stand, lautet die Einteilung der Geléandekategorien: 0, |, Il, lll und IV - mit vergleichbarem Sinn.

Nur fur Deutschland (DIN 1055 und Eurocode mit NA-DE) gilt:

Bei Gebauden, deren Hohe 25 m nicht Uberschreitet, kdnnen die vereinfachten Geschwin-
digkeitsdriicke n. DIN 1055-4, Tab. 2, verwendet werden. Dies setzt die Wahl der Profile
Nordseeinsel, kiistennah oder Binnenland voraus. Bei den vereinfachten Geschwindigkeits-
driicken entfallt die differenzierte Lasteinteilung in Héhenrichtung. Bei gedrungenen Bauwer-
ken (deren horizontale Abmessungen b und d gréRer sind als die Hohe h) liefert sie keinen
Vorteil.

An isolierten Bergen, Bergketten oder Felsen und Bdschungen (nicht jedoch bei hiigeligem Ge-
ldnde und in Gebirgsregionen) ergeben sich unterschiedliche Windgeschwindigkeiten aus der
Gelandeneigung in Stromungsrichtung.

Der grofite Anstieg der Windgeschwindigkeit ergibt sich kurz vor Ende der Rampe. Dieser Effekt
muss durch den Topographiebeiwert berlicksichtigt werden. #~WUSL unterscheidet zwischen
vier Fallen (vgl. nebenstehende Abbildung):

= in der Ebene (= Regelfall)
= im Hang eines Gelandesprungs
= kurz hinter dem Kamm eines Gelandesprungs

401

* im Hang eines Hugels

Topographieeffekte kénnen vernachlassigt werden, wenn die mittlere Neigung des Gelandes
auf der Luvseite geringer als 3° ist.

Ist einer der Falle (2) - (4) ausgewahlt, missen weitere Angaben zur Geldndeform erfolgen.

In der Ebene ist der Topographiebeiwert = 1; in den anderen Fallen wird er mit Hilfe DIN 1055-4
Anhang B, Bild B.1, ermittelt bzw. (besser) EN 1991-1-4, Anh. A.3, berechnet.

Weiterer Angaben bedarf es i.d.R. nicht.

Sollen Windlasten nach Eurocode fir ein Bauvorhaben auf3erhalb Deutschlands ermittelt wer-
den, kann es passieren, dass die in #~WUSL integrierten Algorithmen zur Ermittlung des ho-
henabhangigen Béengeschwindigkeitsdrucks die dort geltenden nationalen Regeln nicht zutref-
fend befriedigen. In diesem Fall besteht die Méglichkeit, ein benutzerdefiniertes Béengeschwin-
digkeitsprofil festzulegen.

benutzerdefiniert Fur weiterfihrende Windlastermittiungen (wie etwa Windlasten auf Wanden, Dachern etc.)
wird der héhenabhangige Béengeschwindigkeitsdruck bendtigt. Er wird durch eine Funktion q(z)
reprasentiert, wobei die z-Ordinate von OK Boden nach oben zeigt und q(z) folglich Béenge-
schwindigkeitsdriicke in unterschiedlichen Hoéhenlagen ausweist. #WUSL ermittelt die Funkti-
onen normalerweise normengerecht wahlweise nach

= DIN 1055-4
= den Eurocode-Empfehlungen oder
= Eurocode unter Bericksichtigung des deutschen nationalen Anhangs.

Fur statische Berechnungen von Ingenieurbauten in Deutschland ist damit alles Erforderliche
abgedeckt. Dies gilt ebenfalls flr Staaten, die die Eurocode-Empfehlungen ohne Einschrankun-
gen Ubernehmen.

Fir die statische Berechnung eines Gebaudes z.B. in England sind die genannten Verfahren
jedoch nicht ausreichend, da England (genau wie Deutschland) in seinem NA eigene Formulie-
rungen der Funktion q(z) besitzt. Dies gilt u.U. fir weitere Staaten Europas. Da #~WUSL un-
maoglich alle 30 nationalen Anhange und deren Feinheiten und Abhangigkeiten programmintern
vorratig halten kann, wird die Vorgabe eines benutzerdefinierten Boengeschwindigkeitsprofils
angeboten.

Eingabeoberfldache 11
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Hohenabhangiger Boengeschwindigkeitsdruck nach DIN EC1-1-4/MA MA.B.3
benutzerdefiniert
Anzahl Interpolationsstellen:
Zi q(zi)
2. 88 . 7aa
18, 8A . BBE
48, BB 488
EE. AR . 3EA
28, 66 . GBE
168, AR sl

[EFY U S P R )

(a0 B S (R AN

qiz)

Hiertber kann eine Anzahl Wertepaare [z, q(z)] vorgegeben werden. Die Anzahl dieser Werte-
paare n (Interpolationsstellen) ist mit 3 < n < 6 beschrankt. Die z-Werte sollten in aufsteigender
Reihenfolge vorgegeben werden. Werte zwischen den Interpolationsstellen werden durch Spli-
nefunktionen interpoliert. Da die Splineinterpolation die Eigenschaft hat, die Interpolationsstellen
exakt wiederzugeben, sollten die z-Ordinaten, deren q(z)-Werte bendtigt werden, direkt vorge-
geben werden (z.B. die Gebaudeabmessungen: z=b, z=d und z=h).

Fir die Extrapolation gilt

» flrz <z giltq(z) = q(z4)

» flrz >z, gilt q(z) = q(z) des letzten Splineabschnitts
Aufgrund der letzten Festlegung ist es ratsam, die hdchste vorgegebene z-Ordinate mit der Ge-
samtgebaudehdhe festzulegen, da hdhere Werte programmintern nicht von Interesse sind. Wird
von der Moglichkeit zur Definition benutzerdefinierter Béengeschwindigkeitsprofile Gebrauch

gemacht, werden alle anderen Vorgaben (wie z.B. der Grundwert der Basisgeschwindigkeit im
Register Basisdaten) ignoriert.

Beachten Sie, dass durch die Definition nationaler Anwendungsdokumente ein weiteres, von
pcae mitgeliefertes Werkzeug vorhanden ist, die nationalen Eigenarten unterschiedlicher CEN-
Mitgliedsstaaten in #~WUSL zu berlicksichtigen!

#-WUSL — Wind- und Schneelasten



3.2 Wind-Register

Die Regeln fir die Windlastannahmen sind so umfangreich, dass #~WUSL zwei Register zur
Eingabe bereitstellt.

Im Register Wind(1) werden haufig vorkommende Standardfélle behandelt, die i.d.R. Gesamt-
systeme betreffen.
Wind(1): Standard / Gesamisysteme
O Rechteckformiges, geschlossenes Gebaude mit Standarddach
[ Krafiresultierende aus Wind auf quaderformiges Gebaude
O Freistehendes Dach
O Gekrimmte Dacher

[ Kreiszylinder

Im Register Wind(2) werden weitere Windlastermittiungen angeboten, die meist zusatzliche De-
tailaufgaben darstellen.

Hind{2): Bonus 7 Details
[ Innendruck aus Durchlassigkeit der Wande
O Innendruck bei offenen Wanden
O Windiasten auf Yordach
O min/max Resultierende auf Fassadenelemente
O Freistehende Wand
[ Flaggen
[ Anzeigetafeln
[ Reibung
[ Kantige Querschniite
[J Regeimasig polygonale Querschnitie
O Fachwerke, Gitter und Geniste

I.d.R. wird fir ein Projekt nur eine Untermenge des kompletten Angebots von #~WUSL bendtigt.
Durch Anklicken wird ein Abschnitt aktiviert. In dem vorangestellten Kontrollkdstchen erscheint
ein Haken und der Abschnitt 6ffnet sich zur Dateneingabe. Bei der Drucklistenerzeugung wer-
den nur die derart gedffneten Abschnitte zur Ausgabe angeboten.

3.21 Register Wind (1)

rechteckféormiges, geschlossenes Gebdude mit Standarddach
DIN EN 1991-1-4, Absatze 7.2.2 - 7.2.6, bzw. DIN 1055-4, Absatze 12.1.2-12.1.6

Unter diesem Abschnitt wird die Windlast am Gesamtsystem ermittelt. Da die vom Wind ange-
stromte Gesamtflache bei Ingenieurbauten in aller Regel grofier als 10 m? ist, wird bei der Er-
mittlung der Windlastordinaten hier allein der Druckbeiwert ¢, 1o verwendet. Zur Ermittlung der
anzusetzenden Windlasten ist zunachst das Gebaudemodell zu beschreiben. Hierin sind die
AuRenmalie entsprechend der angegebenen Skizze, die Dachform (Flachdach, Pultdach, Sat-
teldach, Trogdach oder Walmdach) anzugeben und ggf. davon abhangig weitere Festlegungen

zu treffen.
Gebaudemodell
o . f i

b=
d=

Dachform

Dachilbersténde varne rechts  hinten links
inm . B.BA @90

Eingabeoberfldache 13
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Im Register Wind(1) werden die sich ergebenden Windlasten unter den Uberschriften

& HWind von vome
Belastung der vertikalen Wande
Belastung der Dachflache

& HWind yon rechts

Belastung der vertikalen Wande

Belastung der Dachflache
Ausgabe erhohter Hindlasten

dargestellt (bei Pultdachern und unsymmetrischen Satteldachern auch: Wind von links). Ein
Klick auf dem Uberschriftsbalken blendet den zugeordneten Inhalt ein bzw. aus. Der den Uber-
schriften zugeordnete Inhalt besteht jeweils aus einer Tabelle, die die den zu belastenden Be-
reichen zugeordneten AuBendruckbeiwerte Cpe.10 sowie die Lastordinaten als charakteristische
Werte in kN/m? ausweisen. Weiterhin stellt eine vermafite Skizze die zu belastenden Bereiche
(Teilflachen) dar Das Programm geht davon aus, dass die angestromte Gesamtflache stets
groRer als 10 m? ist, so dass auf eine Interpolation zwischen cpe 1 Und Cpe 10 Verzichtet wird.

Nebenstehend ein BeISplel .. [B] Belastung der vertikalen Wande
Auiendruckbenwverte und Lastordinaten flr vertikale Wande ECH-T-d/Ma,
Bereich A B G D E Takelle MNAA
Cpe,10 -1.21 | -@.88 | -B.5@ | +8,808 | -@.5@ | interpoliert

Ordinaten (o) -1.38 | -8.92 | -B.57 | +8.92 | -8.57 | kN/m?®

COrdinaten {u) +8.77 kMNsm=

Ordinate {0 = cpedn * g{h), Ordinate (U} = Cpegn * gib), {+) = Druck

Lastverteilung auf vertikale Wande (Hind von vome)

J—

16,00

hinten

2;'99 l ; l 4.094» —l—m.aa—l—

Die Werte fur Lasteinzugsflachen < 10 m? sind ausschlieRlich fir die Berechnung der Ankerkréaf-
te von unmittelbar durch Windeinwirkungen belasteten Bauteilen, den Nachweis der Veranke-
rungen und ihrer Unterkonstruktion zu verwenden. Bei kleinformatigen Bauteilen ist die Lastein-
zugsflache gleich der Bauteilflaiche (Fassadenelemente, Tafeln fir Wandverkleidungen, Ele-
mente fiir Dacheindeckungen ...). Die ¢, 1-Beiwerte dienen zur sicheren Bemessung der Befes-
tigungselemente von Dacheindeckungen und Wandverkleidungen. Hierdurch werden lokale
Sogspitzen bericksichtigt.

Unter der Uberschrift Ausgabe erhéhter Windlasten kénnen die GréRBen der Lasteinzugsflachen
fur die vertikalen Wande und die Dachflachen vorgegeben werden. In der Druckliste werden die
logarithmisch zwischen ¢y 1 UNd Cye 10 interpolierten Beiwerte sowie die hierzu gehérenden
Lastordinaten ausgewiesen.

Ausgabe erhohter Windlasten

fir Anschiussherechnungen und Detailnachweise

Anzahl unterschiedlicher Lasteinzugsflachen bei ..

.. Dachflachen |

(Die Ergebnisse erscheinen ausschlieslich in der Druckliste)

#-WUSL — Wind- und Schneelasten



Kraftresultierende aus Wind auf quaderformiges Gebaude
DIN EN 1991-1-4, Absatze 7.6 + 7.13, bzw. DIN 1055-4, Absatze 12.4 + 12.13

Zum Nachweis der raumlichen Aussteifung einen Gebaudes muss die hier berechnete resultie-
rende Windkraft vom Bauwerk aufgenommen werden. Diese Windkraft ist mit einer horizontalen
Ausmitte von b/10 (Wind von vorne) bzw. d/10 (Wind von rechts) anzusetzen, um eine hinrei-
chende Torsionssteifigkeit um die vertikale Gebaudeachse sicherzustellen.

Die Ermittiung der resuttierenden Windkraft erfolagt nach EM 1991-1-4 Absatz S35 und 7 6.
Die Dachiform bleikbt dakbei unbericksichtiot.

Gebaudemodell
windlast | WL QI
R S h 16, 8@
» h h 18, 8@
d 14,88
[ -+
VQ I
u 1 15| hy! B.688:
[ . rn@ [ecn| ..........................
b (. ’
+—pa—+ e
Wind von vome ‘Wind von rechis
hid = 1.14 héb = 1.668
d/b = 1.48 bid = .71
Cim = 1.91 Cfp = 2.39
A = 3.11 A = 222,
Yy = A.65 o= .63
g e 9.680 m ge A= 9.68 m
qihy = 1.14 kMN/m# gihy = 1,14 kM/m#
Ares = 168,88 m* Ares = 224,88 m?
R = 226.56 kN R = 387.97 kN

freistehendes Dach
nur DIN EN 1991-1-4, Absatze 7.3 + 7.5

Freistehendes Dach

=

)
Vi / o

S nvddach

Dachneiguny o =

Oberflache | glatt [
2 B, Stahl, glatter Beton

—

@ unversperrt
Q wverspent

Draufsicht

Anzahl Dachflichen n= |

11213 - n

Die Ermittiung der Lasten erfolgt nach EM 1991-1-4:2010-12 {Eurocode), Ahsdtze 75 und 7.5

Freistehende Déacher sind Déacher, an die sich nach unten keine durchgehenden Wande an-
schlieRen, wie z.B. Tankstellendacher oder Bahnsteigiberdachungen. Fir derartige Dacher mit
den dargestellten moglichen Dachformen kann #~WUSL auf der Basis der Eurocode-Norm die
anzunehmenden Windlasten ermitteln. Hierzu missen die Geometrie und die Oberflachenbe-
schaffenheit (zur Ermittlung der Reibungskrafte) beschrieben werden.

Bei Vorliegen einer Versperrung ist der Versperrungsgrad vorzugeben.

Flach- ader Satteldach & "
Pultdach V rGesamtﬂache Ag
Wersperrungsgrad : |
Ag ;
e q:l s hs - )
e Trogdach L . A —\tersperr‘[elFIache Ag
= Sheddach
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Die Ermittlung der Lasten erfolgt ausschliellich nach Eurocode, Absatz 7.3, (freistehende Da-
cher) und Absatz 7.5 (Reibungsbeiwerte). Als Ergebnis wird zunachst eine resultierende Wind-
kraft zur Bemessung der statischen Gesamtkonstruktion inkl. Stiitzen und Lager etc. ausgewie-
sen. Die hierzu gehérenden unterschiedlichen Lastanordnungen sind im Einzelnen nachzuwei-
sen. Die zusatzlich anzusetzende Kraft aus Reibung Fgei, ist ebenfalls angegeben.

Resultierende Windkraft und zu untersuchende Lastanordnungen

112 kN M2 kN

P [T % =R

gthy=0.62 kM/m®  F =cyqth) Aret

aulierdern:
Annahrme: Apes = b df cosio) = 603 m?
Fa Fy Fu 12 kN/ \112 kM
@ | alle 0 e
Cf | +B.36 | -A.5@ nd
F +112 -187 kM
T 5 ] 187 kN/ \18? kM
Auerdem ist in der Dachflichensbene eine

rezuttierende Kraft aus Reibung in unglinstiger
Richtung anzusetzen.

Frraip = 0.012- Arsr-0it) = 7.46 KN (Maliessleheioten)

Fir die Bemessung der Dachelemente und der Verankerungen sind dartber hinaus Druckver-
teilungen Uber die Dachhaut angegeben.

Druckverteilung zur Bemessung von Dachelementen und Yerankerungen:

Bereich A B C D

[H}| Crenst | +@.50 | +1.50 | +8.00 | +8.00
TPttt gld44) | +8.31 | +8.93 | +8.58 | +8.58 | kN/m?

% Cpenet | -0.78 | -1.28 | -1.60 | -8,60
q(+44)| -8.43 | -8.88 | -8.99 | -8.37 | kN/m®

750
oz 75
——T» 225 «T 150 T» 225 «i——
| B]

—_
Z0a Aufteilung
= der
Dachfiache
(C) ) (D) (A |(C] 1§00 2000
Skizze
= unmalzstaklich
(B) z0o0
gy RS
Flache | Wmne Bei Sheddachern diirfen die Kraft- und

Spannungsordinaten beiweiter innen-

Tundg) 1.8 liegenden Dachflachen mit den neben-
Zund7 | 8.8 stehend aufgefihrten Faktoren Yine
3undE| 8.9 aboermindertwerden,

Rest| 8.7

(Flachennumerierung: siehe oben)
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gekrimmte Dacher
nur DIN EN 1991-1-4, Absatz 7.28

Bei gekrimmten Dachern wird zwischen kreiszylindrischen Dachern und Kuppeln mit kreisrun-
der Basis unterschieden. Die Norm weist hierflr entsprechende Druckbeiwerte cyg 1o flr die ge-
kennzeichneten Bereiche A, B und C aus.

Beispiel

Auswertung des Diagramms in Bild 7.11 DIN EN 19%1-1-4:2010-12 Abs. 7.2.8
Aulendruckbeiwerte und Lastordinaten
Bereich A | Afalt) B | C
Cpe,10 +8.22 | -@.37 | -B.95 | -@.48
Ordinaten +8.19 | -8.31 | -8.81 | -8.34 | kN/m?
ordinate = cpesga * gfh), (+) = Druck gih) = g(7.00) = 0.86 kMN/m?

Einteilung der Bereiche

— S Prinzipskiz

Hinweis des nationalen Anhangs (Deutschiand): Die Druckverteilungen sind alz Einbidliende 2u
verstehen, die nicht notwendigerweize gleichzeitig auftreten. Die tatsdchliche momentane Druck-
verteilung kann je nach betrachteter SchnittordBe unglnstiger wirken. Wenn die Windlast das
EBemessungsergebniz wesentlich bestimmt, kann es daker erforderlich sein, zusatzliche
Winddruckverteilungen zu untersuchen.

Kreiszylinder
DIN EN 1991-1-4, Abs. 7.9, sowie DIN EN 1993-4-1

Der Kreiszylinder

ist oben offen

ist aufgestandert

steht in einer Gruppe
Oberflache

i verzinkter Stahl [l:

Offnung: @ grop O klein

lichter Abstand
der Zylinder

Kreiszylinder konnen zur Abschatzung der Windbelastung die o.a. einstellbaren Eigenschaften
besitzen.

Die Ermittlung der Druckspannungen erfolgt n. DIN EN 1991-1-4, Abs. 7.9.1, solange, wie die
Reynoldszahlen nach Tab. 7.12 interpolierbar sind. Dies entspricht dem Wertebereich 5:10° <
Re < 1-10”. Die Reynoldszahl ist i.W. vom Durchmesser des Zylinders abhzngig.
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Ergibt sich eine Reynoldszahl < 5-10°, wird auf die Ermittlung und Ausgabe der Druckspannun-
gen verzichtet. Dies betrifft i.d.R. Zylinder mit einem Durchmesser < 30 cm (Fahnenmast, La-
ternenpfahl etc.).

Ergibt sich eine Reynoldszahl > 107, erfolgt die Ermittlung der Druckspannungen n. DIN EN
1993-4-1:2017-09, Anh. C Winddruckverteilung tber den Umfang kreisrunder Silos.

Druckverteilung nach DIN EM 1991-1-4.2010-12 Abs. 7.9

o gemap Gl 717, cpo interpoliert aus Bild 7.27
Cpe =WYoo Cpdy g =Cpe- gh) in kMN/m2
o P Gpo Cpe q

[u] 100 100 100 045 ap®
10 100 082 083 04

50 100 -083 -083 -040 0% 180°

30 083 -077 -045 -023 Mach DIN EN 1993-4-12017-02 Anh, C solte
WMo 083 -077 048 023 bei grofen Offnungen zur hier autgelisteten
B0 063 077 -045 -0Z23 Druckverteilung eine konstante Sogspannung
160 053 -077 -043 -023 im Inneren eines Sios in der Hihe von

170 g3 -077  -045 -023 05 ® 045 = 0.29 kN/m2 hinzuaddiert werden.

Die Ermittlung und Ausgabe der resultierenden Kraft in Windrichtung wird in jedem Fall n. DIN
EN 1991-1-4:2010-12, Abs. 7.9.2, ausgefuhrt.

Resultierende in Windrichtung  nach DIN EN 1951-1-4:2010-12 Abs. 7.9.2

k = [0.2000 mm dquivalente Rauigkeit Tab 7.13
k/b = 0.0000500

cgyp = 076 Grundkraftbeiwert Bild 7.28
Aref = 20.00m?2 My Bzy

¥ o= 115 Erhishungsfaktor Tab. 7.14

R = 5Z2BkHN g P K- Arefglh)

Kugel
DIN EN 1991-1-4, Abs. 7.10
Das folgende Eigenschaftsblatt dient als Beispiel fiir eine Kugel.

i Oberflache
— o “ werzinkter Stahl [:
1]
=
:: Kennwerte
=1
=] gih) = 0.48 kN/m?2
= w(h) =27.71m/s
=1 Re =3B35042
—* k =0.200000 mm
= = T k/b =0.000100
=1 tfy =0.30
= tf; =0.00

Aot =3142m2

HWindkraftresultierende  nach DIMN EN 1991-1-4:2010-12, Abs. 710
Rx = cpx * Aret xqlh) = D.45kN
Rz = tfz ® Aref xqih) = D.OOKN
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3.2.2

Register Wind (2)

Innendruck aus Durchlassigkeit der Wande
DIN EN 1991-1-4, Absatz 7.29, bzw. DIN 1055-4, Absatz 12.1.8
Innendruck aus Durchlassigkeit der Wande

Beschreibung der Offnungen:

Wand | Offnungsfliche

warne
rechts
hinten

links

Falls erforderlich, kann der Innendruck aus der Durchlassigkeit der Wande bei geschlossenen
Baukoérpern n. DIN 1055-4, Abs. 12.1.8, ermittelt werden.

Jeder Wand muss hierbei die Offnungsflache (Fehlflache) in m? zugeordnet werden. Liegt der
Offnungsanteil der AuRenwéande unter 1 % und ist er annadhernd gleichmaRig Gber die Flache
verteilt, gilt der Baukorper als geschlossen. Betragen die Offnungsflachen mehr als 30 % der ihr
zugeordneten Wandflache, gilt der Baukodrper als seitlich offen. Der Nachweis muss dann n.
DIN 1055-4, Abs. 12.1.9, geflhrt werden (folgender Absatz).

Ist als zugrunde liegende Norm Eurocode eingestellt, wird zunéchst untersucht, ob die Offnun-
gen einer bestimmten Wand fir die Bestimmung des Innendrucks dominant sind. In diesem Fall
gilt die Regel, dass der Innendruck durch einen bestimmten (ausgewiesenen) Prozentsatz des
AuRendrucks an der Stelle der Offnung zu bestimmen ist.

Liegen die Offnungen der dominanten Seitenflache in Bereichen mit unterschiedlichen Aulien-
druckbeiwerten, ist ein mit den Offnungsflachen gewichteter Mittelwert zu ermitteln.

Innendruck bei offenen Wanden
DIN 1055-4, Absatz 12.1.9 sowie DIN EN 1991-1-4/NA:2024-08 NCI| zu 7.4.1

Innendruck bei offenen Wanden

f= T} f 0 = = o.o @..@..0.0

DIN 1055-4 unterscheidet in Absatz 12.1.9 bei der Festlegung der Druckbeiwerte auf innen lie-
gende Oberflachen seitlich offener Baukdrper zwischen den Situationen eine Wand offen, zwei
Waénde liber Eck offen, zwei Wénde gegenliiberliegend offen und drei Wénde offen.

Nach Auswahl einer dieser Festlegungen weist #~WUSL die zugeordneten Druckbeiwerte und
resultierend hieraus die anzunehmenden Lastordinaten aus.

Eine entsprechende Festlegung wurde fur Deutschland in DIN EN 1991-1-4/NA:2024-08 Uber-
nommen.

Windlasten auf Vordach
DIN EN 1991-1-4/NA, Anhang NA.V bzw. Musterliste der techn. Baubestimmungen

Das Deutsche Institut fir Bautechnik hat einen Forschungsauftrag an die Ingenieurgesellschaft
Niemann & Partner in Zusammenarbeit mit der Ruhr-Universitat Bochum zur Ermittlung aerody-
namischer Beiwerte fiir die normengemale Erfassung der Winddriicke und Windkrafte an Vor-
dachern (DIBt-Projekt ZP 52-5-3.94- 1141/05) vergeben, dessen Resultate in die Musterliste
der technischen Baubestimmungen - Fassung Februar 2007 - aufgenommen wurden. Die hier
ermittelten Druckbeiwerte gelten flr ebene Vordacher, die mit einer maximalen Auskragung von
10 m und einer Dachneigung bis zu +/- 10° aus der Horizontalen an eine Gebdudewand ange-
schlossen sind. Bei geneigten Dachern des Hauptgebaudes ist h der Mittelwert aus Trauf- und
Firsthohe.
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Diese Regeln wurden auch in das deutsche nationale Anwendungsdokument EN 1991-1-4/NA
im Anhang NA.V aufgenommen.

Windlasten auf Yordach

Geometrie

h ist die mittlere Hihe
des Hauptgebdudes

Die Lastermittiung erfolgt nach der Muster-Liste der Technischen Baubestimmungen
wom Febiruar 2007 - Anlage 111 - Abzatz 4

a=min{dqf4,bqf21= 0.75m qehy = 0.54 kN/m#

zur Ermittlung won
gih) siehe Register
T Wind(1)
0 B) Q 300

Skizze

unmalistablich
i— a.7s ~l— 3.00 AL a.75 ~L

Aukendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Yordacher

Lastrichtung b Abwarts () | b4 Aufucarts(-)

Bereich A B A B

Ch net +0,70 | +0.30 | -1.07 -0.24 interpoliert
Ordinaten +0.38 | +0.16 -0.58 -0.43 kN/m?

Ordinate = ¢y et * gih)

min/max Resultierende auf Fassadenelemente
DIN EN 1991-1-4, Absatz 7.2.2, bzw. DIN 1055-4, Absatz 12.1.2

minsmax Resultierende auf Fassadenelemente

Ok Gebaude
Gehagdgmude_ll . T
uie in Register Wind(1) .
Druckbeiwerte I b
@ an Flache angepasst h

O stets cpege verwenden

Maximalwerte ergeben sich stets z
vertikal ohen, horizontal am Rand ‘

Anzahl zu untersuchender
Fassadenelemente

zur Ermittlung won ik siehe Register Wind(1) 17, AR p _,.—"'

Gebdudebreite und -tiefe vertauschen

* b z h l Diruck Soqg
m m m m kM ‘ kM

[ Jyala] 2. 88 6. 86 z.58: O 2.852 | -4.8o61
4. 88 yal] =gl z.58: O 2,832 | -3.343
a.Be 2.8 [ala] Z.38 3.238 | -4.265

Die Ermittlung der Resultierenden erfolgt durch Integration der im Register Windil) bereichs-
abhdngig ausgewiesenen Lastordinaten lber den Bersich des Fassadenelementes.

MWenn daos Fassadenslement in mehreren Bereichen mit unterschiedlichen Lastordinoten angeordnet
wird, =o wirkt die Resultierende nicht mehr im Schwerpunkt des Foszadenelementes. Die hierzu
gehérenden Ausmitten werden in der Drucklizte protokallizrt.

Zur Bemessung von rechteckférmigen Fassadenelementen und ihrer Aufhdngung werden die
resultierenden Windlasten, die auf den Fassadenelementen wirken, bendétigt. Diese Lasten sind

#-WUSL — Wind- und Schneelasten



abhangig von der Lage und der Grélke der Fassadenelemente.

Ist das Fassadenelement kleiner als 10 m?, muss mit dem Druckbeiwert Cpea (1<A<10, A = FI&-
che des Fassadenelements in m2) gerechnet werden, der sich durch logarithmische Interpolati-
0N aus Cpe 1 UNd Cpe 19 €rMitteln 1asst.

Es werden hier die sich jeweils einstellenden Maximalwerte fir Druck (aus Wind von vorne) und
Sog (aus Wind von der unglnstigeren Seite) ausgewiesen. Wird bei einem Fassadenelement
der Schalter Gebédudebreite und -tiefe vertauschen aktiviert, gelten die ausgewiesenen Er-
gebnisse fir ein Fassadenelement an der Seitenwand.

freistehende Wand
nur DIN EN 1991-1-4, Absatz 7.4 .1

Es wird zwischen den dargestellten Wandformen unterschieden.
gl gy K’i

kandform

= wvaligkeitsgrad

KII—’ Hohe Wandunterkante Gber Grund

(hur fOr Briztungen und Geldnder auf Gebauden)

alle Mafangaben in m

Die Windlastermittiung erfolgt nach DIM EM 1991-1-4 Abs. 7.4 / Tab. 7.9
Die Ergebnisse verstehen sich als Extremuwerte aller Windrichtungen.
gize) = q(2.00) = 0.86 kN/m?

Bereich | AX | Cpnet (%) | qix)

1) 0.00m<x< 0.60m 0.60m 210 +1.80 kN/m?
2) 0.60m<x< 4.00m 3.40m 180 *+ 154 kN/m?
3) 4.00m<x< 5.00m 2.00m 140 +1.20 kN/m?
4) £.00m <% < 9.40m 3.40m 180 * 154 kN/m?

a) 9.40m < x < 10.00m 0.60m 290 +2.48 kN/m?

Darstellung der Bereiche

Flaggen
nur DIN EN 1991-1-4, Absatz 7.12

- Die Norm unterscheidet zwischen einer rechteckigen, allseits befestigten Flag-
- ge und den rechteckigen bzw. dreieckigen frei flatternden Flaggen.

Flaggen
Flaggentyp

[vli  Gewicht des Flaggenstoffes pro m? kgsm?

Hihe der Flaggenoberkante dber Grun 7.881m

rechteckiy,
frei flatternd

Die Berechnung erfalgt nach DIM EN 1981-1-4:2010-12 Absatz 712
gize) =q(7.00) = 0.86 kN/m?, Aref=11.250m? cf=00332

Resultierende WindlastH=0.32kN  (in Flaggenebene)
Der Wert schlieft dynamizche Krafte auforund des Flattereffektes ein.

Eingabeoberfldache 21



Anzeigetafeln

nur DIN EN 1991-1-4, Absatz 7.4.3

Reibung

Anzeigetafeln

Die Berechrung erfolgt nach DIM EM 1951-1-4:2010-12 Absatz 74.3
gize) = q(2.50) = 0.86 kN/m?, Aref=5.000m?, cf=18000
Resultierende Windlast F=9.25 kN

Die Kraft ist mit einer hotizontalen Ausmitte gemaf Skizze anzuzetzen.

nur DIN EN 1991-1-4, Absatz 7.5

Die Norm unterscheidet bei Reibungseffekten aus Wind zwischen dem frei-
stehenden Dach, der freistehenden Wand und dem lang gestreckten, ge-
schlossenen Gebdude.

T

Die Berechtung erfolgt nach DM EN 1991-1-4:2010-12 Absatz 75

gih) = g{5.00) = 0.86 kMN/m?
Reibungsheiwert ¢ =0.04 ¥ =20.000m
Bezugsfliche  Ag = 363.96 m? c=5099m

Resultierende Windkraft aus Reibung (in Windrichtung): H=12.47 KN
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Kantige Querschnitte
DIN EN 1991-1-4, Abs. 7.7

Zunachst muss hier zwischen dem allgemeinen kantigen Profil n. DIN EN 1991-1-4:2010-12,
Abs. 7.7, und den speziellen, im deutschen nationalen Anhang aufgeflhrten kantigen Profilen
unterschieden werden.

Wahrend flr das erstgenannte Profil je ein Wert fir die x- und die y-Richtung (unabhangig von
der Windrichtung) berechnet und ausgewiesen werden, kénnen fir die speziellen Profile geman
nationalem Anhang fir alle um 45° versetzten Windrichtungen Windlastwerte ermittelt werden.
Die Norm liefert eine resultierende Kraft auf das Profil unter Zuhilfenahme von Kraftbeiwerten.

Da es sich bei den Profilen i.d.R. um Stabquerschnitte handelt, wird in #4~WUSL das Ergebnis
als Gleichstreckenlast Uber die Lange | in kN/m ausgewiesen.

Beispiel fur den allgemeinen Fall

1. Profil
¥
all-

gemein
(1]

[ Hehe b=

0= WhoArefr20-gth)

Di mit g{h)= 0.54 kN/m?

LlJ 3
Richtung:  Wag = 0.87  Apef = 0.20m?/m g, = 019 kM/m
y-Richtung:  Wag = 091 A= 010m2m gy = 010 kN/m

Als spezielle Profile werden die nebenstehend darge- _
stellten Querschnitte berticksichtigt. _I -l _l r I I I :l

Beispiel flr einen speziellen Fall

N
2 P 1 Hohe b= em
T [ N NO
4 I « Breite d= cm
IE Lange |
héchste Ordinate Uber Grund h= m w o
SO
5 [a/b=050!
wind- | Wao  Aref  Cfe0 O Ceg.n Uy
richta.] — m%m — kNm -  kNm
H 031 0100 000 000 -160 -0.08 0= Waee-Aref- o,0-0ch)

NGO 087 0212 180 -0D18 -1z20 -012
0] 087 0200 -z00 -D19 oQoO0 0.00
S0 087 0212 180 -D18 120 0.12

5 081 0100 000 0.00 180 0.08
SW 087 0212 180 018 120 012
w o0&y 0200 200 013 000 0.00
NW 087 0212 180 018 -120 -0412

mit gih) = 0.54 kM/m?

Es kénnen bis zu 20 verschiedene kantige Profile in ein #~WUSL-Datenblatt aufgenommen
werden.

Uber das +-Symbol wird ein neues Profil eingerichtet.

Der nach unten gerichtete Pfeil sortiert das Profil in der Liste eine Position weiter unten ein.

Der nach oben gerichtete Pfeil sortiert das Profil in der Liste eine Position weiter oben ein.

Uber das Miilleimersymbol wird ein Profil geléscht.
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RegelmiRig polygonale Querschnitte
DIN EN 1991-1-4, Abs. 7.8

#-WUSL bietet die nachfolgend aufgefuihrten, regelmaRig polygonal umrandeten Querschnitte
zur Windlastermittlung an.

= Dreieck - n. DIN EN 1991-1-4/NA:2024-08, NDP zu 7.8

*= Quadrat - n. DIN EN 1991-1-4:2010-12, 7.6

» Finf-, Sechs-, Acht-, Zehn-, Zwdlfeck - n. DIN EN 1991-1-4:2010-12, 7.8

= 16-Eck, 18-Eck - n. DIN EN 1991-1-4:2010-12, 7.8 oder 7.9

Die Norm liefert eine resultierende Kraft auf das Profil unter Zuhilfenahme von Kraftbeiwerten.

Da es sich bei den Profilen i.d.R. um Stabquerschnitte handelt, wird in #4~WUSL das Ergebnis
als Gleichstreckenlast tber die Lange | in kN/m ausgewiesen.

Lange | =
Ecken abgerundet r=

hiachste Ordinate Gber Grund h =

Die Ermittlung erfolgt nach DIM EM 199414201012 2bs. 78
Woraussetzung: glatte Oberflache

glhl=054 kN/m2 %3 =091  Aref=013m2/m
w[h] = 29.50 m/s Re=256979.53 /@ =00765

Tabelle 71t cfn =128 =g =0.08kN/m
{gafls. interpoliert)

Zur Beschreibung des Profils muss entweder die Kantenlange a oder der Durchmesser des
Umkreises @ vorgegeben werden. Setzen Sie hierzu den entsprechenden Automatik-Schalter.

Es kénnen bis zu 10 verschiedene regelmafig polygonal umrandete Querschnitte in ein #+
WUSL-Datenblatt aufgenommen werden.

Uber das +-Symbol wird ein neues Profil eingerichtet.

Der nach unten gerichtete Pfeil sortiert das Profil in der Liste eine Position weiter unten ein.

Der nach oben gerichtete Pfeil sortiert das Profil in der Liste eine Position weiter oben ein.

Uber das Miilleimersymbol wird ein Profil geléscht.
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Fachwerke, Gitter und Geriiste

DIN EN 1991-1-4, Abs. 7.11

Die Norm unterscheidet zwischen einem ebenen Fachwerk
und den rdumlichen Fachwerken mit drei bzw. vier Langs-
holmen wie nebenstehend abgebildet.

iy

Daruber hinaus wird zwischen Fachwerken mit abgewinkelten scharfkantigen Profilen und sol-
chen mit kreisférmigen Profilen unterschieden. Insgesamt ergeben sich somit sechs zu differen-

zierende Modelle.

Beispiel

Fachwerktyp

Profile

O abgewinkelt, scharfkantiy
@ kreisformig

mittlerer Stabdurchmesser & =

hichste Ordinate aber Grund h =

. W, V. |
’4". ¥ > '. V. #! d

ki b | v [ 1}

Bei A sin

Richtung zu

Jedem dieser Modelle ist ein Diagramm zugeordnet, mit dem sich der Kraftbeiwert ¢, ermitteln

lasst.

Das Ergebnis der Berechnung unter Zuhilfenahme weiterer Kennwerte ist eine resultierende
Kraft F, die sich als Streckenlast q auf die Lange des Fachwerks verteilen lasst.

Die Ermnittiung der Windbelastung erfolgt nach DIM EM 1991-1-4-2010-12
ohne Berlicksichiigung von Abschattungseffekten.

g(h} = 0.52 kN/m? Y, =072 Apet = 1.20 m2 p =030
v(h) = 28.93 m/s Re = 154309.63
cfpo =130 cfo = 1.47
F =059kN <I F =067kN
q=F/1=012 kM/m q=F/1=013 kN/m

vl Bild 7.35 (Diagramme 2weite Reihe)
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3.3 Register Schnee

Zur Ermittlung der anzusetzenden Schneelasten ist zunachst wieder das Gebaudemodell (hier:
nur die Dachform) zu beschreiben. Ist die Schaltflache wie Register Wind aktiviert, werden die
Festlegungen aus dem Register Wind Gbernommen. Andernfalls kénnen individuelle Einstellun-
gen vorgenommen werden.

Gebaudemodell O wie Register <Kind=

Dachform | Satteldach fv] /4\
O symmetrisch &1 m

Die Lastordinaten werden normenkonform und nachvollziehbar ermittelt und ausgewiesen. Eine
Prinzipskizze stellt die Figur der Belastung dar. Nachfolgend ein Beispiel:

Mqfay) = 0,40 = gq = Hq{o1) S, = 049 kNSm®
wifoz) = 0,80 5 g, = Wi(o2) 8 = 0.97 kN/me
Wy(E) = 0ED s g = W(E) s = _0.73 kN/m
(3 = 160 5 qu = H2(d) S = _194 kN/m2

gemé&n Takele 1 - DIN 1055 -5 E=(u1+cx2)f2,- Mz £ p-NJEe+ g mit oy = 2kNim3

T T e T T T

Prinzipskizze

Die nachfolgend dargestellten Funktionen verhalten sich optional und miissen im Bedarfsfalle
durch Anklicken aktiviert werden. Sie befassen sich mit der Bemessung von auskragenden Tei-
len (Dachlberstanden) und zusatzlichen Lastannahmen bei Schneefanggittern, Héhensprung
und Verwehung.

Dachiiberstand Dachiiberstand

eines Daches istzusatzlich zur Schneelast
auf dem Kragarm der iberhangende Schnee

Bei der Bemessung der auskragenden Teile Se
an der Traufe zu bericksichtigen. l

‘ Se = D4(uysiy = 064 kN/m |

gemaR DIN1055-5 7 Absatz 51 4 = 3.0 kilim?
sowvie usterliste der Techn. Baubestimmungen (Febr. 2007)

Schneefanggitter Schneefanggitter

‘Werden Schneefangoitter oder 3hnliche, die
ahgleitenden Schneemassen anstauende
Malnahmen angeordnet, so ist die Linienlast

Fs

Fs anzusetzen. /

Fs = W8 bsina = 1552 kN/m | ‘

gemal DI 1055-3 f Absatz 5.2 wq =08 |

mit b =
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Hohensprung Hohensprung

e,k
Lange: ls =a8=22h=15 = EBOOm

abrutschende Schneelast, g = 08hsfls = 080

Werwehung: Mg = (by+ha)f2h = 2.3

¥ = 2 kMim3 Mz = y-his-ng = 138

My = MR Mgy, My ) = 139

gesamt: My = 08 =pg+py=20 = 200
Lastordinaten: Qo = Mq(0) S = 219 kN/m?
q; = MpSk-Qo = _3.29 kh/m?

o [T
Jresesevese

= _0.55 kh/m2 | |
—_ 4 }

qz = %('S'bz)
5

1

Frinzipskizze

Die Schneelasten aus HOhensprung setzen sich aus der abrutschenden Schneelast und der
Schneeverwehung zusammen. Die Ermittlung erfolgt nach DIN 1055-5, Abs. 4.2.7, unter Be-
riicksichtigung der Anderungen und Erganzungen der Musterliste der Technischen Baubestim-
mungen vom Februar 2007, bzw. DIN EN 1991-1-3, Abs. 5.36.

In speziellen Fallen kann es vorkommen, dass zusatzlich zum Nachweis in der standigen und
voriibergehenden Bemessungssituation auch ein Nachweis in der aufiergewdhnlichen Bemes-
sungssituation mit erhdhten Schneelasten geflhrt werden muss. #WUSL meldet dies und
weist auch die erhéhten Schneelasten aus.

Verwehung Yenuehung

qQDjv:DE:EED:.
'11_¢HHHHHHHHHHH
o+

wy =08 F 0 T Mg 0.88 kH/m*

Mo=082y hf5,£20=200 % qp= (Mz-Mq)S = 132 KN/m?

Lange: lg = 5=2h=<15 = 500 m

gemalz DI 10:53-5 Abs. 428 y=2 kMNim3

Die Ermittlung erfolgt nach DIN 1055-5, Absatz 4.2.8, bzw. DIN EN 1991-1-3, Abs. 6.2, und gilt
fur Verwehungen an Wanden und Aufbauten.
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Speichern und Laden

Die eingegebenen Daten kdnnen permanent gespeichert und zu einem spateren Zeitpunkt wie-
der geladen werden. Die hierzu gehérenden Interaktionselemente werden nachfolgend be-
schrieben.

richtet ein neues Datenblatt ein. Alle Eingabefelder werden geldscht bzw. auf voreingestellte
Werte gesetzt. Der sich so ergebende Datenzustand hat keine Bezeichnung und ist keinem ge-
sicherten Datenblatt zugeordnet.

offnet das Eigenschaftsblatt zur Verwaltung gespeicherter Bauvorhaben, in dem die gespeicher-
ten Datenblatter zur Auswahl stehen. Ein dort ausgewahltes Datenblatt kann geé6ffnet werden.
Hierbei werden die Daten des gespeicherten Datenblattes in die Eingabefelder (in allen Regis-
tern) Ubernommen.

offnet das Eigenschaftsblatt zur Verwaltung gespeicherter Bauvorhaben und bietet die Moglich-
keit, den aktuellen Datenzustand unter einem bestimmten Namen (Datenblattbezeichnung,
Bauvorhaben) zu speichern.

Das Eigenschaftsblatt zur Verwaltung gespeicherter Bauvorhaben weist im linken Fenster die
vom Benutzer eingerichteten Ordner und im rechten Fenster die dem ausgewahlten Ordner zu-
geordneten Datenblatter aus.

=+ Vemwaltung gespeicherter Bauvorhaben E
| o3| o | B i ) e Pl a2
el =
£5 4H-WUSL - Hauptardner {'] Schule in Bielefeld
{1 Beispiclordner ] Test
3 Projekte 201 '] Barsing
'] schule
'] sarstedt
'] reu neu neu
Bl |
Eezeichnung | Barsing affren | X_’l

Die Buttons in der Kopfzeile des Eigenschaftsblattes haben folgende Funktionen:
erzeugt einen neuen Ordner

I6scht den aktuell ausgewahlten Ordner

bietet die Moglichkeit, den aktuell ausgewahlten Ordner umzubenennen
erzeugt ein neues Datenblatt

I6scht das aktuell ausgewahlte Datenblatt

bietet die Moglichkeit, das aktuell ausgewahlte Datenblatt umzubenennen

schneidet das aktuell ausgewahlte Datenblatt aus ([Strg]+X) und speichert es in der Ab-
lage

erzeugt eine Kopie des aktuell ausgewahlten Datenblattes ([Strg]+C) in der der Ablage

fugt das Datenblatt aus der Ablage in den aktuell ausgewahlten Ordner ein ([Strg]+V)

vom aktuell ausgewahlten Datenblatt wird eine pcae-Paketdienst-Datei (ppd) erzeugt, die
per E-Mail verschickt oder anderweitig zum Zwecke des Datenaustausches weitergege-
ben werden kann

e e P N I N

eine auf dem oben beschriebenen Wege erzeugte ppd-Datei wird in #~WUSL eingelesen
und in den aktuell ausgewahlten Ordner integriert

|
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3.5

Eurocode

Bauen in Europa

Es wurde bereits weiter oben darauf hingewiesen, dass Eurocode nur im Zusammenhang mit
den landerspezifischen nationalen Anhangen angewendet werden kann. pcae ermdglicht ihren
Kunden, statische Berechnungen fir Bauwerke in allen CEN-Mitgliedslandern Europas zu
erstellen. Die vollstandige Einflihrung von Eurocode bietet hierzu eine Chance. Allein die natio-
nalen Anhange der teilnehmenden Staaten missen in die Software eingepflegt werden.

Die CEN-Mitgliedstaaten sind

Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Ir-
land, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Oster-
reich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, die Schweiz, die Slowakei, Slowenien, Spa-
nien, die Tschechische Republik, Ungarn, das vereinigte Kénigreich und Zypern.

pcae bietet ein Werkzeug an, das aus der DTE®-Schublade heraus wie auch von allen Pro-
grammen, die Eurocodenachweise anbieten, aufgerufen werden kann und die nationalen An-
hénge unterschiedlicher europaischer Mitgliedslander verwaltet.

Das Modul wird durch einen Doppelklick auf das o.a. Symbol aus der DTE®-Schublade heraus
gestartet. Mit diesem Werkzeug kénnen nationale Anwendungsdokumente (NAD) verwaltet
werden, in denen Besonderheiten der unterschiedlichen nationalen Anhange landerbezogen
hinterlegt werden kdnnen.

Auf die hiermit festgelegten Spezifika gehen die #~Rechenprogramme ein. Die fur ##4WUSL
wesentlichen Einstellungen finden sich im Register EC1.

E Eurccode und die naticnalen Anwendungsdokumente — O x
= 1 = i = g = B —, Y
HaD R MAD MAD g1 ¥ [iE] MAD| £ X
g MED | g - & HEE L — .
¥ = 9 H & BN TAV
E EC-Standardparameter e l
“ Deutschiand | Einwirkungen auf Tragwerke
e . _
ﬁ Grogbritannien WINDLASTEN
O Ausendruckbeiwerte fir vertikale Wande von Gebauden mit re
O Ausendruckbeiwerte fir Flachdacher
O Audendruckbeiwerte fir Pultdacher (1)

Hier werden zunachst die AuRendruckbeiwerte fiir vertikale Wande, Flachdacher, Pultdacher,
Sattel- und Trogdacher sowie Walmdacher fir jedes definierte NAD in geeigneten Tabellen vor-
ratig gehalten.

Die hierin gelisteten Werte kénnen von Land zu Land unterschiedlich sein. Eurocode erlaubt
dies ausdricklich und Deutschland macht hiervon bereits Gebrauch: vgl. hierzu z.B. die unter-
schiedlichen Aufliendruckbeiwerte fiir Flachdacher im Bereich | in den NADs EC- Standardpa-
rameter und Deutschland.

Da diese Zahlen von #~WUSL berlcksichtigt werden, kann und wird es passieren, dass bei ei-
nem Wechsel von einem NAD zu einem anderen auch unterschiedliche Ergebnisse produziert
werden.

Auf eine weitere Eigenart sei an dieser Stelle hingewiesen: In Deutschland wird der Béenge-
schwindigkeitsdruck, der mal3geblich fur alle weiteren Windlastberechnungen innerhalb von ##
WUSL ist, anders ermittelt, als es in Eurocode vorgegeben ist. Hier unterscheidet sich Euroco-
de vom deutschen nationalen Anhang (NA-DE) nicht nur durch zahlenmaRig erfassbare Para-
meter, sondern bereits durch die Wahl der auszuwertenden Funktionen!

Aus diesem Grunde sind den mitgelieferten NADs zwei unterschiedliche Tabellen zugeordnet.

Wahrend EC-Standardparameter die Tabelle Rauigkeitsldangen und Mindesthéhen in Abhéngig-
keit der Geldndekategorien zur Bearbeitung anbietet, gilt fur das in Deutschland geltende NAD
die Tabelle Mittlere Windgeschwindigkeiten und Turbulenzintensitéten.

Wird mit dem hier diskutierten Werkzeug ein neues NAD fir ein bestimmtes europaisches Land
eingerichtet, geschieht dies i.d.R. aus einer Kopie der EC-Standardparameter. Wenn sich je-
doch herausstellt, dass das Land, in dem ein zu berechnendes Bauteil errichtet werden soll, die
Methode Deutschland favorisiert, muss das NAD Deutschland kopiert und bearbeitet werden,
um an die entsprechenden Tabellendaten zu gelangen.
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Die ##-WUSL-Datenbasis verwaltet Giber 11500 Stadte und Gemeinden Deutschlands (s. Abs. 4,
S. 31) mit dem Sinn, geografische Informationen (h+NN, Windzone, Schneelastzone etc.) po-
tenzieller Baustandorte vorratig anzubieten. Der normale Weg, ein #WUSL-Datenblatt im Re-
gister Basisdaten auszuflillen, wird in Deutschland unabhangig von der gewahlten Norm stets
die Vorgabe des Ortes sein. I.d.R. werden dann alle erforderlichen Angaben automatisch ein-
gestellt, nachdem auf den Button suchen geklickt wurde.

pcae sieht sich jedoch aullerstande, einen entsprechenden Service fir alle 30 europaischen
CEN-Staaten, die sich zur Anwendung von Eurocode verpflichtet haben, anzubieten. Aus die-
sem Grunde mussen die ortsabhangigen Eingangswerte bei Bauvorhaben aulerhalb Deutsch-
lands vor Ort erfragt und per Hand eingegeben werden.

Ist das projektbezogene NAD aus einer Kopie von EC-Standardparameter entstanden, werden
der Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit vy o und die charakteristische Schneelast am Bo-
den sy vorzugeben sein.

Eingehende Informationen zur Verwaltung der NADs finden Sie im DTE®-Handbuch.

Sichern und Laden der #~WUSL-Datenblatter

Die Inhalte der DTE®-Schublade und damit auch die #-WUSL-Datenblatter kdnnen gesichert
und auf demselben oder dem Schreibtisch eines anderen Anwenders geladen werden. Rufen
Sie hierzu auf der Oberflache der DTE®-Schublade das dargestellte Meni und bestimmen fir
die markierten Speicherkategorien einen Sicherungspfad.

Schubladeninhalt — * M
Schublade schliefen laden + Sicherungspfade

aktualisieren
- ==
eo| S| @] x| 2| ]
+ Schubladeninhalt sichem
: .-, Festplatte
Crucker-Einstellungen 11.87.687 12.29 - C:hdownloadirosydaten
Flotter-Einstellungen 13.10.086 13.27 l:;achselplatte
4H-ALFA1-Bibliothek 12.09.81 89.1%
neuer Favorit
‘,J LADownload
, neuer Favorit
‘J E:
4H-FRAP1-Biblinthek 17.11.81 18.29
4H-QUER-Eibliothek 16.12.8¢ 15.30
4H-WUSL Datenblatter 11.87.87 12.27
X 2] X!
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4.1

4.2

Datenbasis - Wind und Schneelastzonen

Das Programm wird gestartet, indem im Programm #WUSL im Register Basisdaten der ne-
benstehend dargestellte Button angeklickt wird.

Allgemeines zum Gemeindeverzeichnis

Das vorliegende Programm Datenbasis: Wind- und Schneelastzonen entstand als pcae- inter-
nes Werkzeug zur Eingabe und Verwaltung des Gemeindeverzeichnisses und der zur Ermitt-
lung der Wind- und Schneelasten n. DIN 1055 /4 und /5 relevanten Daten. Alle Bearbeitungs-
funktionen, die verandernd in die Datenbasis eingreifen, wurden in der vorliegenden Kunden-
version deaktiviert, so dass die Datenbasis mit Hilfe des Programms zwar eingesehen, nicht je-
doch verandert werden kann.

- Grundlage der Datenbasis ist das Gemeindeverzeichnis des Statistischen Bundesamtes
Deutschland. N&here Informationen finden Sie unter www.destatis.de

- Die Hohenangaben (h+NN) entstammen dem Datenbestand geografischer Namen des Bun-
desamtes fur Kartographie und Geodéasie. Nahere Informationen finden Sie unter
www.bkg.bund.de

- Die Zuordnung der Gemeinden zu den Wind- und Schneelastzonen wurde den Excel-
Tabellen des Deutschen Instituts flir Bautechnik entnommen. Nahere Informationen finden
Sie unter www.dibt.de

- Die Daten wurden mit grof3er Sorgfalt von pcae zusammengestellt. Wegen mdglicher Un-
stimmigkeiten in den Ausgangsdaten sowie nicht auszuschlieRender Fehler in der Ubertra-
gungsphase kann jedoch keine Gewahr fir die Richtigkeit Gbernommen werden. Verbindli-
che Auskunfte kénnen bei den lokalen Baudmtern eingeholt werden.

Sollten Sie als Benutzer dieses Programms Fehler in der Datenbasis finden, ware es schon,
wenn Sie uns diesen per E-Mail (dte@pcae.de, betr. "Fehler in WUSL-Datenbasis") melden
wirden. Auf diese Weise konnen wir fehlerbereinigte Versionen allen unseren Kunden (via
Patch-Mechanismus) zuganglich machen und dauerhaft fir eine qualitativ zuverlassige Daten-
basis sorgen.

Oberflache

Die nachstehende Skizze zeigt die Grundstruktur der grafischen Oberflache. Diese ist in die drei
Fenster Ortsverzeichnis, Infofenster und Grafikfenster eingeteilt. Im Fenster Ortsverzeichnis
sind normalerweise alle 11516 Gemeinden Deutschlands zeilenweise aufgelistet.

Infofenster
Information zur
ausgewahlien Gemeinde

Ortswerzeichnis

Grafikfenster

“& DatenBasis: Wind- und Schneelastizonen

el =16 5 X| 2| 12312
schiissel | Ortsbezeichnung Pz |erige |Xgeo |¥geo [hinN|wWZ[siz|=x |
FY
A72350@1  Aach 54298 696 6353@ 494727 258 2 2 - -
A83358@1  Aach, Stadt 78267 1069 85111 475@37 545 1 1 -
A5313088 Aachen, Stadt 5ZA62 16@83 6@SA6 SA4634 173 2 2 -
AE136MA88  Aalen, Stadt 73438 14662 100538 485@12 429 1 2 -
AE4398@1  Aathergsn 65326 3394 B©P44@ SA1356 251 1 2
A1A61081  Aasbittel 25568 453 92674 549368 052 3 2
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4.3

4.4
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Die Spalteneintrage bedeuten (von links nach rechts):

Schlussel achtstelliger amtlicher Gemeindeschlussel. Die ersten beiden Ziffern wei-
sen das Bundesland aus. Die dritte Ziffer ist die Kennung fur den Regie-
rungsbezirk (falls das Land in Regierungsbezirke aufgeteilt ist). Die Ziffern
4 und 5 sind dem Landkreis zugeordnet und die letzten drei Ziffern weisen
die Gemeinde aus.

Ortsbezeichnung Name des Ortes bzw. der Gemeinde

PLZ Postleitzahl des Ortes bzw. der Gemeinde

GroRe Grole des Ortes bzw. der Gemeinde in ha

Xgeo geografischer Langengrad des Schwerpunktes des Ortes bzw. der Ge-
meinde. XXYYZZ steht fir XX° YY' ZZ" (Grad, Minuten, Sekunden).

Ygeo geografischer Breitengrad des Schwerpunktes des Ortes bzw. der Ge-
meinde. XXYYZZ steht fiir XX° YY' ZZ" (Grad, Minuten, Sekunden).

h+NN Hoéhe Uber dem Meeresspiegel

wz Windzonenzuordnung des Ortes bzw. der Gemeinde

SLZ Schneelastzonenzuordnung des Ortes bzw. der Gemeinde

X Bemerkungsindex: ein Strich (-) in dieser Spalte zeigt an, dass es keine
aufllergewodhnlichen Anmerkungen bzgl. des Ortes oder der Gemeinde gibt

EBZ Erdbebenzone / Geologische Untergrundklasse des Ortes bzw. der Ge-

meinde. (-) zeigt an, dass der Ort keiner Erdbebenzone zugeordnet ist;
(*) zeigt an, dass dem Ort mehrere Erdbebenzonen zuzuordnen sind

Zeilen im Ortsverzeichnisfenster kdbnnen angeklickt werden. Eine so ausgewahlte Gemeinde
wird gelb hinterlegt. Weitere Informationen Uber diese Gemeinde kénnen dann dem Infofenster
entnommen werden. Eine Pinwandnadel im Grafikfenster zeigt die Lage des ausgewahlten Or-
tes bzw. der Gemeinde in Deutschland an.

Um den Auswahlzustand wieder riickgangig zu machen, klicken Sie auf den nebenstehend dar-
gestellten Button, der sich tGber dem Infofenster befindet.

Eintrage sortieren

Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons kann auf die Sortierreihenfolge der Eintrage
im Ortsverzeichnisfenster Einfluss genommen werden. Die Sortierung kann nach jedem Spal-
tenelement (vorwarts, wie auch riickwarts) festgelegt werden.

I.d.R. ist es einfacher, einen der den Namen der Spalte tragenden Buttons in der Uberschriften-
leiste anzuklicken. Ein wiederholter Klick andert die Sortierreihenfolge von vorwarts auf riick-
warts (und umgekehrt).

Durch Vorgabe der Sortierreihenfolge kann sehr schnell der héchste (tiefste) Ort, der am wei-
testen westlich (ndrdlich, dstlich, sudlich) liegende Ort, der Ort mit der GroRten (kleinsten) Post-
leitzahl etc. herausgefunden werden.

=R Deutschland
#5317 77777 Schleswig-Holstein
®HZ7TTY " Hamburg
[ ® 8377777 Miedersachsen
R _NEE ' Bremen
Eintrége filtern El ®AS?? 777" Nordrhein-Westfalen
[ ® 25177777 Req.-Bez. Dusseldorf
Unter Filtern wird hier verstanden, nur solche Eintrage im E: AEE 2907, 223;32;; ﬁf—,‘,’,‘ster
Ortsverzeichnisfenster anzuzeigen, die bestimmten Fil- ® 05512 Baottrop, Stadt
terkriterien gentigen. Die Anzahl der aktuell dargestelliten * 0 * Gelsenkirchen
Eintrage (ungefiltert: 11516) wird jeweils rechts tber dem 2 el
Ortsverzeichnisfenster eingeblendet. & 0C * Coesfeld
L G| Recklinghausen
L ks ¢ Steinfurt
® 05578 Warendorf
[ * 857 Req.-Bez. Detmold
[ ® 25277777 Req.-Bez. Amsberg
[ ®BE7777T Hessen
F®O " Rheinland-Pfalz
[ 0277777 Baden-Wirttemberg
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Um alle zuvor definierten Filter auszuschalten und somit sicherzustellen, dass alle gespeicher-
ten Orte bzw. Gemeinden im Ortsverzeichnisfenster erscheinen, muss der nebenstehend dar-
gestellte Button angeklickt werden.

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt, so erscheint ein Eigenschaftsblatt, in
dem die Bundesland-Regierungsbezirk-Landkreis-Struktur Deutschlands in Form einer Baum-
ansicht dargestellt wird. Erfahrt hierin ein Element einen Doppelklick (oder wird das Eigen-
schaftsblatt nach Auswahl eines Elementes bestatigt), so werden nur die Orte bzw. Gemeinden
angezeigt, die zu dem ausgewahlten Bundesland, Regierungsbezirk bzw. Landkreis gehoéren.

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Eigenschaftsblatt des allge-
meinen Filters eingeblendet.

Hierin konnen Filterkriterien zu fast allen Spalteninhalten festgelegt werden. Ein bestimmtes Kiri-
terium muss zunachst Uber die vorangestellte logische Schaltflache aktiviert werden. Sind meh-
rere Filterkriterien aktiviert, werden nur diejenigen Orte bzw. Gemeinden angezeigt, die gleich-
zeitig allen Kriterien gentigen.

[~ Schlissel | BESSASET ﬂ

¥ oOrt [ p7e?

[~ PLZ | > » | oooes
W Grice [ > = | 1000
[~ geogr. X ! > W ! &
[~ geogr. ¥ ! > W ! &
[~ Hohe [ = g
[~ WZ ! unbekannt -
m clE ! unbekannt -

In dem oben dargestellten Zustand werden nur noch die Orte Apen (Niedersachsen) und Aham
(Bayern) ausgewiesen, da allein sie 1. mit dem Buchstaben A beginnen, 2. aus genau vier
Buchstaben bestehen und 3. gréRer als 1000 ha sind.

Es wird empfohlen, beim Bezeichnungsfilter Ort (auler wenn die Anzahl der Buchstaben eine
Rolle spielen soll) stets ein * nach dem gesuchten Namen folgen zu lassen, da oftmals hinter
dem gespeicherten Namen weitere Kirzel stehen (wie z.B. ", Stadt"), die herausgefiltert wir-
den.

Ist ein Ort bzw. eine Gemeinde im Ortsverzeichnisfenster ausgewahlt, kann der nebenstehend
dargestellte Button angeklickt werden, der sich Uber dem Infofenster befindet.

Dies bewirkt, dass alle Nachbargemeinden des aktuell ausgewahlten Ortes herausgefiltert wer-
den. Die Anzahl der Orte kann zuvor festgelegt werden.

Ist ein Ort bzw. eine Gemeinde im Ortsverzeichnisfenster ausgewahlt, kann der nebenstehend
dargestellte Button angeklickt werden, der sich tber dem Infofenster befindet. Es erscheint ein
Eigenschaftsblatt, in dem die geometrischen Beziehungen des ausgewahlten Ortes zu seinen
Nachbargemeinden schematisch angezeigt werden. Die Anzahl der dargestellten Nachbarorte
kann hier ausgewahlt werden.

Das Farbschema unterscheidet zwischen Hohe tiber NN, Windzonen, Schneelastzonen und
Erdbebenzonen.
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4.5
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+ Umgebungsschema: Aalen, Stadt x|
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Hachbarorte =]
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Darstellungen im Grafikfenster

Jeder im Ortsverzeichnisfenster aufgefihrte Ort bzw. jede Gemeinde wird im Grafikfenster
durch einen Punkt dargestellt. Ist aktuell ein Ort ausgewahlt, weist das Symbol einer Pinwand-
nadel die Lage des Ortes zusatzlich aus.

Durch Anklicken eines der nebenstehend dargestellten Buttons kann die Grofie des Punktes
festgelegt werden (1 Bildschirmpixel ... 5x5-Bildschirmpixel).

Auch auf die Farbe des Punktes kann Einfluss genommen werden. In der normalen Einstellung
weist ein roter Pixel die Verteilung der Orte und Gemeinden in Deutschland aus. Ein Klick auf
den Héhe-Button sorgt dafir, dass die Hohenlage (h+NN) des Ortes in Abhangigkeit einer vor-
gegebenen Farbskala visualisiert wird. Es entsteht so eine Art topografische Karte, die beson-
ders bei etwas dicker gewahlten Punkten eindrucksvoll die tiefer liegenden Orte von den gebir-
gigen Lagen trennt.

Ein Klick auf den Button Wind bzw. Schnee erlaubt eine Kontrolle der Wind- bzw. Schneelast-
zonenzuordnung. Ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button zeigt zusatzlich in einer
Legende die Farbeinteilung an. Nachfolgend einige Beispiele:

|

NNNNRECANNED §

Fissisines

Ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button erlaubt das Auswahlen eines Punktes im
Grafikfenster. Es erscheint ein Fadenkreuz, mit dem der Punkt angeklickt werden kann. Der so
ausgewahlte Ort wird im Ortsverzeichnisfenster als ausgewahlt markiert und seine 30 nachstlie-
genden Nachbarorte gefiltert.
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4.6 Ende und Hilfe

schlielt das Fenster und beendet das Programm
offnet das Hilfefenster

€[> [x

n Ist im Ortsverzeichnisfenster aktuell ein Ort oder eine Gemeinde ausgewabhlt, so kann dieser an
das aufrufende Programm #~WUSL Ubergeben werden. Hierzu muss der nebenstehend darge-

stellte Button angeklickt werden. Das Fenster wird sodann geschlossen und das Programm be-
endet.

4.7 Druckausgabe

(=‘| Die vorhergehenden Kapitel zeigten die Darstellung der Berechnungsergebnisse auf dem Bild-
schirm. Uber den nebenstehend dargestellten Button wird die Erstellung eines Druckdokumen-
tes eingeleitet, fur das benutzerseits Druckoptionen gesetzt werden kénnen.

=+ Optionen zur Systemdruckliste

Was soll gedruckt werden?

Basisdaten
Windlasten
Zebiudemadell
Biengeschwindigkeitsdruck
Wind von vorne
Belastung der vertikalen kWande
Belastung der Dachflache
Wind von rechts
Belastung der vertikalen Wande
Belastung der Dachflache
Windlasten auf Yardach
Schneelasten
Grundbelastung
Dachijberstand
Schneefanggitter

Das fertig gesetzte Dokument kann Uber den DTE®-
Viewer auf dem Bildschirm eingesehen werden.

Im Register Inhalt des Druckmanagers kann zwischen
s/w- und Farbausgabe gewahlt und die zum Liefer-
umfang gehérende englischsprachige Druckausga- X] 2]
be angesteuert werden.

b2
@

Gerat | Layout Inhalt l Druckbereich | Kopfzeilen

Schriftstil Texte und Tabellen

Typ @ normal Texte werden gesetzt

O kursiv Tabellen werden gesetzt
@ natmal
T o
Ausgabe in @ Farbe
. Grafiken

O Schwarz / Weis
Grafiken werden gesetzt

i ee——— Faktor |

Ausgabe in

W Informationen zum Druckmanager und zur Erstellung von weiteren Wérterblchern finden Sie im
DTE®-Handbuch.

Fertige Druckdokumente finden Sie im Internet unter www.pcae.de.
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