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« allg. Bemessungsoptionen + Biegedrillknicken

Lagereigenschaften

hier Informationen zu  « Knotenlager
+ Knotenkoordinatensystem r-s-t definieren
+ elastisch gebettete Stabe

Die nachfolgenden Funktionen beziehen sich auf die aktuell ausgewahlten Systemobjekte Knoten bzw. Stébe.
Zur An- und Abwahl von Objekten.

Einzelne Objekte kénnen (unabhéngig vom Auswahlzustand) Gber ihr individuelles Eigenschaftsblatt (per Doppelklick
auf Objekt) bearbeitet werden.

Knotenlager

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und
F2|  sind aktuell Knoten ausgewabhlt, erscheint das Eigen-
schaftsblatt zur Festlegung der Knotenlagerungen.

In 4H-FRAP kénnen ausgewahlte Knoten in allen sechs
Freiheitsgraden wahlweise starr, elastisch oder frei gelagert
werden.

Im Falle einer elastischen Lagerung missen Feder-
konstanten (Kraftfeder in kN/m, Momentenfeder in kNm)
angegeben werden.

Knotenlager werden grundsatzlich im Knotenkoordi-
natensystem r-s-t beschrieben.
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+ Knotenlagerangaben
FREIMERT LAGERUMGSART FEDERKOMSTAMTE  DiM.
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.l!"l rst-Systermn | definieren
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-~ | Die Lagersituationen der definierten Knoten konnen optional im Darstellungsfenster angezeigt werden.
% Hierbei wird jedem gelagerten Knoten ein Lagersymbol beigefugt.

Der haufig vorkommende Fall, bei dem alle KraftgréR3en starr gelagert und alle MomentengréRRen frei
verdrehbar sind, wird durch ein einfaches Dreieck (mit Spitze nach oben) symbolisiert.

In allen anderen Fallen enthalt das Dreieck eine kreisformige Aussparung und ein
zusatzliches Rechteck, in dem sechs Blocke dargestellt sind, die mit den Knoten-
freiheitsgraden in der angegebenen Reihenfolge korrespondieren (s. Skizze).
Die Farben der Blocke geben die Lagerungsart an

Fr Fs Ft MrMs My schwarz  der Knoten ist in der entsprechendenr Richtung starr gelagert
rot ... elastisch gelagert

hellgrau ... hicht gelagert

Knotenkoordinatensystem r-s-t definieren

Das Eigenschaftsblatt zur Definition des rst-Systems wird aus dem Eigenschaftsblatt zur Definition der oben
beschriebenen Knotenlager oder Giber Ment aufgerufen.

=+ Knotenkoordinatensystem {rst)
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Jedem Knoten ist ein individuell einstellbares rst-Koordinatensystem zugeordnet, das i.W. der Definition schiefer
Knotenlager dient.
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Die Voreinstellung fiir das Knotenkoordinatensystem ist rst = XYZ, die durch Angabe dreier Winkel geandert
werden kann. Wie der obigen Skizze zu entnehmen ist, beschreiben die Winkel Drehungen um definierte Achsen.

« ausgehend vom Zustand rst = XYZ bewirkt a4 eine Verdrehung der r- und s-Achsen um die t- = Z-Achse

(im positiven Drehsinn)

« die zweite Drehung (mit ay) setzt auf diesen Zustand auf und verdreht die r- und t-Achsen um die

(u.U. mit a bereits verdrehte) s-Achse

+ die letzte Drehung (mit a3) verdreht die s- und t-Achsen um die (mit der ersten und zweiten Drehung

modifizierte) r-Achse

elastisch gebettete Stabe

=i

In 4H-FRAP kénnen Stabe elastisch gebettet werden. Der
Berechnung liegt hierbei das Bettungszahlverfahren zugrunde.

Gebettet werden kdnnen samtliche KraftgréRen sowie das
Torsionsmoment, wobei die Bettung Uber den gesamten Stab

als konstant angenommen wird.

Als Linienfedern sind die dem Bodengutachten entnommenen

Bettungsziffern multipliziert mit der Stabaufstandsbreite
einzugeben.

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und sind aktuell Stabe ausgewabhlt, erscheint das
Eigenschaftsblatt zur Festlegung der elastisch gebetteten Stabeigenschaften.
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geometrische Staheigenschaften

hier Informationen zu  + Allgemeines
exzentrische Anschllisse

Gelenke
Stabdrehwinkel
+ Stabdrehwinkel an Ebene anpassen

Allgemeines

Jeder Stab wird grundséatzlich wie folgt beschrieben

+ vom globalen Anfangsknoten flhrt zunéchst ein zum Stab
gehdrender exzentrischer Anschluss zum lokalen
Stabanfangsknoten.

Diese Exzentrizitat verhalt sich theoretisch wie ein unendlich
steifer Stab.

+ vom lokalen Anfangsknoten ausgehend erstreckt sich der
eigentliche elastische Stab auf einer Geraden bis zum
lokalen Endknoten

+ der Endknoten ist wiederum mit einer moglichen
Exzentrizitat mit dem globalen Endknoten verbunden

+ die Gelenksituationen eines Stabes sind in seinen lokalen
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Anfangs- und Endknoten definiert

+ zur Staborientierung dient das lokale Imn-Stabkoordinaten-
system, das mit Hilfe eines zusatzlichen Drehwinkels
festgelegt werden kann

Die nachfolgend beschriebenen Funktionen beziehen sich auf die aktuell ausgewahlten Stébe.

Einzelne Stabe kénnen (unabhéngig vom Auswahlzustand) Uber ihr individuelles Eigenschaftsblatt (Doppelklick)
bearbeitet werden.

Zum Thema Objektauswabhl.

wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und sind Stabe ausgewabhlt, erscheint das
Eigenschaftsblatt zur Festlegung der geometrischen Stabeigenschaften auf dem Sichtgerat.

Es ist die Steuerzentrale zur Bearbeitung von
« exzentrischen Anschliissen am Anfangs- und Endknoten
+ Gelenksituationen am Anfangs- und Endknoten
« der Staborientierung tiber den Stabdrehwinkel

+ lokale Stabgeometrie
E = — = — = E =
22 A 3£ 22 E =2
2 c = = o2 -

[= 4 2o 2 =4
Q 06% Stab e Stab © 0
aktuelle Situation am Referenzstab: Staborientierung in

v exzentrischer Anschluss am Anfangsknoten: Vel = BLGTHEL

ax =0.000m =,=0.000m a;=-0.500m

Gelenke am Anfangsknoten: @
kein ‘MQQCK

v optionale Stabeinstellungen: f\*lt%%@c‘
Stabdrehwinkel o = 30.00° " n

Eerechnung ohne Schubyerformung
kein Stabausfall

Gglenke am Endknoten: Typ: Balken
kein

v exzentrischer Anschluss am Endknoten:
ax=0.000m a,=0.000m &z=-0500m

Hilfe | Ende |

Das Eigenschaftsblatt weist den Uberschriften zugeordnet vom Standard abweichende Einstellungen aus.

Mit Hilfe der Buttons in der Kopfzeile - aber auch durch Anklicken der Uberschriftenzeilen konnen die
Eigenschaften bearbeitet werden.

exzentrische Anschliisse

Exzentrische Anschlisse kdnnen fir jeden Stab jeweils am Anfangs- und Endknoten getrennt vorgegeben werden.
Hierbei ist ein Vektor festzulegen, der vom globalen Knoten zum lokalen Knoten fihrt.

Die Beschreibung erfolgt wahlweise im globalen XYZ-KOS oder im lokalen Imn-Stabkoordinatensystem.

Die Exzentrizitat wird im Darstellungsfenster des Eingabemoduls ausgewiesen, so dass ein einfacher optischer
Uberprufungsmechanismus existiert.

Die Voreinstellung fiir die Exzentrizitat lautet (0,0,0), so dass im Normalfall die lokalen Knotenkoordinaten des
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=+ exzentr. Anschluss am Stabanfang

Stabes mit den globalen Knotenkoordinaten zusammenfallen.
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Momente / Verdrehungen

=+ Gelenkbedingungen am Stabanfang

In der Skizze unten rechts ist ein Beispiel fiir einen exzentrischen Anschluss angegeben. Die lokalen Knoten der
Pfette werden hierbei um die Summe der halben Tragerhdhen in (-)n-Richtung der Pfette verschoben.

|[okales Stabkoor-

dinatensystem
m zur Beschreibhung

verdrehter
Cuerschnitte

[okaler An-
fangsknaoten
der Pfette

exzentrischer
Anschluss

dlobaler Knaoten
in der Spatrenehene

Gelenke werden im Imn-Stabkoordinatensystem in den lokalen Stabanfangs- und Stabendknoten definiert.

Kraftgroben / Verschiehungen

kein Gelenk Cm + kein Gelenk
Yallgelenk e Yollgelenk
federnd mit " federnd mit

kMm i, kM
kein Gelenk Cln l ¢ kein Gelenk
Yollgelenk Yollgelenk
federnd mit " federnd mit

kM T kM
kein Gelenk | - i« kein Gelenk
Yollgelenk " Nollgelenk
federnd mit " federnd mit

kMm | " kA
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Gelenk fir das Moment Gelenk fiir die Querkraft
“H um die m-Achse in m-Richtung

* Gelenk fir das Moment
$ um die n-Achse

-"‘" Gelenk fir das Moment
um die IFAchse
(Tarsionsmament)

s e

Gelenk fir die Guerkratt
in n-Richtung

mHormalkrattoelenk

Gelenke kdnnen als Vollgelenke (keine SchnittgréRentbertragung in Richtung des gewahlten Freiwerts), als
kein Gelenk (volle SchnittgréRenibertragung in Richtung des gewahlten Freiwerts) oder als elastisch mit einer
vorgegebenen Federkonstante ausgebildet werden.

Letzteres dient z.B. dazu, die Nachgiebigkeiten der Verbindungsmittel zu simulieren.
Grundsatzlich kann eine beliebige Kombination aus den hier angebotenen Gelenktypen am lokalen Stabanfang und
Stabende des betrachteten Stabes definiert werden.

Hierbei muss jedoch bericksichtigt werden, dass der Stab kinematisch unverschieblich und unverdrehbar mit dem
Restsystem verbunden bleiben muss.

Die nachfolgend dargestellten Kombinationen sind dementsprechend unzuléssig.

¥
ormalkraftgelenk in Momentengelenk
beiden Knoten um die m-Achse

e -j‘, in dem einem Knoten
/ Torsionsgelenk in ¢ und Querkraftgelenk

beiden Knaten in r-Richtung in

EI’ dem onderem Knoten
[uerkraftgelenk
i der selben \ ul._l::lnnihehrt
Richtung in d
M beiden Knoten

Die Festlegung unzulassiger Gelenkkombinationen innerhalb eines Stabes wird vom grafischen Eingabemodul
untersagt, indem Buttons, die nicht eingedriuickt werden durfen, blindgestellt werden.

Weiterhin muss jeder globale Knoten von den angeschlossenen Stéaben hinreichend gehalten sein.
Die in der u.a. Skizze angefuhrten drei Beispiele zeigen jeweils drei Stabe, die mit demselben Knoten verknupft sind.

Durch die Wahl der Gelenke kann der Knoten eine Knotenkraft- bzw. ein Knotenmoment in rot skizzierter Richtung nicht
aufnehmen.

Ein Verstol3 gegen diese Vorgabe kann vom grafischen
Eingabemodul nicht automatisch tGberprft werden. $

Letztlich sind fur eine hinreichende kinematische o %
Vertraglichkeit im Sinne einer statischen Berechnung a o @4 o
neben den Gelenkdefinitionen auch die Lagerangaben )%&“\A ?ﬁ ﬁ
verantwortlich. = * ‘l’

ﬂl Die Gelenksituationen der definierten Stabe konnen im Darstellungsfenster dargestellt werden.

Hierbei wird jeder lokale Stabendknoten mit Gelenkdefinitionen durch das nebenstehend dargestellte
kreisférmige Symbol markiert.

Der Kreis enthélt sechs rechteckférmige Blocke, die entweder schwarz oder hellgrau angelegt sind.

Die schwarze Farbe weist ein Gelenk aus, wéhrend die hellgraue Farbe eine ungehinderte
Kraftlibertragung anzeigt.
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Die obere Reihe zeigt dies fir die KraftgroRen und die untere Reihe fir die MomentengréRen jeweils in

der Reihenfolge |, m und n an.

Stabdrehwinkel

vom Benutzer modifiziert werden.

+ der Vektor n steht senkrecht auf | und m.

=+ Stabkoordinatensystem

Fir das Imn-System gelten die folgenden Definitionen

= K
F,-«’

7 Geraden: 2=const,
Z

| ==

DREHUMG LM
DIE L-ACHSE

=l ¢l Y]

Stabdrehwinkel an Ebene anpassen

T

¢ der Ebene oder entgegengesetzt zeigen soll.
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Das Imn-Stabkoordinatensystem dient zur Orientierung des Stabes im Raum und kann durch Angabe eines Winkels a

« der Vektor | zeigt immer vom lokalen Anfangsknoten zum lokalen Endknoten des Stabes
+ flir a = 0 liegt der Vektor m in einer zur x-y-Ebene parallelen Ebene.
Bei Stiitzen (senkrechte Stabe mit Ax = 0 und Ay = 0) ist flr a = 0 weiterhin m = y.

Die Vektoren |, m und n bilden in dieser Reihenfolge ein Rechtssystem.
+ ein positives a verdreht m und n in positivem Drehsinn um |

l[okales Stabkoor-
dinatensystem
m zur Beschreibung
verdrehter
zluerschnitte

lokaler An-
fangsknoten
der Pfette

exzentrischer
Anschluss

olobaler Knoten
in der Sparrenehene

In der hier dargestellten Skizze wurde der Winkel a der Pfette gleich der negativen Neigung des Sparrens definiert.

Die Querschnitte werden bezogen auf das Imn-Systems definiert.

Lokale Stablasten und Schnittgrof3en (im Falle symmetrischer Querschnitte) werden gleichfalls auf das Imn-System
bezogen ausgegeben. Néheres s. Koordinatensysteme.

Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus, sind Stabe
ausgewahlt und wird die nebenstehend dargestellte Buttonfolge
angeklickt, erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die I-m-n-Systeme der
ausgewahlten Stéabe der aktiven Ebene angepasst werden kénnen.

In diesem Eigenschaftsblatt wird festgelegt, dass der n- oder der m-Vektor der Stabe in Richtung des Normalenvektors
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Wie das nebenstehende FotoView-Bild zeigt,
kénnen mit Hilfe dieser Funktion insbesondere
in schiefen Ebenen alle (oder ausgewabhlte) in
der Ebene liegende Stabe in einem Zug in die
Ebene hineingedreht werden.

Berechnungsoptionen

Zunachst kann entschieden werden, ob die Schnittgréf3enermittlung mit oder
ohne Querschnittsschubverformung durchgefiihrt werden soll.

Danach werden Stabeigenschaften festgelegt, die nur bei nichtlinearer
Berechnung berucksichtigt werden.

Berechnungsoptionen

£ mit Schubverformung
* ghne Schubyverformung

Stabausfall bei

Bei Druckstabausfall kann wahlweise die Kennzahl € (bez. in % auf die Eulersche

. ; o . W Druck [ Zug
Knicklast (Fall 2) des Stabes) oder eine minimale Normalkraft in kN als

Ausfallkriterium vorgegeben werden. £ 78, 88 | ¥ |=

Bei Zugstabausfall entscheidet max N, wie grof3 die Normalkraft im Stab bis zum mak b
Ausfall werden darf.

~= F{Ur ¢ bzw. max N sollte ein Wert deutlich > 0 vorgegeben werden, damit ein Iterationsprozess tberhaupt in
Gang gesetzt werden kann und der betreffende Stab nicht sofort aus dem System entfallt.

In jedem lterationsschritt der nichtlinearen Berechnung wird das Verhalten der markierten Stabe Uberprift und im
vorhergehenden I. ausgefallene Stébe ggf. wieder in das System eingebaut.

Material- und Querschnittsangaben

hier Informationen zu  + Materialien
« Aluminiumquerschnitte
+ Stahlquerschnitte
+ Stahlbetonquerschnitte
+ Holzquerschnitte
+ Berechnungsoptionen

Die nachfolgend beschriebenen Funktionen beziehen sich auf die aktuell ausgewahlten Stébe.
Zur Aus- und Abwahl von Objekten.

Der einzelne Stab kann (unabhéngig vom Auswahlzustand) tber sein individuelles Eigenschaftsblatt (Doppelklicken
des Stabes) bearbeitet werden.

Wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und sind aktuell Stabe ausgewahlt, erscheint das
Iﬁ' Eigenschaftsblatt zur Festlegung der Material- und Querschnittsangaben.
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-+ Material und Querschnitt
Baustoff ® Aluminium-Legierung
C A luminium o & genormt {3004 Hid =

O bhenutzerdefiniert
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[=] O genormtes Standardprofil
| ® parametrisch baschrieben

Stabanfang |Stabende
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Materialien

Folgende Materialien stehen zur Auswahl

Stahl Stahlstabe verfiigen tiber einen Querschnitt vom Typ dinnwandig.

Stahlstéaben kénnen Profile aus der Profildatei oder sonstige parametrisiert beschriebene
dinnwandige Querschnitte sowie Flachstahl- und Rundstabquerschnitte zugeordnet werden.

Weitere dinnwandige Querschnitte kénnen lber das Querschnittswerteprogramm 4H-QUER
integriert werden.

Stahlstabe werden nach EC 3 und DIN 18800 nachgewiesen.

Bei Stahlstaben sind die normierte Stahlglte und der Materialsicherheitsfaktor yp gmog (hier nur zur
Abminderung des E-Moduls) festzulegen.

Stahlbeton Stahlbetonstabe verfligen lber einen Querschnitt vom Typ dickwandig.

Stahlbetonstaben kdnnen die typisierten Rechteck-, Plattenbalken-, Doppel-T- sowie Kreis- und
Kreisringquerschnitte zugeordnet werden.

Weitere dickwandige Querschnitte kdnnen tber das Querschnittswerteprogramm 4H-QUER
integriert werden, die jedoch nicht bemessen werden kdnnen.

Typisierte Stahlbetonstabe werden nach EC 2, DIN 1045-1, etc. bemessen.
Bei Stahlbetonstében ist die Betongiite festzulegen.

Holz Holzstéabe verfiigen Uber einen Querschnitt vom Typ dickwandig.

Holzstaben kdénnen die typisierten Rechteck-, Plattenbalken-, Doppel-T- und Kreisquerschnitte
zugeordnet werden.

Weitere dickwandige Querschnitte kénnen Uber das Querschnittswerteprogramm 4H-QUER
integriert werden.

Holzstébe werden nach EC 5 und DIN 1052 (2008, 88) nachgewiesen.
Bei Holzstében sind Holzart und Holzgiite festzulegen.

allgemein Stabe vom Typ allgemein diinnwandig verfigen Uber dieselben Querschnitte wie Stahlbaustéabe.
dinnwandig  gje sind jedoch keiner bestimmten Norm zugeordnet.

Ihre Materialdaten sind lber den Elastizitatsmodul, die Querkontraktionszahl und den
Warmeausdehnungskoeffizienten zu beschreiben.

Als Nachweis kann die Einhaltung (vorzugebender) zuléssiger Spannungen untersucht werden.

allgemein Stabe vom Typ allgemein dickwandig verfiigen Uber dieselben Querschnitte wie Holzstabe.
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sonstige

dickwandig

Aluminium

Sie sind jedoch keiner bestimmten Norm zugeordnet.

Ihre Materialdaten sind Uber den Elastizitatsmodul, die Querkontraktionszahl und den
Warmeausdehnungskoeffizienten zu beschreiben.

Als Nachweis kann die Einhaltung (vorzugebender) zuldssiger Spannungen untersucht werden.

Stabe vom Typ sonstige werden allein Uber Elastizitatsmodul, die Querkontraktionszahl und den
Warmeausdehnungskoeffizienten beschrieben.

Ihre Querschnittswerte sind die Querschnittsflache A, die Tragheitsmomente I, I, und I, die
Schubflachenbeiwerte K, und K, sowie die Querschnitthéhen hy, und hy,.

Stabe dieses Typs werden nachweistechnisch nicht behandelt.

Aluminiumstaben kénnen dieselben diinnwandigen Profile wie Stahlstaben zugeordnet werden.
N&heres s. nachfolgender Punkt Stahlquerschnitte.

Aluminiumstéabe werden nach EC 9 nachgewiesen.

Bei Aluminiumstaben sind eine der normierten Aluminiumlegierungen auszuwéhlen oder eine
benutzerdefinierte Aluminiumlegierung vorzugeben.

Stahlquerschnitte

l?

I
T
O

Die nachfolgend dargestellten Profile kbnnen wahlweise als genormte Profile dem DTE®-ProfiImanager entnommen
oder typisiert beschrieben werden.

Typisiert beschriebene Querschnitte kbnnen als tUber den Stab linear veranderliche Querschnitte (Vouten)
festgelegt werden.

Bei der Parametereingabe ist die im Eigenschaftsblatt angegebene Skizze zu beachten!

= Material und Querschnitt
Baustoff Stahlgite WhAERod
: Stahl v} | 5235(5t37) [#] i1.18
Querschnitt
E [+] & genormtes Standardprofil
— | O parametrisch beschrieben
L -L : IPE300 [+]:
a_ Stabanfang |Stabende
I ® h 30, B
b 15,88
5 8.
1 1.8%7
2 ¢ Y]

i Die nebenstehend dargestellten Profile kbnnen ausschlieRlich typisiert
(auch gevoutet) beschrieben werden.

Bei der Parametereingabe ist die im Eigenschaftsblatt angegebene Skizze
zu beachten!

Das Fragezeichen steht fur einen geometrisch unbekannten Querschnitt, der tber die Querschnittsflache A,
die Tragheitsmomente Iy, I, und I, die Schubflachenbeiwerte Ky, und k,, sowie die Querschnitthhen hy,

und hy, beschrieben wird.

Stabe dieses Typs werden nachweistechnisch nicht behandelt.

Dieses Symbol steht fur den Querschnittsimport aus dem Querschnittswerteprogramm 4H-QUER.

graf_eingabe_systeig.html[25.08.2023 06:12:45]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/sonstiges/quer/quer.html
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/sonstiges/quer/quer.html

4H-FRAP Grafische Eingabe

'éi Es ist zu beachten, dass nur Querschnitte vom Typ diinnwandig als Stahlquerschnitte ibernommen
4H-AQUER  \werden kénnen!

Stahlbetonquerschnitte

Die nachfolgend dargestellten Stahlbetonquerschnitte kbnnen typisiert - konstant oder gevoutet -
beschrieben werden.

Bei der Parametereingabe ist die im Eigenschaftsblatt angegebene Skizze zu beachten!

=+ Material und Querschnitt
. | Baustoff Betongiite
— : Stahlbetan > | c30/37 [+
_r Querschnitt
[ (-\ L"'r
' | T—I:u:u—r
L O gevoutet Stabanfang |Stabende | }
d
do || 56,60 e —t
’? bo 2a. aa —1 da
. d Z8. 88 h
i b Z28. 8@
£ Fod

falle Zahlenangaben in cm)
4H-QUER

X ¢ Y]

die Tragheitsmomente Iy, I, und I, die Schubflachenbeiwerte kK, und K, sowie die Querschnitthéhen hy, und

l? Das Fragezeichen steht fiir einen geometrisch unbekannten Querschnitt, der tUber die Querschnittsflache A,
. hp, beschrieben wird.

Stabe dieses Typs werden nicht bemessen.

)z( Dieses Symbol steht flr den Querschnittsimport aus dem Querschnittswerteprogramm 4H-QUER.
L

Es ist zu beachten, dass nur Querschnitte vom Typ dickwandig als Stahlbetonquerschnitte tibernommen,
4HQUER  jedoch nicht bemessen werden kdénnen!

Holzquerschnitte

Die nachfolgend dargestellten Holzquerschnitte kdnnen typisiert - konstant oder gevoutet - beschrieben werden.
Bei der Parametereingabe ist die im Eigenschaftsblatt angegebene Skizze zu beachten!
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4H-FRAP Grafische Eingabe

-+ Material und Guerschnitt

Baustoff Holzart Holzgite
{ Holz [+ | Nadelhaolz = i C14 [+l

’7
j Querschnitt
P | o=

@ =

= ["l O gevoutet Stabanfang |Stabende bo—t

| T_-?—'H::nm
— bo | 38,88 7 T+

o

f? ho|i 1@, @@ —+
s bm| 16,08 " _T”
py hm|i 5@, @@ y | hu

- o “nee] —
ol bu|i 25. 86 —bu—b

4H-QUER hu|i 1@, @@

X ¢ A

die Tragheitsmomente Iy, I, und I, die Schubflachenbeiwerte kK, und Ky, sowie die Querschnitthéhen hy, und

4? Das Fragezeichen steht fiir einen geometrisch unbekannten Querschnitt, der tber die Querschnittsflache A,
. hp, beschrieben wird.

Stabe dieses Typs werden nicht bemessen.

)ﬁ" Dieses Symbol steht fur den Querschnittsimport aus dem Querschnittswerteprogramm 4H-QUER.
T

P Es ist zu beachten, dass nur Querschnitte vom Typ dickwandig bernommen werden kénnen!

stahbezogene Nachweisoptionen

hier Informationen zu  « Allgemeines oo
» Holzstabe o
+ Stahlstabe oo
» Stahlbetonstabe o
+ Aluminiumstéabe oo
» allgemeine Stabe o
+ Biegedrillknicken oo

Allgemeines

Die nachfolgend beschriebenen Funktionen beziehen sich auf die aktuell ausgewéahlten Stébe.
Zur Aus- und Abwahl von Objekten  —*

Einzelne Stabe kénnen (unabhéangig vom Auswahlzustand) Uber ihr individuelles Eigenschaftsblatt (per Doppelklick)
bearbeitet werden.

wird der nebenstehend dargestellte Button angeklickt und sind aktuell Stédbe ausgewahlt, erscheint ein
Eigenschaftsblatt zur Festlegung der stabbezogene Nachweisoptionen (hier Beton).
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4H-FRAP Grafische Eingabe

=+ Stabbezogene Bemessungsoptionen
Allgemein l DM 1045 l DIN 1045-1 Eurocode 2 ‘
r
Machweise nach EC 2 T
[0 Eetongiite entspr. Materialdaten
Betongite | C20/25 [+
O kriechen und Schwinden
Langs-
bewehrung Bat 500 53]
[0 Expositionsklasse ohne Einfluss auf die Bemessung
Biegebemessung
Mindest- o : .
bewehrung Trager/Stitze [+: geman EC 2, 9.21.1und 9.5.2
Schubbemessung
Schub- -
bewehrung Bst 500 &l
O ©HHE Mindestbewehrung geman EC 2, 9.2.2(5)
innerer 2 =094d (je Richtung) . .
Hebelarm 2 =0.9d - 2 cup 5. Nachweisoptionen
mit Syp | 38 Cm Betondeckung zur Druckbew. (c,n> 0)
Diruck- minimiert
streben- o
winkel .84
Torsioh:
effektive (= O: geman EC 2, 5.3.2(1})
Rissnachweis
fd
X 28| 2] ¥ 4]

Aus diesem Grunde miissen

DE|5%|

Die Funktionen reagieren sensitiv auf das Material der ausgewahlten Stabe.

fur die Stabe zunéachst die Materialeigenschaften festgelegt werden.

Sind Stabe von unterschiedlichem Material ausgewahlt, erscheint ein kleines
symbolisches Menu, in dem ausgewahlt werden muss, ob die Nachweisoptionen
der ausgewahlten Holz-, Stahl- oder Stahlbetonstabe bearbeitet oder die
Parameter der Stabe vom allgemeinen Materialtyp (dick- oder diinnwandig)
festgelegt werden sollen.

Unabhangig vom Material gilt fur alle nachfolgend beschriebenen Eigenschaftsblatter Folgendes

die Optionen ermoglichen es, beim Fihren eines bestimmten Nachweises bzw. Bemessungslaufs stabweise
unterschiedliche Parameter zu Grunde zu legen.

Hierflir muss ein entsprechender Nachweis eingerichtet werden.

Wird kein entsprechender Nachweis eingerichtet, bleiben die Angaben unbertcksichtigt.

Zum Einrichten eines Nachweises s. Verwaltung der Nachweise.

stabbezogene Nachweisoptionen fir Holzstabe
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Im dargestellten Eigenschaftsblatt kann fir den elastischen Querschnittsnachweis n. DIN 1052:88 (alte Norm)
festgelegt werden, ob der Nachweis fiir Normalspannungen als auch fir Schubspannungen gefiihrt werden soll.



4H-FRAP Grafische Eingabe

=+ Stabbezogene Hachweisparameter

DI 1052:88 | DIM 1052:2008 | Eurocode 5 |

Elastischer Querschnittsnachweis nach DIM 1052:88 {alte Horm})

Machuweis far Zug/Druck und Biegung

O w-Yerfahren anwenden
mit w = 1.88

nur fir lineare
Hachuweise

Machweis fiir Querkraft

Fur den Nachweis der Normalspannungen kann darliber hinaus angegeben werden, ob (beim linearen Nachweis) das
w-Verfahren angewandt werden soll. Hierzu ist die Knickzahl w vorzugeben.

Das Rechenprogramm wird dann vor der Berechnung der Normalspannungen eine ggf. negative Normalkraft
mit w multiplizieren.

W Man beachte, dass ein Stab nur dann nach DIN 1052:88 nachgewiesen werden kann, wenn ihm Material
vom Typ alte Norm zugewiesen wurde!

Unter den Registern DIN 1052:2008 und Eurocode 5 werden optionale Einstellungen zu den Nachweisen
nach den neuen Normen angeboten.

stabbezogene Nachweisparameter fur Aluminiumstéabe

Bei Aluminiumstaben kénnen der elastische Querschnittsnachweis sowie der c/t-Nachweis gefiihrt werden.
Weitere Informationen s. Aluminium.

=+ Stabbezogene Machweisparameter (EC3, Alu)

elastischer Querschhittsnachweis (ECS)
O Grenzwerte grenz (c/t) (EC3)

X 4 Y]

stabbezogene Nachweisoptionen fir Stahlstabe

Im dargestellten Eigenschaftsblatt kann zunachst festgelegt werden, ob die aktuell ausgewéhlten Stahlstabe bei einem
Nachweis nach EC 3 plastisch oder elastisch nachgewiesen werden sollen.

=+ Stabbezogene Machweisparameter {Stahl)

DIN 18800 EC3 l

plastischer Querschnittsnachweis (EC3-1-15.2.1(8))

TeilzchnittgroBenverfahren mit Umlagerung (Kindmann)
O elastischer Querschnittsnachweis (EC3-1-16.2.1(51)
Grenzwerte grenz (c/t) (EC3-1-1Tabelle 5.2)

x| a V|
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4H-FRAP Grafische Eingabe

Abhangig von dieser Entscheidung kénnen weitere bezogene Einstellungen vorgenommen werden.

Letztlich kann hier festgelegt werden, ob der vereinfachte Beulnachweis Uber die grenz(c/t)-Verhéltnisse
gefluhrt werden soll.

== Man beachte, dass der plastische Nachweis nicht fir allgemeine, tiber 4H-QUER importierte Querschnitte
gefihrt werden kann!

Weitere Informationen s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept (als pdf-Download im Internet unter pcae.de).

stabbezogene Nachweisoptionen flr Stahlbetonstabe

Fir Stabe aus Stahlbeton kénnen - je nach ausgewahlter zugrundeliegender Norm - die Biege- und Schubbe-
messungen durchgefiihrt sowie Riss-, Spannungs- , Ermidungs-, und/oder Schwingbreitennachweise
gefihrt werden (Eigenschaftsblatt s.0.).

stabbezogene Nachweisoptionen fir allgemeine Stabe

Fir Stabe aus allgemeinen Materialien (dick- oder dinnwandig) kann ein Nachweis zur Einhaltung zulassiger
Spannungen geflhrt werden.

Im nachfolgend dargestellten Eigenschaftsblatt kann festgelegt werden, welche Spannungen (Druck-, Zug-,
Schub- und/oder Vergleichsspannung) nachgewiesen werden sollen und welche zulassigen Spannungen
hierbei zugrundeliegen.

=+ Stabbezogene Machweisparameter

| allgemeines Material (ohne Mormenbezug)

Angaben flr den Nachweis zur Einhaltung zuldssiger Spannungen
Lastfall H Lastfall HZ

¥ MNachweis der Druckspannungen min og I 115. AR I 120, AR MAmmE
¥ MNachweis der Zugspannungen max oz I 115. AR I 12A. AR NAMmE
¥ Nachweis der Schubspannungen Mmas T I 0. AR I . AR MAmmeE
¥ Nachweis der Yergleichsspannungen max oy I 156, AA I LEA. AR NATmE

x] 2] =8 <]

Biegedrillknicken

Der Biegedrillknicknachweis wird nicht stabbezogen, sondern stabzugbezogen beschrieben.
Entsprechende Erlauterungen zu diesem Nachweis finden sich unter Stabgruppen.
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4H-FRAP Grafische Eingabe

+ Biegedrillknicknachweis

I+ Biegedrillknicknachweis fihren

@Q

knickldngenbeiwert {Ly)

- & Eurocode 3 f
L ‘ 4 DIN188D0 =9

knicklangenbeiwert (L2)

Wdlbeinspannungsgrad
Angriffspunkt der Querlasten  zp

Typ der Knickspannungslinie:

& Standard nach EC3, 6.3.1.2 Tabelle 5.2
und EC3 B.3.2.3 Tabelle B.5

O Benutzerdefiniert

Berechnung won Mg,y :
O Torsionskennzahl + beriicksichtigen
[ Primarbiegung nach CHWALLA berlicksichtigen

Berechinung der kxx- kyy, kyx, key-Merte

O ., und k.-Werte aus den mittleren Querlasten
nach EC3, Anhang B

® ungdnstig mit Cry= Cme = Crr = 1r2chnen,

S

| ¢

zur Hauptseite 4H-FRAP

Ty pcae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannover Tel 0511/70083-0 Fax 70083-99  Mail dte@ poae.de
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