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Allgemeines

4H-SPBR ist ein Programm zum Nachweis vorgespannter oder schlaff bewehrter Massivbriicken nach
DIN EN 1992 (EC 2), DIN Fachbericht 101 und 102 sowie DIN 4227.

Die alteren Vorschriften dienen hierbei i.d.R. zum Zwecke der Nachrechnung.

Das statische System basiert auf einem raumlichen Stabwerksmodell.
Die Beschreibung der Briickenquerschnitte erfolgt tiber vordefinierte Querschnittstypen.

+ Rechteck

+ Plattenbalken

+ Doppel-T
Hohlkasten
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Zur Eingabe der Vorspannung steht ein leistungsfahiges grafisches Eingabemodul bereit.

Die Spanngliedfihrung kann bei Bedarf 3-dimensional beschrieben werden, d.h. die Wirkung der Vorspannung wird
in diesem Falle raumlich berechnet.

Einwirkungen und Lastfalle werden in Anlehnung an die Systematik der DIN EN 1990 bzw. des DIN Fachberichts
101 beschrieben.

Zur Generierung der erforderlichen Lastfalle steht ein Eingabeassistent zur Verfligung, tber den die wichtigsten
Grundeinstellungen vorgenommen werden.

Wanderlasten, wie z.B. Fahrzeuglasten, kdnnen Uber einen Wanderlastgenerator automatisch erzeugt werden.

Fur die Vorspannung wird fir jeden vorgespannten Stabzug und fiir jede Vorspannart (nachtraglicher oder sofortiger
Verbund) ein Lastfall eingerichtet.

w= Bei Vorspannung mit sofortigem Verbund muss beachtet werden, dass die Vorspannkraft, die im
Eingabemodul eingegeben wird, nicht der Spannbettkraft entspricht, sondern der, die sich nach dem
Durchtrennen der Litzen und der daraus resultierenden Betonverkiirzung einstellt!

Nachweise werden Uber ein spezielles Eingabefenster eingerichtet.

Fir jeden Nachweis wird automatisch eine Extremierungsvorschrift gebildet, die den Standardvorgaben des
Eurocode bzw. der DIN Fachberichte entspricht.

Vom Benutzer kdnnen bei Bedarf jedem Nachweis beliebige weitere Extremierungen oder Lastfallkollektive
hinzugefligt werden.

Die Nachweise bzw. Nachweisoptionen kdnnen nach Vorgaben vom Benutzer stabweise verandert werden.
Zur Kontrolle der Eingaben kann eine fotorealistische Darstellung aktiviert werden.

Die Teilsicherheitsbeiwerte und die W-Werte werden ebenfalls automatisch entsprechend den Vorgaben des
Eurocode bzw. der DIN Fachberichte eingesetzt.

‘ glohale Einstellungen

|:| %. das Fenster mit den globalen Einstellungen wird durch Klicken des Global-Buttons und des
=8 darunter befindlichen Optionsbuttons erreicht

=+ GLOBALE EIMSTELLUMGEN

Brickentyp Berechnungsptionen

® Stragenbricke
O Geh- und Radwegbriicke
) Eisenbahnbricke Spannungsberechnungen

Relagationsansatz

Tragfahigkeitsnachweise

Kriecherzeugende Lasten

Sicherheitsbeiwerte Fb 1015102 Sicherheitsbeiwerte Eurocode
Die Lastfaktoren werden dem nationalen
Baustoffe Anwendungsdokument entnommen,
Einwirkungern aktuel: WP Deutschland
Kombinationsbeiwerte hearbeiten

%] 2] Vi

Folgende globale Parameter kénnen festgelegt werden.

Uber die Optionsschalter StraRenbriicke / Geh- und Radwegbriicke / Eisenbahnbriicke wird die Bauteilart
festgelegt. Dies hat i.W. Einfluss auf die Teilsicherheitsbeiwerte (y-Werte) und Kombinationsbeiwerte (y-Werte)
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nach Eurocode bzw. DIN Fachbericht, die vom Programm automatisch gesetzt werden.

Die kriecherzeugenden Lasten werden automatisch vom Programm entspr. DIN EN 1992, 5.10.6 bzw.
DIN Fachbericht 102, 4.2.3.5.5 ermittelt.

Es kann jedoch auch ein benutzerdefiniertes Lastkollektiv gebildet werden. Das entsprechende Eingabefenster wird
durch Anklicken des Optionsbuttons gedéffnet. Nach Umstellen des Typs auf benutzerdefiniert, kénnen einzelne
Lastfalle durch Anklicken der Hakchensymbole aktiviert oder deaktiviert werden.

Gemal DIN EN 1992, 5.10.6 (1), bzw. DIN Fachbericht 102, 4.2.3.5.5 (2)P, sind die Spannkraftverluste infolge
Spannstahlrelaxation zu beriicksichtigen.

Die Kennwerte zur Berechnung der Relaxation sind Ublicherweise den Zulassungen zu entnehmen.

Die Sicherheitsbeiwerte gemaf Eurocode bzw. DIN Fachbericht 101/102 sind standardmé&Rig voreingestellt.

Es ist jedoch méglich, Uber die Optionskndpfe im Auswahlbereich Sicherheitsbeiwerte abweichende Werte fir die DIN
Fachberichte und Eurocode einzustellen.

~= Bei Anderung der Standardsicherheitsbeiwerte entsprechen die Nachweise nicht mehr der
gewahlten Norm!

Ein Klick auf den Schalter Spannungsberechungen 6ffnet ein Fenster zur Einstellung der Parameter, mit denen die
Randspannungen nach Zustand | bzw. Zustand Il berechnet werden sollen.

Fir die Berechnung in Zustand | kann fur <+ Optionen Spannungsberechnungen
jede Lastfallart definiert werden, mit welchen

Querschnittswerten die Randspannungen Sitgll- gl Bietons paningen [ Justant |

berechnet werden sollen. Querschnittswerte Lastfall
Zur Auswabhl stehen jeweils Netto- oder I | Brutto gl
Bruttoquerschnittswerte sowie die ideellen % ?5;:? ap o2
Querschnittswerte unter Berlicksichtigung 4 | Netto vgrspannung mit sofortigem Werbund
der schlaffen Bewehrung (As), des Spann- 5 | ideell Apt+As | Yorspannung mit nachtraglichem Yerbund
stahls (Ap) oder der schlaffen und der £ | Brutto “Yaorspannung ohne Yerbund
Spannstahlbewehrung (Ap+As). 7| Brutto Yerkehr
2 | Brutto Sthtzensenkung
9 | Brutto Temperatur
| EPurEEe = 1A | Brutto Haorizontaler Erddruck
Brutto 11 | Bruttao Wind
Hetto 12 | Bruttao Auiergewdhnliche Einuw,
ideell Ap
ideell A= Mormalkraft Mament
ideell AptAz X
Yollguerschnitt f+ {
Ferner kann tGiber die Optionskndpfe festge- IR EUERETi L g
legt werden, ob die Anteile aus Normalkraft
und Moment mit den vollen oder den Stahl- und Betonspannungen in Zustand |
mitwirkenden Querschnittsteilen berechnet Spannunggdehnungs”nie fiir Eetaon
erden.
w (« Parabel-Rechteck gemdn EC2 3.1.7, Bild 3.3
" zeman EC2, 3.1.8, Bild 3.2
" linear mit
Fur Berechnungen in Zustand Il - dies sind = herechnen
i.W. die Nachweise zur Begrenzung der o vorgeben mit:
Betondruck-, Betonstahl- und Spannstahl-

spannungen - kann das Materialgesetz fir %
den Beton gewahlt werden. J E

S

Da die Norm hier keine eindeutigen Angaben macht, bestehen folgende Wahlimdoglichkeiten

+ Parabel-Rechteckdiagramm entspr. DIN EN 1992, 3.1.7 Bild 3.3 bzw. DIN Fachbericht 102, 4.2.1.3, Abb. 4.2

Dieser Ansatz gilt fir Bemessung und Bruchsicherheitsnachweise und liefert aufgrund des ,weichen" Ansatzes
fur Beton, geringe Betonspannungen.

+ Spannungsdehnungslinie fur Verformungsberechnungen entspr. DIN EN 1992, 3.1.5 Bild 3.2, bzw.
DIN Fachbericht 102 4.2.1.3, Abb. 4.1
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Diese Linie ist zwar fir Verformungsberechnungen vorgesehen, liefert aber aufgrund der realitdtsnahen
Abbildung des Betonverhaltens realistische Werte fiir die Betonrandspannungen.

Dies ist die Standardeinstellung.

+ lineare Spannungsdehnungslinie mit berechnetem oder vorgebbaren Verhéaltnis der E-Moduln

Dieser Ansatz ist als ,kann-Bestimmung" in der Norm vorgesehen, erzeugt jedoch insbesondere bei h6heren
Ausnutzungsgraden zu ungenaue Betonrandspannungen.

Die Einstellungsméglichkeit wurde vorgesehen, da die Norm dies erlaubt, und um Vergleichsrechnungen zu
anderen Programmen anzustellen, die mit dieser Methode arbeiten.

Ein Klick auf den Schalter Tragfahigkeitsnachweise 6ffnet ein Fenster zur Einstellung der Abminderungsfaktoren
der ZwangsschnittgroRen bei Tragfahigkeitsnachweisen (Bruchzustand).

Sicherheitsheiwerte DIN Fachherichte

Die Sicherheitsbeiwerte nach DIN-Fachbericht 101/102 kénnen im Eigenschaftsblatt Globaleinstellungen durch
Anklicken der entsprechenden Optionen geandert werden.

=+ GLOBALE EIMSTELLUMGEN

Briickentyp Berechnungsptionen

& Stragenbriicke
O Geh- und Radweghriicke
{0 Eisenbahnbriicke Spannungsherechnungen

Relaxationsansatz

Tragfahigkeitsnachweise

Kriecherzeugende Lasten

Sicherheitsbeiwerte Fb 101102 Sicherheitsbeiwerte Eurocode
Die Laztfaktoren werden dem nationalen
Baustoffe Anwendungsdokument entnommen,
Einuirkungen aktuet: [ Deutschland
Kombinationshbeiwerte bearbeiten

%] 2] Y]

== Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Nachweise bei Anderung der Standardsicherheits-
beiwerte nicht mehr den Normen entsprechen!

Folgende Beiwerte kénnen editiert werden.
+ Baustoffe

Durch Anklicken des betreffenden Options-
knopfs wird ein Eigenschaftsblatt mit den
aktuellen Sicherheitsbeiwerten zu den
Baustoffen gemaf DIN Fachbericht 102, II-
2.3.3.2, Tabelle 2.3 gedffnet.

Durch Anklicken des markierten Knopfs
werden die Standardwerte nach
DIN Fachbericht 102 zurtickgesetzt.
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+ Einwirkungen

Durch Anklicken des betreffenden Options-
knopfs wird ein Eigenschaftsblatt mit den
aktuellen Sicherheitsbeiwerten zu den
Baustoffen gemaf DIN Fachbericht 102, IV-
C.2.3, Tabelle C.1 gedffnet.

Uber den Optionsknopf in der Zeile
Vorspannung wird ein Fenster zur Eingabe
der Beiwerte rg,p Und rins zur Berlcksichtigung
der Streuung der Vorspannkraft gemaf DIN
Fachbericht 102, 11-2.5.4.2, gedffnet.

Durch Anklicken des markierten Knopfs
werden die Standardwerte nach
DIN Fachbericht 102 zurtickgesetzt.
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+ BAUSTOFFE
Kombination Eeton Beton- oder

gem. Tabelle 2.3 apannstahl

W We

Grund- T 1.15

Kaombination

Aupergewdhnliche Ii Ii

Kombination 1.38 t.ng

Machuweis der

Ermiidurng t.58 .13

Erdbeben 1.54 1.15

%] E Standardwerte h.| \ﬁ
+ EINMWIRKUNGEMN STRASSE/RADWEG
Einwirkung Bezeichnung | Bemessungssituation
gem. Tabelle €1 54 A
Dauernde Einwirkungen

unginstisg ¥5zup | 1,85 | 1189
glinstig W ing |1.08 ||1. @@
Horizontaler Erddruck

unginstig He=up t.o8

finstig W Ging 1,688
YOrspannung ’:ﬂ e |1.98 |[1.60
Setzungen W pzet il

Merkehr I =n T
unglnstig o | ' | '
ginstig | A. Ba | A. Ba
Temperatur {35 L BB
unginstig o | ' | '
glinstig (6.9 || @ 668
Andere variable Einuw. { 5@ { BB
unglnstig o | ' | '
giinstig |6.98 || @. 0@
Auiergewdhnliche Einw, (s gl

%] E Standardwerte | \ﬁ
-+ STREUUNG DER YORSPANMUNG
Marspannung

gem, 2.5.4.2 (4 =P int

sofortiger/ohne 1.65 A, 95

Yerbund

Hachtraglicher

“erbund 1,406 8.5k

%] E Standardwerte k.| \ﬁ
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+« Kombinationsbeiwerte
Durch Anklicken des betreffenden Optionsknopfs wird ein Eigenschaftsblatt mit den aktuellen Kombinations-
beiwerten gedffnet.

In Abhéangigkeit der bei den Materialdaten gewahlten Bauteilart (Stral3en-, Geh-/Radweg- oder Eisenbahnbriicke)
wird das entsprechende Eigenschaftsblatt zu DIN Fachbericht 102, IV-C.2 oder D.2, getffnet.

+ Y-FAKTOREMN
Einwirkungen geman Tab, C.2 v, w, w, EH
gr1 4 TS |8.75 |||8.7S ([B8.20 ||B.80
(LM 13 / UDL ||a.4|a ||a.4|a |a.2a |a.aa
= |o.oe ||e.75 (|6.e0 ||o.820
E gr 2 {Horiz. Last) |@.60 ||p.60 ||@.08 ||0.00
E gr 3 {FuBg. Last) |a.aa |a.aa |EI.EIEI |a.aa
2
=
=
S
% Horizontallsten |o.9a8 ||8.00 |[0.00 ||B.00
Wind | Fuk |6.50 ||6.50 |[p.60 ||6.60
Temp. | Tk =5 || 0.60 |[0.50 ||@0 50
%] ﬂ Standardwerte k__| \ﬁ

Durch Anklicken des markierten Knopfs werden die Standardwerte nach DIN Fachbericht 102 zurlickgesetzt.

Querschnitte eingeben

In einer bauteileigenen Bibliothek werden Querschnitte gespeichert, die den Staben zugeordnet werden.

D.h., werden Querschnittsparameter verandert, so dndern sich diese an allen Staben, denen der Querschnitt
zugeordnet ist. Zur Auswahl stehen folgende typisierte Querschnitte

+ Rechteck

+ Plattenbalken
+ Doppel-T

+ Hohlkasten

Die Eingabe von Briickenquerschnitten wird folgendermalRen aufgerufen

a]
|:| Drucken des Buttons fiir Globaleinstellungen

Iﬁl Druicken des Buttons fiir Querschnittseingabe

g s ey

Dricken des Buttons fur den gewtinschten Querschnittstyp

Bei gegliederten Querschnitten, wie z.B. Plattenbalken, Doppel-T-Profilen oder Hohlk&sten, zerlegt das Programm
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automatisch den Querschnitt in Gurte und Stege, sofern einzelne Nachweise dies erfordern.

Zur Bearbeitung der einzelnen Querschnitte stehen in der oberen Schalterleiste folgende Funktionen zur Verfligung.

+ BRUCKEMBAUQUERSCHMITTE
Querschnittsname ? -~
| 7%+

| FB 25.1 |3 ¥ aktiv Q ,\&: o ‘T“T‘ Heu ]

Guerschnittsname
| FEB Feld ™ (ber die Auswabhlliste wird der Querschnittstyp zur Bearbeitung ausgewahit

FE Feld
PE Stitz [s
FE 25.19 E

[¥ aktiv Uber den aktiv-Button kénnen Querschnitte aktiviert oder deaktiviert werden.

Deaktivierte Querschnitte werden in der Bibliothek gespeichert, erscheinen aber nicht in den Drucklisten
und kdnnen auch nicht den Staben zugeordnet werden.

der Datencheck-Button Uberpriift die Korrektheit der eingegebenen Querschnittsdaten

Q7
der Name-Button 6ffnet ein Fenster zu Eingabe oder Korrektur des Querschnittsnamens
Hame

... Startet den Viewer zur Kontrolle der eingegebenen Daten.
Der Viewer kann im DIN 4227- oder im DIN Fb—Modus aufgerufen werden.

Die Unterschiede in der Anzeige bestehen bei den mitwirkenden Breiten und bei den Kriech- und
Schwindparametern.

he)
T”T ... Querschnitt an der z-Achse spiegeln.
Mittels dieser Funktion kdnnen z.B. bei Eingabe eines zweistegigen, sysmmetrischen Plattenbalkens als

Tragerrost durch Kopieren und anschlieRendes Spiegeln auf einfache Art ein "linker" und ein "rechter”
Plattenbalken erzeugt werden.

I ... heuen Querschnitt anlegen
Meu

% ... aktuellen Querschnitt kopieren
1

... aktuellen Querschnitt I6schen.

Ist der Querschnitt einem oder mehreren Stében zugeordnet, erscheint eine Fehlermeldung und der
Léschvorgang wird abgebrochen.

‘ Geometriedaten fiir Briickenquerschnitte

Nach Aufruf der Querschnittshibliothek fir den entsprechenden Querschnittstyp erfolgt die Eingabe
der Geometrie.
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=+ BRUOCKEMBAUGQUERSCHHITTE
Querschnittsname 2 —
/| & %
[PE Feld |5 & aktiv Q Na-m: o r o a1l
Geometrie Mitw. Breiten |Schlaffstahl Gierschnittsw,
EC 2 Kriecheng&Schus

Plattenbalken

Gl Gl
2. A 2. A
"IL 1L-
28,8 28, A

‘ | Se.@ ‘|1ga. | 258, ‘ | Se.a

__| symmetrischer Querschnitt
. Alle Eingaben in [cm]

S

Y A

Die Abmessungen werden direkt im Eingabefenster des Geometrieregisterblatts eingetippt.

Die Eingabe unzulassiger Werte wird durch einen roten Hintergrund im Eingabefeld angezeigt. Der Wert ist
entsprechend zu korrigieren.

Q’F Durch Klicken des Check-Buttons kénnen die eingegebenen Daten ebenfalls tGberpruft werden.

e

Grundsatzlich werden alle Maf3e in cm eingegeben.

Eine maf3stabliche grafische Kontrolle der Geometrie kann mit Hilfe der Grafikvorschau durchgefiihrt werden.

Mit Ausnahme der Plattendicken von Gurten und der Steghdhe kdnnen bei Plattenbalken- und Doppel-T-Quer-
schnitten einzelne Maf3e zu Null gesetzt werden, so dass entartete Querschnitte erzeugt werden kénnen.

Nach Eingabe aller Werte wird das Eingabefenster durch Klicken des bestatigen-Buttons geschlossen.
Zur Erleichterung der Eingabe kann tber den Optionsknopf Symmetrischer Querschnitt in den Symmetriemodus

gewechselt werden. Bei Aktivierung dieses Modus werden alle symmetrischen Mal3angaben von der linken
Querschnittshélfte auf die rechte gespiegelt.

Rechteckquerschnitt

Nach Aufruf der entsprechenden Querschnittsbibliothek startet das Eingabefenster fiir Rechtecke.
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+ BRUCKENBAUQUERSCHNITTE

Querschnittsname 2 —
.I"r I
| Woreinstellung RE ﬂﬂ [ aktiv Q e ‘Iﬂﬁl |;| ‘ "m ‘
Geometrie ‘ ‘ Schlaffstahl | Querschnittsuw,
Kriechen&Sschi
Rechteckquerschnitt

1268.8

ga. 8

Alle Eingaben in [cm]

Y A

S

Das Fenster enthalt ein Register mit Karteireitern zur Eingabe von
+ Geometrie

+ Schlaffstahl

+ Parameter fir Querschnittswerte, Kriechen & Schwinden

Die Karteireiter flr mitwirkende Breiten sind bei Rechteckquerschnitten ohne Funktion.

Plattenhalken

Nach Aufruf der entsprechenden Querschnittsbibliothek startet das Eingabefenster fiir Plattenbalken.
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+ BRUCKENBAUQUERSCHNITTE

Querschnittsname 2 — ; T
, r| 7% -
[PE Feld >3 & aktiv Q e ‘IT”T et ‘ - ‘
Feametrie ‘ ‘Mitw. Breiten |Schlaffstahl | Querschnittsw.
EC 2 Kriechen&Schu
Plattenbalken
G Gl
Z8. A Z8. A
’IL 1[»
ZA. 8 zZa.a
I —%
‘ B ‘|1ga. | 258. ‘ | Se..
85. 0 '
15.8 15.8
__| symmetrischer Querschnitt
2208.8 _ _
| . Alle Eingaben in [cm]
x| i VA

Das Fenster enthalt ein Register mit Karteireitern zur Eingabe von
+ Geometrie

+ Schlaffstahl

« mitwirkenden Breiten DIN 1075

+ mitwirkenden Breiten EC 2

+ Parameter fir Querschnittswerte, Kriechen & Schwinden

Doppel-T-Querschnitt

Nach Aufruf der entsprechenden Querschnittsbibliothek startet das Eingabefenster fiir Doppel-T-Querschnitte.
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=+ BRUOCKEMBAUGQUERSCHHITTE
Querschnittsname 2 — ; I
/ : '
| Voreinstellung DT ﬂﬂ [V aktiv Q ) Iﬂ'? = E "’m
Geometrie Mitw. Breiten |Schlaffstahl Gierschnittsw,
EC 2 Kriecheng&Schus

| [Tee | [Tes | .

A A A
L .
38.8
—_— —
A, B8
4 —_—

@.a —*
——
30, @ :
;r—
——
[ 1e8.@ || 108, A |

Alle Eingaben in [cm] [V symmetrischer Querschnitt

X A Y]

Das Fenster enthalt ein Register mit Karteireitern zur Eingabe von
+ Geometrie

+ Schlaffstahl

« mitwirkenden Breiten DIN 1075

+ mitwirkenden Breiten DIN EN 1992 und DIN Fachbericht 102
+ Parameter fir Querschnittswerte, Kriechen & Schwinden

Hohlkasten

Nach Aufruf der entsprechenden Querschnittsbibliothek startet das Eingabefenster fiir Hohlkasten.
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Cuerschnittsname

+ BRUCKENBAUQUERSCHHITTE
!

| Woreinstellung HK ﬂﬂ ¥ aktiv Q

Geametrie ‘ ‘Mitu. Breiten

@& |w T H e

—_———— e s _7(_

Schlaffstahl Ciuerschnittsw,
25.8
SEA. B
36,8 | 228,08
Alle Eingaben in [CM] & Breitenmase ¢ Héhenmase W symmetrischer Querschnitt

Kriecheng&Schus
“| 2]

Das Fenster enthalt ein Register mit Karteireitern zur Eingabe von

+ Geometrie

+ Schlaffstahl

+ mitwirkende Breiten

+ Parameter fiir Querschnittswerte, Kriechen & Schwinden

Durch Anklicken des Pfeils im Eingabefenster kann zwischen der Eingabe der Mal3e der linken und rechten
Querschnittshélfte gewechselt werden.

Um die Querkraft- und Torsionsnachweise fihren zu kdnnen, missen die Stegquerschnitte definiert werden. .
Dies geschieht automatisch durch das Programm
In der Grafikvorschau werden die vom Programm erkannten Steganteile dargestellt.
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75 | 5.00

1.2 | | .30

10

.22 80 | 43 | 30 2.20
| 5.75
Mitwirkende Brelten
Tustand Saite System 1 5 .7 by bere,
: [ [ cm om om om cm
Endzustand |11 oben Einfeld 3000.0  1500.0  282.0 f0.0  282.0
Endzustand |re aoben Einfeld 3000.0  1500.0  230.0 7.0 230.0
Endzustand 11 unt. | Einfeld 3000.0 0 1500.0  200.0 0.0 200.0
Stegkoordinaten
PkL. ¥ z
om | om
1 -312.6 0.0
2 -247.1 a.a
3 188.8 3.0
4 -245.7 3l1.a

[17] 28 |

46

1.60

|z

40

Es ist jedoch auch méglich, die Koordinaten der Steganteile manuell zu bestimmen.

Hierzu ist das Registerblatt Querschnittswerte, Kriechen & Schwinden zu wahlen und dort die Buttons
Stegkoordinaten links oder rechts zu drticken.
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Cuerschnittsname

/
| Woreinstellung HK ﬂﬂ ¥ aktiv Q

Zeametrie ‘

Torsionswidersta

EC 2
_

Torsionstragheits

It [dm*]

245393, 250

|1r

MHame

o

w4

Meu
Mitw. Breiten |Schlaffstahl — Querschnittsuw.
EC 2 Kriechen&Schus
B Kriechen und Schwinden

Stegkoordinaten

[ 4lp[4]rl4]p
[4[p[4lp[4]pl4]p

Grafische Kontrolle
iber Druckvorschau

¢

EC 2

Stegkoordinaten

Stegpinks |

Steq rechts |

X

2]

S

Durch Deaktivierung des Knopfes Automatisch werden die Eingabefelder fir die Koordinaten freigegeben.

Die Querkraftnachweise werden getrennt fir beide Stege gefihrt.

mitwirkende Breiten DIN EN 1992 hzw. DIN Fachbhericht 102

Bei der Eingabe von Plattenbalken-, Doppel-T-Querschnitten oder Hohlkéasten kdénnen die mitwirkenden Breiten
entspr. DIN EN 1922, 5.3.2.1, bzw. DIN Fachbericht 102, 2.5, vom Programm berechnet und bei den Nachweisen

bertcksichtigt werden.

Die Eingabe der erforderlichen Parameter erfolgt in der Querschnittsbibliothek im Registerblatt

Mitwirkende Breiten DIN 1075.
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-+ BRUOCKENBAUQUERSCHHITTE
Querschnittsname 2 —
/| B U @ i;
[PE Feld |5 & aktiv Q Na-m: o r o ]
Zeametrie Mitw. Breiten |Schlaffstahl Gierschnittsw,
EC 2 Kriecheng&Schus
Rechenmodus
Endzustand EE Mitwirkende Plattenbreite
>
o Gemas EC 2
" by, worgeben 244, 8 | 3. A
" bggi; worgeben |
Sy=tem
DM ECZ, 5.3.2.1, Bild 5.2
| Endfeld ~%
Stitzweite | Ort beis =
| ZG6EA. A | ZEEA. A
97, Z 147.8 159.8 1468, 2
' |_..5 { T 1

Alle Eingaben in [cm]

S

%] 2]

Unter dem Auswahlpunkt Rechenmodus kann zwischen folgenden Optionen gewé&hlt werden

+ GemaR EC 2

Nach Vorgabe der Stiitzweite, der x-Koordinate auf dem Stab sowie des statischen Systems gemaf
DIN EN 1992, 5.3.2.1, Bild 5.3, bzw. DIN FB 102 Abb. 2.102a, werden die mitwirkenden Breiten der Gurte
vom Programm ermittelt.

Die errechneten Maf3e werden in der Querschnittsskizze angezeigt.

« Vorgabe der Werte b;

Die Breiten der Gurte werden vom Anwender vorgegeben, die Ubrige Berechnung erfolgt wie unter der
vorherigen Option.

Dieser Rechenmodus kann sinnvoll sein, wenn beispielsweise aufgrund von Vouten die Breiten der Gurte nicht
eindeutig vom Programm berechnet werden kdnnen.

+ Vorgabe der Werte bef
Durch diese Option werden die mitwirkenden Breiten manuell vom Anwender vorgegeben.

Bei Berechnung der mitwirkenden Breiten durch das Programm sind folgende Eingaben notwendig

+ statisches System nach DIN EN 1992, 5.3.2.1, Bild 5.2, bzw. DIN FB 102, Abb. 2.102b
Zur Wahl stehen Einfeldtrager, Endfeld, Innenfeld oder Kragarm.
Entsprechend der gewahlten Option wird das Statusfenster unterhalb der Wahlliste aktualisiert.

+ Stitzweite | und Ort s
Hier sind die Stitzweite des Stabes und die x-Koordinate auf dem Stab anzugeben.

Soll die Einschniirung der mitwirkenden Breiten tber Stitzen vom
Programm berucksichtigt werden, mussen fiir Feld- und Stiitzenbereich
zwei verschiedene Querschnitte angelegt werden.

Entsprechend muss am Beginn der Einschniirung auf dem Stab ein
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Zwischenknoten gesetzt werden.

Dem Stab vor und hinter dem Auflager wird dann ein gevouteter
Querschnitt zugeordnet, der am Begin der Einschniirung den
Feldquerschnitt und tGber der Stiitze den Stltzenquerschnitt erhalt.

mitwirkende Breiten DIN 1075

Bei der Eingabe von Plattenbalken-, Doppel-T-Querschnitten oder Hohlkasten kénnen die mitwirkenden Breiten
entspr. DIN 1075 vom Programm berechnet und bei den Nachweisen beriicksichtigt werden.

Die Eingabe der erforderlichen Parameter erfolgt in der Querschnittsbibliothek im Registerblatt
Mitwirkende Breiten DIN 1075.

=+ BRUOCKEMBAUQUERSCHHMITTE
CQuerschnittsname : —
/| B 2l @ i
| Woreinstellung PE ﬂi‘ v aktiv Q h&: ) ‘T“T d m
Zeametrie Mitw. Breiten Schlaffstahl Guerschnittsuw,
DI 1075 kriechen&Schw
Fechenmodus
SRR T ﬂﬂ Mitwirkende Plattenbreite
o Zemas DIM 1075
" b vorgeben | |
System
DIM 1075, Bild 1
| Einfeldtrager =3
Stitzweite | Ort bei s =
| 3008, B | 1508, A
18.8 248, A 248, A 168. 8
0 —=5 | { T T
| o Alle Eingaben in [cm]
5 = @
Az5o [ 5@~
Xl ] VA

Unter dem Auswahlpunkt Rechenmodus kann zwischen folgenden Optionen gewéahlt werden

+ Gemaf DIN 1075

Nach Vorgabe der Stiitzweite, der x-Koordinate auf dem Stab sowie des statischen Systems gemaf DIN 1075 Bild
1, werden die mitwirkenden Breiten der Gurte vom Programm ermittelt.

Die errechneten Maf3e werden in der Querschnittsskizze angezeigt.

« Vorgabe der Werte b;

Die Breiten der Gurte werden vom Anwender vorgegeben, die Uibrige Berechnung erfolgt wie unter der
vorherigen Option.

Dieser Rechenmodus kann sinnvoll sein, wenn beispielsweise aufgrund von Vouten die Breiten der Gurte nicht
eindeutig vom Programm berechnet werden kdnnen.

Vorgabe der Werte by
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Durch diese Option werden die mitwirkenden Breiten manuell vom Anwender vorgegeben.

Bei Berechnung der mitwirkenden Breiten durch das Programm sind folgende Eingaben notwendig

+ statisches System nach DIN 1075, Bild
Zur Wahl stehen Einfeldtrager, Endfeld, Innenfeld oder Kragarm.

Entsprechend der gewahlten Option wird das Statusfenster unterhalb der Wahlliste aktualisiert.

Stitzweite | und Ort s

Hier sind die Stiitzweite des Stabes und die x-Koordinate auf
dem Stab anzugeben.

Zur Kontrolle werden in dem kleinen Statusfenster unterhalb der
Vorgabeparameter die Zwischenwerte a, li, pr und pg angezeigt.

Uber die Optionsfelder in den oberen rechten und linken Ecken
des Statusfensters kann die Anzeige der rechten und linken
Kragarmwerte gewahlt werden.

Soll die Einschnirung der mitwirkenden Breiten tber Stitzen vom
Programm berucksichtigt werden, missen fiir Feld- und Stiitzenbereich
zwei verschiedene Querschnitte angelegt werden.

Entsprechend muss am Beginn der Einschniirung auf dem Stab ein
Zwischenknoten gesetzt werden.

Dem Stab vor und hinter dem Auflager wird dann ein gevouteter
Querschnitt zugeordnet, der am Begin der Einschniirung den
Feldquerschnitt und tber der Stilitze den Stutzenquerschnitt erhalt.

linker v rechter
Kragarrm Ort s Kragarm
P
e |5 |5
‘2:3@ ||{2|:u:|A
= R

Schlaffstahleingabe

Nach Aufruf der Querschnittsbibliothek fir den entsprechenden Querschnittstyp erfolgt die Eingabe der schlaffen

Bewehrung im Register Schlaffstahl.

Fir jede Querschnittskante, die langer als 5 cm ist, kann eine Bewehrungsposition eingegeben werden.

Das Programm verschiebt hierzu alle Querschnittskanten um das MafR3 der Betondeckung nach innen; der seitliche

Randabstand angrenzendender Kanten wird dabei abgezogen.

Zusatzlich kénnen im Steg Zulagen am oberen und am unteren Rand angeordnet werden.

Die Positionsnummern werden vom Programm automatisch vergeben.

Zur Eingabe einer Position muss der Mauszeiger auf die entsprechende Stelle in der Eingabemaske gefiihrt werden.
Die betreffenden Bewehrungsstabe werden hellblau markiert und ein Infofenster mit den Positionsdaten erscheint.

Schlaffe Bewehrung

Position 2, b = Z35.5 cm
@ Foa Az ming max a
oW cm 2 T =31}
#12/15.8 22.26 18 2@, 484
Lulage oben
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Durch Klicken der linken Maustaste wird das Eigenschafts- -+ BEWEHRUNG, b = 295.50 cm
blatt zur Eingabe der Position gedffnet.

Hier kénnen die erforderlichen Angaben zu Durchmesser d A

8 - R
Stababstand, Bewehrungsquerschnitt und Randabstand E AR i - S = jz:
gemacht werden. @i [mm] [cm] [cmE] [em]
Prinzipiell stehen zwei Moglichkeiten zur Eingabe des | 12 ¥ i‘ '-’H 153.8 i‘ ) 22,28 B i‘
Betonstahls zur Verfligung, die tUber die Optionsschalter
neben den Eingabefeldern fur den Stababstand und Agq }ﬂ E ‘ﬁ

gewahlt werden kdnnen.

« Vorgabe des Durchmessers und des Stababstandes; hierfiir berechnet das Programm des Querschnitt Ag
« Vorgabe des Durchmessers und des Querschnitt Ag; hierfiir berechnet das Programm den Stababstand

In Bereichen, die kirzer als 5 cm sind, kann keine Bewehrung eingegeben werden.

= FUr Stege sollte in jedem Falle eine umlaufende Bewehrung angeordnet werden, da viele Nachweise,
z.B. alle Schubnachweise, eine Stegbewehrung voraussetzen.

Die Berechnung der effektiven Wanddicken tg¢ erfolgt aus den Betonstahlrandabsténden der betreffenden
Stegbewehrungspositionen.

Kriechen und Schwinden

Bei vorgespannten Bauteilen miissen die Verluste der Spannkraft infolge von Schwind- und Kriechprozessen
bertcksichtigt werden.

Die Ermittlung der Verluste sind in DIN EN 1992, 3.1.4 und 5.10.6, bzw. im DIN Fachbericht 102, 3.1.5.5
und 4.2.3.5.5, geregelt.

Nach Vorgabe der erforderlichen querschnittsabhéngigen Parameter berechnet das Programm die Schnittgrof3en
aus Schwind- und Kriecheinfliissen automatisch.

Dabei werden standardmafig die zwei relevanten Zeitpunkte Verkehrsiibergabe und t. berlicksichtigt.

+ der Zeitpunkt Verkehrsiibergabe erstreckt sich von der Erstellung des Bauwerks bis zur Inbetriebnahme
+ t., entspricht der vorgesehenen maximalen Nutzungsdauer des Bauteils

Als kriecherzeugende Lastkombination wird entspr. DIN EN 1992, 5.10.6(2), bzw. DIN Fachbericht 102, 4.2.3.5.5(8),
die quasi-standige Einwirkungskombination angesetzt.

|:| % alternativ kann das kriecherzeugende Lastkollektiv vom Benutzer vorgegeben werden.

Hierzu sind die Globaleinstellungen und der Button kriecherzeugende Lasten zu driicken.

In dem Fenster erscheint eine Ubersicht mit den vom Programm automatisch beriicksichtigten
Lastfallen.

= Hierbei ist zu beachten, dass in der quasi-standigen Kombination die Verkehrslasten mit dem
w-Wert 0.2 eingehen!

Da die Hauptspurlasten alternativ sind, werden die Teilsicherheitsbeiwerte der Hauptspuriberlasten
durch die Anzahl der alternativen Spuren dividiert.
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=+ Krecherzeugende Lasten/Quasistandige Einwirkungen
TP standard "
L Penufgrdehinien ]
15
Da die Hauptspurlasten alternativ sind, werden die Teilsicherheitsbeiwerte
der Hauptspuriiberlasten durch die Anzahl der alternativen Spuren dividiert.
BEeim Standardtyp sind die Faktoren nicht editierbar. -
Lastfall Y YF Faktor
B 1 Eg HT 10 1.8 ixi1.88 = 1,08
[ 2: Eg Kappen 1.868 ix:1.88 = 1,08
[ =: Eg Belag 1.A@ ix: 1,88 i= 1,08
4: Yorspam.ntrerbund 1 1868 i=: 1,680 i= 1, 6A
S: wahrsch, as (Achse 1) 1.88 i=:1.88 := 1.88
E: wahrsch, as {Achse 2) 1.88 i=:1,88 := 1,688
T wahrsch, As (Achse 3) 1.88 i=: 1,680 i= 1, BA
A, 88 a. 88 A, 88
A, 88 a. 88 A, 88
B, 86 a, a8 B, 86
A, 88 a.8e A, 88
o) oo o o
Xl 2] A

Uber den Meniipunkt Typ benutzerdefiniert kann in den benutzerdefinierten Modus gewechselt werden, in dem
einzelne Lastfélle durch Anklicken der Hakchensymbole aktiviert oder deaktiviert werden kénnen.

Kriech- und Schwindparameter

Die Kriech- und Schwindbeiwerte €. und ¢ werden - nach Vorgabe der erforderlichen querschnittsabhéngigen
Parameter - vom Programm nach DIN EN 1992, 3.1.4, bzw. DIN Fachbericht 102,.3.1.5.5, berechnet.

Die Eingabe der Kriech- und Schwindparameter erfolgt im Registerblatt Querschnittswerte/Kriechen & Schwinden
der Querschnittsbibliothek.
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+ BRUCKENBAUQUERSCHNITTE
Querschnittsname 2 —
/| @ T -
[PE Feld |5 & aktiv Q Na-m: o r o ]
Zeometrie Mitw. Ereiten |Schlaffstahl Cluerschhittsw,
EC 2 KriechengSchw
Torsionswiderstandsmoment flir Bemessung Kriechen und Schuwinden
=
t [cm] Wy [em ]
EC 2 15.8 748529, 3 EC 2 k |
I« tvorgeben
Torsionstragheitsmament fir SchhittgréGen
I7 [dm?] Abminderung [-] IT,ca [dm 4]
185324, 764 X a.5a = 5297, 382
Xl i VA

Das Anklicken des Knopfs EC2 6ffnet das Fenster zur Eingabe der Kriech- und Schwindparameter.

=+ KRIECHEH UND SCHHINDEH
Rechenmodus Betonalter

C40/50 schuwindbeginn ts Betonalter
~ Ceman EC 2 [Tage] i atj[Tage] Tiatg)[*C]

[ &pe U, LpI:’[,’[D:I Yorgeben

fip worgeben e

Eelastungsbeginn t,

¢ Spannkraftverlust vorg, 18 [Tage]
487 1%l i+ ‘erkehrsilbergabe

[ [ A T N

fig [mm] 298 [Tage] = tD

RH {relative Feuchte) o (ZEMEN

tart)

100 % {Im Wasser)

a0 % (In feuchter Luft)
70 % ¢Im Freien)

al % {In trockener Luft)

-15L = langsam erhdrtend

0 MR = normal, schnell erh,
1 RS = schnell erh., hochfest
e Yorgeben (fir Gl B.2)

YA oo [-1=t
a

= Beiwerte

Schwindman gqg
[107%]

Kriechzahl qit,t )
(-]

%]

¢

A

Folgende Angaben sind in diesem Fenster méglich.

+ Rechenmodus
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-

-

Betongute

Die Betongtte geht entspr. dem Nomogramm nach DIN EN 1992, 3.1.4, bzw.
DIN Fachbericht 102, 3.1.5.5, in die Ermittlung der Kriech- und Schwindbeiwerte
ein.

Gemal EC 2

Automatische Ermittlung der Kriech- und Schwindbeiwerte nach DIN EN 1992,
3.1.4, bzw. DIN Fachbericht 102, 3.1.5.5.

In diesem Falle missen vom Anwender das Betonalter, die Zement- und Betongiite
sowie die relative Luftfeuchte vorgegeben werden.

Das Programm ermittelt dann die Kriech- und Schwindmafle .5 und @.

€cs und @ vorgeben
Der Anwender gibt die Werte g.5 und ¢ direkt vor.

Spannkraftverlust vorgeben
Der Anwender gibt den Spannkraftverlust als positive Zahl in % direkt vor.

hy vorgeben

Durch Anklicken der Option kann die wirksame Bauteildicke hy gemaf 3.1.5 (5) direkt

vorgegeben werden.
Ist die Option nicht aktiv, wird hy vom Programm berechnet.

Rechenmodus
C404580

(« eman EC 2

(" 2oz L q:n{t,tn} vorgeben

[ Spannkraftverlust vorg.
[%]

W hp vorgeben

h,:,| 212.1  [mm]

Betonalter

SChWindbeginn tS Betonalter

dies ist das Betonalter beim Beginn des Schuwindbeginn te | Betonalter

Schwindvorgangs Iil [Tage] i st [Tage]l T(ati)[°c]

Belastungsbeginn t, Belastungsbeginn to |4

das Betonalter beim Aufbringen der kriecherzeugen- | 18 [Tage] 2

den Belastung (i.d.R. der Lastfall Vorspannung) 3

. 4

Zeitpunkt t « ‘erkehrsilbergabe -

Die SchnittgréRen infolge Kriechen und Schwinden L

werden vom Programm zu den Zeitpunkten 98 [Tage] =t t

Verkehrsiibergabe und - t. berechnet. -

Uber die Options-Buttons wechselt die Anzeige

zwischen den beiden Zeitpunkten.

Die Parameter sind fur beide Zeitpunkte einzugeben.
« RH (relative Luftfeuchte)
Der RH-Gliltigkeitsbereich liegt zwischen 40% und 100%. REH {relative Feuchte)
Uber die Optionsschalter kénnen Standardwerte fiir bestimmte Umweltbe- 100 % {Im Wasser)
dingungen (im Wasser, in feuchter Luft, im Freien, in trockener Luft) gewéahlt £ 90 % {In feuchter Lufty
werden.

70 % (Im Freien)
Die Eingabe individueller Werte erfolgt Giber den untersten Optionsschalter, der &0 % (In trackener Luft)
den nebenstehenden Schieberegler und das zugehorige Eingabefeld aktiviert. - i o
* | s

+ a (Zementart)

Die Zementart wird Uber die Options-Buttons gewahlt.

Zusatzlich besteht die Moglichkeit durch Anklicken der entsprechenden Option
einen freien Wert fir a (entspricht EC2, Teil 1-1, Anhang 1) zu wéhlen.

o (Zementart)

~
o
r~
—

c

-1 5L % langsam erhartend

0 KR = normal, schnell erh.

1RS = schnell erh., hochfest

o Yorgeben (flr Gl B.3)
B.88 [-]=t, 18.8
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Querschnitte zuordnen

Die Zuordnung der in der Querschnittshibliothek definierten Querschnitte zu den richtigen Staben erfolgt in
folgenden Schritten

1. Markieren der betroffenen Stabe

IEI Klicken des Stab-Buttons

3. Auswahl des Querschnittstyps und Klicken des weiter-Buttons

-+ Material und Querschnitt
Baustoff Querschnitt Berechnungsoptionen
| Stahlbeton (ECZ2) | - " mit Schubverformung

J f* ghne Schubwerfarmung

E-Modul 34877 MMJmE
G-Modul 14199  MH/m?
oy 1.88 107K

Standardwerte |

AS

X

o] [ = o | e

X

4. Auswahl des gewilinschten Querschnitts tber die Listbox im Eingabefenster
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+ PLATTEMBALKEH
Stabanfang
[PBF =
eld b= =
Cluerschnittsexzentrizitat ﬂi'*n-.

[ 5 5 5 o 3
I B, 888  cm
r S8, B88  cm

Bezugspunkt anklicken =

Stabende
|Pesmu
PE Feld

PE Stitz
FB 2519

m| A.B88  cm

r 5 5 5 O o

Eezugspunkt anklicken =

[ gevoutet
A—+E| A+E| A=*E|

B+ wom Anfangsguerschnitt Querschnittsyerwaltung
" wom Endguerschnitt Eingabe |

%] 2] Vi

5. Festlegen des Einfligepunkts des Querschnitts an die Stabachse
Standardmafig werden Querschnitte in ihrem Schwerpunkt an den Stab angeschlossen.

U.U. kann es jedoch sinnvoll sein, den Querschnitt an einem anderen Punkt festzumachen; z.B. bei gevouteten
Systemen. Hier kann durch Eingabe eines Punktes an der Querschnittsoberkante erreicht werden, dass alle
Querschnitte eines Stabes an der Oberkante ausgerichtet sind.

Zusatzlich kann fir den Einfligepunkt ein Verschiebungsmal Ay/Az eingegeben werden.
Der Einfigepunkt wird durch Anklicken der markierten Punkte in der Querschnittsskizze festgelegt.
Der gewahlte Punkt erscheint anschlieend in Rot.

Programmintern wird der Versatz zwischen Querschnittseinflige- und .schwerpunkt wie eine zusatzliche
Stabexzentrizitat behandelt.

Bei Aktivierung des gevoutet-Buttons kdnnen Stabanfang- und -ende unterschiedliche Querschnitte
zugeordnet werden.

Um sicherzustellen, dass die korrespondierenden Bewehrungspositionen von Anfangs- und Endquerschnitt
Zusammenpassen, muss angegeben werden, ob die Bewehrung vom Anfangs- oder Endquerschnitt zu
bertcksichtigen sind.

Der Bewehrungsgehalt an den berechnungsinternen Zwischenknoten wird linear interpoliert.

‘ stabbezogene Nachweisoptionen DIN EN 1992 und DIN Fachbericht

Die stabbezogenen Nachweisoptionen gelten fir Nachweise des DIN Fachbericht 102 sowie in gleicher Weise fir
die entsprechenden Nachweise der DIN EN 1992.

Eg[dp die Einrichtung neuer Nachweise erfolgt tiber den Nachweis-Button
i standardmanig wird der Nachweis fur alle Stabe gefuhrt.

——1 Es koénnen jedoch auch stabweise einzelne Nachweise deaktiviert bzw. Nachweisoptionen verandert werden.
Dies geschieht durch Markieren der betroffenen Stéabe und anschlielenden Klicken des DIN-Buttons.
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In dem folgenden Eingabefenster kénnen die Materialgiiten und Nachweisparameter eingestellt werden.

=+ Stabbezogene Hachweisoptionen
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Betaon | C40/50 ﬂﬁ Kategorie 5 B C D E
- cnur fir Fe 102y ~ ¢« & &
BSt 500 S5(B
Betonstahl | (B} K= (Db rEssin

Hachweise der Tragfahigkeit v Rand- und Stahlspannungen

| Biegung mit Langskraft lv Mindestbewehrung zur Beschr. d. Rissbreite
Tage 3 7T Z2a

kzt | il 1.88 []

{+ Biegezwang

v standige u, voribergehende Situation
W Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

|v Querkraft und Tarsion " kg vorgeben  1.08
[v standige u. voribergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung
v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbehben - Bewehrung
q F o
Druckstrebenneigung 8 | 38 | [w Robustheitshewehrung obensunten
s
Hebelarm z = | #4.9808 ﬂ d [ Schubbewehrung aus Querkr. + Torsion
q P | =
S - 4.5 ﬂcm Meigung der Schubbiigel | 99 3
| Mindestquerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabende erzwingen
AgBetonstanl | 1,388 | 1. 388 b/h 5. 08

Ag Spannstanl | 1,388 | 1,568

S

¢

B{

‘ stabbezogene Nachweisoptionen DIN 4227

Eg[dp die Einrichtung neuer Nachweise erfolgt tber den Nachweis-Button

BN Standardmafig wird der Nachweis fur alle Stabe geflhrt.
——1 Es koénnen jedoch auch stabweise einzelne Nachweise deaktiviert bzw. Nachweisoptionen verandert werden.
Dies geschieht durch Markieren der betroffenen Stédbe und anschlieRenden Klicken des DIN-Buttons.

In dem folgenden Eingabefenster kdbnnen die Materialgiiten und Nachweisparameter eingestellt werden.
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=+ Stabbezogene Hachweisoptionen
Material Schubbewehrung
rFy
Betan | B335 ﬂi‘ [+ Schubbewehrung aus Querkr. + Torsian
Betonstahl | BSt 500 5 E o
| =5 Meigung der Schubbiigel | 98 ﬁ

Hachweise der Hauptspannungen
Machweise der Gebrauchsfahigkeit und der 5chubdeckung
[« Im Gebrauchszustand

Worspanngrad | beschrankt ﬂﬁ
Kraft aus Quervorspannung

J Zulassige Stahl- und Betonsp, .y
m

[ Risshreitenbeschrinkung

25 DIN 42271741 [« Im rechnerischen Bruchzustand
gems =

Hachweise der Tragfahigkeit
[v Bruchsicherheit

A8

Y ¢

‘ Betongiite und Betonstahlsorte

BN Die Wahl der Materialguten fur die Nachweise erfolgt Giber die stabbezogenen Nachweisoptionen.

Die stabbezogenen Nachweisoptionen werden durch Markieren der betroffenen Stabe und anschlieBendes
Klicken des DIN-Buttons aufgerufen.

In dem folgenden Eingabefenster kdnnen die Materialgiiten und Nachweisparameter der markierten Stabe
eingestellt werden.
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=+ Stabbezogene Machweisoptionen

Material

-
Beton | C40/50 M=
Betonstahl | BSt 500 S(E; ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit
[v EBiegung mit Langskraft

v Erdbeben
[w Cuerkraft und Torsion

v Erdbeten

Hebelarm z

nom c =

[ Ermidung

v standige u, voribergehende Situation
¥ Aussergewdhnliche Situation

v standige u, voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation

Druckstrebenneigung & | 38 5**
= [p.58m 24
4.3 i‘cm

Stabanfang Stabende

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Kategarie A B C
(nur for Fh 102} ' & 0

[ Dekompression

o
Tm

[v Rand- und Stahlspannungen
[w Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 30T ZB
1.88 []

Kzt | il
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.88
[ Rissbreitenbeschrankung

Az Betonstahl
Ag Spannstahl

1.388
1,568

1.388
1,568

Eewehrung
[w Robustheitsbewehrung obensunten

[w Schubbewehrung aus Guerkr, + Torsion

Meigung der Schubhilgel | 98 i‘ ;

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
erzuingen

b/h i 15

]

¢

Y]

ﬂ'ﬂ Die hier eingestellten Materialparameter gelten nur fur die Berechnung der Nachweise.
Die Materialparameter fur die SchnittgréRenermittiung kénnen hiervon abweichen und werden Uber die

Querschnittsangaben eingestellt.

Materialparameter

Da 4H-SPBR zwischen den Materialparametern zur SchnittgréRenermittiung und zur Nachweisflihrung unterscheidet,
werden Materialangaben an zwei Stellen im Programm eingestellt.

+« Materialparameter zur SchnittgréfRenermittiung

I

Nach Markieren der entsprechenden Stabe und Anklicken des Querschnitts-Buttons erscheint das
Eigenschaftsblatt Material und Querschnitt, in dem E-Modul, G-Modul und der Temperaturausdehnungs-

koeffizient fuir die SchnittgréRenermittlung eingestellt werden.
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+ Material und Querschnitt
Baustoff Querschnitt Berechnungsoptionen
| Stahlbeton (EC2) | - " mit Schubverformung
T + phne Schubverformung
E-Maodul 34877 MkAm=

G-Modul 14193  MN/m? - |
oy 1.88 107K

Standardwerte k—l
Xl ] A

Alternativ kdnnen die Werte auch aus der Materialbibliothek -+ elastische Kennwerie
durch Klicken des Standardwerte-Buttons Glbernommen
werden. Stahlbeton l Holz l sonstige l

Stahlbeton | C35/45 %

Rohdichte kgsm=

E-Modul: 34822 MH/m=2
G-Modul: 14199 MH/m2
ot 1.8 1077 /K

)ﬂ E Kennwerte dbernehmen \ﬂ

+ Materialparameter zur Nachweisfiihrung
Bl Nach Markieren der entsprechenden Stabe und Anklicken des DIN-Buttons erscheint das Eigenschaftsblatt

Stabbezogene Nachweisoptionen, in dem Betongute und die Betonstahlsorte fir die Nachweisfiihrung
eingestellt werden.
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<+ Stabbezogene Machweisoptionen
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | C40/50 | ﬁ kategorie 5 B C D E
(nur fr Fh 102} - 8 O e .

BS5t 500 5(B E
Betanstanl | (B) hd Iv Dekompression

Machweise der Tragfahigkeit v Rand- und Stahispannungen

[v* Biegung mit Langskraft |v* Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite
Tage 3 T 28

kot | I 1.88 [-]

v Biegezwang

v standige u, vorlbergehende Situation
W Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[w Querkraft und Torsion " k. vorgeben  1.88

v standige u, vorlbergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung

v Aussergewdhnliche Situation

W Erdheben Eewehrung

5 r

Druckstrebenneigung & | 38 | : [wr Robustheitsbewehrung obensunten

Hebelarm z = | 8.9808 ﬁ d |v Schubbewehrung aus Guerkr. + Torsion

p—. - [4.5 &lem Neigung der Schubbiigel | 98 3

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabende erzuingen
Ag Betonstahl [ 1,388 | 1,368 bh 5 @R

Ag Spannstahl [ 1,588 | 1,568

S

¢

B{

‘ Ermiidungsnachweis

Nach DIN EN 1992, 6.8.1 (102), bzw. DIN Fachbericht 102, 4.3.7, muss bei Bauwerken, die regelmafiigen
Lastwechseln unterworfen sind, ein Nachweis gegen Ermidung von Beton und Stahl im Grenzzustand der
Tragfahigkeit gefuhrt werden.

Entspr. DIN EN 1992, 6.8.3, bzw. DIN Fachbericht 101, 4.6.1, sind Ermidungsberechnungen mit dem
Lastmodell 3 durchzufihren.

Die Erzeugung der Laststellungen erfolgt zweckmafiigerweise tber die Generierung von Wanderlasten.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass geman DIN EN 1992, NCI NA.NN (108)P, bzw.
DIN Fachbericht 101, 4.6.1 (7), die Achslasten im Bereich von Dehnfugen erhéht werden mussen.

Im Einzelnen sind folgende Nachweise gefordert

+ Beton unter Druckbeanspruchung

+ Beton unter Querkraftbeanspruchung
« Betonstahl

+ Spannstahl (sofern vorhanden)

Bei StralRenbriicken kann i.d.R. gemaR BK 2004, Teil 1, 7.5.1, der Nachweis des druckbeanspruchten Betons entfallen,
sofern der Nachweis der Betondruckspannung erfuillt ist.

Gemal DIN EN 1992, 6.8.2 (2)P, bzw. DIN Fachbericht 102, 4.3.7.3 (3)*P, muss bei vorgespannten Bauteilen die
Erhdhung der Betonstahlspannung, resultierend aus dem unterschiedlichen Verbundverhalten zwischen Beton- und
Spannstahl nach Gl. (6.64) berticksichtigt werden.

Dabei soll zusatzlich die unterschiedliche Hohenlage (Abstand von der Dehnungsnulllinie) der Beton- und
Spannstahlpositionen angemessen berticksichtigt werden.

In 4H-SPBR wurde daher die Gl (6.64) wie folgt erweitert
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ns np
i%Esi"{"‘si*'i%gr:ui"&‘pi

T‘|=
Ty At T A S
=J .+ = . .
5 =i T 5 pi i ‘I;dp
2pi  Lehnung Spannstahl
£;j Dehnung Betonstahl

alle brigen Bezeichnungen wie in Gl [(6.64)

Im Programm wird flr Ap nur der Spannstahlquerschnitt berticksichtigt, der sich in der Zugzone befindet.
Liegen mehrere Spannglieder in der Zugzone, wird gy im Schwerpunkt des Spannstahls berechnet.

Fur den Nachweis der ermiidungsrelevanten Bauteile gibt DIN EN 1992 zwei Nachweise vor

+ Ermidungsnachweis fiir Beton unter Druck- und Querkraftbeanspruchung
« Ermudungsnachweis fir Betonstahl

Spannstahlrelaxation

Das Menl zur Auswahl des Relaxationsansatzes wird tber die + RELAXATION
Globaleinstellungen aufgerufen.

Relaxationsparameter

O keine Relaxation beriicksichtigen
& FE 102, 1. Auflage
O mit normaler Relaxation

O mit sehr niedriger Relaxation

Im Programm stehen verschiedene Alternativen zur Auswahl "
zur Berechnung der Relaxation zur Verfligung :

d

S

+ keine Berucksichtigung der Relaxation

+ Berechnung nach DIN Fachbericht 102, 4.2.3.4.1, 1. Auflage
Dieses Abschatzungsverfahren entspricht dem Verfahren des EC 2.

+ mit normaler Relaxation

Zeitspanne nach dem Yorspannen in Stunden
RilRm| 1 | 10 1000 | 5000 | 5-10%| 10°
0.45 unter 1 % 1.7 2.0
0.50 1.7 445 | 5.0
0.55 25 | 34 73| 80
0.60 1.2 42| 55 100 | N0
0.65 2.0 58 | 74 | 130|135
yo | 12| 27 758 | 85 | 160|170
0vs | 16 | 32 20 | 115 | 180 | 21.0
0.80

+« mit sehr niedriger Relaxation

qunach_eingabe.html[21.08.2024 10:40:53]




4H-SPBR Querschnitte / Nachweise

Zeitspanne nach dem Yorspannen in Stunden
RifRy| 1 10 | 200 | 1000 | 5000 | 5-10% | 10°
0.45 unter 1 %
0.50
0.55 1.0 1.2
0.60 1.2 25| 28
0.65 1.3 20 0 40| &0
0.70 1.0 20 30| B5| 7.0
0.75 1.2 25| 30| 45 90 100
080 | 10| 20| 40 50 | BS | 130 | 140

Die Relaxationskennwerte kénnen den Spanndrahtzulassungen entnommen werden.

Die vom Programm verwendeten Parameter entstammen den Zulassungen Z - 12.3-6 und Z - 12.3-36
(siehe obige Tabellen).

Detailnachweispunkte

Um Liniengrafiken fur Nachweisergebnisse fir alle Stéabe zu erzeugen, berechnet 4H-SPBR die Nachweise an allen
programminternen Rechenknoten.

Bei Briickenbauwerken werden Nachweise jedoch i.d.R. nur an bestimmten, maRgebenden Punkten gefiihrt.

Hierfur kdnnen im Programm Detailnachweispunkte definiert werden, an denen ausfuihrliche Nachweisergebnisse
protokolliert werden.

Die Definition von Detailnachweispunkten erfolgt in folgenden Schritten

‘ Anklicken des Druckoptionsbuttons
—

T@ Anklicken des Detailnachweispunktbuttons

Offnen des Registerblatts Stabpunkte und Eingabe der Stabnummern mit den Ordinaten der Nachweispunkte

+ Detailnachweispunkte
Knoten Stabpunkte l "standard"-Umfangseinstellungen = ---|
Stabkr. Abstand [EMESSEN YOm Umfang

- I'I'I - -
7 1,888 Endknoten standard
g 2,258 Anfangsknoten individuell -
= 7. 508 Anfangsknoten standard

x| 2] v

Uber den Button standard-Umfangseinstellungen kann der Standarddruckumfang definiert werden.

In der Spalte Umfang kénnen fur einzelne Nachweispunkte jedoch auch individuelle Einstellungen gesetzt
werden. Die betreffende Zeile ist hierzu mit der Maus zu markieren; nach Dricken der Leertaste erscheint
das entsprechende Mendi.

Nachweise der Tragfahigkeit fiir Biegung mit Langskraft nach DIN EN 1992
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Gemal DIN EN 1992, 6.1, ist der Nachweis fir Biegung mit und ohne Langskraft im Grenzzustand der Tragfahigkeit

(Bruchsicherheit) gefordert.

Dabei sind geman NCI zu 2.3.1.2(2) und (3) Zwangsschnittgrof3en zu berticksichtigen.

Die Abminderungsfaktoren infolge Ubergang in Zustand Il kénnen unter den globalen Einstellungen vorgegeben

werden. Standardmafig ist fir Temperatur und Setzungen 0.6 eingestellt.

Im Nachweis werden als Standard die moglichen Stitzensenkungen beriicksichtigt.

Sind keine Lastfélle dieses Typs vorhanden, werden automatisch die wahrscheinlichen Stutzensenkungen

eingesetzt.

Der Nachweis muss in der stéandigen und vortibergehenden, der aul3ergewdhnlichen und ggf. in der

Erdbebensituation gefiihrt werden.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises erfolgt im Programm Uber den Nachweis-Button

=+ einen neuen Machweis hinzufilgen

Auswahl der Machweistypen

[#] # DIM Fachbericht 1017102
[=] #% Eurocode 2

& EC2 Tragfahigkeit Biegung 5%

# EC2 Tragfahigkeit Biegung A

#® EC2 Tragfahigkeit Biegung E

#® EC2 Tragfahigkeit Schub 574

#® EC2 Tragfahigkeit Schub A

# EC2 Tragfahigkeit Schub E

# EC2 Robustheitshewehrung

#® EC2 Ermidungsnachweis Beton

# EC2 Ermidungsnachweis Betanstahl

# EC2 Betonrandsp, seltene EE (charakierist
# EC2 Betondruck- u, Betonstahlspannungen
# EC2 Betondruckspg. (K+5 linear)

& EC2 Spannstahlspannungen

# EC2 Rissbreite

#® EC2 Dekompression ohne Yerbund

® EC2 Dekompression mit Yerbund
[ # sonstige Machweise

=

BEZEICHHUNG:
ECZ Tragfahigkeit Biegung 5%

standig-woriibergehende Situation nach ECZ, &1
interne MHummer = 531

MATERIAL:
Stahlbeton (Brickenbau)

KOMEIMATIONSTYPEM:

Extremierungen erlaubt
Lastkaollektive erlaubt

MACHHEIS T F:
Tragfahigkeitsnachweis
KOMBINATIONSRESEL:

Brickenbau

DFTIONEN:

einstellbar

RECHENMODLS:

lineare Schnittgrisentberechnung

% 2]

v

optionale Einstellungen "ﬂ Uber den Optionsschalter kann eine automatische Schlaffstahlbemessung

aktiviert werden

In diesem Falle wird an allen Bemessungsquerschnitten, an denen die + Nachueisoptionen
Bruchsicherheit nicht eingehalten ist, die Bewehrung an den maf3igebenden

Bewehrungspositionen so lange erhoht, bis die Bruchsicherheit erfillt ist.

Die erforderliche Zulagebewehrung wird an den vom Benutzer gesetzten

Detailnachweispunkten ausgegeben.

[v mit Biegebemessung

X 2

Y]

mih der Nachweis kann Uber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise deaktiviert werden
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=+ Stabbezogene Machweisoptionen F?
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | C40/50 - ﬁ kategorie A B C D E
(nur for Fh 102} - O e e

BSt 500 5(B =
Betonstahl | (BJ ﬂﬂ [ Dekompression

Hachweise der Tragfahigkeit v Rand- und Stahispannungen

[« EBiegung mit Langskraft |v Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite
Tage 3 7T Z2g

Kzt | Il 1.88 [-]

+ Biegezwang

v standige u, voribergehende Situation
W Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[w Cuerkraft und Torsion " kg vorgeben 1.88

v standige u, voribergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung

v Aussergewdhnliche Situation

W Erdheben Bewehrung

] r

Druckstrebenneigung 8 | 38 | : [wr Robustheitsbewehrung obensunten

Hebelarm z = | 8.9808 % d |v* Schubbewehrung aus Guerkr. + Torsion

o ¢ - [4.5 2em Neigung der Schubbigel | 38 3 °

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabende erzuingen
Ag Betonstahl [ 1,388 | 1. 368 h/h 5 @A

AgSpannstahl [ 1.5688 | 1,568

A

¢

B{

‘ Nachweise der Tragfahigkeit filr Querkraft mit Torsion nach DIN EN 1992

Gemal DIN EN 1992, 6.2 und 6.3, ist der Nachweis fiir Querkraft mit und ohne Torsion im Grenzzustand der
Tragfahigkeit (Bruchzustand) gefordert.

Im Nachweis werden als Standard die moglichen Stitzensenkungen beriicksichtigt.

Sind keine Lastfalle dieses Typs vorhanden, werden automatisch die wahrscheinlichen Stiitzensenkungen
eingesetzt.

Der Nachweis muss in der standigen und vortibergehenden, der aul3ergewohnlichen und ggf. in der Erdbebensituation
geflhrt werden.

+E‘( die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tber den Nachweis-Button
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=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

Auswahl der Hachuweistypen

[ # DIM Fachbericht 101102

[ # Euracaode 2
& EC2 Tragfahigkeit Biegung 574
# EC2 Tragfahigkeit Biegung A
# EC2 Tragfihigkeit Biegung E
& EC2 Tragfahigkeit Schub 5/%

#® EC2 Tragfihigkeit Schub A

# EC2 Tragfahigkeit Schub E

# EC2 Robustheitsbhewehrung

#® EC2 Ermidungsnachuweis Beton

# EC2 Ermidungsnachweis Betanstahl

& EC2 Betondruckspg. (K+5 linear)

& EC2 Spannstahlspannungen

#® EC2 Rissbreite

& EC2 Dekompression ohne Yerbund

# EC2 Dekompression mit Yerbund
[ # sonstige Machweise

# EC2 Betonrandsp. seltene EE (charakierist
# EC2 Betondruck- u, Betonstahlspannungen

[»

BEZEICHHUMG:

ECZ Tragfahigkeit Schub 5%
standig-woriibergehende Situation nach ECZ, &2
interne Hummer = 536

MATERIAL:

Stahlbeton (Brickenbau)

KOMEBIMATIONSTYFEM:

Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt

MACHWEIST'(F:
Tragfahigkeitsnachweis
KOMBINATIONSRESEL:

Eriickenbau

DFTIONEH:

keine

RECHEMMODLS:

lineare Schnittgrisentberechnung

=

%]

2]

v

=+ Stabbezogene Machweisoptionen

mih der Nachweis kann Uber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise deaktiviert werden

Material

A
Beton | c40/50 ~s
Betanstahl | B5t 500 S(B) ﬂﬁ

Hachweise der Tragfahigkeit

[ Biegung mit Langskraft
v standige u. voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[¥ Cuerkraft und Tarsion
v standige u. voribergehende Situation

W Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

Druckstrebenneigung & | 38 i‘ e
Hebelarm z = [@m.omm i‘ d
nom c = 4.5 % cm

[ Ermidung Stabanfang Stabende

Hachweise der Gebrauchsfahigkeit

Kategorie A B C
cnur for Fo 102 —~ &

[v* Dekompression

b E
{1 i

[ Rand- und Stahlspannungen

[w Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite
Tage 30T 2B
Kzt | 1]}

+ Biegezwang

1.8a8 [-]

" kg vorgeben  1.08

|v* Rissbreitenbeschrankung

Ag Betonstahl
Ag Spannstanl

1.3868 | 1,368
1.56868 | 1,568

Eewehrung
[wr Robustheitshewehrung obensunten

[ Schubbewehrung aus Querkr. + Torgion

Meigung der Schubbiigel | 98 i‘ °

J Mindestguerkraftbewehrung als Platte
EFZWINGEnN

b/h 3. 88

X

2]

S

+ Bemessung fir Querkréfte

Der Nachweis der Tragfahigkeit fur Querkraft beruht auf einem Fachwerkmodell.

Die Formeln des Eurocode gehen dabei von einem rechteckigen Querschnitt unter einachsiger Belastung aus
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(Querkraftkomponente Vy = 0).

Programmintern wird bei gegliederten Querschnitten zur Abtragung der Querkréfte ausschlie3lich der Steg
bertcksichtigt.

Tritt neben der Querkraft Vz eine Querkraftkomponente Vy auf, erfolgt die Bemessung fir die resultierende
Querkraft. Diese Vorgehensweise sollte bei geringen Querkraftanteilen in y-Richtung ausreichend genau sein.

= Treten jedoch grof3ere Querkrafte in y-Richtung auf, so ist eine Bemessung mit dem hier implementierten
Verfahren nicht mehr moglich.

Das Gleiche gilt fir Stegquerschnitte, die zu stark von der Rechteckform abweichen.
Im Zweifelsfall sind die Bemessungsergebnisse durch eine genauere Betrachtung zu tberprifen.

+ Bemessung fir Torsion

Die Tragfahigkeit fir Torsion wird entspr. DIN EN 1992, 6.3.1 (3), fir einen dinnwandigen, geschlossenen
Querschnitt nachgewiesen.

Wie bei der Querkraftbemessung wird hier ausschliel3lich der Stegquerschnitt zum Lastabtrag herangezogen.

Bei Vollquerschnitten wird die Ersatzwand des gedachten Hohlquerschnitts entspr. NCI zu 6.3.2(1) selbstandig vom
Programm ermittelt.

Die Wanddicken werden aus den Betonstahlrandabstédnden generiert, die vom Benutzer in der Querschnittseingabe
definiert wurden.

« kombinierte Beanspruchung aus Querkraft und Torsion

Bei kombinierter Beanspruchung wird der Nachweis entspr. NCI zu 6.3.2(102)ff. gefiihrt.

Nachweis der Rohustheitshewehrung nach DIN EN 1992

Nach DIN EN 1992, 5.10.1 (5)P, missen bei vorgespannten Bauwerken ein Versagen ohne Vorankiindigung und
scheinbare Uberfestigkeiten bei Erstrissbildung vermieden werden.

Diese Bedingung wird durch Einlegen einer Robustheitsbewehrung erfullt.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt Giber den Nachweis-Button

=+ einen neuen Machweis hinzufilgen

2| BEFETCHHUNE:

A hl der Machweist
Wshall] dBr Macnuelstlypen ECZ Robustheitsbewehrung

B # DM Fachbericht 101/102 nach EC2, 6.1 (1891 b

[ # Eurocode 2 interne Hummer = 541
# EC2 Tragfahigkeit Biegung 5./% MATERIAL:
# EC2 Tragfahigkeit Biegung A Stahlbeton (Brickenbau)
® ECZ Tragfahigkeit Biegung E KOMBINATIONSTYPEN:
@ EC2 Tragfihigkeit Schub 574 Extremierungen erlaubt
® ECZ Tragfahigkeit schub A Lastkallektive erlaubt

S Hoo et bewenrirg vosse
#® ECZ Ermidungsnachuweis Beton FEg g EEshE D
# EC2 Ermidungsnachuweis Betonstahl KOMEIHATIONSREGEL:

# EC2 Betonrandsp, seltene EK {charakterist Brickenbau

# EC2Z Betondruck- u. Betonstahlspannungen | gproonen:

# ECZ Betondruckspg. (K+5 linear) keine
# EC2 Spannstahlspannungen
# EC2 Rissbreite RECHEWMOOUS:
® EC2 Dekompression ohne Yerbund lineare Schnittgrdgenberachnung
#® EC2 Dekompression mit Yerbund
[# % sonstige Nachweise E

x| 2] 7

der Nachweis kann Uber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise deaktiviert werden
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o

=+ Stabbezogene Machweisoptionen

Material

-
EBeton | C40/50 ~%
Betonstahl | BSt 500 S(E) ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit
[v EBiegung mit Langskraft
v standige u, voribergehende Situation
¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben
[w Cuerkraft und Torsion
v standige u, voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben
Druckstrebenneigung & | 38 5*’

Hehelarm z = [@.9mm ﬁ d
nom = 4.5 i‘cm

[ Ermidung Stabanfang Stabende

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Kategarie A B C D E
(nur for Fh 102} - O e e

[ Dekompression
[v Rand- und Stahlspannungen
[w Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 30T ZB
1.88 []

Kzt | il
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.88

[ Rissbreitenbeschrankung

Az Betonstahl
Ag Spannstahl

1.388 | 1,388
1.388 | 1,586

Eewehrung

[v Robustheitsbewehrung obensunten

[w Schubbewehrung aus Guerkr, + Torsion
Meigung der Schubhilgel | 98 i‘ :

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
erzuingen

b/h i 15

]

2]

v

Ublicherweise werden Briicken hauptsachlich in vertikaler Richtung belastet. Daher wird vom Programm eine
Robustheitsbewehrung fir die obere und untere Stegseite ermittelt.

Rissnachweis nach DIN EN 1992

Vom Programm werden die Nachweise der Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite nach 7.3.2 und die
Berechnung der Rissbreite nach 7.3.4 gefihrt.

Die Berechnungen erfolgen fiir die mafigebende Einwirkungskombination nach Tab.7.102DE.

Um die Nachweise durchfiihren zu kénnen, muss der Nachweis Betonrandspannungen unter seltener
Einwirkungskombination eingerichtet werden, da dieser Nachweis notwendig ist um festzustellen, ob
sich der Querschnitt im Zustand | oder Il befindet.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tiber den Nachweis-Button

qunach_eingabe.html[21.08.2024 10:40:53]




4H-SPBR Querschnitte / Nachweise

=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

A BErErcHMUNE:

Auswahl der Machweistypen 1 ;
ECZ Rissbreite

[#] # DI Fachbericht 101102 Mindestbewehrung und Rizsbreite EC2 7.3-4
[ # Eurocode 2 interne Mummer = 551

#® EC2 Tragfahigkeit Biegung 5/% MATERTAL:

# EC2 Tragfahigkeit Biegung A Stahlbeton (Brickenbau)

: Egg ?HQE?R!QEE!} E'Ehguh”gﬁ KOMBINATIONSTYFPER:

ragranigrert schu Extremierungen erlaubt

® EC2 Tragfahigkeit Schub A Lastkollektive erlaubt

# EC2 Tragfahigkeit Schub E _

# EC2 Robustheitsbewehrung BRERIE NS , ,

# EC2 Ermidungsnachueis Beton Gebrauchstauglichkeitsnachweis

# EC2 Ermidungsnachweis Betanstahl KOMBINATION:

& EC2 Betonrandsp. seltene EK (charakterist haufig
# EC2 Betondruck- u, Betonstahlspannungen

# EC2 Betondruckspg. (K45 linear) %mm&.
# EC2 Spannstahlspannungen
lissbreite OPTIOMEM:
# EC2 Dekompression ohne Yerbund einstellbar
® EC2 Dekompression mit Yerbund RECHEHMODOILE:
B # sonstige Machweise = lineare Schnittgrigenberechnung

x| 2] Vi

optionale Einstellungen "ﬂ optional kénnen die beiden Einzelnach- =+ HMachweisoptionen
weise (Mindestbewehrung zur Begren-
zung der Rissbreite und Berechnung der v Mindestbewehrung nach 7.3.2
Rissbreite) deaktiviert werden ¥ Risshreite nach 7.2.1

x| 2] V]

mih die Rissnachweise kénnen Uber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise deaktiviert werden

<+ Stabbezogene Machweisoptionen
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | c40/50 b j‘ kategorie A B C

b E
(nur for Fh 102} e O s e

BSt 500 S(EB =
Betonstanl | {B) ﬂj [ Dekompression

MHachuweise der Tragfahigkeit W Rand- und Stahlspannungen

| Biegung mit Langskraft [ Mindestbewehrung zur Eeschr. d. Risshreite
W standige u. voribergehende Situation ez T =28
¥ ; Kzt | Ll 1.88 [-]

¥ Aussergewdhnliche Situation
¥ Erdbeben

[w Cuerkraft und Tarsion " kg vorgeben  1.68
v standige u. voribergehende Situation

+ Biegezwang

[v Risshreitenbeschrankung

Der k; + - Wert des Zements zur Berechnung der zeitabhangigen Betonzugfestigkeit kann vorgegeben werden.

+ Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Nach DIN EN 1992, 7.3.2, ist eine Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite gefordert.

Das Programm uberprift, ob die vorhandene Grundbewehrung ausreichend ist und berechnet ggf. die erforderliche
Zulagebewehrung.

Die Mindestbewehrung wird fur die Stegober- und -unterseite berechnet.
Bei gegliederten Querschnitten werden zuséatzlich die Gurte bemessen; dabei werden die Bewehrungen von
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Gurtober- und -unterseite jeweils zusammengefasst.

« Berechnung der Rissbreite

Nach DIN EN 1992, 7.3.1, ist eine Begrenzung der Rissbreite gefordert.
Die zuldssige Rissbreite ist in Tab. 7.102DE festgelegt.
Im Programm erfolgt der Nachweis durch eine direkte Berechnung nach 7.3.4, Gl. (7.8).

Nachweis der Dekompression nach DIN EN 1997

Gemal DIN EN 1992, 7.3.1 (105), ist bei vorgespannten Briicken der Nachweis der Dekompression zu fuhren.
Der Nachweis wird grundsatzlich im Zustand | gefuhrt.

Nach NCI zu 4.3.1(105) darfen unter der maRRgebenden Einwirkungskombination keine Zugspannung an dem Rand
auftreten, der dem Spannstahl am nachsten liegt.

Die maRRgebenden Einwirkungskombinationen und die zuldssigen Randspannungen sind in DIN EN 1992,
Tab.7.101DE, geregelt.

Folgende Schritte sind erforderlich, um den Nachweis im Programm zu fiihren

+E‘( Einrichten des Nachweis Dekompression fur Vorspannung mit oder ohne Verbund

=+ einen neuen Hachweis hinzufigen

e — -
# FE 102 Dekompression Klasse B E EEZEICHHUNEG:
& FB 102 Dekompression Klasse C ECZ Dekompression mit Yerbund
& FE 102 Hauptzuggpannungen nach 4.4.0.3 !Ileknmpree,s.inn nach ECZ, HAD Tab T.i1010E
El # Eurocode 2 interne MHummer = 572
# EC2 Tragfahigkeit Biegung 544 MATERTAL:
#® EC2 Tragfahigkeit Biegung A Stahlbeton (Brickenbau)
® EC2Z Tragfahigkeit Biegung E KOMBIMATIONSTYPEM:
® ECZ Tragfahigkeit Schub S/ Extremierungen erlaubt
® EC2 Tragfahigkeit Schub A Lastkollektive eraubt
& EC2 Tragfiahigkeit Schub E TSR

: EE% Efrﬁﬁgmzlstﬁggﬁgirgnﬂgetnn Gebrauchstauglichkeitsnachweis
# EC2 Ermidungsnachuweis Betonstahl KOMEIMATION:

& EC2 Betonrandsp. seltene EE (charakierist nicht-naufig

# ECZ Betondruck- u. Betonstahlspannungen | eaqeiMaTIONSRERSEL:

# EC2 Betondruckspo. (K+5 linear) Briicbanbhan

# EC2 Spannstahlspanhungen Bruckenbau
& EC2 Rizchreite OPTIONEH:
# ECZ Dekompression ohne Yerbund einstellbar
# EC2 Dekompression mit Yerbund RECHEHMODLS:
@ & sonstige Nachweise T lineare Schnittgrisenberechnung
hd|

%] 2]

S

optionale Einstellungen x-ﬂ Einstellung der Nachweisanforderungen tiber den Optionsschalter

Bei Wahl der Option Bauzustand bleiben die Verkehrslasten in der -+ Machweisoptionen
automatisch gebildeten Extremierung unbertcksichtigt und fur die

Streuungsfaktoren der Vorspannung im nachtraglichen Verbund f langs statisch unbestimmt
werden die Werte riys = 0.95 und rgyp = 1.05 entsprechend " langs statisch bestimmt

NCI 5.10.9 (1)P eingesetzt. " langs Bauzustand

Sollten im Bauzustand andere Lasten wirken, ist die Extremierungs- £ quer ohne Yarspannung
vorschrift auf benutzerdefiniert umzustellen und die zu beriicksichti- O guer mit Yarspannung

genden Lasten sind entsprechend zu erganzen.

Der Rand, der dem Spannstahl am nachsten liegt, wird vom Programm }ﬂ E \ﬂ

automatisch ermittelt.

Uberpriift werden hierbei die Stegseiten des Querschnitts, da davon ausgegangen wird, dass Spannglieder
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ausschlieBlich im Stegbereich angeordnet werden.
Liegen mehrere Spannglieder in einem Schnitt, wird vom Spannstahlschwerpunkt ausgegangen.

Nachweis der Betondruckspannungen nach DIN EN 1992, 7.3(3)

Nach DIN EN 1992, 7.2 (3), sind die maximalen Betondruckspannungen unter der quasi-standigen Einwirkungs-
kombination auf 0.45-f.kx zu begrenzen, wenn Gebrauchstauglichkeit, Tragfahigkeit oder Dauerhaftigkeit durch das
Kriechen wesentlich beeinflusst werden.

Um den Nachweis durchfiihren zu kdnnen, muss der Nachweis Betonrandspannungen unter seltener
Einwirkungskombination eingerichtet werden, da dieser Nachweis notwendig ist um festzustellen, ob

sich der Querschnitt im Zustand | oder 1l befindet.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt Giber den Nachweis-Button

=+ einen neuen Machweis hinzufilgen

& FEB 102 Deknmlpressinn Klasse B
# FE 102 Dekompression Klasse C
# FE 102 Hauptzugspannungen nach 4.4.0.3

[=] #% Eurocode 2

rFs

BEZEICHHUHG:

ECZ Betondruckspg. (K+5 linear)
nach ECZ 7.2 (31 (Kriechen linear)
interne Hummer = 562

#® EC2 Tragfahigkeit Biegung 5/% MATERIAL:
#® EC2 Tragfahigkeit Biegung A Stahlbeton (Erickenbau)
® ECZ Tragfanigkeit Biegung £ KOMEINATIONSTYFEN;

#® EC2 Tragfahigkeit Schub 5%

#® EC2 Tragfahigkeit Schub A

® EC2 Tragfahigkeit Schub E

# EC2 Robustheitshewehrung

& EC2 Ermidungsnachweis BEeton

# EC2 Ermidungsnachweis Betanstahl

# EC2 Betonrandsp. seltene EK {charakterist
# EC2 Betondruck- u, Betonstahlspannungen

Extremierungen erlaubt
Lastkaollektive erlaubt

MACHWEISTYP:
Gebrauchstauglichkeitsnachweis

KOMEIMATION:
fuasistandig

KOMBINATIONSRESEL:

& EC2 Betondruckspd. (K+5 linear) e ———
Eriickenbau

# EC2 Spannstahlspannungen

# EC2 Risshreite DPTUCRERE

# EC2 Dekompression ohne Yerbund keine

#® EC2 Dekompression mit Yerbund RECHEHMODUS:

sonstige Machweise

lineare Schnittgrisentberechnung

%]

2]

&

o)
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=+ Stabbezogene Machweisoptionen

Material

-
Beton | C40/50 M=
Betonstahl | BSt 500 S(E) ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit
[v EBiegung mit Langskraft

¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben
[w Cuerkraft und Torsion

v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

Hebelarm z

nom c =

[ Ermidung

v standige u, voribergehende Situation

v standige u, voribergehende Situation

Druckstrebenneigung & | 38 5**
= [p.58m 24
4.3 i‘cm

Stabanfang Stabende

Az Betonstahl
Ag Spannstahl

1.388
1,568

1.388
1,568

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Kategarie A B C
(nur for Fh 102} ' & 0

[ Dekompression

o
Tm

[¥ Rand- und Stahlspannungen
[w Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 30T ZB
1.88 []

Kzt | il
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.88

[ Rissbreitenbeschrankung

Eewehrung
[w Robustheitsbewehrung obensunten

[w Schubbewehrung aus Guerkr, + Torsion

Meigung der Schubhilgel | 98 i‘ ;

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
erzuingen

b/h i 15

B{

¢

A

‘ Nachweis der Betondruck- und der Betonstahlspannungen nach DIN EN 1992

Nach DIN EN 1992 sind die Spannungen fiir Beton und Betonstahl im Gebrauchszustand zu begrenzen.

Um den Nachweis durchfiihren zu kdnnen, muss der Nachweis Betonrandspannungen unter seltener
Einwirkungskombination eingerichtet werden, da dieser Nachweis notwendig ist um festzustellen, ob
sich der Querschnitt im Zustand | oder 1l befindet.

Im Einzelnen werden folgende Teilnachweise vom Programm gefiihrt.

+ Beton

Nach 7.2 (102) sind die maximalen Betondruckspannungen unter der seltenen Einwirkungskombination und dem
Mittelwert der Vorspannung auf 0.6-fc, zu begrenzen.

+ Betonstahl

Nach 7.2 (5) sind die maximalen Betonstahlzugspannungen unter der seltenen Einwirkungskombination auf

0.8-fyx zu begrenzen.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tiber den Nachweis-Button
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o)

=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

& FEB 102 Deknmlpressinn Klasse B
# FB 102 Dekompression Klasse C

[ # Eurocode 2
& EC2 Tragfahigkeit Biegung 574
# EC2 Tragfahigkeit Biegung A
#® EC2 Tragfahigkeit Biegung E
#® EC2 Tragfahigkeit Schub 574
#® EC2 Tragfahigkeit Schub A
# EC2 Tragfahigkeit Schub E
# EC2 Robustheitshewehrung
#® EC2 Ermidungsnachweis Beton
# EC2 Ermidungsnachweis Betanstahl

®EC?

# FE 102 Hauptzugspannungen nach 4.4.0.3

# ECZ Betonrandsp. seltene EK (charakterist

letondruck- U, Betonstahlspannunger
# EC2 Betondruckspg. (K+5 linear)
& EC2 Spannstahlspannungen
# EC2 Rissbreite
#® EC2 Dekompression ohne Yerbund
® EC2 Dekompression mit Yerbund
[ # sonstige Machweise

| BErErcHMUNE:

ECZ Betondruck- u. Betonstahlspannungen
nach ECZ 7.2
interne MHummer = S&1

METERIAL:
Stahlbeton (Brickenbau)
KOMBINATIONSTYFEN:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
MACHWEIST'(F:
izebrauchstauglichkeitsnachweis
KOMEIMATION:

nicht-naufig

KOMBINATIOMSREGEL:

Eriickenbau

DPTIONEH:

keine

RECHEMMODLS:

lineare Schhittgrdgenberechnung

%]

2]

AS

die Spannungsnachweise kénnen tber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise

deaktiviert werden

=+ Stabbezogene Hachweisoptionen

Material

-
Beton | C40/50 5
Betanstahl | BSt 500 S(B) ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit

[ Biegung mit Langskraft
[v standige u. voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[« Cwuerkraft und Torsion
v standige u, voribergehende Situation
¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

Druckstrebenneigung & | 38 i‘ °
Hebelarm z = [B.990 ﬁ d
nom c = 4.5 i cm

[ Ermidung Stabanfang Stabende

Ag Betonstahl
Ag Spannstanl

1.388 | 1,368
1.5688 | 1,568

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Eategarie A B C© D E
(nur for Fh 1023 - s o e .

|v* Dekompression
[¥ Rand- und Stahlspannungen
[ Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 3T ZB
1.88 [-]

Kzt | ]
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.08

[ Rizsbreitenbeschrankung

Eewehrung
[w Robustheitshewehrung obensunten

[w Schubbewehrung aus Querkr, + Torsion

Meigung der Schubbiigel | 98 ill ;
| Mindestguerkrafthewehrung als Platte

erzuwingen

bsh 3. 84

B{

¢

S

Nachweis der Spannstahlspannungen nach DIN EN 1992
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Nach DIN EN 1992, 7.2 (5), sind die maximalen Spannstahlspannungen im Gebrauchszustand auf 0.65-fyy
zu begrenzen.

Um den Nachweis durchfiihren zu kénnen, muss der Nachweis Betonrandspannungen unter seltener
Einwirkungskombination eingerichtet werden, da dieser Nachweis notwendig ist um festzustellen, ob
sich der Querschnitt im Zustand | oder Il befindet.

+E‘( die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tiber den Nachweis-Button

=+ einen neuen Hachweis hinzufigen

#FE 102 Dekumlpressinn Klaszse B E EEZEICHHUNG:
# FE 102 Dekompression Klasse C ECZ Spannstahlspannungen
# FBE 102 Hauptzugspannungen nach 4.4.0.3 Hachweis nach ECZ, 7.2(3)
F # Eurocode 2 interne Mummer = 964
# EC2 Tragfahigkeit Biegung 5/% METERTAL:
#® EC2 Tragfihigkeit Biegung A Stahlbeton (Brickenbau)
: Egg ?EQI?R!QEE!} Elehguhngﬁa' KOMEINATIONSTYPEN:
ragranigeell achi Extremierungen erlaubt
® EC2Z Tragfahigkeit Schub A Lastkollektive erlaubt
& EC2 Tragfiahigkeit Schub E .
# EC2 Robustheitsbewehrung MIE VIR . .
# EC2 Ermidungsnachuweis Beton Gebrauchstauglichkeitsnachweis
# EC2 Ermidungsnachuweis Betonstahl KOMEIMATION:

® EC2 Betonrandsp. seltene EK (charakterist | guasistandig
# EC2 Betondruck- u. Betonstahlspannungen

KOMEIMATIONSREGEL:
# ECZ Betondruckspg. (K+5 linear) oy ——
T — o — Eriickenbau
& ECZ Spannstahlspannungen
@ ECZ2 Risshreite OFTIONEN:
# EC2 Dekompression ohne Yerbund keine
# EC2 Dekompression mit Yerbund RECHEHMODIS:
@ & sonstige Nachweise — lineare Schnittgrisenberechnung

x| 2]

£

Ejih die Spannungsnachweise kénnen tber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise
deaktiviert werden
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=+ Stabbezogene Machweisoptionen

Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | C40/50 - ﬁ kategorie A B C D E
(nur for Fh 102} o T

BSt 500 5(B =
Betonstahl | (BJ ﬂﬂ [ Dekompression

Hachweise der Tragfahigkeit I Rand- und Stahispannungen

[v EBiegung mit Langskraft |v Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite
Tage 3 7T Z2g

Kzt | Il 1.88 [-]

+ Biegezwang

v standige u, voribergehende Situation
¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[w Cuerkraft und Torsion " kg vorgeben 1.88

v standige u, voribergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung

v Aussergewdhnliche Situation

W Erdheben Bewehrung

] r

Druckstrebenneigung 8 | 38 | : [wr Robustheitsbewehrung obensunten

Hebelarm z = | 8.9808 % d |v* Schubbewehrung aus Guerkr. + Torsion

o ¢ - [4.5 2em Neigung der Schubbigel | 38 3 °

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabende erzuingen
Ag Betonstahl [ 1,388 | 1. 368 h/h 5 @A

AgSpannstahl [ 1.5688 | 1,568

A

¢

B{

‘ Betonrandspannungen unter seltener Einwirkungskomhination

Nach DIN EN 1992, 7.2, bzw. DIN Fachbericht 102, 4.4.1, sind die Spannungen flir Beton, Betonstahl und
Spannstahl zu begrenzen.

Nach DIN Fachbericht 102, 4.4.1.1 (5), sollte dabei der ungerissene Zustand | angenommen werden.

Geht der Querschnitt jedoch in den gerissenen Zustand Il Gber, muss auch die Berechnung der Spannungen
im Zustand Il erfolgen.

Nach Fachbericht 102, 4.4.1.1 (5), kann der gerissene Zustand angenommen werden, wenn unter der seltenen
Einwirkungskombination die Betonzugfestigkeit iy, nicht tberschritten wird.

Dieser Nachweis ist daher streng genommen kein Nachweis, sondern ein Indikator, ob die Materialspannungen
der eigentlichen Spannungsnachweise im Zustand | oder Il berechnet werden.

Bei Nachweisen nach DIN EN 1992 wird in Analogie zum DIN Fachbericht genauso verfahren.
Dieser Nachweis muss daher immer aktiviert werden, wenn Spannungsnachweise gefiihrt werden sollen.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt Giber den Nachweis-Button
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o)

=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

# FE 102 Tragfahigkeit Biegung E

#& FB 102 Tragfdhigkeit Schub 5/%

#® FB 102 Tragfahigkeit Schub A

#® FB 102 Tragfahigkeit Schub E

# FE 102 Robustheitsbhewehrung

# FE 102 Ermidungsnachweis Stufe 1
& FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 2

& FE 102 Betonrandsp, seltene EE

# FB 102 Rissbreite Klasse A
# FB 102 Risshreite Klasse B
# FBE 102 Risshreite Klasse C/D
# FE 102 Risshreite Klasse E
# FE 102 Betondruckspy. im BZ

# FB 102 Spannstahlspannungen

# FE 102 Dekompression Klasse A
# FE 102 Dekompression Klasse B
& FB 102 Dekompression Klasse C

[ # Eurocode 2 )

# FE 102 Betondruck- u, Betonstahlzpannunc
# FB 102 Betondruckspg. (K+5 wesentl.)

# FB 102 Hauptzugspannungen nach 4,4.0.3

BEZEICHMHUMG:

FE 102 Betonrandsp. seltene EE
Bedingung f. Zustand II noch FBE 102 4.4.11 (5]
interne Hummer = 350

METERIAL:
Stahlbeton (Brickenbau)
KOMBINATIONSTYFEN:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
MACHWEIST'(F:
izebrauchstauglichkeitsnachweis
KOMEIMATION:

selten

KOMBINATIOMSREGEL:

Eriickenbau

DPTIONEH:

keine

RECHEMMODLS:

lineare Schhittgrdgenberechnung

T

~]

%]

2]

AS

die Spannungsnachweise kénnen tber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise

deaktiviert werden

=+ Stabbezogene Hachweisoptionen

Material

-
Beton | C40/50 5
Betanstahl | BSt 500 S(B) ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit

[ Biegung mit Langskraft
[v standige u. voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[« Cwuerkraft und Torsion
v standige u, voribergehende Situation
¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

Druckstrebenneigung & | 38 i °
Hebelarm z = [B.990 ﬁ d
nom c = 4.5 i cm

[ Ermidung Stabanfang Stabende

Ag Betonstahl
Ag Spannstanl

1.388 | 1,368
1.5688 | 1,568

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Eategarie A B C© D E
(nur for Fh 1023 - s o e .

|v* Dekompression
[¥ Rand- und Stahlspannungen
[ Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 3T ZB
1.88 [-]

Kzt | ]
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.08

[ Rizsbreitenbeschrankung

Eewehrung
[w Robustheitshewehrung obensunten

[w Schubbewehrung aus Querkr, + Torsion

Meigung der Schubbiigel | 98 ill ;
| Mindestguerkrafthewehrung als Platte

erzuwingen

bsh 3. 84

B{

¢

S

Ermiidungsnachweis fiir Beton unter Druck oder Querkraft nach DIN EN 1992
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Dieser Nachweis entspricht dem vereinfachten Nachweis der Ermiidung fir Beton gemaf DIN EN 1992, 6.8.7.
Dieser Nachweis ermittelt zusatzlich die Beton- und Spannstahlspannungen.
Die Berechnung hierfur erfolgt analog DIN EN 1992, 6.8.6.

Die Betonstahlspannung Aoy wird auf auf 70 N/mm?2 begrenzt.
Die Spannungen des Spannstahls werden entspr. BK 2004, Teil 1, 8.2.3, aus den Wohlerlinien fiir Spannstahl

fiir eine Lastspielzahl N = 108 unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsbeiwerts Ys fat = 1.15 auf einen Grenzwert
Aop = 62 N/mm?2 begrenzt.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises erfolgt im Programm tber den Nachweis-Button

= einen neuen Machweis hinZufigen

2| BEZEICHHUNE:

Auswahl der Machuweistypen
/F ECZ Ermidungsnachweis Beton

B ® DIM Fachbericht 101102 nach EC2 6.8.7

= # Eurocode 2 interne Hummer = 542
# EC2 Tragfahigkeit Biegung 5/% MATERIAL:
® EC2 Tragfahigkeit Biegung A Stahlbeton (Brickenball)
® EC2 Tragfahigkeit Biegung E KOMBINATIOMSTYPEN:
® EC2 Tragfahigkeit Schub 57% Extremierungen erlaubt
# EC2 Tragfahigkeit Schub A Lastkollektive erlauht

# EC2 Tragfahigkeit Schub E

® ECZ Robustheitsbewehrn HACHAEISTYP: .
# EC2 Ermildungsnach eton Tragfahigieitsnachuels
# EC2 Ermidungsnachweis Betonstahl KOMEIHATIONSREGEL:

#& EC2 Betonrandsp, seltene EK {charakterist Brilckenbau
# EC2 Betondruck- u. Betonstahlspannungen | apriones:

# EC2 Betondruckspg. (K+5 linear) keihe
# EC2 Spannstahlspannungen _
# EC2 Rissbreite RECHEHMODLS:

# EC2 Dekompression ohne Yerbund lineare Schnittgrdgenberechnung

# EC2 Dekompression mit Yerbund
B # sonstige Machweise -

~|
x| 2] 7

Der Nachweis wird in der hdufigen Kombination gefiihrt, wobei die Beanspruchungen infolge Temperatur und
Stutzensenkung lediglich in das Grundmoment einflieBen und demzufolge auch keine ermidungswirksame
Schwingung erzeugen.

Ermiidungsnachweis fiir Beton- und Spannstahl nach DIN EN 1992

Dieser Nachweis entspricht dem Ermidungsnachweis flr Betonstahl und Spannstahl mit schadigungséaquivalenten
Schwingbreiten nach DIN EN 1992, 6.8.4.

Die schadigungsaquivalenten Spannungen Adg gqy Werden auf Aoge(N) begrenzt.
Der Nachweis gilt als erfillt, wenn die Bedingung nach DIN EN 1992, 6.8.5 (3), (Gl 6.71), eingehalten ist.
& Oy [N7)

¥in M*) <
':'rF,fat s,equ( ] ':'rs,fat

Die schadigungsaquivalente Schwingbreite wird nach DIN EN 1992, NCI Anhang NA.NN, (GIl. NA.NN.1) und
(GI. NA.NN.2), berechnet.

AOg =00z Ay o omit A= Prat-AagAgo hgg hag
Der Faktor Ag muss vom Anwender entspr. DIN EN 1992, NCI Anhang NA.NN (103)P, (104)P, (105)P, (106)P

und (107)P, ermittelt werden.

Da der Wert von Ag stiitzenweitenabh&ngig ist, kann er stabweise [ Ermidung Stabanfang Stabende
unterschiedlich sein. AgBetonstahl | 1. 386 | 1,368
Die Eingabe erfolgt daher im Fenster stabbezogene Nachweis- AgSpannstanl | 1.388 | 1,588
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optionen, jeweils getrennt fur Beton- und Spannstahl.

+E‘( die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tiber den Nachweis-Button

=+ einen neuen Hachweis hinzufigen

#FE 102 Dekumlpressinn Klaszse B
& FB 102 Dekompression Klasse C
# FB 102 Hauptzugspannungen nach 4,4.0.3

[ # Eurocode 2

# EC2 Tragfahigkeit Biegung 544

#® EC2 Tragfihigkeit Biegung A

# EC2 Tragfahigkeit Biegung E

# EC2 Tragfahigkeit Schub 574

# EC2 Tragfahigkeit Schub A

& EC2 Tragfiahigkeit Schub E

# EC2 Robustheitsbewehrung

# EC2 Ermidungsnachweis Beton

& EC2 Ermidungsnachweis Betanstahl

& EC2 Betonrandsp. seltene EE (charakierist
# EC2 Betondruck- u. Betonstahlspannungen
# EC2 Betondruckspo. (K+5 linear)

# EC2 Spannstahlspannungen

#® EC2 Rissbreite

#® EC2 Dekompression ohne “erbund

# EC2 Dekompression mit Yerbund

sonstige Machuweise

-

| BEzErcHMUNG:

ECZ Ermidungsnachweis Betonstahl
nach ECZ £.8.3 mit schadensdgu. Schwingbr.
interne MHummer = 543

METERTAL:
Stahlbeton (Brickenbau)
KOMBINATIONSTYREN:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
MEACHWEIST'F:
Tragfahigkeitsnachweis
KOMBINATIONSREGEL:

Eriickenbau

OPTIONEH:

einstellbar

RECHEMMODLIS:

lineare Schhittgrdgenberachnung

%]

2]

£

optionale Einstellungen ﬂ Einstellung der Lastmodelle Giber den Optionsschalter

Das maRgebende Lastmodell ist entspr.

DIN EN 1992, NCI NA.NN.2 (101)P, das

Lastmodell 3.

Jedoch sind die Achslasten im Feldbereich
mit 1.40 und im Stlitzbereich mit 1.75 zu

multiplizieren.

Um den Eingabeaufwand so gering wie
moglich zu halten, werden vom Programm
drei Optionen zur Beriicksichtigung dieses
Achslastfaktors vorgeschlagen.

Die Optionen bewirken im Einzelnen

Anpassen

=+ Machweisoptionen

der Achslasten

geman Mol Anhang HA N2
Zilt nur bei Stracenbricken!

i LM3-Lasten ® 1,40 {(Einfeld})

i LM3-Lasten # 1,75 (Mehrfeld/Stitzhereich)
f+ LM3-Lasten x 1,00 (dber Wanderlastzugoption anpassen)

]

¢

Y]

+ alle Achslasten mit 1.40 multiplizieren

Diese Option sollte nur bei Einfeldsystemen gewahlt werden, da hier alle Achslasten mit dem gleichen

Erhéhungsfaktor zu multiplizieren sind.

« alle Achslasten mit 1.75 multiplizieren

Diese Option ist sinnvoll bei Mehrfeldsystemen.

Da alle Achsen (auch die im Feldbereich) mit dem gleichen, unginstigen Stitzbereichsfaktor multipliziert werden,
liegen die Ergebnisse i.A. auf der sicheren Seite.

+ alle Achslasten mit 1.00 multiplizieren und Gber Wanderlastenzugoption anpassen
Bei der Definition der Wanderlastenziige kann die Option Ermidungsnachweis Stufe 2 gewahlt werden.
Bei dieser Option werden die Achslasten automatisch vom Programm entspr. den Vorgaben des Eurocode

angepasst.

Standardmafig sollte die 3. Option gewahlt werden, da bei der Eingabe der Wanderlastenziige die Erhéhungs-

faktoren automatisch vom Programm ermittelt werden kdnnen.

Die Erhéhung der Achslasten bei Anwahl der Optionen 1 oder 2 erfolgt programmtechnisch tber eine entsprechende
Erhoéhung des Lastsicherheitsbeiwerts yj,s bei der Standardextremierungsvorschrift.
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Dabher sind die Optionen 1 und 2 nur wirksam, wenn die Extremierungsvorschrift auf standard eingestellt ist.

Wird die Extremierungsvorschrift auf benutzerdefiniert umgestellt, sind alle Kombinations- und Sicherheitsbeiwerte
auf Korrektheit zu Uberprifen.

Nachweise der Tragfahigkeit fiir Biegung mit Langskraft nach DIN Fachhericht 102

Gemal DIN Fachbericht 102, 4.3.1, ist der Nachweis fur Biegung mit und ohne Langskraft im Grenzzustand der

Tragféahigkeit (Bruchsicherheit) gefordert.
Dabei sind gemaR ARS Nr. 11/2003, Anlage (7), ZwangsschnittgréRen zu berlicksichtigen.

Die Abminderungsfaktoren infolge Ubergang in Zustand Il kénnen unter den globalen Einstellungen vorgegeben
werden. Standardmafig ist fir Temperatur und Setzungen 0,6 eingestellt.

Im Nachweis werden als Standard die méglichen Stitzensenkungen beriicksichtigt.

Sind keine Lastfélle dieses Typs vorhanden, werden automatisch die wahrscheinlichen Stiitzensenkungen

eingesetzt.

Der Nachweis muss in der stéandigen und vortibergehenden, der aul3ergewdhnlichen und ggf. in der
Erdbebensituation gefiihrt werden.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises erfolgt im Programm tber den Nachweis-Button

= einen neuen Machweis hinZufigen

Auswahl der Machuweistypen

[=] % DIM Fachbericht 101102
& FB 102 Tragfahigkeit Biegung 57%

# FE 102 Tragfahigkeit Biegung A

# FE 102 Tragfahigkeit Biegung E

#& FB 102 Tragfahigkeit Schub 5/%

#® FB 102 Tragfahigkeit Schub A

# FB 102 Tragfahigkeit Schub E

# FE 102 Robustheitshewehrung

& FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 1

# FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 2

# FE 102 Betonrandsp. seltene EK

# FE 102 Rizsbreite Klasze A

# FE 102 Rissbreite Klasse B

# FBE 102 Rissbreite Klasse C/D

# FB 102 Rissbreite Klagse E

# FE 102 Betondruckspy. im BZ

# FB 102 Betondruck- u. Betonstahlspannunc
# FB 102 Betondruckspg. (K+5 wesentl.)
# FE 102 Spannstahlspannungen

aCD A0 Nalsarmmrassian Flasss 0

[»

BEZEICHHUMEG:

FB 102 Tragfahigkeit Biegung 574
standig-woridbergehende Situation nach FB 102 4.3.1
interne Mummer = 331

METERTAL:
Stahlbeton (Brickenbau)
KOMBINATIONSTYFEN:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
HECHWEISTYF:
Tragfahigkeitsnachuweis
KOMBINATIONSRESEL:

Eriickenbau

OFTIONEH:

einstellbar

RECHEMMODLS:

lineare Schnittgrdgenberechnung

~]

%]

2]

v

optionale Einstellungen "ﬂ tber den Optionsschalter kann eine automatische Schlaffstahlbemessung

In diesem Falle wird an allen Bemessungsquerschnitten, an denen die

aktiviert werden

=+ Machweisoptionen

Bruchsicherheit nicht eingehalten ist, die Bewehrung an den mafl3gebenden

Bewehrungspositionen so lange erhoht, bis die Bruchsicherheit erfillt ist.

Die erforderliche Zulagebewehrung wird an den vom Benutzer gesetzten

Detailnachweispunkten ausgegeben.

W mit Biegebemessung

x| 2

Y]

mih der Nachweis kann Uber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise deaktiviert werden
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=+ Stabbezogene Machweisoptionen

Material

-
Beton | C40/50 M=
Betonstahl | BSt 500 S(E) ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit
[« EBiegung mit Langskraft

v Erdbeben
[w Cuerkraft und Torsion

v Erdbeten

Hebelarm z

nom c =

[ Ermidung

v standige u, voribergehende Situation
W Aussergewdhnliche Situation

v standige u, voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation

Druckstrebenneigung & | 38 5**
= [p.58m 24
4.3 i‘cm

Stabanfang Stabende

Az Betonstahl
Ag Spannstahl

1.388
1,568

1.388
1,568

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Kategarie A B C D E
(nur for Fh 102} - O e e

[ Dekompression
[v Rand- und Stahlspannungen
[w Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 30T ZB
1.88 []

Kzt | il
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.88
[ Rissbreitenbeschrankung

Eewehrung
[w Robustheitsbewehrung obensunten

[w Schubbewehrung aus Guerkr, + Torsion

Meigung der Schubhilgel | 98 i‘ ;

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
erzuingen

b/h i 15

B{

¢

A

‘ Nachweise der Tragfahigkeit fiir Querkraft mit Torsion nach DIN Fachbericht 102

Gemalf DIN Fachbericht 102, 4.3.2 und 4.3.3, ist der Nachweis fiir Querkraft mit und ohne Torsion im Grenzzustand

der Tragfahigkeit (Bruchzustand) gefordert.

Im Nachweis werden als Standard die moglichen Stitzensenkungen beriicksichtigt.
Sind keine Lastfalle dieses Typs vorhanden, werden automatisch die wahrscheinlichen Stiitzensenkungen

eingesetzt.

Der Nachweis muss in der stéandigen und vortibergehenden, der aul3ergewohnlichen und ggf. in der Erdbebensituation

gefihrt werden.

+E‘( die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tber den Nachweis-Button

qunach_eingabe.html[21.08.2024 10:40:53]




4H-SPBR Querschnitte / Nachweise

=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

rs
Auswahl der Machweistypen 5
i FE 102 Tragfahigkeit Schub 574

[=] % DIH Fachbericht 101102 jah':indig/vc\ri_ibergehende Situation noch FE 102 432

# FB 102 Tragfihigkeit Biegung 5/ intErnS Hunner = 336

& FB 102 Tragfahigkeit Biegung A MATERIAL:

# FB 102 Tragfahigkeit Biegunyg E Stahlbeton (Brickenbau)

& FE 102 Tra!:1fi|-|!:1|‘=3:et Schub 544 KOMBIMATIOMS TYFPEN:

® FB 102 Tragfahigkeit Schub A Extremierungen erlaubt

: Eg 18% ;rigfatlyg_ﬁeg Schhuh E Lastkallektive erlaubt

obustheitshewehrung _

# FE 102 Ermidungsnachuweis Stufe 1 %t Huet

# FEB 102 Ermidungsnachweis Stufe 2 ragtanigkeltsnacnules

# FE 102 Betonrandsp. seltene EK KOMEINATIONSREGEL:

# FB 102 Rissbreite Klasse A Eriickenbau

# FE 102 Rissbreite Klasse B OFTIOMEHN:

# FE 102 Rissbreite Klasse C/D keine

# FE 102 Rissbreite Klasse E

# FB 102 Betondruckspg. im BZ

# FE 102 Betondruck- u, Betonstahlzpannunc
# FB 102 Betondruckspg, (K+5 wesentl)

& FB 102 Spannstahlspannungen

LD AN Maleammrneeing Wlamen i ol

RECHEMMODLS:
lineare Schnittgrisentberechnung

x| 2] Vi

mih der Nachweis kann Uber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise deaktiviert werden

=+ Stabbezogene Machweisoptionen
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Betaon | C40/50 | i‘ Kategorie L B C D E
cnur fir Fe 102y —~ ¢« & &

BSt 6500 S(B =
Betonstanl | (B) ﬂﬂ [v* Dekompression

Machuweise der Tragfahigkeit W Rand- und Stahlspannungen

[ Biegung mit Langskraft |v* Mindestbewehrung zur Beschr. d. Rissbreite
Tage T A
e il 1.88 []

+ Biegezwang

v standige u. voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[¥ Cuerkraft und Tarsion " kg vorgeben  1.08
v standige u. voribergehende Situation [V Risshreitenbeschrankung
W Aussergewdhnliche Situation
I+ Erdbehen o Bewehrung
2 r o
Druckstrebenneigung & | 38 o [wr Robustheitshewehrung obensunten
r
Hebelarm z = |#4.9808 E|I d |v* Schubbewehrung aus Querkr. + Torsion
] = | O
A - 4 5 ilcm Meigung der Schubbigel | 98 EII
J Mindestguerkraftbewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfong Stabende EFZWINGEnN
Ag Betonstahl | 1,268 | 1. 2606 h/h 5. @A

Ag Spannstanl | 1,388 | 1,568

S

X 4

+ Bemessung fir Querkréfte

Der Nachweis der Tragfahigkeit fur Querkraft beruht auf einem Fachwerkmodell.
Die Formeln des DIN Fachbericht gehen dabei von einem rechteckigen Querschnitt unter einachsiger Belastung
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aus (Querkraftkomponente Vy = 0).

Programmintern wird bei gegliederten Querschnitten zur Abtragung der Querkréfte ausschlie3lich der Steg
bertcksichtigt.

Tritt neben der Querkraft Vz eine Querkraftkomponente Vy auf, erfolgt die Bemessung fir die resultierende
Querkraft. Diese Vorgehensweise sollte bei geringen Querkraftanteilen in y-Richtung ausreichend genau sein.

= Treten jedoch grof3ere Querkrafte in y-Richtung auf, so ist eine Bemessung mit dem hier implementierten
Verfahren nicht mehr moglich.

Das Gleiche gilt fir Stegquerschnitte, die zu stark von der Rechteckform abweichen.
Im Zweifelsfall sind die Bemessungsergebnisse durch eine genauere Betrachtung zu tberprifen.

+ Bemessung fir Torsion

Die Tragfahigkeit fir Torsion wird entspr. DIN Fachbericht 102, 4.3.3.1 (3), fir einen diinnwandigen, geschlossenen
Querschnitt nachgewiesen.

Wie bei der Querkraftbemessung wird hier ausschlie3lich der Stegquerschnitt zum Lastabtrag herangezogen.

Bei Vollquerschnitten wird die Ersatzwand des gedachten Hohlquerschnitts entspr. DIN Fb 102, 4.3.3.1 (6)*P,
Abb. 4.15, selbstéandig vom Programm ermittelt.

Die Wanddicken werden aus den Betonstahlrandabstéanden generiert, die vom Benutzer in der Querschnittseingabe
definiert wurden.

« kombinierte Beanspruchung aus Querkraft und Torsion

Bei kombinierter Beanspruchung wird der Nachweis entspr. DIN Fachbericht 102, 4.3.3.2.2, (3)*P, geflhrt.

Nachweis der Robustheitshewehrung nach DIN Fachbericht 102

Nach DIN Fachbericht 102, 4.3.1.3, missen bei vorgespannten Bauwerken ein Versagen ohne Vorankindigung und
scheinbare Uberfestigkeiten bei Erstrisshildung vermieden werden.

Diese Bedingung wird durch Einlegen einer Robustheitsbewehrung erfullt.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises erfolgt im Programm Uber den Nachweis-Button

=+ einen neuen Machweis hinzufilgen
r
Auswahl der Machweistypen &
1P FE 102 Robustheitsbewehrng
[l #% DIM Fachbericht 101102 e
# FE 102 Tragfahigkeit Biegung 5/ interne Hummer = 341
# FB 102 Tragfahigkeit Biegung A MATERIAL:
# FB 102 Tragfihigkeit Biegung E Stahlbeton (Brickenbau)
® FB 102 Tragfahigkeit Schub 574 KOMBIMATIONSTYPEH:
® FB 102 Tragfanigkeit schub A Extremierungen erlaubt
rfalet Schuh E Lastkallektive erlaubt
UL RODUSTnetsnawanrung :
# FE 102 Ermidungsnachueis Stufe 1 %t Huel
# FE 102 Ermidungsnachuweis Stufe 2 ragranigkeltsnachuers
# FE 102 Betonrandsp. seltene EK KOMEINATIONSREGEL:
# FB 102 Rissbreite Klasse A Eriickenbau
# FE 102 Rissbreite Klasse B OFTIOMEN:
% FE 102 Rissbreite Klasse C/D keine
# FEB 102 Risshreite Klasse E _
# FE 102 Betondruckspg, im BZ RECHENMODUS .~
® FE 102 Betondruck- u, Betonstahlspannung || INBAre Schnittgroenberechnung
# FB 102 Betondruckspg. (K+5 wesentl.)
# FB 102 Spannstahlspannungen
a CO AN r'lEIhl.fﬁernﬁﬁiFi:l'hH Vlﬁﬁgﬁﬁ n ﬂ
«] ] |

der Nachweis kann Uber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise deaktiviert werden
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o

=+ Stabbezogene Machweisoptionen F?
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | C40/50 - ﬁ kategorie A B C D E
(nur for Fh 102} - O e e

BSt 500 5(B =
Betonstahl | (BJ ﬂﬂ [ Dekompression

Hachweise der Tragfahigkeit v Rand- und Stahispannungen

[v EBiegung mit Langskraft |v Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite
v standige u. voribergehende Situation Tage 5 T =8
) : Kzt | ] 1.88 [-]

¥ Aussergewdhnliche Situation

v Erdbeben f+ Biegezwang

[w Cuerkraft und Torsion " kg vorgeben 1.88

v standige u, voribergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung

v Aussergewdhnliche Situation

W Erdheben Bewehrung

] r

Druckstrebenneigung 8 | 38 | : [v Robustheitsbewehrung obensunten

Hebelarm z = | 8.9808 % d |v* Schubbewehrung aus Guerkr. + Torsion

o ¢ - [4.5 2em Neigung der Schubbigel | 38 3 °

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabende erzuingen
Ag Betonstahl [ 1,388 | 1. 368 h/h 5 @A

AgSpannstahl [ 1.5688 | 1,568

x| 2] v

Ublicherweise werden Briicken hauptsachlich in vertikaler Richtung belastet. Daher wird vom Programm eine
Robustheitsbewehrung fir die obere und untere Stegseite ermittelt.

Rissnachweis nach DIN Fachhericht 102

Vom Programm werden die Nachweise der Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite nach 4.4.2.2 und die
Berechnung der Rissbreite nach 4.4.2.4 gefiihrt.

Die Berechnungen erfolgen fiir die maf3gebende Einwirkungskombination nach Tab. 4.118.

Um die Nachweise durchfihren zu kénnen, muss der Nachweis Betonrandspannungen unter seltener
Einwirkungskombination eingerichtet werden, da dieser Nachweis notwendig ist um festzustellen, ob
sich der Querschnitt im Zustand | oder Il befindet.

Folgende Schritte sind erforderlich, um den Nachweis im Programm zu fiihren

+E‘( Einrichten des Nachweises Rissbreite Klasse A, B oder C/D in der Nachweiseingabe
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=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

® FB 102 Tragfahigkeit Schub 5/ “| BEZETCHNUNG:

# FE 102 Tragfahigkeit Schub A FE 102 Risshreite Klasse C/D

& FE 102 Tragféhigkeit Schub E ﬂindeafbewehrung und Rissbreite FE 102 44224
# FE 102 Robustheitshewehrung SSE

& FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 1 MATERIAL:

# FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 2 Stahlbeton (Brickenbau)

# FE 102 Betonrandsp. seltene EK KOMEINATIONSTYREN:

# FB 102 Risshreite Klasse A :
Extremierungen erlaubt

& FB 102 Risshreite Elasse B Laatknllektige etlaubt

& FB 102 Rissbreite klasse C/D

# FE 102 Rissbreite Klasse £ Ll 3 R ,
® FE 102 Betondruckspg, im B2 zebrauchstauglichkeitsnachweis
# FB 102 Betondruck- u. Betonstahlspannunc _ | KOMBIMATION:
# FB 102 Betondruckspg, (K+5 wesentl.) haufig
# FE 102 Spannstahlspannungen .
# FE 102 Dekompression Klasse A %mmﬂ.
& FEB 102 Dekompression Klasse B
# FB 102 Dekompression Klasse C A=
# FE 102 Hauptzugspannungen nach 4,4.0,3 einstellbar
[=] % Eurocode 2 RECHEHMODLS:
® ECZ Tragfahigkeit Biegung 5/% lineare Schnittgrizenberechnung
il Ei™ Tranfihinl-ait Riamnn & J

x| 2] Vi

BIM Setzen der entsprechenden Anforderungsklasse (A, B oder C/D) bei den stabbezogenen Nachweisoptionen
(muss Ubereinstimmen mit der Anforderungsklasse des oben eingerichteten Nachweises)

=+ Stabbezogene Hachweisoptionen
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | C40/50 | ill Kategarie 5 B ©C D

E
(nur for Fh 1023 - s o e .

BSt 500 5(B =
Betonstanl | (B) ﬂﬂ [ Dekompression

Hachweise der Tragfahigkeit v Rand- und Stahispannungen

[ Biegung mit Langskraft |v Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite
Tage 3 T Za

Kzt | Il 1.88 []

+ Biegezwang

[v standige u. voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[« Cwuerkraft und Torsion " kg vorgeben 1.08
v standige u, voribergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung
¥ Aussergewdhnliche Situation
W Erdheben . Bewehrung
n A
Druckstrebenneigung 8 | 38 > [wr Robustheitshewehrung obensunten
£
Hebelarm z = |#8.9808 j d |v Schubbewehrung aus Guerkr. + Torsion
. . k| =
g = 4. 5 icm Meigung der Schubbiigel | 99 5
| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabends erzuwingen
AgBetonstanl | 1,388 | 1. 388 b/h 5. 08

Ag Spannstanl | 1,588 | 1,588

x| 2] Vi

Hat ein Bauwerk in Langs- und Querrichtung unterschiedliche Anforderungsklassen, sind fir beide Klassen, wie
oben beschrieben, Nachweise einzurichten.

Zudem ist den betreffenden Staben unter den stabbezogenen Parametern die richtige Klasse zuzuweisen.

qunach_eingabe.html[21.08.2024 10:40:53]



4H-SPBR Querschnitte / Nachweise

Der Nachweis wird dann vom Programm fiir alle Stébe in der korrekten Anforderungsklasse gefiihrt.

optionale Einstellungen "ﬂ optional kénnen die beiden Einzel-

nachweise (Mindestbewehrung zur
Begrenzung der Rissbreite und
Berechnung der Rissbreite) deaktiviert

=+ Nachuweisoptionen

Iv Mindesthewehrung nach 4.4.2.2
[ Rizshreite nach 4.4.2.4

werden

mih die Rissnachweise kdnnen Uber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise deaktiviert werden

=+ Stabbezogene Machweisoptionen

x| 2]

v

Material

-
Beton | C40/50 M=
Betonstahl | BSt 500 S(E) ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit
[v EBiegung mit Langskraft

¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben
[w Cuerkraft und Torsion

v standige u, voribergehende Situation

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Kategarie A B C D E
(nur for Fh 102} - O e e

[ Dekompression
[v Rand- und Stahlspannungen
[v Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 30T ZB
1.88 []

Kzt | il
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.88

v standige u, voribergehende Situation

[v Rissbreitenbeschrankung

Der k; 1 - Wert des Zements zur Berechnung der zeitabhangigen Betonzugfestigkeit kann vorgegeben werden.

+ Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Nach DIN Fachbericht 102, 4.4.2.2, ist eine Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite gefordert.

Das Programm uberpruft, ob die vorhandene Grundbewehrung ausreichend ist und berechnet ggf. die erforderliche
Zulagebewehrung.

Die Mindestbewehrung wird fur die Stegober- und -unterseite berechnet.

Bei gegliederten Querschnitten werden zuséatzlich die Gurte bemessen; dabei werden die Bewehrungen von
Gurtober- und -unterseite jeweils zusammengefasst.

« Berechnung der Rissbreite

Nach DIN Fachbericht 102, 4.4.2.4, ist eine Begrenzung der Rissbreite gefordert.
Die zulassige Rissbreite ist entspr. der Anforderungsklasse Tab. 4.118 festgelegt.
Im Programm erfolgt der Nachweis durch eine direkte Berechnung nach 4.4.2.4, Gl. (4.201).

Nachweis der Dekompression nach DIN Fachhericht 102

Gemal DIN Fachbericht 102, 11-4.4.2, ist bei vorgespannten Briicken der Nachweis der Dekompression zu fihren.
Der Nachweis wird grundsatzlich im Zustand | gefuhrt.

Nach 4.4.2.1 (106)P darf im Endzustand im Grenzzustand der Dekompression entsprechend der gewahlten
Anforderungsklasse nach Tab. 4.118 unter der maf3gebenden Einwirkungskombination keine Zugspannung
an dem Rand auftreten, der dem Spannstahl am nachsten liegt.

Im Bauzustand missen nach 4.4.2.1 (107)P die Randspannungen an allen Randern kleiner 0.85-fcy 005 Sein.
Folgende Schritte sind erforderlich, um den Nachweis im Programm zu fuihren

Einrichten des Nachweises Dekompression Klasse A, B oder C
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]

=+ einen neuen Hachweis hinzufigen

#& FB 102 Tragfahigkeit Schub 5/%

#® FB 102 Tragfahigkeit Schub A

#® FB 102 Tragfahigkeit Schub E

# FE 102 Robustheitshewehrung

# FE 102 Ermidungsnachweis Stufe 1
& FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 2
# FEB 102 Betonrandsp, seltene EE

BEZEICHHUMG:

Dekompression noch FB 102 4.4.2 Klasse A
interne Hummer = 371

MATERIAL:

KOMBIMATIONSTYPEM:

FE 102 Dekompression Klasse A

Stahlbeton (Brickenbau)

# FB 102 Risshreite Klasse A
# FB 102 Risshreite Klasse B
# FE 102 Risshreite Klasse C/D
# FE 102 Risshreite Klasse E
# FE 102 Betondruckspg. im BZ

#® EC2 Tragfahigkeit Biegung 544
il Fi™? Tranfihinl-ait Rianiinn &

~]

MACHWEISTYF:

# FE 102 Betondruck- u, Betonstahlspannung | KOMEIMATION:
& FE 102 Betondruckspy. (kK+5 wesentl.) T nicht-haufig
& FB 102 Spannstanlspannungen KOMBIMATIOMSREREL :
& FE 102 Dekompression Klasse A T
# FE 102 Dekompression Klasse B
# FE 102 Dekompression Klasse C UL T
# FB 102 Hauptzugspannungen nach 4,4,0,3 einstellbar
& ® Eurocode 2 RECHEHMODUS:

Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt

Gebrauchstauglichkeitsnachweis

lineare Schnittgrdgenberechnung

%] 2]

Y]

optionale Einstellungen x-ﬂ Wahl des Nachweises im End- oder Bauzustand uber den Optionsschalter

Bei Wahl der Option Bauzustand bleiben die Verkehrslasten in der

automatisch gebildeten Extremierung unbertcksichtigt und fur die
Streuungsfaktoren der Vorspannung im nachtréaglichen Verbund
werden die Werte rips = 0.95 und rgyp = 1.10 entsprechend

=+ Machweisoptionen

v Endzustand gem. 4.4.2.1 (1063P
" Bauzustand gem. 4.4.2.1 (107)F

4.4.2.1 (107)P eingesetzt.

x| 2] Y]

Sollten im Bauzustand andere Lasten wirken, ist die Extremierungs-

vorschrift auf benutzerdefiniert umzustellen und die zu berticksichti-
genden Lasten sind entsprechend zu erganzen.

Setzen der entsprechenden Anforderungsklasse (A, B oder C) unter den stabbezogenen Nachweisoptionen
(muss Ubereinstimmen mit der Anforderungsklasse des eingerichteten Nachweises)

DI
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=+ Stabbezogene Machweisoptionen
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | C40/50 - ﬁ kategorie A B C D E
(nur for Fh 102} - O e e

BSt 500 5(B =
Betonstahl | (BJ ﬂﬂ [ Dekompression

Hachweise der Tragfahigkeit v Rand- und Stahispannungen

[v EBiegung mit Langskraft |v Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite
Tage 3 7T Z2g

Kzt | Il 1.88 [-]

+ Biegezwang

v standige u, voribergehende Situation
¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[w Cuerkraft und Torsion " kg vorgeben 1.88

v standige u, voribergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung

v Aussergewdhnliche Situation

W Erdheben Bewehrung

] r

Druckstrebenneigung 8 | 38 | : [wr Robustheitsbewehrung obensunten

Hebelarm z = | 8.9808 % d |v* Schubbewehrung aus Guerkr. + Torsion

o ¢ - [4.5 2em Neigung der Schubbigel | 38 3 °

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabende erzuingen
Ag Betonstahl [ 1,388 | 1. 368 h/h 5 @A

AgSpannstahl [ 1.5688 | 1,568

x| 2] v

Hat ein Bauwerk in Langs- und Querrichtung unterschiedliche Anforderungsklassen, so sind fir beide Klassen, wie
oben beschrieben, Nachweise einzurichten.

Zudem ist den betreffenden Staben die richtige Klasse unter den stabbezogenen Parametern zuzuweisen.
Der Nachweis wird dann vom Programm fiir alle Stébe in der richtigen Anforderungsklasse gefihrt.
Der Rand, der dem Spannstahl am néchsten liegt, wird vom Programm automatisch ermittelt.

Uberpriift werden hierbei die Stegseiten des Querschnitts, da davon ausgegangen wird, dass Spannglieder
ausschlieBlich im Stegbereich angeordnet werden.

Liegen mehrere Spannglieder in einem Schnitt, so wird vom Spannstahlschwerpunkt ausgegangen.

Nachweis der Betondruckspannungen n. DIN Fachhericht 102, 4.4.1.2 (104)*P

Nach DIN Fachbericht 102, 4.4.1.2 (104)*P, sind die maximalen Betondruckspannungen unter der quasi-standigen
Einwirkungskombination auf 0.45-f;, zu begrenzen, wenn Gebrauchstauglichkeit, Tragféahigkeit oder Dauerhaftigkeit

durch das Kriechen wesentlich beeinflusst werden.

Um den Nachweis durchfiihren zu kénnen, muss der Nachweis Betonrandspannungen unter seltener
Einwirkungskombination eingerichtet werden, da dieser Nachweis notwendig ist um festzustellen, ob
sich der Querschnitt im Zustand | oder Il befindet.

+E‘( die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tber den Nachweis-Button
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o)

=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

¥ FE 02 Tragtahigkert Blegung 57
# FB 102 Tragfahigkeit Biegung A

# FE 102 Tragfahigkeit Biegung E

#& FB 102 Tragfdhigkeit Schub 5/%

#® FB 102 Tragfahigkeit Schub A

#® FB 102 Tragfahigkeit Schub E

# FE 102 Robustheitsbhewehrung

# FE 102 Ermidungsnachweis Stufe 1
& FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 2
# FB 102 Betonrandsp. seltene EK

# FB 102 Rissbreite Klasse A

# FE 102 Rissbreite Klasse B

# FE 102 Rissbreite Klasse C/D

# FBE 102 Rissbreite Klasse E

# FE 102 Betondruckspy. im BZ

& FE 102 Betondr Wese
# FB 102 Spannstahlspannungen
# FE 102 Dekompression Klasse A
# FE 102 Dekompression Klasse B
& FB 102 Dekompression Klasse C

# FB 102 Betondruck- u, Betanstahlspannuneg

| BEZEICHNUNE:

FE 102 Betondruckspg. (K+5 wesentl.)
nach FB 102 4 412 (104)%P (Kriechen wesentlizh)
interne Hummer = 362
MATERIAL:

Stahlbeton (Brickenbau)

KOMEBIMATIONSTYFEM:

Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt

MACHWEIST P
izebrauchstauglichkeitsnachweis

KOMEIMATION:
fuasistandig

KOMBIMATIONSREGEL:
Brickenbau

OFTIOMEM:
keine

RECHEHHMODLIS:

® FEB 102 Hauptzugspannungen nach 4.4.0.3 -l lineare Schhittgrdgenberechnung

%]

2]

v

=+ Stabbezogene Hachweisoptionen

die Spannungsnachweise kénnen tber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise
deaktiviert werden

Material

-
Beton | C40/50 5
Betanstahl | BSt 500 S(B) ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit
[ Biegung mit Langskraft

v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben
[« Cwuerkraft und Torsion

¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben
Druckstrebenneigung & | 38 ;IIQ

Hebelarm z = [m. o@m ﬁ d
nom = 4.5 icm

[ Ermidung Stabanfang Stabende

[v standige u. voribergehende Situation

v standige u, voribergehende Situation

Ag Betonstahl
Ag Spannstanl

1.388 | 1,368
1.5688 | 1,568

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Eategarie A B C© D E
(nur for Fh 1023 - s o e .

|v* Dekompression
[¥ Rand- und Stahlspannungen
[ Mindestbewehrung zur Eeschr. d. Rissbre

Tage 3T ZB
1.88 [-]

Kzt | ]
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.08

[ Rizsbreitenbeschrankung

ite

Eewehrung
[w Robustheitshewehrung obensunten

[w Schubbewehrung aus Querkr, + Torsion

Meigung der Schubbiigel | 98 ill ;
| Mindestguerkrafthewehrung als Platte

erzuwingen

bsh 3. 84

B{

¢

S

Nachweis der Betondruck- und der Betonstahlspannungen nach DIN Fachbericht
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Nach DIN Fachbericht 102 sind die Spannungen flir Beton und Betonstahl im Gebrauchszustand zu begrenzen.

Um den Nachweis durchfiihren zu kénnen, muss der Nachweis Betonrandspannungen unter seltener
Einwirkungskombination eingerichtet werden, da dieser Nachweis notwendig ist um festzustellen, ob
sich der Querschnitt im Zustand | oder Il befindet.

Im Einzelnen werden folgende Teilnachweise vom Programm gefihrt.

+ Beton

Nach 4.4.1.2 (103)P sind die maximalen Betondruckspannungen unter der nicht-haufigen Einwirkungskombination
und dem Mittelwert der Vorspannung auf 0.6-fc, zu begrenzen.

+ Betonstahl

Nach 4.4.1.2 (105) sind die maximalen Betonstahlzugspannungen unter der nicht-haufigen Einwirkungskombination
auf 0.8-fyy zu begrenzen.

o

o

die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tiber den Nachweis-Button

= einen neuen Machweis hinZufigen

= ® DIMN Fachbericht 1015102
# FB 102 Tragfahigkeit Biegung 5/%
# FE 102 Tragfahigkeit Biegung A
# FE 102 Tragfahigkeit Biegung E
#& FB 102 Tragfahigkeit Schub 5/%
#® FB 102 Tragfahigkeit Schub A
# FB 102 Tragfahigkeit Schub E
# FE 102 Robustheitshewehrung
& FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 1
# FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 2
# FE 102 Betonrandsp. seltene EK
# FE 102 Rizsbreite Klasze A
# FE 102 Rissbreite Klasse B
# FBE 102 Rissbreite Klasse C/D
# FB 102 Rissbreite Klagse E
& FB 102 Betondruckspa. im BZ
#FE 102
# FB 102 Betondruckspg. (K+5 wesentl.)
# FE 102 Spannstahlspannungen
# FE 102 Dekompression Klasse A
& FB 102 Dekompression Klasse B
# FE 102 Dekomporession Klasse C

ietondruck- U, Betonstahlsps

=

~]

BEZEICHHUMEG:

FBE 102 Betondruck- u. Betonstahlspannunige
nach FE 102 4412 (183F u. 4.4.1.3 (105
interne Hummer = 361

METERTAL:
Stahlbeton (Brickenbau)
KOMBINATIONSTYFEN:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
HECHWEISTYF:
Gebrauchstauglichkeitsnachweis
KOMBINATION:

hicht-haufig

KOMBINATIONSRESEL:

Brickenbau

DFTIONEH:

keing

RECHENMODLS:

lineare Schnittgrisenberechnung

%]

¢

S

die Spannungsnachweise kénnen Uber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise

deaktiviert werden
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=+ Stabbezogene Machweisoptionen
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | C40/50 - ﬁ kategorie A B C D E
(nur for Fh 102} - O e e

BSt 500 5(B =
Betonstahl | (BJ ﬂﬂ [ Dekompression

Hachweise der Tragfahigkeit I Rand- und Stahispannungen

[v EBiegung mit Langskraft |v Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite
Tage 3 7T Z2g

Kzt | Il 1.88 [-]

+ Biegezwang

v standige u, voribergehende Situation
¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[w Cuerkraft und Torsion " kg vorgeben 1.88

v standige u, voribergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung

v Aussergewdhnliche Situation

W Erdheben Bewehrung

] r

Druckstrebenneigung 8 | 38 | : [wr Robustheitsbewehrung obensunten

Hebelarm z = | 8.9808 % d |v* Schubbewehrung aus Guerkr. + Torsion

o ¢ - [4.5 2em Neigung der Schubbigel | 38 3 °

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabende erzuingen
Ag Betonstahl [ 1,388 | 1. 368 h/h 5 @A

AgSpannstahl [ 1.5688 | 1,568

A

¢

B{

‘ Nachweis der Betondruckspannungen im Bauzustand

Nach DIN Fachbericht 102, 4.4.1.2 (102)P, sind die maximalen Betondruckspannungen beim Eintrag der
Vorspannkréfte auf 0.6-f(t) zu begrenzen.

Der Zeitpunkt t zur Berechnung der Betondruckfestigkeit beim Aufbringen der Belastung wird bei den
qguerschnittsabhangigen Kriechparametern eingegeben.

Als Lasten werden neben den Vorspannkraften ausschlief3lich die Lastfélle des Typs G1 bertcksichtigt.
Sind andere Lastfallkombinationen mafRgebend, ist die Extremierungsvorschrift bei der Nachweiseingabe
entsprechend zu korrigieren.

Um festzustellen, ob sich der Querschnitt im gerissenen Zustand befindet, werden die Spannungen zunéchst im
Zustand | berechnet. Bei Uberschreiten der Betonzugfestigkeit erfolgt automatisch eine weitere Berechnung
im Zustand 1.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tber den Nachweis-Button
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o)

=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

=l # DIMN Fachbericht 101102
# FE 102 Tragfahigkeit Biegung 544
& FB 102 Tragfahigkeit Biegung A
# FB 102 Tragfahigkeit Biegung E
# FB 102 Tragfahigkeit Schub 5/%
#® FB 102 Tragfahigkeit Schub A
#® FB 102 Tragfahigkeit Schub E
# FB 102 Robustheitsbewehrung
# FE 102 Ermidungsnachweis Stufe 1
# FE 102 Ermidungsnachuweis Stufe 2
& FB 102 Betonrandsp. seltene EE
# FB 102 Rissbreite Klasse A
# FB 102 Rissbreite Klasse B
# FE 102 Rissbreite Klasse C/D
# FE 102 Risshreite Klasse E
& FE 102 Betondruckspg. im BZ

# FB 102 Betondruckspg, (K+5 wesentl)
& FB 102 Spannstahlspannungen

# FB 102 Dekompression Klasse A

# FE 102 Dekompression Klasse B

# FE 102 Dekomnression Klasse C

# FE 102 Betondruck- u, Betonstahlzpannunc

| BEZEICHNUNE:

FE 102 Betondruckspg. im BZ
nach FEB 102 4.4.1.2 (1021F
interne Hummer = 360

METERIAL:
Stahlbeton (Brickenbau)
KOMBINATIONSTYFEN:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
MACHWEIST'(F:
izebrauchstauglichkeitsnachweis
KOMEIMATION:

frei wahlbar

KOMBINATIOMSREGEL:

Eriickenbau

DPTIONEH:

keine

RECHEMMODLS:

lineare Schhittgrdgenberechnung

~]

%]

2]

AS

die Spannungsnachweise kénnen tber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise

deaktiviert werden

=+ Stabbezogene Hachweisoptionen

Material

-
Beton | C40/50 5
Betanstahl | BSt 500 S(B) ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit

[ Biegung mit Langskraft
[v standige u. voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[« Cwuerkraft und Torsion
v standige u, voribergehende Situation
¥ Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

Druckstrebenneigung & | 38 i °
Hebelarm z = [B.990 ﬁ d
nom c = 4.5 i cm

[ Ermidung

Ag Betonstahl
Ag Spannstanl

Stabanfang Stabende

1.388 | 1,368
1.5688 | 1,568

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Eategarie A B C D
(nur for Fh 1023 - O e

|v* Dekompression

E
~

[¥ Rand- und Stahlspannungen
[ Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 3T ZB
1.88 [-]

Kzt | ]
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.08

[ Rizsbreitenbeschrankung

Eewehrung
[w Robustheitshewehrung obensunten

[w Schubbewehrung aus Querkr, + Torsion

Meigung der Schubbiigel | 98 ill ;
| Mindestguerkrafthewehrung als Platte

erzuwingen

bsh 3. 84

B{

¢

S

Nachweis der Spannstahlspannungen nach DIN Fachbericht
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4H-SPBR Querschnitte / Nachweise

Nach DIN Fachbericht 102, 4.4.1.4 (1)*P, sind die maximalen Spannstahlspannungen im Gebrauchszustand
auf 0.65-fi zu begrenzen.

Um den Nachweis durchfiihren zu kénnen, muss der Nachweis Betonrandspannungen unter seltener
Einwirkungskombination eingerichtet werden, da dieser Nachweis notwendig ist um festzustellen, ob
sich der Querschnitt im Zustand | oder Il befindet.

+E‘( die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tiber den Nachweis-Button

=+ einen neuen Hachweis hinzufigen

il
# FE 102 Tragfahigkeit Schub 574 BEZEILHHUNG:
 F5 102 Tragfahigkelt Schub A (2102 Spanetanlspanger
# FB 102 Tragfahigkeit Schub E inferne Hummer = 364
# FE 102 Robustheitshewehrung ;
- . METERTAL:
& FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 1 Stahlheton (Briickenbau)
# FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 2
# FE 102 Betonrandsp. seltene EK KOMEIHATIONSTYPER:
# FB 102 Risshreite Klagse A Extremierungen erlaubt
# FB 102 Risshreite Klasse B Lastkallektive erlaubt
# FE 102 Risshreite Klasse CAD HACHWEIST ' F:
#® FB 102 Rissbreite klasse E Gebrauchstauglichkeitsnachuweis
# FE 102 Betondruckspy. im BZ
# FB 102 Betondruck- u. Betonstahlspannung = KOMETHATION:
# FE 102 Betondruckspg, (K+5 wesentl,) s ety
KOMBINATIONSRESEL:
Eriickenbau
# FE 102 Dekompression Klasse B OFTIONEN:
# FB 102 Dekompression Klasse C keine
# FE 102 Hauptzugspannungen nach 4.4.0.3
[El # Eurocaode 2 RECHEANOELS
# EC2 Tragfahigkeit Biegung 574 -l lineare Schnittgrdgenberechnung

x| 2]

£

Ejih die Spannungsnachweise kénnen tber die stabbezogenen Bemessungsoptionen stabweise
deaktiviert werden
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4H-SPBR Querschnitte / Nachweise

=+ Stabbezogene Machweisoptionen

Material

-
Beton | C40/50 M=
Betonstahl | BSt 500 S(E) ﬂi‘

Hachweise der Tragfahigkeit
[v EBiegung mit Langskraft

v Erdbeben
[w Cuerkraft und Torsion

v Erdbeten

Hebelarm z

nom c =

[ Ermidung

v standige u, voribergehende Situation
¥ Aussergewdhnliche Situation

v standige u, voribergehende Situation
v Aussergewdhnliche Situation

Druckstrebenneigung & | 38 5**
= [p.58m 24
4.3 i‘cm

Stabanfang Stabende

Az Betonstahl
Ag Spannstahl

1.388
1,568

1.388
1,568

MHachweise der Gebrauchsfahigkeit

Kategarie A B C
(nur for Fh 102} ' & 0

[ Dekompression

o
Tm

[¥ Rand- und Stahlspannungen
[w Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 30T ZB
1.88 []

Kzt | il
+ Biegezwang

" kg vorgeben 1.88
[ Rissbreitenbeschrankung

Eewehrung
[w Robustheitsbewehrung obensunten

[w Schubbewehrung aus Guerkr, + Torsion

Meigung der Schubhilgel | 98 i‘ ;

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
erzuingen

b/h i 15

B{

¢

A

‘ Ermiidungsnachweis Stufe 1 nach DIN Fachbericht 102

Dieser Nachweis entspricht dem vereinfachten Nachweis der Ermidung fir Beton, Betonstahl und Spannstahl gem.
Fachbericht 102, 11-4.3.7.4 (101)P, (102)P, und 4.3.7.5 (101).
Die Betonstahlspannung wird gemaR 4.3.7.5 (101) auf Aog = 70 N/mm?2 begrenzt.

Fur die zulassigen Spannungen des Spannstahls macht die Norm keine Angaben.
Daher wird im Programm entspr. BK 2004, Teil 1, 8.2.3, aus den Wohlerlinien fur Spannstahl fur eine Lastspielzahl

N = 108 unter Berlcksichtigung eines Sicherheitsbeiwerts yg tt = 1.15 ein Grenzwert Aop =62 N/mm?2 abgeleitet.

+E‘( die Aktivierung des Nachweises erfolgt im Programm ber den Nachweis-Button
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=+ einen neuen Machweis hinzufigen
r
Auswahl der Machweistypen gy e
i FE 102 Ermidungsnachweis Stufe 1
El # DIM Fachbericht 101,102 nas FE LB AT
# FB 102 Tragfihigkeit Biegung 5/ intErne Hummer = 342
& FB 102 Tragfahigkeit Biegung A MATERIAL:
#® FB 102 Tragfahigkeit Biegung E Stahlbeton (Brickenbau)
# FE 102 Tragfahigkeit Schub 574 KOMEIMATIONETYFEH:
® FB 102 Tragfahigkeit Schub A Extremierungen erlaubt
: Eg 18% ;rigfatlyg_ﬁeg Schhuh E Lastkollektive eraubt
obustheitsbewehrung
# FB 102 Ermidungsnachweis Stufe 1 I %’t huei
# FEB 102 Ermidungsnachweis Stufe 2 ragtanigkeltsnacnules
# FE 102 Betonrandsp. seltene EE KOMEINATIONSREGEL:
# FB 102 Rissbreite Klasse A Eriickenbau
# FE 102 Rissbreite Klasse B OFTIOMEHN:
# FE 102 Rissbreite Klasse C/D keine -~
% FE 102 Rissbreite Klasse E .
# FE 102 Eetondruckspy. im BZ RECHEHMODUS:
# FE 102 Betondruck- u. Betonstahlspannung || lIN8are schnittgrozenberechnung
# FB 102 Betondruckspg, (K+5 wesentl)
# FE 102 Spannstahlspannungen
i CD 4m7 r"lEI\.LfnrnnrnﬁﬁiFd:lﬁn Vlﬂﬁgﬁﬁ n ﬂ
Xl ¢l A

Entspr. DIN Fachbericht 102, 4.3.7.5, ist der vereinfachte Nachweis (Stufe 1) in der haufigen Kombination zu fiihren,
wobei die Beanspruchungen infolge Temperatur und Stiitzensenkung lediglich in das Grundmoment einflieRen und
demzufolge auch keine ermudungswirksame Schwingung erzeugen.

Ermiidungsnachweis Stufe 2 nach DIN Fachbericht 102

Dieser Nachweis entspricht dem vereinfachten Ermiidungsnachweis fir Betonstahl und Spannstahl mit
schadigungsaquivalenten Schwingbreiten.

Formal wird der Nachweis wie im Sinne des vereinfachten Nachweises (Stufe 1) gefiihrt. D.h., die
schadigungsaquivalenten Spannungen Acs,equ werden auf AoRSk(N*) begrenzt.
Der Nachweis gilt als erfllt, wenn die Bedingung nach Fachbericht 102, 11-4.3.7.5 (102), (Gl 4.191), eingehalten ist.

A ORgy [N*]

. Ao M*) 2
TF fat” VEd,fat S-Eq“[ ) Vg tat

Die schadigungsaquivalente Schwingbreite wird nach Fachbericht 102, 11-A.106.2 (103)P, (Gl. A.106.1) und
(Gl. A.106.2), berechnet.

Ao =AOg kg o omit o=@y Aag g o g s hay

=, equ

Der Faktor Ag muss vom Anwender entspr. Fachbericht 102, II-A.106.2, ermittelt werden.

Da der Wert von A4 stiitzenweitenabh&ngig ist, kann er stabweise [ Ermidung Stabanfang Stabende
unterschiedlich sein. AgBetanstahl | 1,388 | 1,368
Die Eingabe erfolgt daher im Fenster stabbezogene Nachweis- AgSpannstahl | 1.588 | 1,508

optionen, jeweils getrennt fur Beton- und Spannstahl.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises im Programm erfolgt tiber den Nachweis-Button
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=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

Auswahl der Hachuweistypen

=l # DIMN Fachbericht 101102

# FE 102 Tragfahigkeit Biegung 544

& FB 102 Tragfahigkeit Biegung A

# FB 102 Tragfahigkeit Biegung E

# FB 102 Tragfahigkeit Schub 5/%

#® FB 102 Tragfahigkeit Schub A

#® FB 102 Tragfahigkeit Schub E

# FB 102 Robustheitsbewehrung

# FB 102 Ermiddungsnachweis Stufe 1

& FB 102 Ermidungsnachweis Stufe 2

& FB 102 Betonrandsp. seltene EE

# FB 102 Rissbreite Klasse A

# FB 102 Rissbreite Klasse B

# FE 102 Rissbreite Klasse C/D

# FE 102 Rissbreite Klasse E

# FB 102 Betondruckspg. im BZ

# FE 102 Betondruck- u, Betonstahlzpannunc
# FB 102 Betondruckspg, (K+5 wesentl)
& FB 102 Spannstahlspannungen

. CD AN Nalrammroecine Klaees A

[»

~]

BEZEICHNUNG:
FE 102 Ermidungsnachweis Stufe 2

nach FB 102 4.3.7 mit schadensdqu. Schuwingbr.

interne MHummer = 343
METERIAL:

Stahlbeton (Brickenbau)
KOMBINATIONSTYFEN:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
MACHWEIST'(F:
Tragfahigkeitsnachweis
KOMBINATIONSRESEL:
Brickenbau

DFTIONEH:

einstellbar

RECHEMMODLS:

lineare Schnittgrisentberechnung

%]

2]

AS

Das malRgebende Lastmodell ist entspr.
DIN Fachbericht 101, 4.6.1, das Last-
modell 3.

Jedoch sind gemaR Fb 102, 11-A.106.2
(101)P, die Achslasten im Feldbereich mit
1.40 und im Stitzbereich mit 1.75 zu
multiplizieren.

Um den Eingabeaufwand so gering wie
mdglich zu halten, werden vom Programm
drei Optionen zur Beriicksichtigung dieses
Achslastfaktors vorgeschlagen.

Die Optionen bewirken im Einzelnen

+ alle Achslasten mit 1.40 multiplizieren

+ Machueisoptionen

Anpassen der Achslasten
geman MCl Anhang HAMNZ
Zilt nur bei Stragenbricken!
i LM3-Lasten x 1,40 (Einfeld)
i LM3-Lasten ® 1,75 (Mehrfeld/Stltzheraich)
f+ LM3-Lasten ® 1,00 {Gber Wanderlastzugoption anpassen)

% 2] V|

Diese Option sollte nur bei Einfeldsystemen gewd&hlt werden, da hier alle Achslasten mit dem gleichen

Erhohungsfaktor zu multiplizieren sind.
+ alle Achslasten mit 1.75 multiplizieren

Diese Option ist sinnvoll bei Mehrfeldsystemen.

Da alle Achsen (auch die im Feldbereich) mit dem gleichen, ungiinstigen Stitzbereichsfaktor multipliziert werden,
liegen die Ergebnisse i.A. auf der sicheren Seite.

+ alle Achslasten mit 1.00 multiplizieren und Gber Wanderlastenzugoption anpassen
Bei der Definition der Wanderlastenzuge kann die Option Ermudungsnachweis Stufe 2 gewahlt werden.

Bei dieser Option werden die Achslasten automatisch vom Programm entspr. den Vorgaben des Fachberichts

angepasst.

Die Erhdéhung der Achslasten bei Anwahl der Optionen 1 oder 2 erfolgt programmtechnisch Uber eine entsprechende
Erhdhung des Lastsicherheitsbeiwerts yjys bei der Standardextremierungsvorschrift.

Dabher sind die Optionen 1 und 2 nur wirksam, wenn die Extremierungsvorschrift auf standard eingestellt ist.

Wird die Extremierungsvorschrift auf benutzerdefiniert umgestellt, sind alle Kombinations- und Sicherheitsbeiwerte

auf Korrektheit zu Uberprufen.

Nachweis der Hauptzugspannungen nach ARS 11/2003
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Nach dem Allgemeinen Rundschreiben Straf3enbau Nr. 11/2003 vom 7. Marz 2003 sind die schiefen Hauptzug-
spannungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit unter Wirkung von Querkraft und Torsion auf die
Betonzugfestigkeit fety 0.05 zZu begrenzen.

MaRgebend ist die haufige Einwirkungskombination.

Das Programm ermittelt das Maximum der Hauptzugkraft in der senkrechten Querschnittsmittellinie. Der Verlauf
kann bei Bedarf geplottet werden.

"'E:, die Aktivierung des Nachweises erfolgt im Programm Uber den Nachweis-Button

=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

# FB 102 Fobustheitsbewehrung | CESEICHMUMNE:
& FB 102 Ermadungsnachweis Stufe 1 TE A7 dar
- . FB 102 Hauptzugspannungen nach 4.4.0.3 1
#® FB 102 Ermudungsnachueis Stufe 2 Schiefe Huupfgugipganaungen ir?EuafundI
# FE 102 Betonrandsp. seltene EK interne Hummer = 320
§ Fp 102 Resbrto ecee A orees
izshreite Klasse "
Stahlbeton (Brickenb
# FB 102 Rissbreite Klasse C/D FAMRIEAEat U R
# FE 102 Rissbreite Klasse E KOMBINATIONSTYFERN:
# FE 102 Betondruckspg. im BZ Extremierungen erlaubt
# FE 102 Betondruck- u, Betonstahispannune | LAstkollektive erlaubt
# FB 102 Betondruckspg, (K+5 wesentl) HACHWEIST Y F:
# FE 102 Spannstahlspannungen izebrauchstauglichkeitsnachweis
# FB 102 Dekompression Klasse A K OMBIMATIOM:
& FB 102 Dekompression Klasse B SEuTE
# FB 102 Dekompression Klasse C d
# FBE 102 Hauptzugspannungen nach 4.4,0,3 OB R TIOEEEEL:
E # Eurocode 2 Brickenbau
& EC2 Tragfahigkeit Biegung 574 OPTIOHEM:
# EC2 Tragfahigkeit Biegung A keine
# EC2 Tragfahigkeit Biegung E TR

#® EC2 Tragfahigkeit Schub 5%
& EC2 Tragfahigkeit Schub A ﬂ

lineare Schhittgrdgenberechnung

AS

%] 2]

zur Hauptseite 4H-SPBR, Briickenbaupaket

{Zipcae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannaver Tel 0511/70083-0 Fax 70083-99 Mail dieg@poae.de
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