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‘ Nachweisoptionen DIN EN 1992 und DIN Fachbericht 102

die Nachweisoptionen gelten fiir Nachweise nach DIN Fachbericht 102 sowie in gleicher Weise flr
die entsprechenden Nachweise des EC 2 (DIN EN 1992)

Im folgenden Eingabefenster kénnen die Materialgtiten und Nachweisparameter eingestellt werden.
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Nachweisparameter

=+ Machweisoptionen

Material Nachweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | C40/50 jﬁ kategorie 5 B C D E
I (nur far Fo 102y ¢~ ¢~ @& &
BSt 500 5(B
DRI ®) = v Dekompression
Machweise der Tragfahigkeit v Rand- und Stahispannungen
[v* Biegung mit Langskraft |v* Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite

Tage 3 T 28
Kzt | (1] 1.88 [-]

v Biegezwang

v standige u, vorlbergehende Situation
W Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[w Querkraft und Torsion " k. vorgeben  1.88

v standige u, vorlbergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung

v Aussergewdhnliche Situation

W Erdheben Eewehrung

5 r

Druckstrebenneigung & | 38 | : [wr Robustheitsbewehrung obensunten

Hebelarm z = | 8.9808 ﬁ d |v Schubbewehrung aus Guerkr. + Torsion

p—. - [4.5 &lem Neigung der Schubbiigel | 98 3

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabende erzuingen
Ag Betonstahl [ 1,388 | 1,368 bh 5 @R

Ag Spannstahl [ 1,588 | 1,568

¢

B{
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‘ Nachweisoptionen DIN 4227

Bk im folgenden Eingabefenster kdnnen die Materialgiten und Nachweisparameter bzgl. DIN 4227
eingestellt werden
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=+ Machweisoptionen

taterial

Schubbewehrung

Eeton | B35

Eetanstahl | BESt 500 5

r

ﬂi‘ | Schubbewehrung aus Querkr, + Torsion
=
>

Meigung der Schubbigel | 28 i‘o

Hachweise der Hauptspannungen

Machweise der Gebrauchsfahigkeit und der 5chubdeckung

orspanngrad | beschrankt

[w Risshreitenbeschrankung
geman DM 4227-1/41

J zulassige Stahl- und Betonsp.

- [v Im Gebrauchszustand
=I5
Kraft aus GQuervorspannung

KM

[ Im rechnerischen Bruchzustand

FHachweise der Tragfahigkeit
[ Bruchsicherheit

=

¢

AS

Betongiite und Betonstahlsorte

Bl Die Wahl der Materialguten fur die Nachweise erfolgt tiber die Nachweisoptionen, die durch Anklicken
des DIN-Buttons aufgerufen werden.

Im folgenden Eingabefenster kdnnen die Materialgtiten und Nachweisparameter eingestellt werden.
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+ Nachweisoptionen
Material Machweise der Gebrauchsfahigkeit
Beton | C40/50 | ﬁ kategorie 5 B C D E
(nur fr Fh 102} - 8 O e .

BS5t 500 5(B E
Betanstanl | (B) hd Iv Dekompression

Machweise der Tragfahigkeit v Rand- und Stahispannungen

[v* Biegung mit Langskraft |v* Mindestbewehrung zur Beschr, d. Rissbreite
Tage 3 T 28

kot | I 1.88 [-]

v Biegezwang

v standige u, vorlbergehende Situation
W Aussergewdhnliche Situation
v Erdbeben

[w Querkraft und Torsion " k. vorgeben  1.88

v standige u, vorlbergehende Situation ¥ Rissbreitenbeschrankung

v Aussergewdhnliche Situation

W Erdheben Eewehrung

5 r

Druckstrebenneigung & | 38 | : [wr Robustheitsbewehrung obensunten

Hebelarm z = | 8.9808 ﬁ d |v Schubbewehrung aus Guerkr. + Torsion

p—. - [4.5 &lem Neigung der Schubbiigel | 98 3

| Mindestguerkrafthewehrung als Platte
[ Ermidung Stabanfang Stabende erzuingen
Ag Betonstahl [ 1,388 | 1,368 bh 5 @R

Ag Spannstahl [ 1,588 | 1,568
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Ermiidungsnachweis

Nach DIN EN 1992, 6.8.1 (102), bzw. DIN Fachbericht 102, 4.3.7, muss bei Bauwerken, die regelmafiigen
Lastwechseln unterworfen sind, ein Nachweis gegen Ermidung von Beton und Stahl im Grenzzustand der
Tragfahigkeit gefuhrt werden.

Entspr. DIN EN 1992, 6.8.3, bzw. DIN Fachbericht 101, 4.6.1, sind Ermidungsberechnungen mit dem
Lastmodell 3 durchzufuhren.
Die Erzeugung der Laststellungen erfolgt zweckmafiigerweise tber die Generierung von Wanderlasten.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass geman DIN EN 1992, NCI NA.NN (108)P, bzw.
DIN Fachbericht 101, 4.6.1 (7), die Achslasten im Bereich von Dehnfugen erhéht werden mussen.

Im Einzelnen sind folgende Nachweise gefordert

+ Beton unter Druckbeanspruchung

+ Beton unter Querkraftbeanspruchung
« Betonstahl

+ Spannstahl (sofern vorhanden)

Bei StraRenbriicken kann i.d.R. gemaR BK 2004, Teil 1, 7.5.1, der Nachweis des druckbeanspruchten Betons entfallen,
sofern der Nachweis der Betondruckspannung erfiillt ist.

Gemal DIN EN 1992, 6.8.2 (2)P, bzw. DIN Fachbericht 102, 4.3.7.3 (3)*P, muss bei vorgespannten Bauteilen die
Erhéhung der Betonstahlspannung, resultierend aus dem unterschiedlichen Verbundverhalten zwischen Beton- und
Spannstahl, nach Gl. (6.64) bertcksichtigt werden.

Dabei soll zusatzlich die unterschiedliche Hohenlage (Abstand von der Dehnungsnulllinie) der Beton- und
Spannstahlpositionen angemessen bertcksichtigt werden.

In 4H-SPBR wurde daher die Gl (6.64) wie folgt erweitert
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nz np
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Zpi  Lehnung Spannstahl
zi Dehnung Betonstahl

alle Obrigen Bezeichnungen wie in Gl [(6.64)

=

Im Programm wird fr Ay nur der Spannstahlquerschnitt berticksichtigt, der sich in der Zugzone befindet.
Liegen mehrere Spannglieder in der Zugzone, wird €5 im Schwerpunkt des Spannstahls berechnet.

Fir den Nachweis der ermiidungsrelevanten Bauteile gibt DIN EN 1992 zwei Nachweise vor

+ Ermidungsnachweis fir Beton unter Druck- und Querkraftbeanspruchung
« Ermidungsnachweis fir Betonstahl

Spannstahlrelaxation

Das Menul zur Auswahl des Relaxationsansatzes wird Uber die + RELAXATION
globalen Einstellungen aufgerufen.

Relaxationsparameter

Q) keine Relaxation berlcksichtigen
& FE 102, 1. Auflage
O mit normaler Relaxation

Q mit sehr niedriger Relaxation

Im Programm stehen verschiedene Alternativen
zur Berechnung der Relaxation zur Verfligung & ﬂ

A

+ keine Berucksichtigung der Relaxation

+ Berechnung nach DIN Fachbericht 102, 4.2.3.4.1, 1. Auflage
Dieses Abschatzungsverfahren entspricht dem Verfahren des EC 2.

+ mit normaler Relaxation

Zeitspanne nach dem Yorspannen in Stunden
Ri/Ry,| 1 10 1000 | 5000 | 5107 10°
0.45 unter 1 % 1.7 20
0.50 1.7 445 | 5.0
0.55 25 | 34 73| 80
0.60 1.2 42| 55 100 | 1.0
0.65 20 58 | 74 | 130 | 1358
7o | 12 | 27 78 | 85 160 | 17.0
o7e | 16 | 32 20 | 115 | 180 | 21.0
0.80

+ mit sehr niedriger Relaxation
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Nachweisparameter

Zeitspanne nach dem Yorspannen in Stunden
RifRy| 1 10 | 200 | 1000 | 5000 | 5-10°%| 10°
0.45 unter 1 %
0.50
0.55 1.0 1.2
0.60 1.2 25| 28
065 13| 20 40| &0
0.70 1.0 20 30| 65| 7.0
0.75 12| 25 30| 45 90| 100
80 | 10 20| 40 50 BS5 | 130 140

Die Relaxationskennwerte kénnen den Spanndrahtzulassungen entnommen werden.

Die vom Programm verwendeten Parameter entstammen den Zulassungen Z - 12.3-6 und Z - 12.3-36
(s. obige Tabellen).

zur Hauptseite 4H-BETON, Spannbetonnachweise

(Z) peae GmbH Kopernikusstr. 44 30167 Hannower  Tel. 0511/ 70083-0
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