POS. 5: SK'15, LENER, BSP.1A, §.240

Sonderprobleme nach Eurocode 3
EC 3-1-5 (12.10), NA: Deutschland

Stahlsorte
Stahlglte S 355
Querschnitt
Trager: Profilparameter (I-Profil):
h =1000.0 mm, tw=8.0 mm, bi=400.0 mm, ti=15.0 mm
Parameter
Lange des Beulfelds a =2000.0 cm
Verfahren der wirksamen Querschnittsflache
Nachweis im Tragerfeld
Beulwerte nach EC 3-1-5 berechnen
effektive Querschnittsgrof3en aus resultierender Verteilung der Langsspannungen
keine lteration zur Berlcksichtigung von Spannungsumlagerungen infolge ausfallender Querschnittsteile

Belastung

Lk 1: NEed =-1000.0 kN Mgd = 1500.0 kNm i
Materialsicherheitsbeiwerte My g "
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00 :
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 =1.10 NE?_JL Ed

Beulnachweise ‘

Voraussetzung: Flanschinduziertes Stegbeulen ist ausgeschlossen.
Voraussetzung: Das Blechfeld ist starr gelagert.
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| Lk 1:

Verfahren der wirksamen Querschnittsflache
EC 3-Konvention, Druckspannungen positiv

Schubverzerrungen werden vernachlassigt.

Querschnittswerte: A = 197.60 cm?, zs = 500.0 mm, ly = 351934.87 cm?, ys = -0.0 mm, |z = 16004.14 cm*
Extremale Querschnittsspannungen: oo = 263.7 N/mm?, ou = -162.5 N/mm?

Querschnittsklasse: 4 = Nachweis flir Plattenbeulen erforderlich !!

Plattenbeulen
Effektive Querschnittsflache
Flansch oben:
Querschnittsklasse 4 fiir 11.20 < ¢/t = 13.07
kritische Beulspannung cer,p = ke'oE = 479.5 N/mm2, oe = 1111.6 N/mm2, ks = 0.43
Beulschlankheitsgrad p = (fy/cerp)1/2 = 0.860
Abminderungsfaktor p = (Lp-0.188)/4p% = 0.908 < 1 fur ip > 0.748, w =1.000
wirksame Breite be,eff = pb = 178.0 mm
Flansch unten:
wirksame Breite bteff = b = 196.0 mm
Steg:
Querschnittsklasse 4 fir o = 0.634 und 81.83 <c/t=121.25
kritische Beulspannung cer,p = ko'oE = 189.7 N/mm2, o = 12.9 N/mm?2, ke = 14.69
Beulschlankheitsgrad p = (fy/cerp)1/2 = 1.368
Abminderungsfaktor p = (Ap-0.055-(3+y))/3p2 = 0660 <1 fiir hp > 0.5 + (0.085-0.055-y)12 = 0.842,  =-0.577
wirksame Breite be.eff = (pb) / (1-y) = 405.9 mm (be1 = 162.3 mm, be2 =243.5 mm), btefi = 354.8 mm, y =-0.577
Traglasten bezogen auf den reduzierten Querschnitt: | 364 |
res. Spannungen oo = 308.0 N/mm?, ou = -160.3 N/mm?
Abstand des Schwerpunkts von oben zseff = 535.9 mm o
Differenzmoment aus Azs = 35.9 mm: AMgd = 35.94 kNm —+ < s =308
Querschnittsflache Aetf = 175.46 cm?
Flachentragheitsmoment lyeff = 328014.41 cm* 1 §
Widerstandsmomente Wyeff,o = 6207.18 cm?3
Wy,eff,u = 7184.54 cm?® \‘\
Traglasten  NRd = (fy-Aeff) / 7m0 = 6228.91 kN §
MRd,o = (fy-Wetf,0) / ymo = 2203.55 kNm
MRd,u = (fy-Wetf,u) / ymo = 2550.51 kNm
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Nachweis
Einwirkendes Moment Med' = Med - AMEd = -1535.94 kNm
INEdl/NRd + IMEd'l/MRd,0 = 0.181 + 0.697 =0.858 < 1 ok.

Gesamtausnutzung: U=0.858 < 1 ok.

Endergebnis

Maximale Ausnutzung: max U =0.858 < 1 ok.

Nachweise erbracht

Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2010

m 4H-EC310 / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / pcae/0000001



DIN EN 1993-1-5, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-5: Plattenformige Bauteile;
Deutsche Fassung EN 1993-1-5:2006 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-5/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-5, Ausgabe Dezember 2010
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