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Alljemeine Hinweise zu #~EC3-Nachweisprogrammen

SchnittgréBenimport

Neben der direkten Vorgabe kénnen die fir das vorliegende Programm erforderlichen Nachweisschnittgrof3en
aus den Stabwerksprogrammen

+ 4H-NISI, Ebene Stabtragwerke, und
+ 4H-FRAP, Raumliche Stabtragwerke, importiert werden.

4H-EC3BN kann bis zu 10.000 SchnittgroRenkombinationen in einem Rechenlauf bearbeiten.

Durch Markierung im Stabwerksprogramm kénnen alle gleichartigen Nachweisschnitte in einem Rutsch
an 4H-EC3BN ubergeben und nachgewiesen werden.

Eurocodes und Nationale Anhange

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter der zugehorigen
deutschen Nationalen Anhange (NA-DE) gehoren grundsatzlich zum Lieferumfang der pcae-Software.

Zum Lieferumfang gehdrt zudem ein Werkzeug, mit dem sogenannte nationale Anwendungsdokumente (NADS)
erstellt und verwaltet werden. Hiermit kdnnen benutzerseits weitere Nationale Anhéange anderer Nationen erstellt
werden.

Weiterfihrende Informationen zum Werkzeug.

alle pcae-EC 3-Stahlbauprogramme im Uberblick

+ 4H-EC3BL - Beul- u. Querschnittsklasse 4-Nachweise  « 4H-EC3IH - Typisierter IH-Anschluss

« 4H-EC3BN - Brandschutznachweis « 4H-EC3IM - Typisierter IM-Anschluss

+ 4H-EC3BT - Biegesteife Trageranschlisse + 4H-EC3IS - Typisierter IS,IW,IG,IK-Anschluss

+ 4H-EC3BV - Stahlbau-Basisverbindungen + 4H-EC3LK - Lasteinleitung Kranbahn u. Tragerkreuzung
+ 4H-EC3EM - Ermidungsnachweis EC 3-1-9 + 4H-EC3LS - Laschenstol3

« 4H-EC3FK - Knotenblech mit freier Anschlusskonfig. « 4H-EC3NV - Normalkraftverbindung

+ 4H-EC3FP - Stahlstutzenful3 + 4H-EC30N - Querschnittsnachweise Stahl und Alu

+ 4H-EC3FS - biegest. Stirnplattenst. freies Schraubenbild « 4H-EC3RE - Rahmenecke / T-Anschluss

+ 4H-EC3GK - Stahlbau-Grundkomponenten + 4H-EC3SA - Schweif3nahtanschluss

« 4H-EC3GT - Gelenkige Trageranschlisse « 4H-EC3ST - Stabilitat
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EC3 Brandschutznachweis

+ 4H-EC3HK - Hohlprofilknoten

+« 4H-EC3TT - Biegestol3 mit thermischer Trennschicht

Das Programm 4H-EC3BN, Brandschutzsnachweis, weist beliebige Querschnitte unter zweiachsiger Belastung im
Brandfall nach Eurocode 3-1-2 unter Berlicksichtigung von Eurocode 1-1-2 nach.

Eingabeoberflache

T 4H-EC3ux [Pastion 33 Brandschutmnachseis] - ¥
4 . > = y s
iy [ 2 v
7 |R|Q & H o
H? |4
Stahd Temparaiur
Stahlsorte | 5235 = O vorgabe B Berechnung der Stanitemperatir
Kennung Feuerviderstandsdauer 1 3\
Materiatsichereit (Bl genormt) Temperaturkurve Einheitstemperatur [+
Eeanspruchbarkeit von Guerschnitien ™ 1.88 Emissivital dor Profiloborfliche feurverziik ler Stahif=
Beanspruchbakeil von Bauleilen im Brandrall wma  1.88 Frafilfaktor AndV | 8,808 =tk it bprpanng!
Abschatiung (durch Wand, Decke) aben E
b= Daten exportigren = Daten importigren @ Profil ungeschulzt n*—- =
O profilfalgendes Beklsidung = | &
O Kastenbeklgidung % = &
O Profiltemperatur (kein Hachwels) i 4 &
@ Brandschutznachweis aul Traglastebene Eomrekturfakior ken| B.888 “{: wird barechnet
: A Asohotbungeetekte tduroh FroH)
n h fT
O Brandschutznachiels su SEpETA AR S Qberflache d. umschlied. Kastens A, 8.8 sl wird berechngt
NS nachses nschl. cot-Hachwels
5 B etnsen ¢ il ungleichmanige Temperalureerteilung
O ‘Elastisch-Elastisch’ ‘Elastisch-Plastisch’ )
Anpassungsiakior (Querschnill) a.78
O :zzql. Hachwels bel Mormaltemperatur
Anpassungsfaktor { Trager) w3 1.88
Querschnitt
@ Profil aus Profilmanager D:‘I =
O parametrisiartes Stahiprofil b N
O Profil aus #EOUER
Profiiname HEZ88H
Schnittgriden B einschl. Torzion L——
2
AN I
[ >}
Al Fr

Bild vergroRern &}

Leistungsumfang in Stichworten

Das Programm 4H-EC3BN, Brandschutzsnachweis, weist beliebige Querschnitte unter zweiachsiger Belastung im
Brandfall nach Eurocode 3-1-2 unter Beriicksichtigung von Eurocode 1-1-2 nach.

Leistungsmerkmale

+ der Brandschutznachweis wird fur dinnwandige Querschnitte entweder auf Traglastebene oder auf
Temperaturebene durchgefihrt. In beiden Féllen ist ein Spannungsnachweis erforderlich.

alternativ kann nur die Querschnittstemperatur ermittelt werden

eingegeben werden. Es kann eine Bezeichnung vergeben werden.

Datensatz-Import- / -Exportfunktionen
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die Materialparameter konnen sowohl pcae-eigenen Tabellen entnommen als auch parametrisiert

die Materialsicherheit kann entweder normenkonform vorbelegt oder vom Anwender eingegeben werden
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« der Querschnitt kann sowohl pcae-eigenen Profiltabellen entnommen als auch parametrisiert eingegeben werden

+ ist das pcae-Programm 4H-QUER vorhanden, kann der Querschnitt als beliebiges diinnwandiges, d.h. Uber seine
Profilmittellinie beschriebenes Profil definiert werden

+ der Spannungsnachweis kann elastisch und/oder plastisch erfolgen. Das elastische Verfahren basiert auf
EC 3-1-1, 6.2.1(5), wahrend das plastische Verfahren mit Dehnungsiteration erfolgt.

« optional kann der c/t-Nachweis (vereinfachter Beulnachweis) durchgefuhrt werden

+ zusatzlich kénnen die Nachweise bei Normaltemperatur erfolgen

« zur Ermittlung der Querschnittstemperatur kann das Profil ungeschutzt oder bekleidet sein
+ eine Abschattung durch Wande oder Decken kann beriicksichtigt werden

« Schnittgrof3enimport aus pcae-Stabwerksprogrammen und tber Text-Importschnittstelle

+ im Ausgabeprotokoll wird bei Bedarf der Rechenweg in ausfihrlicher Form dargestellt, so dass jeder Zahlenwert
nachvollzogen werden kann. Natirlich kann das Statikdokument auch wesentlich reduziert werden.

+ Export der Querschnittszeichnung im DXF-Format zur Weiterbearbeitung in einem CAD-System
+ englischsprachige Druckdokumentenausgabe

Stichwortverzeichnis

+ Eingabeoberflache Temperaturberechnung

-

-

Berechnungseinstellungen + Mech. Werkstoffeigenschaften

-

Schnittgrofien Bemessungsverfahren

-

Schnittgrofenimport

-

Spannungsnachweise

+ Ergebnisubersicht + Beschreibung Ergebnisse

=3 (= (= = =)
=3 (= (= = =)

Druckdokumente

Die Druckliste stellt ein prufbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur
Belastung und zu den Ergebnissen enthalt.

Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Prufung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgefuhrt werden kann.

Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prifbarkeit nicht unbedingt gewahrleistet.

Die Druckliste enthalt auf Wunsch weitere Elemente, die nitzliche Informationen enthalten; sie kdnnen durch
Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.

Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.

Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Fuf3zeilen. Mit dem Programm PROLOG
kann Uber die Standardmdglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und Fuf3zeilenbereiche enthalt.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehdort zum Lieferumfang von 4H-EC3BN.

-_*31__. Die Bauteile zu den nachfolgend aufgefiihrten Literaturquellen kénnen tber den nebenstehend dargestellten
-_ Button bei der Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.

deutsch englisch

Freie Beispiele

+ L-Profil ya

+« U-Profil

» Rechteckrohr-Profil
+ 4H-QUER-Profil

Beispiele aus der Literatur
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Die folgenden Beispiele sind der Literaturquelle J.-M. Franssen, P. Vila Real: Fire Design of Steel Structures
entnommen

fire design Ex. 4.1 Flacheisen

fire design Ex. 4.2 Rohr

fire design Ex. 4.3 Doppel-T ungeschiitzt

fire design Ex. 4.4 Doppel-T Abschattung u. Kastenbekleidung
fire design Ex. 4.5 Doppel-T nur Kastenbekleidung

fire design Ex. 4.6 Doppel-T nur Kastenbekleidung

fire design Ex. 5.1 Doppel-T ungeschiitzt

fire design Ex. 5.2 Doppel-T Abschattung u. Kastenbekleidung
fire design Ex. 5.6 Doppel-T Abschattung u. ungeschiitzt

fire design Ex. 5.13 Doppel-T ungeschiitzt
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verarheitete HNormen und Literatur

Normen

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 +
A1:2005/AC:2010, Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 0: Grundlagen der
Tragwerksplanung; Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen -
Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung EN 1991-1-2, Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe
Dezember 2010

DIN EN 1991-1-2/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf Tragwerke;
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe September 2015

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009,
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1/A1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005/A1:2014,
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Juli 2014

DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau;
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fir den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1993-1-2,
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-2/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fir den Brandfall;
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-3, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine Regeln —
Erganzende Regeln fir kaltgeformte Bauteile und Bleche;
Deutsche Fassung EN 1993-1-3:2006 + AC:2009, Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-3/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine Regeln — Ergéanzende Regeln fir kaltgeformte diinnwandige
Bauteile und Bleche, Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-5, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-5: Plattenférmige Bauteile;
Deutsche Fassung EN 1993-1-5:2006 + AC:2009 + A1:2017 + A2:2019,
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Oktober 2019

DIN EN 1993-1-5 Berichtigung 1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-5:
Plattenférmige Bauteile; Deutsche Fassung EN 1993-1-5:2006 + AC:2009 + A1:2017 + A2:2019, Berichtigung 1,
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Juli 2020
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= DIN EN 1993-1-5/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-5: Plattenformige Bauteile;
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

+ DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung von
Anschlissen; Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009,
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

« DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen;
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe November 2020

+ DIN EN 1999-1-1, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln; Deutsche Fassung EN 1999-1-1:2007 + A1:2009 + A2:2013,
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Marz 2014

+ DIN EN 1999-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 9: Bemessung und
Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln;
Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

= DIN 18800-1, Stahlbauten — Teil 1: Bemessung und Konstruktion; Deutsches Institut fir Normung e.V.,
Ausgabe Marz 2018

Bemessung

= E. Kahlmeyer, K. Hebestreit, W. Vogt: Stahlbau nach EC3, Bemessung und Konstruktion, Trager - Stitzen -
Verbindungen, 6. Auflage, Werner-Verlag, 2012

+ R. Kindmann, M. Stracke: Verbindungen im Stahl- und Verbundbau, 3. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, 2012
+ R. Kindmann, M. Kriger: Stahlbau Teil 1: Grundlagen, 5. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, 2013
+ R. Kindmann: Stahlbau Teil 2: Stabilitdt und Theorie Il. Ordnung, 4. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, 2008

+ R. Kindmann, J. Frickel: Elastische und plastische Querschnittstragfahigkeit, Grundlagen, Methoden,
Berechnungsverfahren, Beispiele, Verlag Ernst & Sohn, 2002

+ G. Wagenknecht: Stahlbau-Praxis nach Eurocode 3, Band 1: Tragwerksplanung, Grundlagen,
5. Auflage, Bauwerk BBB, Beuth Verlag GmbH, 2014

+ G. Wagenknecht: Stahlbau-Praxis nach Eurocode 3, Band 2: Verbindungen und Konstruktionen,
3. Auflage, Bauwerk BBB, Beuth Verlag GmbH, 2011

+ G. Wagenknecht: Stahlbau-Praxis nach Eurocode 3, Band 3: Komponentenmethode,
Bauwerk BBB, Beuth Verlag GmbH, 2014

+ D. Ungermann, K. Weynand, J.-P. Jaspart, B. Schmidt: Momententragfahige Anschliisse mit und ohne Steifen,
Stahlbau Kalender 2005, Verlag Ernst & Sohn, 2005

+ D. Ungermann, S. Schneider: Stahlbaunormen DIN EN 1993-1-8: Bemessung von Anschlissen, Stahlbau Kalender
2013, Verlag Ernst & Sohn, 2013

+ D. Ungermann, M. Feldmann, O. Oberegge et.al.: Entwicklung eines Bemessungsmodells fur geschraubte,
momententragfahige Kopfplattenverbindungen mit 4 Schrauben in einer Schraubenreihe auf der Grundlage
der prEN 1993-1-8:2003: Forschungsbericht zum Forschungsvorhaben AiF Nr. 15059,

Deutscher Ausschuss fir Stahlbau (DASt), Stahlbau Verlags- und Service GmbH, 2009

« Bjorn Schmidt: Zum Tragverhalten von geschraubten momententragfahigen Stirnplattenverbindungen mit
4 Schrauben in jeder Schraubenreihe, Dissertation, TU Dortmund, 2008

+ Beispiele zur Bemessung von Stahltragwerken nach DIN EN 1993 Eurocode 3,
bauforumstahl e.V., Verlag Ernst & Sohn Gmbh & Co. KG

+ K. Weynand, R. Oerder: Typisierte Anschliisse im Stahlhochbau nach DIN EN 1993-1-8,
Stahlbau Verlag- und Service GmbH, Gesamtausgabe 2013, 2013

+ K. Weynand, R. Oerder, B. Gorgels: Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau nach DIN EN 1993-1-8,
Stahlbau Verlag- und Service GmbH, Erganzungsband 2018, 2018

+ J.-P. Jaspart, K. Weynand: Design of Joints in Steel and Composite Structures, ECCS Eurocode Design Manuals,
Berlin, 2016

= L. Nasdala, B. Hohn, R. Riihl: Bemessung von Stirnplattenanschliissen mit elastomerer Zwischenschicht,
Bauingenieur, Bd. 80, Dezember 2005

= Y. Ciupack, H. Pasternak: Thermisch getrennte Stirnplattenstdf3e, Bauingenieur, Bd. 88, Dezember 2013
+ Druckschrift Kerncompactlager, Calenberg Ingenieure GmbH, Salzhemmendorf, www.calenberg-ingenieure.de

ec3bn.htm[14.12.2023 11:15:54]



EC3 Brandschutznachweis

+ ECCS Document No. 126: European Recommentdations for the Design of Simple Joints in Steel Structures.
ECCS TC10 - Structural Connections, 2009. J.P. Jaspart, J.F. Demonceau, S. Renkin, M.L. Guillaume

+ D. Ungermann, R. Puthli, Th. Ummenhofer, K. Weynand: Eurocode 3, Bemessung und Konstruktion von
Stahlbauten, Band 2: Anschliisse, DIN EN 1993-1-8 mit Nationalem Anhang, Kommentar und Beispiele, 2015

+ B. Braun, U. Kuhlmann: Bemessung und Konstruktion von aus Blechen zusammengesetzten Bauteilen
nach DIN EN 1993-1-5, Stahlbau-Kalender 2009, Verlag Ernst & Sohn, 2009

+ U. Kuhlmann, A. Zizza, B. Braun: Stahlbaunormen DIN EN 1993-1-5: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbauten - Plattenformige Bauteile, Stahlbau Kalender 2012, Verlag Ernst & Sohn, 2012

+ R. Timmers, G. Lener, F. Sinur, B. Kévesdi, R. Chacon: Stabilitatsnachweise nach EN 1993-1-5 - Theorie und
Beispiele, Stahlbau-Kalender 2015, Verlag Ernst & Sohn, 2015

+ M. Feldmann, U. Kuhlmann, M. Mensinger: Entwicklung und Aufbereitung wirtschaftlicher Bemessungsregeln fir
Stahl- und Verbundtrager mit schlanken Stegblechen im Hoch- und Briickenbau: Forschungsbericht zum
Forschungsvorhaben AiF Nr. 14771, Deutscher Ausschuss fir Stahlbau (DASt), Stahlbau Verlag GmbH, 2008

+ C. Seelelberg: Kranbahnen, 4. Auflage, Bauwerk BBB, Beuth Verlag GmbH, 2014

= A. Steurer: Das Tragverhalten und Rotationsvermégen geschraubter Stirnplattenverbindungen, Institut fir Baustatik
und Konstruktion, ETH Zurich, Zirich, Dezember 1999

+ T. Laufs, C. Radlbeck: Aluminiumbau-Praxis nach Eurocode 9, Berechnung und Konstruktion,Bauwerk, Bauwerk,
Beuth-Verlag GmbH, 2015

+ J.-M. Franssen, P. Vila Real: Fire Design of Steel Structures, 2nd Edition, ECCS - European Convention for
Constructional Steelwork, 2015

« DASt-Richtlinie 027: Ermittlung der Bauteiltemperatur feuerverzinkter Stahlbauteile im Brandfall, Ausgabe Nov. 2020

= M. Mensinger, M. Stadler: Brandschutznachweise, Workshop Eurocode 3 — Rechenbeispiele, 8. November 2008,
Munchen

+ Berechnungsrichtlinie fir die Querschnitts- und Stabbemessung nach Eurocode 3 mit Schwerpunkt auf semi-
kompakten Querschnitten; TU Graz Institut fir Stahlbau, Lessingstr. 25/38010 Graz

« W. Martin: (-Werte fir den Biegedrillknicknachweis von I-Profilen
+ J. Lindner, J. Scheer, H. Schmidt: Stahlbauten, Erlauterungen zu DIN 18800 Teil 1 bis Teil 4, Beuth-Kommentare
« J. Lindner: Stabilisierung von Tragern durch Trapezbleche, Stahlbau 56 (1987), S. 9-15

= R. Puthli: Hohlprofilkonstruktionen im Geschossbau - Ausblick auf die europaische Normung, Stahlbau-Kalender
2002, Verlag Ernst & Sohn, Berlin, 2002

+ R. Puthli, R. Ummenhofer, J. Wardenier, |. Pertermann: Anschliisse mit Hohlprofilen nach DIN EB 1993-1-8,
Stahlbau-Kalender 2011, Verlag Ernst & Sohn, Berlin, 2011

+ J. Wardenier, Y. Kurobane, J.A. Packer, G.J. van der Vegte, X.-L. Zhao: Berechnung + Bemessung von
Verbindungen aus Rundhohlprofilen unter vorwiegend ruhender Belastung, CIDECT 1, 2. Aufl. 2008/2011

= J.A. Packer, J. Wardenier, X.-L. Zhao, G.J. van der Vegte, Y. Kurobane: Anschliisse mit rechteckigen Hohlprofilen
unter vorwiegend ruhender Belastung, CIDECT 3, 2. Aufl. 2009/2012
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