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Eingabeobherflache

Mit dem Programm Gelenkiger Trageranschluss kénnen momentenfreie Trager-Trager- oder Trager-Stitzenver-
bindungen nach DIN EN 1993-1-8 + NA und DIN 18800 (veraltet) nachgewiesen werden.

Es kdnnen sowohl Doppel-T- als auch Hohlprofile angeschlossen werden.
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EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Die zugehorigen Anschlussparameter werden in eigenen Registerblattern verwaltet, die Uber folgende Symbole die
dahinter liegende Parameterauswahl kenntlich machen.

Rechenlaufsteuerung

v,
f»{*;/
f Im ersten Registerblatt wird der Ablauf der Berechnung festgelegt.
AuRerdem kénnen die Nachweisnorm und die Baustoffe ausgewahlt werden.
Weiterhin wird der Anschlusstyp bestimmt.

Der aktuell definierte Anschluss wird in der Programmoberflache mal3stablich skizziert und im 3D-Viewer
detailgenau visualisiert.

Haupttrager
ul e

Im zweiten Registerblatt werden die Parameter zur Verbindung an den Haupttrager abgefragt.

Das Haupttragerprofil kann als Doppel-T-Profil oder Blechtrager ausgefiihrt werden.

Es ist festzulegen, ob der Anschluss an den Tragersteg, Stutzenflansch oder ein Blech erfolgt.

Je nach Anschlussart sind Schraubenabsténde und Schweif3nahtdicken am Haupttrager anzugeben.

Der aktuell definierte Anschluss wird in der Programmoberflache mal3stablich skizziert und im 3D-Viewer
detailgenau visualisiert.

Nebentrager rechts
l Im dritten Registerblatt werden die Parameter zur Verbindung an den rechten Nebentrager abgefragt.
Das Nebentragerprofil kann als Doppel-T- oder Hohlprofil ausgefuhrt werden.
AuBerdem ist das Anschlussblech bzw. das Anschlussprofil (Winkel, T-Profil) einzugeben.
Je nach Anschlussart sind Schraubenabstéande und Schweif3nahtdicken am Nebentrager anzugeben.

Der aktuell definierte Anschluss wird in der Programmoberflache mafistablich skizziert und im 3D-Viewer
detailgenau visualisiert.

Nebentrager links
I Im vierten Registerblatt werden die Parameter zur Verbindung an den linken Nebentrager abgefragt.
Das Nebentragerprofil kann als Doppel-T- oder Hohlprofil ausgefuhrt werden.
AulRerdem ist das Anschlussblech bzw. das Anschlussprofil (Winkel, T-Profil) einzugeben.
Je nach Anschlussart sind Schraubenabstande und Schweif3nahtdicken am Nebentrager anzugeben.

Der aktuell definierte Anschluss wird in der Programmoberflache maf3stablich skizziert und im 3D-Viewer
detailgenau visualisiert.

" Bemessungsschnittgrof3en
% Die Schnittgréf3en (N, Vz, nur Fahnenblechanschluss: Vy) werden im fiinften Registerblatt festgelegt.
Sie kdnnen entweder importiert oder 'per Hand' eingegeben werden.
Sie beziehen sich auf den Gelenkknoten der aktuellen Verbindung und werden nach der

Vorzeichenregel der Statik erwartet.
O Ergebnisibersicht

Im sechsten Registerblatt wird die Ausnutzung lastfallweise und detailliert fir jeden Nebentrager-
anschluss im Uberblick dargestellt.

e
-

ID-View 3D-Viewer

5

Uber den Schiebeschalter kann der 3D-Viewer an- und abgeschaltet werden.
Eine ausfihrliche Beschreibung seiner Funktionalitat ist dem eigenstandigen Programm zu entnehmen.

e nationaler Anhang

CLES

L

Weiterhin ist zur vollstandigen Beschreibung der Berechnungsparameter der dem Eurocode
zuzuordnende nationale Anhang zu wahlen.

Uber den NA-Button wird das entsprechende Eigenschaftsblatt aufgerufen.

Ausdrucksteuerung
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EC3 Gelenkige Trageranschliisse

f
~7 Im Eigenschaftsblatt, das nach Betatigen des Druckeinstellungs-Buttons erscheint, wird der
Ausgabeumfang der Druckliste festgelegt.

é Druckliste einsehen

Das Statikdokument kann durch Betéatigen des Visualisierungs-Buttons am Bildschirm
eingesehen werden.

Fi Ausdruck

Uber den Drucker-Button wird in das Druckmenii gewechselt, um das Dokument auszudrucken.
Hier werden auch die Einstellungen fur die Visualisierung vorgenommen.

J Planbearbeitung
Uber den Plane-Button wird das pcae-Programm zur Planbearbeitung aufgerufen.

Der aktuelle Anschluss wird im pcae-Planerstellungsmodul dargestellt, kann dort weiterbearbeitet,
geplottet oder im DXF-Format exportiert werden.

2 Onlinehilfe

ey Uber den Hilfe-Button wird die kontextsensitive Hilfe zu den einzelnen Registerblattern aufgerufen.

J Eingabe beenden

Das Programm kann mit oder ohne Datensicherung verlassen werden.
Bei Speichern der Daten wird die Druckliste aktualisiert und in das globale Druckdokument eingefigt.

‘ Rechenlaufsteuerung

j/ im Register 1 befinden sich die Angaben zu Rechenlaufsteuerung, Baustoffen, Anschlusstyp

Allgemeines

Das Programm 4H-EC3GT berechnet den Anschluss eines ein- oder beidseitig gelenkig angeordneten
Nebentragers an einen Haupttrager oder eine Stiitze.

Der Nachweis kann nach EC 3-1-8 oder Yorschrift CEC 3 (12.10) =l
DIN 18800 (veraltet) erfolgen.

Dementsprechend sind die Material-

Materialsicherheitsbeiwerte fir Anschlisse ([#] genormte Werte)

sicherheitsbeiwerte zu belegen. Beanspruchbarkeit von GQuerschnitten wMa 1.88
Nach EC 3 kénnen die Sicherheitsbeiwerte Beanspruchbarkeit von Schrauben, Mieten, Bolzen, Hz 1.23
entweder dem nationalen Anhang entnom- schuweitnahten, Blechen auf Lachleibung

men oder direkt vorgegeben werden.

Nach DIN 18800 ist der Sicherheitsbeiwert  orschrift : DIN 18200 (11.08) [+

in das Eigenschaftsblatt einzutragen. :
Materalsicherheitsbeiwert 4y |

Zudem konnen Eingabedaten Uber die Copy-Paste-Funktion von einem Bauteil in ein > Daten expartieren (copy)

anderes desselben Typs exportiert werden. B> Daten impartieren (pasta)

Dazu ist der aktuelle Datenzustand im abgebenden Bauteil Uber den Button Daten exportieren in die

Zwischenablage zu kopieren und anschlie3end Giber den Button Daten importieren in das aktuell
geoffnete Bauteil aus der Zwischenablage zu Gibernehmen.

Stahlsorte

Grundsatzlich kann jedem Verbindungselement ein eigenes Material zugeordnet werden.
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Der Ubersichtlichkeit halber kann an dieser Stelle eine einheitliche Stahlsorte fir alle Verbindungsbleche
einheitliche Stahlgute fiir die Haupt- und Nebentragerprofile 3 :
Stahlsorte §5 235 : O vorgabe

sowie die Anschlussbleche gewahlt werden.

Da die Beschreibung der Stahlparameter fiir Verbindungen nach EC 3 programmiibergreifend identisch ist,
wird auf die allgemeine Beschreibung der Stahlsorten verwiesen.

Schrauben

Ebenso wie die Stahlsorte kann auch jedem Anschluss (Blech an Haupt- oder Nebentrager) eine eigene
Schraubensorte zugeordnet werden.

Der Ubersichtlichkeit halber kdnnen an dieser Stelle inheitliche Schrauben fiir alle Verbind I i
.. . . . e - einneltiiche S>chrauben fur alle yYerbinaungselemenie
SchraubengroBe und FeStngEltSH&SSB einhesitlich far Ubergroies oder Langloch: nur Mebentrager, nicht Verfabren nach ECCS

alle Anschlussbleche gewahlt werden. T

. . Schraubengrice ‘MiE [# [ vorgabe
Es werden nicht vorgespannte Schrauben mit o
normalen Schliisselweiten vorausgesetzt. Festigkeitsklasse | 468 [ [ Vorgabe
Geschraubte Anschlussprofile am Nebentrager Q normales '-':'C_"'SpiE' O ubergroses chh
kénnen mit vergréRertem Lochspiel oder als @ Langloch horizontal Q Langloch vertikal

Langloch ausgefihrt sein. Lochlange

'jlclng
Fur die Abschertragfahigkeit der Schraube ist von
Belang, ob das Gewinde oder der Schaft in der
Scherfuge liegt.

O Gewinde liegt in der Scherfuge
@ Schaft liegt in der Scherfuge

Da die Beschreibung der Schraubenparameter fir Verbindungen nach EC3 programmibergreifend identisch ist,
wird auf die allgemeine Beschreibung der Schrauben verwiesen.

Profile

In den nachfolgenden Registerblattern werden die Querschnitte des Haupttragers, der Nebentrdger und ggf. der
Verbindungsstiicke (Winkel, T-Profil) festgelegt.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird an dieser Stelle die Eingabe der Profilparameter beschrieben.

Die Profilkennwerte kdnnen entweder lber den pcae-eigenen Profilmanager in das Programm importiert oder als
parametrisiertes Stahlprofil eingegeben werden.

Um ein Profil aus dem Angebot des Profilmanagers zu wahlen, _ _
ist der grin unterlegte Pfeil zu anzuklicken. @ Profil aus Profilmanager
O parametrisiertes Stahlprofil

Das externe pcae-Programm wird aufgerufen und ein Profil kann
aktiviert werden. Frofilname = HE4BB8A

Bei Verlassen des Profilmanagers werden die bendtigten Daten Gibernommen und der Profilname protokolliert.

Als Querschnitte fir den Haupttrager kénnen Doppel-T-Profile, die als I, H-, DIL-, S-, W-Profile pcae-intern bekannt
sind, der Liste entnommen werden.

Die Nebentrager werden als Doppel-T-Profil, das als I, H-, DIL-, S-, W-Profile pcae-intern bekannt ist, oder als
Hohlprofil (Kreis-, Quadrat-, Rechteckrohr) ausgefihrt.
Als Verbindungsstiicke werden bei Doppel-T-Profilen Winkelprofilen (L-Profilen), bei Hohlprofilen T-Profile verwendet.

Zur Definition eines parametrisierten Profils sind
Profilhéhe, Stegdicke, Flanschbreite und -dicke bzw.
die Schenkellangen und -dicken festzulegen.

Werden Haupt- oder Nebentrager als Blech beschrieben, erfolgt
die Parametereingabe der Héhe und Dicke eines Flachstahls.

Bei gewalzten I-, L-, T-Profilen wird der Ausrundungsradius r
zwischen Flansch und Steg bzw. r, an den &uf3eren Flansch-

randern geometrisch bertcksichtigt, wahrend geschweil3te Blech-
profile mit Schweil3néhten der Dicke a zusammengefiigt sind.

Diese Schweil3néhte werden nicht nachgewiesen.
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EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Q Profil aus Profilmanager
& parametrisiertes Stahlprofil

Frofilklasse | |-Profil =
Profilhihe ho :
Stegdicke tw i
Flanschbreite oben bia
Flanschdicke oben tia
Flanschbreite unten by
Flanschdicke unten tig

& gewalztes Profil
Ausrundungsradius  r

Q geschweintes Profil

Gewalzte Doppel-T-Profile haben einen einheitlichen bsa
Ausrundungswinkel (rq = ry). R
"o tig ts
L-Profile kénnen unterschiedlich dicke und lange Schenkel
aufweisen, wobei Schenkel 1 am Nebentrager und Sch. 2 b l
am Haupttrager anliegen. i 2
wy r ty
Das T-Profil wird mit dem Flansch am Haupttrager befestigt. r i l
u fu 1
. T
I:'fu
Anschlusstyp
Es werden vier Anschlusskonfigurationen unterschieden
O Stimplatte (& Fahnenblech O Hinkel geschraubt/geschraubt O Hinkel geschraubt/geschweist

Diese Einstellung wird bei der Parameterauswahl auf den nachfolgenden Registerblattern bertcksichtigt.

Auf3erdem wird der Anschluss zur visuellen Kontrolle der Eingabe am Bildschirm in der Programmoberflache und im
3D-Viewer dargestellt; Schwei3néhte, Schrauben, Profile und Abstande werden mafistabsgetreu visualisiert.

Ist kein Anschlusstyp festgelegt, wird lediglich der Querschnittsnachweis des Nebentragers gefihrt.

Nachweise
Die Uberpriifung der Schraubenabstéande kann unterdriickt werden. Schraubenabstande Oherprifen
Bei geschraubten Winkelanschlissen kann der Nachweis ohne O Machweis ohne Kontaktpressung

Kontaktpressung (auf der sicheren Seite liegend) gefuihrt werden. o
o , L o O ohne Nachweisfahrung
Ohne Nachweisflihrung wird lediglich ein Querschnittshild erstellt.

Da der Eurocode keine eindeutigen Vorgaben zur Nachweisfiihrung Nachweis der Verbindung

bei gelenkigen Anschliissen gibt, kann entweder konventionell nach & Lkonventionelle Methode
den Vorschlagen der aktuellen Fachliteratur gerechnet oder den O nach ECCS (Euraopéischer Standard)

Regeln des ECCS gefolgt werden.
Machweis der Schweignahte
Sind in der Anschlusskonfiguration Schweil3nahte erforderlich,

werden diese als Kehlnéhte ausgefiihrt. ©) it dlem) el ebERBrEEn YEiElen

i . ) O mit dem vereinfachten Yerfahren
Sie kdnnen entweder mit dem richtungsbezogenen oder dem

vereinfachten Verfahren (nur EC 3) nachgewiesen werden. Querschnittsnachweis des Hebentragers

) “erfahren 'Elastisch-Plastisch’
& “erfahren 'Elastisch-Elastisch’

hur im Bereich von Ausklinkungen

Die Uberpriifung der Schraubenabstiande kann unterdriickt werden.

Optional wird die Ausnutzung des Nebentragerquerschnitts
ermittelt.

+ Beschreibung der Nachweise n. EC 3
+ ... Nachweise n. DIN 18800
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EC3 Gelenkige Trageranschlisse

‘ Haupttrager

ll. Register 2 enthalt Angaben zum Anschluss an den Haupttrager

Anschlusskonfigurationen

Folgende Anschlusskonfigurationen werden angeboten (s. Register 1)
« Stirnplattenanschluss (Kopfplattenanschluss)
« Fahnenblechanschluss
+ Winkelanschluss eines Doppel-T-Profils oder eines Blechs, wobei beide Winkelschenkel angeschraubt werden
alternativ: Anschluss eines Hohlprofils mittels T-Profil
+ Winkelanschluss, wobei ein Winkelschenkel geschraubt und einer geschweif3t wird
alternativ: Anschluss eines Hohlprofils mittels T-Profil

Je nach Konfiguration werden an dieser Stelle die zur Berechnung des Anschlusses notwendigen Parameter des
Haupttragers (Doppel-T-Profil oder Blech) freigelegt.

Der gesamte Anschluss wird zur visuellen Kontrolle simultan zur Eingabe maf3stabsgetreu am Bildschirm in der
Programmoberflache und im 3D-Viewer dargestellt.

HT
\ -
________ - [::D:I Rb
n 1] rz
Ez[p_D]
1] R;Q
________ R3[|
| 0P 1] RQ
Ansicht links Ansicht rechts

9 gl
o :':D] 0
o FiP e

i
Yo #
i

Fur alle Anschlusstypen wird zunachst das Profil des Haupttragers ausgewabhlt (s. Register 1, Profile) und
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festgelegt, ob der Anschluss des Nebentragers an den Steg oder die Flansche des Haupttragers erfolgt.

Haupttrager

& Profil aus Profilmanager
O parametrisiertes Stahlprofil

Profilname HE4B88A

Anschluss am O Tragersteg @& Stiotzenflansch O Blech

Im Folgenden werden die anschlussspezifischen Parameter, die den Haupttrager betreffen, beschrieben.

Stirnblechanschluss

Schrauben am Haupttrager link-= rechts
Anzahl der Schraubenreihen ey | i
oberer Randabstand Bzp | 48, - .
bezogen auf 0K Anschlussblech ez 0
vertikaler Schraubenabstand Pzi-z | 78, @ @I _pi-z“l-z
wian oben 1
Pzz2-3 lp 2| © _i‘
Pz, 2-3
Pz3-4 @ @ _!_
unterer Randabstand Bzn 48, Bzh
bezogen auf UK Anschlussblech _ N -
seitlicher Randbstand Byp | 35.8 5 35,8 mm B, 53 ex,0
bezogen auf das Anschlussblech | hr.l |
horizontaler Schraubenabstand s 116. 8 118.8  mm

Der Nebentrager ist frontal an die Stirnplatte geschweif3t.

Das Stirnblech wird mit zwei Schrauben je Reihe (symmetrisch, je eine links und eine rechts vom Nebentragersteg) am
Haupttrager befestigt (hier: Anschluss an einen Stiitzenflansch).

Es sind die Anzahl an Schraubenreihen sowie die Abstdnde zu den Réndern und untereinander anzugeben.

Bei einem beidseitigen Anschluss an den Tragersteg kann ausgewahlt werden, ob sich die Schraubenabstande
auf den linken oder rechten Nebentrager beziehen.

Der untere Randabstand sowie der horizontale Schraubenabstand sind zur Kontrolle ebenfalls dargestellt; sie
werden aus den vorhandenen Daten errechnet und kénnen nicht eingegeben werden.

Die Schraubenabstande werden nach EC 3 kontrolliert, die fehlerhaften werden gekennzeichnet.
Mit links und rechts sind der linke und der rechte Nebentrageranschluss bezeichnet.

Eine Prinzipskizze erlautert die Parameter und zeigt die Bezeichnungen der Lange und Breite des Stirnblechs an.

Ein Hohlprofil kann nicht Gber ein Stirnblech angeschlossen werden.

Fahnenblechanschluss

ec3gt_details.htm[04.01.2024 13:42:52]



EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Schweignahte am Hauptirager lirik= rechts
Mahtdicke By 5.8 8.8 mm
Sy j
brF ]
I

Der Nebentrager ist einseitig an das Fahnenblech geschraubt.

Das Fahnenblech wird an den Haupttrager geschweif3t (hier: Anschluss an einen Tragersteg).
Die Nahtdicke der umlaufenden Kehlnaht ist anzugeben.

Mit links und rechts sind der linke und der rechte Nebentrageranschluss bezeichnet.

Eine Prinzipskizze erlautert die Parameter und zeigt die Breite des Fahnenblechs an.
Ein Hohlprofil kann mit dem Fahnenblech angeschlossen werden (Beschreibung s. Register 3).

Winkelanschluss geschraubt / geschraubt

Schrauben am Haupttrager link= rechts
Anzahl der Schraubenreihen Ny Z i 4
oberer Randabstand Bzp | 4B.B i 35,8 mm o o .
bezogen aut 0K Anschlussblech @ H @ ez,0
vertikaler Schraubenabstand =i B.E
wan aben Pzi-2 o E]:l ] pz1-2
Pz w || @ @
Pzz-a ] i @E]:] j @ Pz.2-3
unterer Randabstand Bzn 48. 8 35,8  mm Bz h
bezogen aut UK Anschlussblech — | —
seitlicher Randbstand Byp | 35.8 % 35,8 mm B0 P ex,0
bezogen auf das Anschlussblech | Al —t |
horizontaler Schraubenabstand P 138. 8 138. 8  mm

Zwei Winkel werden symmetrisch links und rechts an den Steg des Nebentragers geschraubt.

Die anderen beiden Winkelschenkel werden mit je einer Schraube je Reihe am Haupttrager befestigt (hier: Anschluss
an einen Stutzenflansch).

Die Anzahl an Schraubenreihen sowie die Abstédnde zu den Réndern und untereinander sind anzugeben.

Bei einem beidseitigen Anschluss an den Tragersteg kann ausgewahlt werden, ob sich die Schraubenabstande
auf den linken oder rechten Nebentrager beziehen.

Der untere Randabstand sowie der horizontale Schraubenabstand sind zur Kontrolle ebenfalls dargestellt; sie
werden aus den vorhandenen Daten errechnet und kdnnen nicht eingegeben werden.

Die Schraubenabstande werden nach EC 3 kontrolliert, die fehlerhaften werden gekennzeichnet.

Mit links und rechts sind der linke und der rechte Nebentrageranschluss bezeichnet.

Eine Prinzipskizze erlautert die Parameter und zeigt die Bezeichnung der Lange des Winkelprofils und der
Lange des Winkelschenkels am Haupttréager (Schenkel 2) an.

Ein Hohlprofil kann tber ein T-Profil angeschlossen werden (Beschreibung s. Register 3).

Winkelanschluss geschraubt / geschweif3t
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Schrauben am Haupttrager link-=

Anzahl der Schraubenreihen hz :

oberer Randabstand Bza | 4@, —
bezogen auf Ok Anschlussblech i - —

; ez
vertikaler Schraubenabstand -2 i 78, '
wan oben Pzi-2 @ @ _Fli-z'i-Q

Pzz-3 .

: ba | | &2 (|| & ||

Pz3-4 fz,23
unterer Randabstand Bxn 48, @ @ —
bezogen auf UK Anschlussblech L _Ea-z,n
seitlicher Randbstand Beg : 33,8 35,8 : mm f=_—h |
bezogen auf das Anschlussblech * : b : 0 | _Ex - B0
horizontaler Schraubenabstand [ 13a2.@ 128.8  mm | e |

Zwei Winkel werden symmetrisch links und rechts an den Steg des Nebentragers geschweif3t.

Die anderen beiden Winkelschenkel werden mit je einer Schraube je Reihe am Haupttrager befestigt (hier: Anschluss
an einen Stitzenflansch).

Die Anzahl an Schraubenreihen sowie die Abstéande zu den Randern und untereinander sind anzugeben.

Bei einem beidseitigen Anschluss an den Tragersteg kann ausgewahlt werden, ob sich die Schraubenabstande
auf den linken oder rechten Nebentrager beziehen.

Der untere Randabstand sowie der horizontale Schraubenabstand sind zur Kontrolle ebenfalls dargestellt; sie
werden aus den vorhandenen Daten errechnet und kénnen nicht eingegeben werden.

Die Schraubenabstande werden nach EC 3 kontrolliert, die fehlerhaften werden gekennzeichnet.

Mit links und rechts sind der linke und der rechte Nebentrageranschluss bezeichnet.

Eine Prinzipskizze erlautert die Parameter und zeigt die Bezeichnung der Lange des Winkelprofils und der Lange
des Winkelschenkels am Haupttréager (Schenkel 2) an.

Ein Hohlprofil kann tber ein T-Profil angeschlossen werden (Beschreibung s. Register 3).

‘ Nehentrager

Register 3 enthalt Angaben zum Anschluss des rechten Nebentragers
E'! Register 4 enthéalt Angaben zum Anschluss des linken Nebentragers

Hier werden die Anschlussparameter des rechten Nebentragers erlautert; fir die linke Seite gilt entsprechend.

Anschlusskonfigurationen

Folgende Anschlusskonfigurationen werden angeboten (s. Register 1)
+ Stirnplattenanschluss
« Fahnenblechanschluss
+ Winkelanschluss eines Doppel-T-Profils oder eines Blechs, wobei beide Winkelschenkel angeschraubt werden
alternativ: Anschluss eines Hohlprofils mittels T-Profil
+ Winkelanschluss, wobei ein Winkelschenkel geschraubt und einer geschweif3t wird
alternativ: Anschluss eines Hohlprofils mittels T-Profil

Je nach Konfiguration werden an dieser Stelle die zur Berechnung des Anschlusses notwendigen Parameter des
Nebentragers (Doppel-T-Profil, Blech oder Hohlprofil) freigelegt.

Der gesamte Anschluss wird zur visuellen Kontrolle simultan zur Eingabe maRstabsgetreu am Bildschirm in der
Programmoberflache und im 3D-Viewer dargestellt.
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Der Nebentrager kann rechts und/oder links an den Haupttrager angeschlossen werden.

Es wird zwischen den Begriffen Gelenk und Drehpunkt unterschieden. Im Gelenk wirkt die Schnittgré3enkombination,
es befindet sich daher stets in der Achse des Nebentragers. Der Drehpunkt kennzeichnet das interne Gelenk, das im
Schwerpunkt der Anschlussmittel angenommen wird. Das Gelenk wird in der Bildschirmgrafik gekennzeichnet.

Um eine Anschlussseite zu aktivieren, ist in Register 3 der Button Nebentrager rechts und/oder in Register 4 der
Button Nebentrager links zu betatigen.

Falls ein beidseitiger Anschluss symmetrisch ausgefiihrt werden soll, kdbnnen die Nebentragerdaten mit den Buttons
wie links bzw. wie rechts in das aktuelle Registerblatt Ubertragen werden.

Nun wird - fir alle Anschlusstypen gleich - das Profil des Nebentragers ausgewahlt (s. Register 1, Profile).
Im Folgenden werden die anschlussspezifischen Parameter, die den Nebentréger betreffen, beschrieben.

Stirnblechanschluss
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Mebentrager rechis [»> wie links Konstruktion

LFrofi O Anschluss mittig auf Mebentrager anordnen

{2 Profil aus Profilmanager
oA ':I:}vl"/ S:t a hD
O parametrisiertes Stahlprofil P =0 —7 ha
_ | | . ——
Profilname | IPE380 _LF B0
i i 4] 3 Ly
Stimblech Fy
Blechdicke lp g 13.8 mm
Blechlange i Ausklinkung oben
Blechbreite fa — 8o L mm
—  B— fu W
a mm
Schweignahte am Mebentrager g, — 4_°_htu R
G -ten
Hahtdicke &, ! 2.8 mm )

By

Ay

Ausfihrung der Ausklinkungen mit Bohrung

Bohrradius o

Der Steg des Nebentragerprofils wird mit Kehlndhten an die Stirnplatte geschweif3t, die wiederum mit zwei
Schrauben je Reihe an den Haupttrager geschraubt wird.

Das Gelenk befindet sich im Schwerpunkt des Schraubenbilds in der Kontaktebene Stirnblech / Haupttréager.
Die Abmessungen des Stirnblechs sind anzugeben, wobei die Blechdicke t, den Abstand s des Nebentragers
vom Haupttrager festlegt.

Die Dicke je Schweif3naht ist anzugeben.

Ein Hohlprofil kann nicht tber ein Stirnblech angeschlossen werden.

Konstruktion

Der Abstand von OK Nebentrager zu einer Bezugsebene wird mit hy bezeichnet.

Die Lage der Bezugsebene entspricht beim Anschluss an den Haupttragersteg oder ein Blech
der OK des Haupttragers.

Beim Anschluss an einen Stitzenflansch kann sie frei gewahlt werden. Hier ist sie nur von Relevanz, wenn ein
beidseitiger Anschluss ausgefuhrt wird.

Der Abstand von OK Stirnblech zu OK Nebentrager wird mit Uy bezeichnet. Dieser Abstand muss > 0 sein,
d.h. es wird nur der Tragersteg an das Stirnblech angeschweif3t.

Entsprechend wird der Abstand von UK Stirnblech zu UK Nebentrager mit U, bezeichnet; er wird aus den
vorhandenen Daten errechnet und kann nicht eingegeben werden.

Beim Anschluss an einen Tragersteg wird der Abstand von UK Nebentrager zu UK Haupttrager h, angegeben;
er wird ebenfalls aus den vorhandenen Daten errechnet und kann nicht eingegeben werden.

Uber einen Schalter kann erzwungen werden, dass das Anschlussprofil stets mittig zwischen den Flanschen
bzw. Ausklinkungen (s.u.) auf dem Tréagersteg liegt. Der Abstand U, wird dann berechnet und kann nicht

eingegeben werden.

Der horizontale Abstand zwischen dem Haupttrager und dem Nebentrager wird mit s bezeichnet, entspricht
der Dicke der Stirnplatte t, und kann daher nicht eingegeben werden.

Beim Anschluss an einen Tragersteg kann der Nebentrager oben und/oder unten ausgeklinkt sein.

Eine Ausklinkung wird aktiv, wenn sowohl der horizontale Abstand a als auch der vertikale Abstand e Werte > 0
annehmen, wobei zu beachten ist, dass der vertikale Abstand e groR3er als Flanschdicke + Ausrundungsradius des
Nebentragerprofils sein muss. AuRerdem darf der Abstand e den Abstand U nicht Gberschreiten.

Uber einen Schalter (wie oben bzw. wie unten) kénnen jeweils die Werte der einen Ausklinkung auf
die andere Ubertragen werden.

Die Ausklinkungen kénnen einheitlich entweder ausgerundet (Radius ry) oder mit Bohrung (Radius ry,)
ausgefuhrt werden.

Eine Prinzipskizze erlautert die Parameter und kennzeichnet die L&nge und Dicke des Stirnblechs.
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Fahnenblechanschluss

Mebentrager rechis [> wie links Konstruktion

LPradi O anschluss mittig auf Nebentrdger anordnen

& Profil aus Profilmanager
O parametrisiertes Stahlprofil

Sti—8— hi
Profilname | IPE38@ I P | o
er — |:|I:I
Fahnenblech =0 —_—
Blechdicke tf ¢ o pzi2 be
Blechlange I 3 0 =+
: z|
Blechbreite b i | i
' Bt —exo i ;
fa _ Huooa, i 138 mm
|:’)¢ =
-!—au—!- hu
-!—lF—l

Ty 8.8 mm

Ausrundungsradius a

Anschluss eines Doppel-T-Profils oder Blechs

Der Steg des Nebentragers wird einseitig an das Fahnenblech geschraubt, das wiederum mit der Kopfseite an den
Haupttrager umlaufend angeschweif3t wird.

Das Gelenk befindet sich entweder in der Kontaktebene Fahnenblech / Haupttrager (Schwei3naht) oder im
Schwerpunkt des Schraubenbilds am Nebentrager.

Die Abmessungen des Fahnenblechs sind anzugeben.

Anschluss eines Hohlprofils

Das Hohlprofil wird vertikal geschlitzt und auf das Fahnenblech geschoben. Dadurch entstehen keine Exzentrizitaten in
Querrichtung (y-Achse). Die Schweil3nahtdicke zur Befestigung des Hohlprofils am Fahnenblech a,, j, ist anzugeben.

Das Gelenk befindet sich in der Kontaktebene Fahnenblech / Haupttrager (Schweil3naht).
Die Abmessungen des Fahnenblechs sind anzugeben.

Mebentrager rechis Konstruktion

O Anschiuss mittig auf Nebentrdger anordnan
® Profil aus Profilmanager

=

O parametrisiertes Stahlprofil v 5T —I‘ fa
. - U
Frofilname QR 188 x 180 x 18.8{w) )
Uy

Fahnenblech
Ay
Blechdicke tf 5

Blechbreite be |
Blechlange ¢ |

Schweignahte am Hebentrager

Dicke je Maht am Hohlprofil

Konstruktion

Der Abstand von OK Nebentréger zu einer Bezugsebene wird mit h, bezeichnet.

Die Lage der Bezugsebene entspricht beim Anschluss an den Haupttragersteg oder ein Blech der OK des
Haupttragers.

Beim Anschluss an einen Stiitzenflansch kann sie frei gewahlt werden. Hier ist sie nur von Relevanz, wenn ein
beidseitiger Anschluss ausgefuhrt wird.

ec3gt_details.htm[04.01.2024 13:42:52]



EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Der Abstand von OK Fahnenblech zu OK Nebentrager wird mit U, bezeichnet. Beim Anschluss eines Doppel-T-Profils
muss dieser Abstand grof3er als Flanschdicke + Ausrundungsradius des Nebentragerprofils sein.
Wird ein Hohlprofil angeschlossen, ist U, negativ einzugeben.

Entsprechend wird der Abstand von UK Fahnenblech zu UK Nebentrager mit U, bezeichnet; er wird aus den
vorhandenen Daten errechnet und kann nicht eingegeben werden.

Beim Anschluss an einen Tragersteg oder Blech wird der Abstand von UK Nebentrager zu UK Haupttrager hy,
angegeben. Dieser Abstand wird ebenfalls aus den vorhandenen Daten errechnet und kann nicht eingegeben werden.

Uber einen Schalter kann erzwungen werden, dass das Anschlussprofil stets mittig zwischen den Flanschen
bzw. Ausklinkungen (s.u.) auf dem Tréagersteg liegt. Der Abstand Uy wird dann berechnet und kann nicht

eingegeben werden.

Der horizontale Abstand zwischen dem Haupttrdger und dem Nebentrdger wird mit s bezeichnet und muss
groRer als der Schenkel der Kehlnaht zwischen Fahnenblech und Haupttrager sein.

Wird kein Hohlprofil angeschlossen, kann der Nebentrager beim Anschluss an einen Tragersteg oben und/oder unten
ausgeklinkt sein.

Eine Ausklinkung wird aktiv, wenn sowohl der horizontale Abstand a als auch der vertikale Abstand e Werte > 0
annehmen, wobei zu beachten ist, dass der vertikale Abstand e groR3er als Flanschdicke + Ausrundungsradius
des Nebentragerprofils sein muss. Aul3erdem darf der Abstand e den Wert U nicht Giberschreiten.

Uber einen Schalter (wie oben bzw. wie unten) kénnen jeweils die Werte der einen Ausklinkung auf die andere
Ubertragen werden.

Die Ausklinkungen kénnen einheitlich entweder ausgerundet (Radius rg) oder mit Bohrung (Radius rp)
ausgefuhrt werden.

Eine Prinzipskizze erlautert die Parameter und kennzeichnet Lange und Breite des Fahnenblechs.

Schrauben am Nebentrager (nicht Hohlprofil)

Wird kein Hohlprofil angeschlossen, kann ein Schraubenraster mit einer beliebigen Anzahl an horizontalen und
vertikalen Schraubenreihen vorgegeben werden.
Schrauben am Hebentrager
Anzahl der Schraubenreinen vertikal
oberer Randabstand
vertikaler Schraubenabstand
won oben
unterer Randabstand
Anzahl der Schraubenreihen harizontal
seitlicher Randabstand {Anschlusshlech)

harizantaler Schraubenahstand
won aulien

seitlicher Randabstand (Hebentriager) Eon 48,8 mm

Zur Vorgabe des Schraubenrasters sind die Anzahl der vertikalen Reihen und ihre Abstande (Rand- und
Zwischenabstande) sowie die Anzahl der horizontalen Reihen und Abstande festzulegen.

Der untere und der Nebentragerrandabstand sind zur Kontrolle angegeben; sie werden aus den vorhandenen Daten
errechnet und kdnnen nicht eingegeben werden.

Die Schraubenabstande werden nach EC 3 kontrolliert und ggf. gekennzeichnet.

Winkelanschluss geschraubt / geschraubt
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Mebentrager rechis [»> wie links Konstruktion
I-Profil

O Anschluss mittig auf Nebentrager anordnen
{2 Profil aus Profilmanager

O parametrisiertes Stahlprofil

Profilname | IPE208 I |

: i
: go |
e rb - |_||:|
Hinkel L-Profil = r

ez0
& Profil aus Profilmanager 1€ © T be
{0 parametrisiertes Stahlprofil v '
p p : 1o © Ty
Profilname | L15@X1 @616 A TP P )
LI : ' SR (i
Linge des Winkelprofils ba [ 2188 em /T P
—a— -
| —

Ausrundungsradius

Anschluss eines Doppel-T-Profils oder Blechs
Zwei Winkelprofile (symmetrisch, je eins links und eins rechts vom Nebentragersteg) werden an den Nebentrager
geschraubt; die anderen Winkelschenkel werden am Haupttrager befestigt.

Das Gelenk befindet sich im Schwerpunkt des Schraubenbilds in der Kontaktebene Winkelschenkel / Haupttrager.
Das Winkelprofil ist auszuwahlen (s. Register 1, Profile) und die Breite des Winkels b, anzugeben.

Winkelschenkel 1 liegt am Nebentrager an, Winkelschenkel 2 am Haupttrager.
Anschluss eines Hohlprofils

Das Hohlprofil wird vertikal geschlitzt und auf den Steg eines T-Prfofils geschoben. Der Flansch des T-Profils wird an
den Haupttrager geschraubt.

Das Gelenk befindet sich im Schwerpunkt des Schraubenbilds in der Kontaktebene T-Flansch / Haupttrager.
Das T-Profil ist auszuwéhlen (s. Register 1, Profile) und die Lange des Profils by anzugeben.
Ebenso ist die Schweil3nahtdicke zur Befestigung des Hohlprofils am Profilsteg ay ,, festzulegen.

Mebentrager rechis [»> wie links Konstruktion

O Anschluss mittig auf Hebentrager anordnen

——5—t — ha

& Profil aus Profilmanager
O parametrisiertes Stahlprofil

Frofilname QR 1688 = 1868 = 18, BCw

T-Profil

& Profil aus Profilmanager
O parametrisiertes Stahlprofil

FProfilname ¥ IPE13A
Lange des T-Profils

Schweignahte am Hebentrager

Dicke je Maht am Hohlprofil

Konstruktion

Der Abstand von OK Nebentréger zu einer Bezugsebene wird mit hy bezeichnet.

Die Lage der Bezugsebene entspricht beim Anschluss an den Haupttragersteg oder ein Blech der OK des
Haupttragers.

Beim Anschluss an einen Stutzenflansch kann sie frei gewahlt werden. Hier ist sie nur von Relevanz, wenn ein
beidseitiger Anschluss ausgefiuhrt wird.

ec3gt_details.htm[04.01.2024 13:42:52]



EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Der Abstand von OK Winkelprofil zu OK Nebentrager wird mit Uiy bezeichnet. Beim Anschluss eines Doppel-T-Profils
muss dieser Abstand grof3er als Flanschdicke + Ausrundungsradius des Nebentragerprofils sein.

Wird ein Hohlprofil angeschlossen, ist U, hegativ einzugeben.

Entsprechend wird der Abstand von UK Winkelprofil zu UK Nebentrager mit G, bezeichnet. Dieser Abstand wird aus
den vorhandenen Daten errechnet und kann nicht eingegeben werden.

Beim Anschluss an einen Tragersteg oder Blech wird der Abstand von UK Nebentrager zu UK Haupttrager hy,
angegeben. Dieser Abstand wird ebenfalls aus den vorhandenen Daten errechnet und kann nicht eingegeben werden.

Uber einen Schalter kann erzwungen werden, dass das Anschlussprofil stets mittig zwischen den Flanschen
bzw. Ausklinkungen (s.u.) auf dem Tragersteg liegt. Der Abstand U, wird dann berechnet und kann nicht

eingegeben werden.

Der horizontale Abstand zwischen dem Haupttrdger und dem Nebentrager wird mit s bezeichnet. Er kann =0
gesetzt werden, wobei jedoch die Verdrehbarkeit des Anschlusses zu gewéhrleisten ist.

Wird kein Hohlprofil angeschlossen, kann der Nebentrager beim Anschluss an einen Tragersteg oben und/oder unten
ausgeklinkt sein.

Eine Ausklinkung wird aktiv, wenn sowohl der horizontale Abstand a als auch der vertikale Abstand e Werte > 0
annehmen, wobei zu beachten ist, dass der vertikale Abstand e groR3er als Flanschdicke + Ausrundungsradius
des Nebentragerprofils sein muss. AuRerdem darf der Abstand e den Abstand U nicht Gberschreiten.

Uber einen Schalter konnen jeweils die Werte der einen Ausklinkung auf die andere Ubertragen werden.
Die Ausklinkungen kénnen einheitlich entweder ausgerundet (Radius ry) oder mit Bohrung (Radius ry,)
ausgefihrt werden.

Eine Prinzipskizze erlautert die Parameter und kennzeichnet die Breite des Winkels und die Lange des
Winkelschenkels 1 bzw. des T-Flanschs.

Schrauben am Nebentrager (nicht Hohlprofil)

Es kann ein Schraubenraster mit einer beliebigen Anzahl an horizontalen und vertikalen Schraubenreihen
vorgegeben werden.
Schrauben am Hebentrager
Anzahl der Schraubenreinen vertikal
oberer Randabstand
vertikaler Schraubenabstand
won oben
unterer Randabstand
Anzahl der Schraubenreihen harizontal
seitlicher Randabstand {Anschlusshlech)

harizantaler Schraubenahstand
won aulien

seitlicher Randabstand (Hebentriager) Eon 48,8 mm

Zur Vorgabe des Schraubenrasters sind die Anzahl der vertikalen Reihen und ihre Abstande (Rand- und
Zwischenabstande) sowie die Anzahl der horizontalen Reihen und Abstande festzulegen.

Der untere und der Nebentragerrandabstand sind zur Kontrolle angegeben; sie werden aus den vorhandenen Daten
errechnet und kdnnen nicht eingegeben werden.

Die Schraubenabstande werden nach EC 3 kontrolliert und ggf. gekennzeichnet.

Winkelanschluss geschraubt / geschweif3t
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Mebentrager rechis [»> wie links Konstruktion

HETEH] Winkelschenkel wirken als Stegverstarkung

O Anschluss mittig auf Nebentrager anordnen

{2 Profil aus Profilmanager
O parametrisiertes Stahlprofil

s A0 ho  he . B.B . mm
Profilname | IPE3AB ' \ ' Ba i, 21 3 mm
A = | iy = Mo
Winkel L-Fradil —  Uu 37.8 mm
@ Profil aus Profilmanager = g | e M 29,8, mm
O parametrisiertes Stahlprofil ol s . 2@.8: mm
Prafilname | LZAEX1ABX1A

Lange des Winkelprofils  bg 191,72 mm

Schweignahte am Hebentrager
Hahtdicke am Winkelschenkel ay,
Hahtdicke der Stirnnaht Az |

Ausrundungsradius Fa

Anschluss eines Doppel-T-Profils oder Blechs
Zwei Winkelprofile (symmetrisch, je eins links und eins rechts vom Nebentragersteg) werden an den Nebentrager
geschweilt; die anderen Winkelschenkel werden an den Haupttrager geschraubt.

Das Gelenk befindet sich im Schwerpunkt des Schraubenbilds in der Kontaktebene zwischen Winkelschenkel
und Haupttrager.

Das Winkelprofil ist auszuwahlen (s. Register 1, Profile) und die Breite des Winkels b, anzugeben.

AuRerdem sind die Nahtdicken der Kehln&hte, die den Winkelschenkel mit dem Tragersteg verbinden a,,, und der
Stirnnaht ayy s (nur bei Anordnung einer Verstarkung, s.u.) anzugeben.

Winkelschenkel 1 liegt am Nebentrager an, Winkelschenkel 2 am Haupttrager.
Anschluss eines Hohlprofils s. Winkelanschluss geschraubt / geschraubt

Konstruktion

Der Abstand von OK Nebentrager zu einer Bezugsebene wird mit hy bezeichnet.

Die Lage der Bezugsebene entspricht beim Anschluss an den Haupttragersteg oder ein Blech der OK des
Haupttragers.

Beim Anschluss an einen Stitzenflansch kann sie frei gewahlt werden. Hier ist sie nur von Relevanz, wenn ein
beidseitiger Anschluss ausgefuhrt wird.

Der Abstand von OK Winkelprofil zu OK Nebentrager wird mit U, bezeichnet. Beim Anschluss eines Doppel-T-Profils
muss dieser Abstand groRRer als Flanschdicke + Ausrundungsradius des Nebentragerprofils sein.

Wird ein Hohlprofil angeschlossen, ist Uy negativ einzugeben.

Entsprechend wird der Abstand von UK Winkelprofil zu UK Nebentréager mit U, bezeichnet. Dieser Abstand wird aus
den vorhandenen Daten errechnet und kann nicht eingegeben werden.

Beim Anschluss an einen Tragersteg oder Blech wird der Abstand von UK Nebentrager zu UK Haupttrager h,
angegeben. Dieser Abstand wird ebenfalls aus den vorhandenen Daten errechnet und kann nicht eingegeben werden.

Uber einen Schalter kann erzwungen werden, dass das Anschlussprofil stets mittig zwischen den Flanschen bzw.
Ausklinkungen (s.u.) auf dem Trégersteg liegt. Der Abstand U, wird dann berechnet und kann nicht eingegeben werden.

Der horizontale Abstand zwischen dem Haupttréger und dem Nebentrager wird mit s bezeichnet; er darf nicht gré3er
als die 4-fache Dicke des Winkelschenkels 2 sein.

Uber einen Schalter kann erzwungen werden, dass Winkelschenkel 1 als Verstarkung (Stegblech) dient, was
besonders sinnvoll ist, wenn das Tragerprofil infolge einer Ausklinkung (s.u.) geschwacht wird.

Die Winkelbreite by und der Abstand U, werden dann berechnet und kdnnen nicht eingegeben werden.

Der Abstand s muss dann grof3er als ein Schenkel der Stirnnaht sein, darf aber nicht gro3er als die Dicke des
Winkelschenkels 2 sein.
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Die Blechdicke des Winkelschenkels 1 muss gro3er oder gleich der Stegdicke des Tragerprofils sein, und der
Winkelschenkel 1 muss den geschwachten Bereich vollstandig abdecken.

Wird kein Hohlprofil angeschlossen, kann der Nebentrager beim Anschluss an einen Tragersteg oben und/oder unten
ausgeklinkt sein.

Eine Ausklinkung wird aktiv, wenn sowohl der horizontale Abstand a als auch der vertikale Abstand e Werte > 0
annehmen, wobei zu beachten ist, dass der vertikale Abstand e groR3er als Flanschdicke + Ausrundungsradius
des Nebentragerprofils sein muss. Aul3erdem darf der Abstand e den Abstand U nicht Gberschreiten.

Uber einen Schalter konnen jeweils die Werte der einen Ausklinkung auf die andere (bertragen werden.

Die Ausklinkungen kénnen einheitlich entweder ausgerundet (Radius rg) oder mit Bohrung (Radius rp)
ausgefihrt werden.

Eine Prinzipskizze erlautert die Parameter und kennzeichnet die Breite des Winkels und die Lange des
Winkelschenkels 1 bzw. des T-Flanschs.

‘ Schnittgroben

% das funfte Register beinhaltet die Masken zur Eingabe der Bemessungsschnittgré3en

Die SchnittgréRen werden als BemessungsgroRen in der Vorzeichendefinition der |

|
Statik eingegeben, wobei das x,y,z-Koordinatensystem dem |,m,n-System der 1
pcae-Tragwerksprogramme entspricht. I—VZZ, Ij‘
Es koénnen bis zu 10.000 SchnittgréRenkombinationen eingegeben werden. NE. EE‘EHIT H'_'QFEN'LEd
J

Der gelenkige Trageranschluss Ubertragt Querkrafte (V;) und Normalkrafte, die als | 2 J
einander zugehorige Grof3en in die Tabelle einzutragen sind.

Bei einem Fahnenblechanschluss besteht die Mdglichkeit, zu einer vorhandenen
Querkraft V, (BezugsgroR3e) eine Querkraft Vy, einzugeben.

—=
s
Ly
Im
T.

Fir beidseitige Anschlisse (links und rechts) sind SchnittgréBenkombinationen
links (V2 gd, N2 Eg) und rechts (V1 g4, N1 gg) vorzugeben, die nur seitenweise

einander zugehdorig sein missen.

W" Es koénnen nur Zugkrafte beriicksichtigt werden!

nur nur

links rechts

Fahnenklech Fahnenhlech
N2,ed Vaz,Ed oy Ed N4,Ed V1z,Ed Viyeda | Bezeichnung
17 53 8. 08 i 18,88 i @, ae i SA. BA i 9@, BA i A.88 | Lk gtg

SchnittgréRen importieren

Detailnachweisprogramme zur Bemessung von Anschllissen (Trager/Stutze, Trager/Trager), Fulpunkten
(Stutze/Fundament) etc. bendtigen Schnittgré3enkombinationen, die haufig von einem Tragwerksprogramm
zur Verfigung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemessungsschnitt des
Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschlussprogramm tibernommen werden sollen.

pcae stellt neben der 'per Hand'-Eingabe zwei verschiedene Mechanismen zur Verfligung, um SchnittgréRen in das
vorliegende Programm zu integrieren.

SchnittgriGen aus %7 Programm impartieren W SchnittgrdGen aus Text-Datei einlesen j‘

« Import aus einem 4H-Programm

Voraussetzung zur Anwendung des DTE®-Import-Werkzeugs ist, dass sich ein pcae-Programm auf dem Rechner
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EC3 Gelenkige Trageranschliisse

befindet, das Ergebnisdaten exportieren kann.

Eine ausfuihrliche Beschreibung zum Schnittgré3enimport aus einem pcae-Programm befindet sich
« ... fir den Import bei beidseitigen Anschliissen

=+ ... fur den Import bei einseitigen Anschliissen

+ Import aus einer Text-Datei

Die SchnittgréRenkombinationen kdénnen aus einer Text-Datei im ASCII-Format eingelesen werden.

Die Datensatze mussen in der Text-Datei in einer bestimmten Form vorliegen; der entsprechende Hinweis wird bei
Betatigen des Einlese-Buttons gegeben.

AnschlieRend wird der Dateiname einschl. Pfad der entsprechenden Datei abgefragt.

Samtliche vorhandenen Datensétze werden eingelesen und in die Tabelle Gbernommen. Bereits bestehende
Tabellenzeilen bleiben erhalten.

Wenn keine Daten gelesen werden kdnnen, erfolgt eine entsprechende Meldung am Bildschirm.

SchnittgriBRenimport bei beidseitigen Anschliissen

Die statische Berechnung eines Bauteils beinhaltet i.A. die Modellbildung mit anschlieRender Berechnung des
Tragsystems sowie nachfolgender Einzelnachweise von Detailpunkten.

Bei der Beschreibung eines Details sind die zugehdrenden Schnittgré3en aus den Berechnungsergebnissen des
Tragsystems zu extrahieren und dem Detailnachweis zuzufiihren.

In der 4H-Programmorganisation gibt es hierzu verschiedene Vorgehensweisen

* zum einen kdnnen Tragwerks- und Detailprogramm fest miteinander verbunden sein, d.h. die SchnittgréRentber-
gabe erfolgt intern. Es sind i.A. keine weiteren Eingaben (z.B. Geometrie) notwendig, aber doch méglich (z.B. weitere
Belastungen). Die Programme bilden eine Einheit.

Dies ist z.B. bei dem 4H-Programm Stiitze mit Fundament der Fall.

+ zum anderen kdnnen Detailprogramme Schnittgrof3en von in Tragwerksprogrammen speziell festgelegten
Exportpunkten Uber ein zwischengeschaltetes Export/Import-Tool einlesen.

Das folgende Beispiel eines einfachen Rahmens erlautert diesen 4H-Schnittgré3en-Export/Import.

Zunachst sind im exportierenden 4H-Programm (z.B. 4H-FRAP) die Stellen zu kennzeichnen, deren Schnittgréf3en
beim nachsten Rechenlauf exportiert, d.h. flr den Import bereitgestellt, werden sollen.

In diesem Beispiel sollen die Schnittgréf3en fir einen beidseitigen gelenkigen Trageranschluss Gibergeben werden.
Dazu ist je ein Kontrollpunkt an den Trageranschnitten links und rechts zu setzen.

T T
il

| [ ml
= | 1

Detail

- o

N
\ Kontrollpunkt

1.

o
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EC3 Gelenkige Trégeranschliisse
Ausfuhrliche Informationen zum Export entnehmen Sie bitte dem DTE®—Schnittgrdf&enexport.

Nach einer Neuberechnung des Rahmens stehen die Exportschnittgréf3en dem aufnehmenden 4H-Programm
(z.B. 4H-EC3GT) zum Import zur Verfligung.

» dazu wird im Register zur Eingabe der BemessungsgréRen der Button fur den Datenimport aus einem
% pcae-Programm betétigt

W nun wird Uber den Import-Button das Fenster zur DTE®-Bauteilauswahl aufgerufen

Zunéchst erscheint ein Infofenster, das den Anwender auf Es werden die am Gelenkknoten wirkenden

die wesentlichen Punkte hinweist. schnittgraGen importiert,

Es besteht die Mdglichkeit, den Import an dieser Stelle Dazu missen im exportierenden 4H-Pragramm
abzubrechen, um ggf. das exportierende Programm zwei Schnitte {links und rechis des Gelenkknotens)
entsprechend vorzubereiten. festgelegt sein,

Esz kinnen maximal 1000 Lastkomhbinationen

Nach Bestatigen des Infofensters wird die DTE®-Bauteil- o L N
mit je & Werten in die Tabelle Gbemommen werden.

auswahl aktiviert.

In der Bauteilauswahl werden alle berechneten Bauteile nach Verzeichnissen sortiert dargestellt, wobei diejenigen,
die SchnittgroRen exportiert haben, dunkel gekennzeichnet sind.

“* Export Bsp. 3D-Stabtraguwerk
[g] FRAP 2 EC3ET Detailnachweise
" FRAP 2 EC2BT 3Db-Stabtragwerk
[&] Gelenk.Anschl, Detailnachweise
[E] Grundkomponenten Detailnachuweise
[E] rundkomponenten Bsp. Detailnachweise
[&] Grundkomponenten Bsp, L Detailnachweise

Das gewiinschte Bauteil kann nun markiert und tber den bestatigen-Button ausgewahlt werden. Alternativ kann
durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SchnittgroRenauswahl verzweigt werden.

In der Identifizierungsphase der Schnittgréf3enauswahl werden alle verfiigbaren Schnitte des ausgewahlten

Bauteils angezeigt, wobei diejenigen Schnitte deaktiviert sind, deren Material nicht kompatibel mit dem
aktuellen Detailprogramm ist.

" Schnitt 5:StabGbeis=300m  E93 Stitze 2 unten

N Material: Stahlbeton, Cuerschiitt: Rechteck mit b=3C
nicht : . f o :
identifiziert Schnitt b: Stab 8 bei s = 3.00 m daterial Stahl, Guerschnitt: Profil IPE300
nicht i . jg =
identifiziert |:{> Schnitt 7- 5tab 10 bei s =3.00 m itt: Profil IPESO0

Trager (rechis) Schnitt 8: Stab 12 beis =0.00 m

tt: Profil: IPESO0

Nun werden die Schnitte den einzelnen Abteilungen in der SchnittgroRentabelle (hier Trager (rechts), Trager (links))
zugeordnet.

Dazu wird der entsprechende Eintrag (hier Schnitt 8) angewahlt und der zugehérigen Zeile in der dann folgenden
Tabelle zugewiesen (hier Trager (rechts)).

Ist eine Abteilung festgelegt, werden die in Frage kommenden méglichen Alternativen fir die noch nicht festgelegte
Abteilung mit einem Pfeil gekennzeichnet.

® sind nicht ausreichend Schnitte vorhanden, kann die DTE®-Schnittgrt')I'SenauswahI nur Uber den
abbrechen-Button verlassen werden, ein Import ist dann nicht méglich.

Zur visuellen Kontrolle werden in einem nebenstehenden Fenster die
definierten Schnitte angezeigt.

erst wenn samtliche Schnitte zugeordnet sind, ist die
Identifizierungsphase abgeschlossen und die
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EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Schnittgréfenauswabhl folgt.

Es werden die verfligbaren SchnittgroRenkombinationen der gewahlten Schnitte angeboten, die Uber das
'+'-Zeichen am linken Rand aufgeklappt werden kdnnen.

= Trager (rechis) Schnitt 8- Stab 12 bei s = 0.00 m

B Gelenk, rechter Trager
Material Stahl, Querschiitt: Profil: IPE300

| W) W T 1y M koon
kM kM kM kM kM kM
[ Lastfallergebnisse
 Machweis 2: SchnittgroBenemittlung (Th. I. Ord.)
= Hachweis 3- EC 3 Tragfahigkeit (Th. 1. Ord.) v
B [l Lastkollektive v
'&" Lastkollektiv 1: Lastkallektiv 1 387.49 B.88 -9.79 H.88 H.HH H.88 1.3%
'&" Lastkollektiv 2: Lastkallektiv 2 297 .66 A, B8 =-7.82 A, B8 A, B8 A, B8 1.3%
'&" Lastkollektiv 3: Lastkallektiv 3 337.15 A, B8 =-7.8a A, B8 A, B8 A, B8 1.3%
= 0‘ Zusammenfassunyg Nachweis 3 Vv
& min N 297.66  B.0A@ -7.82 B.0@ P.BA  B.90  Lk2
G max M 337.15 ©.0@8 -7.88  B.0a8 P.BA  B.90  Lk3
'&"min Y I@7 . 49 A, AA -9.:29 A, AA A, B8 A, AA Lk1:
*’max W @7 . 49 A, AA 9,29 A, AA A, Ba A, AA Lk1:
%’min bW 387.49 B.88 -9.79 ©.88 .88 H©.88 Lk1:
*’max W 337.15 8.88 7.0 H.88 A.H8 H.88 Lk3
'&’minT 387,49 A, AA -9.:29 A, AA A, B8 A, AA Lk1:
'&’maHT 387,49 A, AA -9.:29 A, AA A, B8 A, AA Lk1:
'&"min M I@7 . 49 A, AA -9.:29 A, AA A, B8 A, AA Lk1:
*’max ] I@7 . 49 A, AA -9.:29 A, AA A, B8 A, AA Lk1:
%’min P& 387,49 A, AA -9.:29 A, AA A, B8 A, AA Lk1:
'&’max ) 387,49 A, AA -9.:29 A, AA A, B8 A, AA Lk1:

B Trager (links) Schnitt 7: Stab 10 bei s = 3.00 m

Die Kombinationen kénnen beliebig zusammengestellt werden.

===, Uber den nebenstehend dargestellten Button kann die Anzahl an Schnittgréf3enkombinationen durch Abwahl
=) doppelter Zeilen haufig stark reduziert werden

Wenn eine Reihe von Anschliussen gleichartig ausgefuhrt werden soll, kénnen in einem Rutsch weitere Schnitt-
gréRen anderer Schnitte aktiviert und so bis zu 10.000 Kombinationen tbertragen werden.

wird das Import-Modul tiber den bestatigen-Button verlassen, werden die Schnittgré3en tibernommen und
fur das importierende Programm aufbereitet

+= pcae gewabhrleistet durch geeignete Transformationen, dass die Schnittgré3en sowohl im KOS des
importierenden Programms vorliegen, als auch - bei mehrschnittigen Verbindungen - einander zugehorig
sind, d.h. dass die Tragerschnittgréf3en links und rechts aus derselben Faktorisierungsvorschrift
entstanden sind.

In einem Infofenster werden die eigene Auswabhl fett und die aus der Faktorisierungsvorschrift berechneten
SchnittgroéfRen eines anderen Schnitts in normaler Schriftdicke dargestellt.

Trager {rechts) Trager (links)
M W) W T 1y M M W) W T 1y I
30749 0.00 -929 0.00 0.00 0.00 127.40 0.00 -0.53 0.00 Q.00 [

307 .49 0.00 -929 0.00 0.00 0.00 127.40 0.0a -0.53 0.0a 0.oa0 [
33715 0.00 =700 0.00 0.00 0.00 189.48 0.0a -115 0.0a 0.oa0 [
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EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Auch an dieser Stelle besteht die Méglichkeit, doppelt vorkommende ES Wurden zu den ausgewahlten Extremalwerten

Zeilen zu ignorieren die jeweils zugehdrigen SchnttgrdGen ermittelt,
Sollen doppelte Zeilen geldscht werden?

Das aufnehmende Programm bestiickt nun die nein ja

SchnittgréRentabelle. Q |

links rechts
M2,Ed Va2 rd M41,Ed V1,Ed Bezeichnung
M52 127.48 | -@.53 i 307,49 i -9.29 Lk 1
il 52 189.48 -1.15 8§ 337,15 i -7.88 max WU

Bei der Ubernahme erfolgen Plausibilitatschecks und ggf. Meldungen.

== Eine Aktualisierung der importierten Schnittgrél3enkombinationen, z.B. aufgrund einer Neuberechnung
des exportierenden Tragwerks, erfolgt nicht!

‘ SchnittgriRenimport bei Querschnittshemessung / einseitigem Anschluss

Die statische Berechnung eines Bauteils beinhaltet i.A. die Modellbildung mit anschlie3ender Berechnung des
Tragsystems sowie nachfolgender Einzelnachweise von Detailpunkten.

Bei der Beschreibung eines Details sind die zugehdrenden Schnittgré3en aus den Berechnungsergebnissen des
Tragsystems zu extrahieren und dem Detailnachweis zuzufiihren.
In der 4H-Programmorganisation gibt es hierzu verschiedene Vorgehensweisen

+ zum einen kdnnen Tragwerks- und Detailprogramm fest miteinander verbunden sein, d.h. die Schnittgréentber-
gabe erfolgt intern. Es sind i.A. keine weiteren Eingaben (z.B. Geometrie) notwendig, aber auch méglich (z.B. weitere
Belastungen), die Programme bilden eine Einheit.

Dies ist z.B. bei dem 4H-Programm Stiitze mit Fundament der Fall.

+ zum anderen kdnnen Detailprogramme Schnittgrof3en von in Tragwerksprogrammen speziell festgelegten
Exportpunkten tber ein zwischengeschaltetes Export/Import-Tool einlesen

Das folgende Beispiel eines einfachen Rahmens erlautert diesen 4H-Schnittgré3en-Export/Import.

Zundchst sind im exportierenden 4H-Programm (z.B.
4H-FRAP) die Stellen zu kennzeichnen, deren Schnitt-
gréRen beim nachsten Rechenlauf exportiert, d.h. fir P
den Import bereitgestellt, werden sollen. ﬁ _"| Tin

n
In diesem Beispiel sollen die Schnittgro3en fur eine R_\‘\__
Querschnittsbemessung tibergeben werden. Detail
Dazu ist an der entsprechenden Stelle ein Kontroll- __E
punkt zu setzen. H’"'--*-ml =
m-| N aanm

Ausfihrliche Informationen zum Export entnehmen noT | / n
Sie bitte dem DTE®-SchnittgrbBenexport. A
Nach einer Neuberechnung des Rahmens stehen die Kontrellpunkt
ExportschnittgréRen dem aufnehmenden 4H-Programm —
(z.B. 4H-BETON, 4H-EC3SA, 4H-EC3IH, 4H-EC3GT) A
zum Import zur Verfugung. |I

A °

n |

R L aus dem aufnehmenden 4H-Programm wird nun Gber den Import-Button das Fenster zur
L%

DTE®-Bauteilauswahl aufgerufen. Hier werden alle berechneten Bauteile dargestellt, wobei diejenigen,
die SchnittgroRen exportiert haben, dunkel gekennzeichnet sind.

Das gewiinschte Bauteil kann nun markiert und tber den bestatigen-Button ausgewahlt werden. Alternativ kann
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EC3 Gelenkige Trageranschlisse

durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®—SchnittgrdBenauswahl verzweigt werden.

Schnitt 1:5tab 3 beis =018 m
Schnitt 2: 5tab 5 beis=0.00 m

Schnitt 4: 5tab 9 beis=4.00m

Schnitt 5: 5tab10beis=388m ! ahlstiitze, Anschnitt, Anschluss 1

[+]
[+]
£
[+]
]
£

In der SchnittgrolRenauswahl werden die verfiigbaren SchnittgréRenkombinationen aller im tibergebenden Programm
gekennzeichneten Schnitte angeboten. Dabei sind diejenigen Schnitte deaktiviert, deren Material nicht kompatibel
mit dem Detailprogramm ist.

Es wird nun der Schnitt angeklickt und damit gedffnet, dessen SchnittgroRen eingelesen werden sollen.

L2 DTE - SchnittgréBenauswahl - o IEN|
‘ @ C} @ Es gind 2 SchnittgrdBenkombinationen von maximal 10000 ausgewahit @ @ Q
| _ﬂ'
2 Schnitt 4: 5tab 3beis=018m =
= Stahlriegel, Anschnitt, Anschluss 1
Materiak Stahl, Querschnitt: Profi: PE240
M Yin Wi T i Mn
kil ke kbl kMm kehdern kbl
® Lastfallergebnisse
[# Machweis 2: SchnittgroBenemmittiung (Th. L. Ord.)
Bl Machweis 3: EC 3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)
B [ Lastkollektive
'f'i"' Lastkollektiv 1: Lastkallektiv 1 -28. 61 15.52 =12.95 a.8a -8. 68 12.95
{"l"' Lastkollektiv 2: Lastkollektiv 2 -15, 27 25.84 =Z24,35 -@. 81 34.53 17.48
{"l"' Lastkollektiv 3: Lastkollektiv 3 -Z1.38 a.8a =5,.83 a.8a -3B8. 81 4,083
=] Q Zusammenfassung Hachweis 3
{"I:"mlnN -21.38 a. a8 -5.83 a.8a -38.81 4. 83
(:t"maxhl =15.77 25.84 -24.35 -a.81 34.53 17,48
'i:i."'mln W -21.38 a.aa -5.683 a.8a -38.81 4,83
+ max Vn -15.727 25.84 -24,.35 -8, 81 34,53 12,48
'f-l"-min Ve -15.77 25.84 -24.35 -a.81 34.53 12,48
{:#"ma:-:vg -21.38 a.aa -5.683 a.e8a -38.81 4.83
{'-#'-minT -15. 77 25.84 -24.35 -a.81 34.53 17,48
e max T -21.38 .88 -5,.83 g.08 -38, 81 4,83
&> min Mn -21,38 .88 -5.83 g.88 -38.81 4.03
> max Mn -15,77 25.84 =-24.35 -8.81 34.53 17.48
('-#'min M =-21.38 8,88 -5.83 8,88 -38.81 4,83
+ max Mg -15,77 25,84 -24,35 -@8,01 34,53 17,40
B2 Schnitt 2:5tab 3 beis=4 00 m
£ Schnitt 3- Stab s bei s =0.00 m

Bild vergroRern &)

Das Programm 4H-EC3GT importieren nur einen auf Normal- und Querkréfte reduzierten Schnittgrof3ensatz.

Die SchnittgréRenkombinationen kdnnen beliebig zusammengestellt werden; pcae empfiehlt jedoch, nur diejenigen
auszuwahlen, die als BemessungsgroRen fur den zu fihrenden Detailnachweis relevant sind.

c ein nitzliches Hilfsmittel bietet dabei der dargestellte Button, mit dem die Anzahl zu tbertragender
Lastkombinationen durch Eliminierung doppelter Zeilen stark reduziert werden kann.

Wird nun die DTE®-Schnittgrt')BenauswahI bestatigt, bestlickt das Importprogramm die Schnittgréentabelle,
wobei ggf. vorhandene Kombinationen erhalten bleiben.
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EC3 Gelenkige Trageranschliisse

nur fir
o, 0-Profile
NEd My.Ed Yz, Ed Mz,Eq Wy Ed Myx.Ed Eezeichnung
il B3 -18.24 i -Z.76 i -14.44 i 13,43 & 15,66 i -@.88 imin M
&3 -15.93 & 34,14 i -24.26 i 17,91 & 25.18 | -@, A1 i max M
MIER  -17.44 8 -2m.69 @  -7.A1 G 4,33 8,88 | 8. 88§ min Un

Wenn eine Reihe von Anschliissen gleichartig ausgefihrt werden soll, knnen in einem Rutsch weitere Schnitt-
gréRen anderer Schnitte aktiviert und so bis zu 10.000 Kombinationen Ubertragen werden.

~= Die Kompatibilitat der Querschnitts- und Nachweisparameter zwischen exportierendem und importierendem
Programm ist zu gewahrleisten.

Eine Aktualisierung der importierten SchnittgréRenkombinationen, z.B. aufgrund einer Neuberechnung
des exportierenden Tragwerks, erfolgt nicht!

‘ Ergebnisiibersicht

O das sechste Register gibt einen sofortigen Uberblick (iber die ermittelten Ergebnisse
—|
Lastfall Ausnutzung links Ausnutzung rechts
Lastfall 1 47 ] 99
Querkraft 47; D | 99 |
SchuweiGnahte 20x: ] 2lx B
Querschnitt ox 0 | 26x i
Lasttall 2 e S, T T
Querkraft x T
Schuweitnahte o ]
Querschnitt ey ]
Lastfall 3 94 B | 44; DN 000 ]
Querkraft 94 D | 4y D |
SchuweiGnahte Y | ox; W ]
Querschnitt By @ ] 12 B ]
Gesamt 94 D |

Tragfahigkeit nicht gewahrleistet {s. Druckliste) !l

Zur sofortigen Kontrolle und des besseren Uberblicks halber werden die Ergebnisse (ibersichtlich je Anschlussseite
lastfallweise zusammengestellt.

Eine Box zeigt an, ob ein Lastfall die Tragfahigkeit des Anschlusses Uiberschritten hat (rot ausgekreuzt) oder wie viel
Reserve noch vorhanden ist (griiner Balken).

Zur besseren Fehleranalyse oder zur Einschatzung der Tragkomponenten werden zudem die Einzelberechnungs-
ergebnisse protokolliert.

Eine Meldung zeigt an, wenn ein Fehler aufgetreten oder die Tragfahigkeit Gberschritten ist.

Wenn die Ursache des Fehlers nicht sofort ersichtlich ist, sollte die Druckliste in der ausfuihrlichen Ergebnisdarstellung
gepruft werden.

Machweise nach EC 3

ec3gt_details.htm[04.01.2024 13:42:52]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3bv/ec3bv_details.htm#ec301_ausdruck

EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Die Bemessung gelenkiger Trageranschlisse nach EC 3 basiert urspriinglich auf den Vorgaben des ECCS, No0.126
European Recommendations for the Design of Simple Joints in Steel Structures aus 2009.

Mittlerweile sind in Deutschland in einigen Punkten Anpassungen vorgenommen worden. Im Folgenden wird die
konventionelle Methode vorgestellt, wobei jedoch die Abwandlungen vom ECCS gekennzeichnet sind.

Im Programm kénnen beide Methoden ausgewahlt werden.

Zunachst werden einige Berechnungskapitel vorgestellt, die fir mehrere Anschlusstypen bzw. Nachweisverfahren
gelten. AnschlieBend werden die einzelnen Anschlusstypen vorgestellt.

Berechnung eines Punktequerschnitts

Bezogen auf ein Ursprungskoordinatensystem sind die Koordinaten beliebiger Punkte (z.B. ein Schraubenfeld im
Anschlussblech) gegeben. Fir jeden Punkt lassen sich zu einer einwirkenden Schnittgrélenkombination die
resultierenden Krafte in Richtung der Koordinatenachsen sowie der resultierenden Gesamtkraft berechnen.

Fir einen Punktehaufen im y/z-Koordinatensystem gilt
= = 2 2
A =n _ und Ip—%yi+%zi

Damit ergibt sich fiir jeden Punkt bzw. jede Schraube i

W, M oo M
W ® z X |I 2 2
T'Eu".i= ,-":'\ - lp 'Zi Und TI,i= ,-":"\ + lp '_',"I Und T|= T'Eu".' +TI,i
Tyi Tz Krafte in den Koordinatenrichtungen
T resultierende Kraft der Schraube |

Im Programm kann die Berechnung des Punktequerschnitts eingesehen werden.

Bertcksichtigung von Druckkontakt

Bei Winkelanschlissen kdnnen sich die Winkelschenkel am Steg des Nebentragers abstitzen, so dass die
Schrauben aufgrund des Druckkontakts eine geringere Belastung erfahren.

Die Kontaktflache muss geschéatzt werden; im Programm wird die minimale Druckflachenhdhe ermittelt.

Die Breite errechnet sich aus dem Verteilungswinkel, der fiir eine einreihige Schraubenanordnung mit
a = 45°, fur eine mehrreihige mit a = 60° angenommen wird
t 1 1
bo =12 fane 1 sina T tana ) 7 °
Der Punktequerschnitt wird nun fur die um hp/2 reduzierten Schraubenabsténde ausgewertet.
Anschlieend wird die Druckkraft kontrolliert. Ist der Nachweis nicht erfiillt, wird die Kontakthéhe hp erhéht.
O

= . = g = b
B] ETW und .. U fy'f"l‘[:u 1 und. Ap=bpghp

ECCS- Modellvoraussetzungen

Anschluss an den Haupttrager

Eine ausreichende Rotationskapazitat ist zu gewahrleisten.

U.a. muss die Lange des Anschlussbhlechs am Haupttrager kleiner oder gleich der Steghéhe ohne Ausrundung des
Nebentragers sein.

Zur Vermeidung vorzeitigen Ausfalls der Schrauben unter Zug ist eine der folgenden Bedingungen einzuhalten
dity 2 2.8 f, /o ooder o dft, 2281y bzw o dfti 2 280,

Bei einem Stirnblechanschluss ist die Dicke der Doppelkehindhte am Tragersteg zur Gewahrleistung der vollen
Tragfahigkeit mindestens anzusetzen mit

_E‘w f':,-'_':'rMQ_t

.., = .
R I PV

Anschluss an den Nebentrager

Eine ausreichende Rotationskapazitat ist zu gewahrleisten.

U.a. muss die Lange des Anschlussblechs am Nebentrager kleiner oder gleich der Stegh6he ohne Ausrundung des
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Nebentragers sein.

Bei einem Fahnenblechanschluss ist zur Vermeidung vorzeitigen Ausfalls der Schweil3nahte am Haupttrager die
Nahtdicke mindestens anzusetzen mit

_Pw Tyr M2
"2 e o
Zur Sicherstellung der plastischen Umlagerungsfahigkeit sind einzuhalten

Weg < min {Veyy  Vra)

Wi > Min{Veg 2, Yy gl

a F

Die Schweif3nahtbedingungen sind auch bei Anwendung der konventionellen Methode einzuhalten.

Mit dem Verfahren nach ECCS kénnen Stirnblech-, Fahnenblech- und geschraubte Winkelanschlisse (als
Kombination von Stirnblech- und Fahnenblechanschluss) berechnet werden.

Nachweise
Fur Querkraftanschliisse sind nachzuweisen

+ Abscheren und Lochleibung der Schrauben

+ Blockversagen der Schraubengruppe

+ Anschlussblech und Steg des Nebentragers mit Schub

+ Anschlussblech mit Biegung aus Querkraft

+ ECCS: Anschlussblech am Nebentrager mit Beulen, wird nicht durchgefiihrt

Fur Zuganschlisse sind nachzuweisen (ECCS: Nw. im Bruchzustand, d.h. ypmo = ymy mit yyy = 1.1 und fy = f,)

+ Schrauben mit Zug

+ Blockversagen der Schraubengruppe

+ Anschlussblech und Steg des Nebentragers mit Zug

+ Anschlussblech und ggf. Flansch des Haupttragers mit Biegung aus Zug

Dazu kommen ggf. noch

+ Nachweis der Schwei3néhte
+ Querschnittsnachweis an der Ausklinkung des Nebentragers
+ Querschnittsnachweis des Nebentragers ohne Ausklinkung

Es werden die minimale Schubtragféahigkeit bzw. Zugkrafttragfahigkeit ermittelt und den einwirkenden GréRRen
gegenibergestellt. SchweiRnaht- und Querschnittsnachweise werden separat gefihrt.

Abscheren

Es liegt Schraubenkategorie A und damit keine gleitfeste Verbindung vor.
Bei Beanspruchung der Schrauben durch Querkraft und Zug wird die Interaktionsbedingung tberpruft

F F
wEd  THFd <1
Fera 14 Fira
Informationen zur Berechnung der Tragfahigkeit unter Gk 11, Schrauben mit Abscherbeanspruchung.
Die Abschertragfahigkeit wird je Schraube ermittelt; der Minimalwert ist mafl3gebend.

ECCS: Bei einer Stirnblech- bzw. Winkelverbindung wird die Abschertragfahigkeit am Haupttrager im Mittel auf 80%
reduziert.

Lochleibung

Es werden nur Schrauben mit normalem Lochspiel ohne Senkung verwendet.

Da fir Anschlussblech und Tragersteg oder -flansch unterschiedliche Randabstande und Blechdicken gelten,
wird die Tragfahigkeit separat ermittelt.

Nahere Informationen zur Berechnung der Tragfahigkeit unter Gk 12, Schrauben mit Lochleibungsbeanspruchung.
Die Lochleibungstragfahigkeit wird je Schraube und Lastrichtung ermittelt; der Minimalwert ist maRgebend.
ECCS: Die Gesamt-Lochleibungstragfahigkeit wird als Minimalwert der vektoriellen Addition der Kraftrichtungen
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EC3 Gelenkige Trageranschliisse
gewonnen. Fur den Winkelschenkel am Nebentrager wird stattdessen eine quadratische Interaktion durchgefiihrt.

Blockversagen von Schraubengruppen

Nach EC 3-1-8, 3.10.2, wird das Blockversagen einer Schraubengruppe durch das Schubversagen des Blechs
entlang der schubbeanspruchten Schraubenreihe in Kombination mit dem Zugversagen des Blechs entlang der
zugbeanspruchten Schraubenreihe am Kopf der Schraubengruppe verursacht.

Es wird unterschieden zwischen einer symmetrisch angeordneten Schraubengruppe unter zentrischer Belastung,
wie sie bei Stirnblechanschliissen vorkommt, und einer Schraubengruppe unter exzentrischer Belastung.

Der Widerstand gegen Blockversagen ergibt sich zu

A f, A
Weg =T, nt, oy ooy symmetrisch + zentrisch
Tz 13 Ymo
f, A f, A
VRd = Moo, ¥ T sonst

2 w2 13 Yo

A+ zugheanspruchte Mettoguerschnittsflache
Ao schubbeanspruchte Mettoquerschnittsflache

ECCS: Anschluss an den Haupttrager: das Tragverhalten ist symmetrisch + zentrisch, wenn gilt
lFj 2136 -p,
Blech mit Schub

Die Tragfahigkeit eines Blechs mit Schub wird berechnet zu

A f

vﬁ:d,brut = EVTY brutto
1]
A f

vREﬂ,I‘IEt = ]'%n:-t & netto
ImM2

A =chubguerschnittsflache
Ay et Metto-Schubflache

ECCS: Die Brutto-Schubtragfahigkeit wird auf 1/1.27 reduziert.

Blech mit Biegung und Querkraft

Auf ein Anschlussblech kénnen aus der einwirkenden Querkraft ein Biege- und ein Torsionsmoment resultieren.

Der sich daraus ergebende Spannungsnachweis kann nach der einzigen Unbekannten Vrq aufgeltst werden und
man erhalt die Tragfahigkeit des Blechs mit Biegung und Querkraft

P Voo M W
2 2 . ¥ z ® z
Ij.,l,.=1llljx+3"[. mit O™ iy und LYY bz 1;=1.5-A

z

und M, =%, b, und M=% b, und Uv=fy.-"';.rMD ergibt sich

f
TMD'\(

ECCS: Anschluss an den Haupttrager, wenn gilt
lFj 2136 -p,

¥

h., 12
w) 2
¥

Wy =YW=

1 b, ]2
+
AL w

z X

bzw. Anschluss an den Nebentrager, wenn gilt
bpz2273-z  mit  z=s+e,,

wird die Schubtragfahigkeit unendlich.

Ist an der betrachteten Stelle neben der Querkraft V, auch ein Biegemoment My, vorhanden, muss der Lochabzug
in der Biegezugzone beriicksichtigt werden, wohingegen er im Druckbereich und bei Schub entfallen darf.

Jedoch durfen die Lécher auch in der zugbeanspruchten Flache vernachlassigt werden, wenn folgende Bedingung
eingehalten ist
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A 081, . A -fY

YMz  ¥Mo

Sind die Lécher nicht vernachlassigbar, werden die Netto-Querschnittswerte des Anschlussblechs verwendet.
Schrauben mit Zug
Es werden nur Schrauben ohne Senkung verwendet.
Néahere Informationen zur Berechnung der Tragfahigkeit unter Gk 10, Schrauben mit Zug.
Blech mit Biegung aus Zug

Es liegt der Beanspruchungstyp einer Grundkomponente nach EC 3-1-8, Tab. 6.1, vor.

Zur Berechnung wird fur ein Stirnblech Gk 5 und fiir den Stitzenflansch Gk 4 verwendet.

Beide basieren auf dem Modell des aquivalenten T-Stummels.

N&here Informationen unter Gk 4, Stutzenflansch mit Biegung, bzw. Gk 5, Stirnblech mit Biegung.

Blech mit Zug
Die Tragfahigkeit eines Blechs mit Zug wird berechnet zu
" A 'fv 1
= rutto
Fd, brut Y0
Anet Ty
M =04 netto
Fd, net Yo

A, Cluerschnittsflache
Aret Metto-Gluerschnittsflache

Nachweis der SchweiRnahte

Die Schweil3ndhte werden Uber den Linienquerschnitt nachgewiesen.

Querschnittsnachweis

Der Tragsicherheitsnachweis der offenen, dinnwandigen Querschnitte kann nach dem Nachweisverfahren
Elastisch-Elastisch (DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.1(5)) oder nach dem Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch
gefuhrt werden (DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.1(6)).

Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch

der Elastizitatstheorie bestimmt.
Der Spannungsnachweis erfolgt mit dem Flie3kriterium aus DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.1(5), Formel 6.1.

Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch
der Elastizitatstheorie bestimmt.

Elastische und plastische Querschnittstragfahigkeit Gberpruft, ob die Schnittgré3en vom Querschnitt unter
Ausnutzung der plastischen Reserven aufgenommen werden kénnen (plastische Querschnittstragfahigkeit).

Es konnen Dreiblechquerschnitte (I-, C-, U-, Z-, L-, T-Querschnitte) und Rohre als Profile oder typisierte
Querschnitte unter zweiachsiger Beanspruchung einschl. St. Venant'scher Torsion und Walbkrafttorsion
nachgewiesen werden.

Dieses Berechnungsverfahren ist allgemeingultiger als die in DIN EN 1993 angegebenen Interaktionen fur
spezielle SchnittgroRenkombinationen.

Eine Begrenzung der Grenzbiegemomente wie in DIN 18800, El. 755, ist in DIN EN 1993 nicht erforderlich.
Hohlprofile kénnen mit diesem Verfahren plastisch nicht nachgewiesen werden.

Grenzwerte grenz (c/t)

Dies entspricht der Uberpriifung der erforderlichen Klassifizierung des Querschnitts.

LaRt die Klassifizierung keinen plastischen Nachweis zu, erfolgt eine Meldung und der Querschnitt wird
elastisch nachgewiesen.
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Beim Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch (E-E) werden die Schnittgrof3en (Beanspruchungen) auf Grundlage

Beim Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch (E-P) werden die Schnittgrof3en (Beanspruchungen) auf Grundlage

AnschlieRend wird mit Hilfe des TeilschnittgroRenverfahrens (TSV) mit Umlagerung nach R. Kindmann, J. Frickel:

Die Grenzwerte grenz (c/t) werden je nach Nachweisverfahren aus DIN EN 1993-1-1, Abs. 5.5.2, Tab. 5.2, ermittelt.
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EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Ausklinkungen
Im Bereich von Ausklinkungen wird das Doppel-T-Profil geschwécht, d.h. es tragt nur noch ein T-Profil oder,
bei zwei Ausklinkungen, ein Blech. Diese Bereiche miissen nachgewiesen werden.
MaRgebende Schnitte liegen am Beginn der Ausklinkungen (s. Schnitte I-1 oder lI-11).
Das malRgebende Moment ergibt sich aus der Querkraft zu
M=% Ax
Ak Abstand wom Gelenk zum Beginn der Ausklinkung

Der Nachweis des Gesamtquerschnitts wird dann in Schnitt 11I-111 gefuhrt.
i Ausklinkung Ausklinkung
[ I oben oben

il

NN __ 1

1

Ausklinkung
1 1nm unten

Nachweis des Stirnplattenanschlusses

Der Momentennullpunkt (Gelenk, rot gekennzeichnet) wird in Héhe der Nebentragerachse in der Kontaktebene
Stirnplatte / Haupttrager angenommen. Hier wirken die eingegebenen SchnittgréRen.

Der Drehpunkt (blau gekennzeichnet) liegt in Hohe des Schwerpunkts des Schraubenbildes in der Kontaktebene
Stirnplatte / Haupttrager.

Es kénnen beliebig viele Schrauben mit je zwei Schrauben je Reihe (je eine links und rechts vom Nebentragersteg)
angeordnet werden.

Fur drei Schraubenreihen ergibt sich folgender Punktequerschnitt

Punktequerschnitt:

Schwerpunktskoordinaten ys' = 0.0 mm, zz' = B5.0 mm

Cuuerschnittsflache A' = nenz =6, polares Tragheitsmomant lp' = Zyi'? + £z = 221,50 cm?
Schnittgréfen im Schwerpunkt Vy' = 0.0 kN, V' = B0.0 kN, My = 0.00 kMNm
Beanspruchung Tyi= VA" - MxVlg zi', Tzi= V2UA + MeVlp'yi', Ti= (TyiE + Tzi)12

FPunkt 1: T1=Tz1=13.33 kN

Punkt 2: Ta=Tzz=1333 kN
Punkt 3: Ta=Tza=13.33 kN
Punkt 4: Ta=Tza=13.33 kN
Punkt 5: Ts=Tzs = 13.33 kN e
Punkt 6: T = Tzs = 13.33 kN

Inf. der symmetrischen Belastung (nur V) ergibt sich eine gleichméafige Beanspruchung der einzelnen Schrauben.
Die Ermittlung der Querkrafttragféhigkeit wird nun exemplarisch dargestellt
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Schrauben mit Abscheren:

Schraubenkategorie A:

Schaft in der Scherfuge: oy =08, A=2.01 cm?

Abscherragiahigkeit je Scherfuge: Fyhd = cwfubA S ymz = 3B.80 KN, fuk = 400.0 N/mm?
Schraube 1: U1 =T/ Fyra =13.33/ 3860 = 0.345

Schravbe 2:

max Uij=0.345

Abschertragfahigkeit gesamt: VRd,1 = V1,Eq/ max Lj=231.6 kN

Stirnplatte mit Lochleibung:
Schraube 1:  Lochleibungswiderstand: Fo,Bd = (Kiopfu-dt) /ymz = 7467 KN, ki =250, ap = 065

vartikal: Uz1=Tz1/FozRd = 13,33/ 7487 = 0179
Schraube 2; .
max U= 0179

Lochleibungstragfahigkeit gesamt: VRd,2 = Vi,ed/ max Ui = 448.0 kN

Tragersteg mit Lochleibung:  analog
max Ui= 0199

Lochleibungstragfahigkeit gesamt: Vrd,a = Vi,8d/ max Ui = 401.8 kN

Stirnplatte mit Zug und Schub (Blockversagen):

Zug: Ant = 2tp-bret = 6.20 cm®, bnet = ex,0 - do'2 = 31.0 mm

Schub: Anv = tphnet = 9.00 em?, Bnet = lp - 82,0 - (Nz-0.5)do = 20.0 mm, ezo=35.0 mm

symmetrisch angeordnete Schraubengruppe unter zentrischer Belastung:

Schubwiderstand Veft,fd = (Anrfu) / vz + (Are 312} /oo = 300,87 kN, fu = 380.0 N'mm2, fy = 235.0 Nfmm?
Cuerkrafttragfahigkeit gesamt: Vaa4 = 2-Ver,Rd = 6801.23 kN

Stirnplatte mit Biegung und Schukb:
B'= (w2 =415mm, W =2%acn+ (Md2-1)px=90.0mm, A=lptp2/3=11.33 cm?
Querkrafttragféhigkeit Vade = fy'ma £ ({bYWel)#)12 = 273,08 kN
mit Wel=48.17 cm?, b'=41.5 mm
Querkrafttragfahigkait VRa,: = fufwao / (3-(1/A)12 = 153,77 kN
mit A'=11.33 cm?
Cuerkrafttraglahigkeit gesamt: Vraes = 2-min(273.08,153.77) = 307 .5 kN

Tragersteqg mit Schub (neben der SchweilBnaht):
Schubtragfahigkeit VRd = (Av-fy) £ (31 29m0) = 163.76 kN mit Ay = ht=12.07 em® h=170.0 mm
Schubtragiahigkeit gesamt: VRds = 183.8 kN

Schubtragfahigkeit: min VRd,p = VRd.6 = 163.8 kN

Nachweis des Fahnenblechanschlusses

Der Momentennullpunkt (Gelenk, rot gekennzeichnet) wird hier in Hohe der Nebentragerachse am Haupttrager
angenommen. Im Gelenk wirken die eingegebenen SchnittgroRen.

Der Drehpunkt (blau gekennzeichnet) liegt in Hohe des Schwerpunkts des Schraubenbildes am Haupttrager.
Daher ergibt sich fiir ein 3 x 2 - Schraubenbild folgender Punktequerschnitt

Funkteguarschnitt: I
Schwerpunkiskoordinaten ys' =85.0 mm, zs' =90.0 mm | ﬁ;;_*
Cuerschnittsflache A' = nwnz = &, polares Tragheitsmoment lp' = Zyi'# + 2 = 181.50 cm?® ey

SchnittgréBen im Schwerpunkt V' = 0.0 kN, V' =800 kN, My =8.00 kNm : "
Beanspruchung Tyi= WA - MeVlg'zi', Tzi= VA + Mep'yi', Ti=(Tyie + Tz 12
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Die Ermittlung der Querkrafttragféhigkeit wird nun exemplarisch dargestellt

Bunkt 1: Ty = 19.83 kN Tz1=5.07 kN T1=20.47 kN <§ T
Punkt 2: Ty2=19.83 kN Tz2 = 21.60 kN Tz = 29,32 kN S

Punkt 3: Tya = -0.00 kN Tz =5.07 kN Tz =5.07 kN e

Punkt 4: Tye = -0.00 kN Tz =21.60 kN Ta=21.80 kN

Punkt 5: Tys = -19.83 kN Tz5 =5.07 kN Ts = 20.47 kN

Punkt &: Ty = -19.83 kN Tz =21.60 kN Te = 29.32 kN

Bei reiner Querkraftbeanspruchung (Vy = My = 0) ergibt sich eine gleichmaRige Beanspruchung der einzelnen
Schrauben (vgl. Stirnblechanschluss).

ECCS: Der Momentennullpunkt (Gelenk) wird - wie beim Stirnplattenanschluss - in Hohe der Nebentrdgerachse im
Anschnitt zum Haupttrager angenommen.
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Schrauben mit Abscheren:

Schraubenkategorie A:

Schaft in der Scherfuge: ay =086, A=2.01cm?

Abschertragfahigkeit je Scherfuge: Fuhd = v fub & Sz = 3880 KN, Tub = 400.0 N/mm#
Schravbe 1: U =T1/ (1 Furd) = 0.530

Schraube 2: .

Gesamt: max Ui=0.780

Cuerkrafttragfahigkeit gesamt: VRg1 = V1,E4/ max U = 105.3 kN

Fahnenblech mit Lochleibung:

Schraube 1: Lochleibungstragfahigkeit FeRa = (k1 apfudt) /e =87 24 kN, k1 =219, ab =056
vertikal: Uz =Tz1/ (1-Fora) = 0.075

Lochleibungstragtahigkeit Fe Rd = (k1 apfudt) fpmz = 9344 kN, k1 =250, an =088

horizantal: Uy =Ty /{1 -Fera) = 0212

Schraube 2:

Gesami: max Ui = 0.321

Querkrafttraglahigkeit gesamt: Vrd2 = Vi,ed/ max Ui = 249.1 kN

Fahnenblech mit Zug und Schub (Blockversagen):

Zug: Ant = tp-bnet = 7.58 cm?, bret = 63.0 mm

Schub: An = tp'hneT =12.60 cm? hnet = 105.0 mm

Schraubengruppe unter exzentrischer Belastung:

Schubwiderstand Ves,Ad = (0.5-Antfu) £z + (Bnw T 312) [ ympo = 279,82 kN, Ty = 380.0 N/mme, fy = 235.0 N'mm?
Querkrafttragfahigkeit gesamt: Vrda = 279.8 kN

Fahnenblech mit Biegung und Schub:

Nachweiz am Nebentriger bei b’ - 10.0 mm (einschl. Exzentrizititsmoment)
Querkrafttragiahighksit Vad,s = fy'ymo / ((DYWel)?)12 = 1522 .80 kN
mit Wel=84.80 cm?® b'=10.0 mm
Querkrafttragfahigkait VRd,: = fufwmao / (3{1/A + RW212 = 7538 kN
mit A'=14.40 cm® Wi =864 cm?, h' =88 mm
Nachweiz in der ergten vertikalen Schraubenreihe {(madgebende Risslinie bei b’ = 50.0 mm)
Querschnittswere bei Lochabzug: Wel = 51.33 cm?, A=19.44 cm®
Querkrafttragféhigkeit VRde = fy'mo / ({b'YWel)?) 12 = 241.26 kN
mit Wer=51.33 cm? b'=50.0mm
Querkrafttragfahigkait VRd,: = fufwmo / (3{1/A + RHIW2V2 = 72 28 kN
mit A'=12.98 cm® Wi=864 cm?® h' =88 mm
Querkrafttragfahigkeit gesamt: Vea4 = 1-min(241.26,75.39 1522 80,72 29) = T2.3 kN

Tréagersteg mit Lochleibung,  analog Fahnenblech

Gesamt: max Ui = 0.359
Cuerkrafttragfahigkeit gesamt: Vras = V1,ed / max Ui = 223.0 kN

Querkrafttragfdhigkeit: min VRd,F = VRd 4 = T2.3 kN

Nachweis des Winkelanschlusses

Der Momentennullpunkt (Gelenk, rot gekennzeichnet) wird Hohe der Nebentragerachse in der Kontaktebene
Winkelschenkel / Haupttrdger angenommen. Hier wirken die eingegebenen Schnittgrof3en.

Der Drehpunkt (blau gekennzeichnet) liegt in Hohe des Schwerpunkts des HT-Schraubenbildes am Haupttrager.
Der Nachweis wird getrennt fir den Anschluss am Haupttrager und am Nebentrager gefuhrt.
Der Winkelschenkel am Haupttrager verhalt sich wie das Stirnblech (s.o0.).

Der Winkelschenkel am Nebentrager kann entweder geschraubt oder geschweil3t ausgefihrt werden. Wird der
Winkelschenkel angeschraubt, verhalt er sich wie das Fahnenblech (s.0.).

Winkelschenkel am Haupttrager

Am Haupttrager kénnen beliebig viele Schraubenreihen mit einer Schraube je Reihe je Winkel angeord werden.
Bei symmetrisch angeordneten Winkeln kann durch Kontaktpressung die Schraubenbelastung reduziert werden.
Es ergibt sich je Winkel bei drei Schraubenreihen folgender Punktequerschnitt

ec3gt_details.htm[04.01.2024 13:42:52]



EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Kontaktpressung
Abmessungen der Kontaktflache bp = 10.8 mm, hp = 10.1 mm, Ap =bohp = 1.10 cm?
mit bp = 12 + tytan(e) + r-(1-1/sin{ue)+1/tan{w)) - 5 = 10.85 mm (@ = 80%)
Druckkraft in der Kentaktildche D = ZTyi=6.43+18.30 = 25 73 kN
Kontralle, D/ (Apfea) = 2573/ (1,1023.5) = 0999 < 1 ok = Kontaktpressung vorhanden

Berechnung des Punktequerschnitts:

Cuuerschnittsflache bzgl, Kontakipunkt A" =nenz = 2,

polares Tragheitsmoment lp' = Zyi@ + Zz# = 122.38 em?

Schwerpunktskoordinaten bzgl. Kontaktpunkt ye' =635 mm, 2z’ = 75.0 mm
SchnittgréRen im Schwerpunkt V' = 0.0 kN, Vz' = 37.5 kN, My =-2.25 kNm
Beanspruchung Tyi= Vy/A - Mylp i, Tai= VA + Mlp'yi, Ti= (Tyi# + Tzf)12
Schraube 1: Ty1 =843 kN Tz1=1875 kN Ti1=1982 kN

Schraube 2: Ty2=12.30 kN Tz2=1875 kN Tz = 26,91 kN

Die Ermittlung der Querkrafttragfahigkeit wird nun exemplarisch dargestellt

Schrauben mit Abscheremn:

Schraubenkategoria A;

Schaft in der Scherfuge: oy =06, A=23.14 cm?

Abschertragliahigkeit je Scherfuge: Fyrd = ovlub A ymz = 8032 kN, fup = 400.0 N/mm?
Schraube 1: U1 =T/ Furd = 0329

Schraube 2: Uz =Tz/ FyRa = 0.446

Gesamt: max Ui = 0448

fur Abschearen mit Zug: Uv = max Ui= 0448

Cuuerkrafttragfahigkeit gesamt: Veg1 = V1,8d / max Ui = 168.1 kN

Winkelschenkel 2 mit Lochleibung:

Schraube 1:
Lochlaibungstragfahigkait Fo,Rd = (K1 aplu-dt) e = 87 27 kN, k1 =250, op =081
vertikal; Uz1=Tz1/Fera=0215

Lochleibungstragfahigkeit Fe,Rd = (K1 ap-fedt) Sz = 8727 kN, kK1 =250, b= 081
horizontal: Wi = Ty / Ford = 0.074

Schraube 2:

Gesamt: max Ui=0.173

Cuerkrafttragfahigkeit gesamt: VRg,a = V1,6d / max Ui = 433.2 kN

Winkelschenkel 2 mit Schub:
Schubtragfahigkeit VRd = (Awfy) [ (31 29m0) = 203.52 kN mit Ay = hit = 15.00 cm? h =150.0 mm
Querkrafttraglahigkeit gesamt: Vrd4 = 2-VRd = 407.0 kN

Querkrafttragfahigkeit: min Vad,a2 = Vra1 = 168.1 kN

Winkelschenkel am Nebentréager (geschraubt)

Es ergibt sich je Winkel bei 2 x 3 Schraubenreihen folgender Punktequerschnitt

Berechnung des Punktequerschnitts:

Schwerpunktskoardinaten ys' = 70.0 mim, 25" = 75.0 mm

Querschnittsflache A' = nenz =4,

polares Tragheitsmoment Ip’ = Zyi'? + Z7i'2 = §5.00 cmé

SchnittgréBen im Schwerpunkt Vy' = 0.0 kN, V' =750 kN, My =5.00 kNrm
Beanspruchung Tyi= Vy/A' - Myl 2i', Tzi= VIA + M flp'yi', Ti= Ty + T2

Punkt 1: Ty1=247T1kN Tz1=-243 kN T1=24.82 kN
FPunkt 2: Ty2=24.71kN Tzz2=3893 kN Tz =46.85 kN
Punkt 3: Tya=-24.71 kN Tea=-243 kN Ta=24.82 kN
Punkt 4 Ty4 =-24.71 kN Tz4=39083 kN Ta =45.95 kN

Die Ermittlung der Querkrafttragféhigkeit wird nun exemplarisch dargestellt
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Schrauben mit Abscheren:

Schraubenkategorie A:

Schaft in der Scherfuge: v =08, A=3.14 cm?

Abscherragiahigkeit je Scherfuge: Fyhd = cwfubA S ymz = 60.32 KN, fuk = 400.0 N/mm?
Schraube 1: U =Ti/ (2-Furd) = 0,208

Schraube 2: .

Gesamt: max Ui = 0.388

Cuerkrafttragfahigkeit gesamt: Vrg1 = V1,E4/ max U = 192.7 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochlaibung:

Schraube 1 Lochleibungstragfahigkeit Fo,Rd = (ki -ab-fu-dt) Sz = 7394 kN, kK1 =212, o =061
vartikal; Lzq=Tz1/ (2-Ford) =0.016

Lochleibungstragfahigkeit FoRa = (K apfudt) e = B7.27 KN, k1 =250, o =081

haorizontal: Uyt =Ty / (2-Fera) = 0,142

Schraube 2: ..

Gesamt: max Ui=0.270

Cluerkrafttragfahigkeit gesamt: Vidz = Vi,Ed/ max Ui = 277 .8 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen):

Zug: Ant = tp-bnet = 670 cm®, bret = 67.0 mm

SChUbZ .lﬁtm,r = tp'hnet = ??D l:l'l'lz: hnet = ??D mim

Schraubengruppe untar exzentrischer Belastung:

Schubwiderstand Veiird = (0.5-Anvfu) / vz + {Anvy/312) [ ya0 = 200.95 kN, fu = 360.0 Nimm?, fy = 235.0 N/mm?
Cuerkrafttraglahigkeit gesamt: Vrda = 2-VeRd = 401 9 kN

Winkelschenkel 1 mit Biegung und Schub:

Nachweiz am Mebentriger beib’ = 10.0 mm

CQuuerkrafttragfahigkeit VRd.z = fymo / ((BYWe2)1/2 = 881.25 kN
mit Wel =37.50 cm®, b =10.0 mm

Querkralttragiahigkeit Vad,: = o [ (3-(1/A)2)12 = 135 68 kN
mit A'=10.00 cm?

Nachweis in deér ersten vertikalen Schraubenraihe (maBgebende Risslinie bei b’ = 50,0 mm)

Querschnittswerte bei Lochabzug: We = 30.71 cm?, A =12.80cm2
CQuuerkrafttragfahigkeit VRd.z = fymo / ((BYWe2) 12 = 144,33 kN
mit Wel =30.71 cm®, b =50.0mm
Querkrafttragiahigkeit Vad,: = o [ (3(1/AN2)V2 = 11578 kN
mit A' =8.53 cm?
Cuerkrafttragfahigkeit gesamt: Vrg4 =2-min{144.33,135.68 881 25 115.78) = 221 .6 kN

Tragersteg mit Lochleibung:  analog Winkelschenkel 1
Gesamt: max Ui= 0560

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRds = V1,Ed/ max Ui= 131.9 kN
Cuuerkrafttragfahigkeit: min VRd,a1 = Vras = 131 9 kN

Winkelschenkel am Nebentréager (geschweifl3t)

Der Vorteil, den Winkelschenkel 1 am Nebentrager anzuschweif3en statt anzuschrauben, liegt darin, dass
dadurch der Schenkel als Stegverstarkung (Stegblech) wirken kann. Dies ist besonders bei ausgeklinkten
Tragern mit schwachem Steg sinnvoll.

Der Winkelschenkel muss allerdings die Bedingungen, die an eine Stegverstarkung gestellt werden, erfullen.
Diese sind vor allen Dingen, dass

» der Winkelschenkel einschlie3lich Schweif3néhte die gesamte Steghthe des Nebentragerprofils bis zur Ausrundung
bzw. Ausklinkung bedeckt, d.h.

bozd,,-2-a,
+ die Lange des Winkelschenkels den Steg im gesamten Bereich der Ausklinkung verstarkt, d.h.
ly>s+max{aga,t+r,
« die Dicke des Winkelschenkels mindestens der Stegdicke des Profils entspricht, d.h. t; = t,,.
Des Weiteren sind aus konstruktiven Griinden folgende Bedingungen einzuhalten

Stirnnaht &, 5 ¢ t,. /2 des Nebentrigerprofils
Abstand  s2t,/2 und  s:{2. Bys und s ity

Die Ermittlung der Querkrafttragféahigkeit beschrénkt sich auf den Nachweis der Schweil3nahte.
Bei Ausklinkungen ist die Schweif3naht nur wirksam im nicht geschwéachten Bereich, d.h. die Nahtlange oberhalb
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und unterhalb des Winkelschenkels ergibt sich zu
leg = 4= 5 - max{ag;au} -1y

Unterschreitet die Nahtlange den nach Norm vorgeschriebenen Grenzwert, erfolgt eine Fehlermeldung und der
Nachweis wird nicht gefihrt.

Im Folgenden wird der SchweiRnahtnachweis exemplarisch dargestellt

Berechnungsquerschnitt:

U L

Maht 1:  aw=5.0mm lee = 90.0 mm

Maht 2.  aw=5.0 mm le = 2345 mm

Maht 3: &aw=50mm I = 200 mm

Maht 4:  aw=3.0 mm I = 234 5 mm (Stirnschweilinaht)

(1]

Bemessungsgrofien bezogen auf den Schwerpunkt des Profils:

Wz Ed = 37 .50 kN

Querschnittswerte bezogen auf den Schwerpunkt des Linienguerschnitts:

Zhw = 2776 cm?®, Awy = 2.00 cm?, Awz= 1878 cm? Zlw =64.9cm

lwy = 20868.05 cm*, lwz=42453 cm*, Wawt=12881cm® Ayw=-7.6 mm, Azw=0.0mm
aus konventioneller Querkraftaufteilung: Vzw = 37.50 kN

Machweise in den Endpunkten der Nahte:

Maht 2, Pkt O twz = 1299 N/mm2 = Uy=0098 = 1 ok
Pkt. 1: 7wz = 19.99 N/mm? = Uw=0098 = 1 ok
Maht 4, Plt. @ 1wz =19.99 N/mm? = Ux=0098 <« 1 ok
Pkt. 1 twz=19.99 N/mm2 = Uy=0098 = 1 ok

Ergebnis:
Maht 2, Pkt. 00 1wz =19.99 N'mm#
Max: m1wEd=346 kNcm2 < fwd=36.00 kNem?2 = Uy =0096 =« 1 ok

Querschnittsnachweis im Bereich einer Ausklinkung mit Stegverstarkung

Die Verstarkung wird beim Querschnittsnachweis durch eine VergrofRerung der Stegdicke des Tragerprofils
berucksichtigt. Der Nachweis wird hier gefuhrt fir Schnitt 1l-11 (s.0.)
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Stegverstarkung durch angeschweilte Winkelschenkeal t1 = 27.1 mm
Machweis bei Ax = 1042 mm (bez. auf die HT-Achse) mit Ausklinkung

150 | | 150

A

gL

25¢°

Med = M1,Ed + V1,Ed A =-7.50 kKNm, Ax =104.3 mm

Profilguerschnitt an der y-Achse gesplegelt =

Schnittgréfen bezogen aufl den Schwearpunkt

elastischer Querschnittsnachweis for My = 7.50 kNm, Vz = 75,00 kN

elastische Spannungen: max ax = 2.10 kN/em?, min ax = -1.54 kN/em® max 1 = 1.05 kN/em?, max oy = 2 83 kN/em?

mMax oy beiy =00 mm, z = 1452 mm: oy = 2,10 kNfem2, © = -0.00 kN/em?, av = 2.10 kNfem?
min o beiy =75.0mm, z =-106.3 mm: ox = -1.54 kMNem?, 7 = 0.00 kN/em?®, o = 1.54 kN/cm?
max baiy = 0.0 mm, z =-100.9 mm. oy = -1.48 kMNem®, 1= 1.05 kN/em#, av = 2.33 kNferm®
Max my beiy=00mm, z =-2.5 mm: e = -0.04 kNfem2, 1 = -1.582 kNemE, ow = 2 63 kN/cm?

zul. Vergleichsspannung: zul oy = 23.50 kN/cm#
Machweis: oy = 263 kMNiem < Zul oy = 2350 kNem = Usy=0.112 = 1 ok.
Ausnutzungen: Tragfahigkeit U- =0.112 < 1 ok.

Der Querschnittsnachweis im Schnitt 11111l (ohne Ausklinkung) wird grundsétzlich ohne Verstarkung gefihrt.

'Winkel'-Anschluss eines Hohlprofils

Der Anschluss eines Hohlprofils erfolgt nicht Uber zwei Winkel, sondern Uber ein T-Profil. Das Hohlprofil wird vertikal
geschlitzt, auf den Steg des T-Profils geschoben und mit ihm verschweil3t.
Die Schweil3nahte zwischen Hohlprofil und Steg werden nachgewiesen.

I
T
1]

1

'
e | o

et

Im Folgenden wird der Schweif3nahtnachweis exemplarisch dargestellt.
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Berechnungsquerschnitt:
[N}
MNaht 1. aw=+4.0 mm b = 70.0 mm
Naht3: aw=4.0mm lw = 70.0 mm

A —

Bemessungsgrélen bezogen auf den Schwerpunkt des Profils:

Vzed = 75.00 kN

CQuuerschnittswerte bezogen auf den Schwerpunkt des Linienguerschnitts:
ZhAw =560 em®, EZlw =140 em

hwy = B77.80 cm*, lwz =22 87 cm*, Ayw=0.0mm, Azw=0.0mm
SchnittgréBenverteilung:

Maht 11 Vzw =37.50 kN

Maht 3:  Vzw = 37.50 kN

Machweise in den Endpunkten der Nahte:

Maht 1, Pkt 0! twz=133.93 N'mm*® = Uuw=0644 = 1 ok
Pkt. 1: twz=133.93 N'mm? = Uys=0644 = 1 ok
Maht 3, Pkt. 0 wwz=133.92 N/mm? = Uw=0644 = 1 ok
Pkt. 1. twz=133.93 N/mm? = Uuy=0644 = 1 ok

Ergebnis:
Maht 1, Pkt 0 wz=133.92 N/mm?2
Max: Fwed =536 kNem < Fwrd =831 kN/em = Uy =0644 <« 1 ok

Das Blech im Schweif3nahtnachweis entspricht dem Steg des T-Profils, die Nahte oben und unten verbinden den Steg
mit dem Hohlprofil. Es wird nur eine Seite betrachtet, d.h. die Bemessungsgrolie ist die halbe Gelenkschnittgrofie.

Hachweise nach DIN 18300

Allgemeines
Die Bemessung gelenkiger Trageranschlisse n. DIN 18800 kann eingesetzt werden zur Berechnung von

+ geschweildten Winkelanschlissen
+ geschraubten Winkelanschlissen
+ Stirnplattenanschliissen

+ Fahnenblechanschlissen

Einschrankungen

+ es werden nur einseitige Anschlisse (rechts) nachgewiesen

+ es wird nur der Anschluss an einen Tragersteg nachgewiesen

+ bei Ausklinkungen werden Bohrungen bzw. Ausrundungen mit einem Durchmesser von 17 mm angenommen
+ beim Fahnenblechanschluss werden Ausklinkungen nicht berlicksichtigt

+ eine einzelne untere Ausklinkung wird nicht berlicksichtigt

+ obere und untere Ausklinkung missen gleich sein

Jede Anschlussart hat Vor- und Nachteile.
Der Fahnenblechanschluss z.B. lasst sich kostengiinstig herstellen und ermdglicht eine einfache Montage.

Mit diesem Anschluss kénnen aber nicht so grof3e Krafte abgetragen werden wie mit dem geschweif3ten
Winkelanschluss oder mit dem Stirnplattenanschluss.

Der geschweildte Winkelanschluss wiederum gestattet den Abtrag hoher Lasten, ist aber aufgrund der
erforderlichen Schweil3arbeiten in der Herstellung aufwendiger.
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Fahnenblechanschluss

Haupttrager-Quertrager-Anschliisse mit am Steg des Haupttréagers angeschweildten Anschlussblechen, sog.
Fahnenblechen, ermdglichen eine einfache und damit kostengiinstige Montage der Quertréager.

Diese Anschlussart ist auch unter der Bezeichnung Trageranschluss nach Hotz bekannt.

Es konnen hiermit besonders wirtschaftliche Anschliisse hergestellt werden, weil bei oberkantenbiindigen
Tragern auf das lohnkostenintensive Ausklinken der Quertrager verzichtet werden kann.

Nachweise

+ Nachweis der Lochleibungsdriicke im Fahnenblech und im Steg des Quertragers
+ ... der Schrauben auf Abscheren

+ ... der Kehlnaht Fahnenblech/Haupttragersteg

+« Spannungsnachweise fir den Nettoquerschnitt des Fahnenblechs

Als Schnittgréf3en sind die Querkraft Vd und ein Versatzmoment Md zu berticksichtigen.
Das Versatzmoment errechnet sich aus der Querkraft und dem Abstand zum untersuchten Schnitt im Fahnenblech.
Besonders zu beachten ist bei Fahnenblechanschlissen die Méglichkeit des Biegedrillknickversagens.

Wegen der geringen Seitensteifigkeit des Fahnenblechs bietet dieser Anschluss keine Gabellagerung im Sinne
der DIN 18800, Teil 2, fur den Quertrager.

Es muss durch konstruktive Mal3nahmen sichergestellt werden, dass kein Biegedrillknickversagen auftritt. Dies kann
z.B. durch Aussteifung der Quertrager mit Trapezblechen geschehen.

Das vorliegende Programm setzt voraus, dass Biegedrillknickversagen nicht auftreten kann.

Stirnblechanschluss

Beim Stirnblechanschluss wird eine Stahlplatte an den Steg des Quertragers angeschweif3t.
Diese Stirnplatte wird dann auf der Baustelle an den Steg des Haupttragers angeschraubt.
In Abhangigkeit von den Tragerhéhen kann der Stirnplattenanschluss mit oder ohne Ausklinkung ausgefuhrt werden.

Nachweise

+ Nachweis der Ausklinkung

Fir den maligebenden Schnitt am Ende der Ausklinkung werden Biege-, Schub- und Vergleichsspannungs-
nachweis fir den Restquerschnitt gefuhrt.

Das Programm weist aus, welcher Nachweis malRgebend wurde.

Bei kurzen Ausklinkungen wird i.d.R. der Schubspannungsnachweis maf3gebend, bei langeren der Nachweis
der Biege- oder Vergleichsspannungen.

+ Nachweis Schweil3naht
Die Schweil3naht Tragersteg/Stirnplatte ist fur die auftretende Querkraft nachzuweisen.
+ Nachweis der Schrauben
Die Schrauben werden auf Abscheren nachgewiesen.
AuRerdem wird der Lochleibungsdruck in der Stirnplatte und im Steg des Haupttragers uberpruft.

geschraubter Winkelanschluss

Beim geschraubten Winkelanschluss wird der Quertrager durch ein aufgeschraubtes Winkelpaar mit
dem Haupttrager verbunden.

In Abhéangigkeit von den Tragerhéhen kann der Anschluss mit oder ohne Ausklinkung ausgefihrt werden.

Nachweise

+ Nachweis der Ausklinkung
Fir den maf3gebenden Schnitt werden Biege-, Schub- und Vergleichsspannungsnachweis gefihrt.
Hierzu werden Schnitte in den Schraubenreihen und am Ende der Ausklinkung gefihrt.
Das Programm weist aus, welcher Nachweis maf3gebend wurde.

+ Nachweis der Schrauben im Quertrager
Fur die maximal auftretende Schraubenkraft wird der Nachweis auf Abscheren (zweischnittig) gefiihrt.
Weiterhin werden die Lochleibungsdriicke im Steg des Quertragers und in den Winkeln tGberpruft.
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+ Nachweis der Schrauben im Haupttrager
Fir die maximal auftretende Schraubenkraft wird der Nachweis auf Abscheren (einschnittig) gefihrt.
Weiterhin werden die Lochleibungsdriicke im Steg des Haupttragers und in den Winkeln Gberprift.

In einem weiteren Nachweis wird die Kontaktpressung zwischen den Winkelschenkeln und dem Stegende des
Quertragers uberpruft.

Die Pressung entsteht aufgrund der seitlichen Exzentrizitat der Schrauben in den kurzen Winkelschenkeln.

geschweildter Winkelanschluss

Beim geschweildten Winkelanschluss wird ein Winkelpaar mit den langen Winkelschenkeln beidseitig an den
Steg des Quertragers angeschweif3t.

Die kurzen Schenkel der Winkel werden auf der Baustelle an den Steg des Haupttragers angeschraubt.

Der Vorteil dieser Anschlussart ist, dass der Steg des Quertragers durch das AnschweiR3en der Winkelschenkel
verstarkt wird.

Eine Stegverstarkung ist wiinschenswert, da der Quertrager oft durch Ausklinkungen geschwacht ist. Mit Hilfe der
Winkel kann der Traglastverlust des Quertragers infolge der Ausklinkungen kompensiert werden.

Es kénnen mit dieser Anschlussart also wesentlich gréRere Querkréfte Ubertragen werden als mit den Ublichen
Stirnplatten- und geschraubten Winkelanschliissen.

Nachweise

+ Nachweis der Ausklinkung

Fir den maf3gebenden Schnitt am Ende der Ausklinkung werden Biege-, Schub- und Vergleichsspannungs-
nachweis fir den Restquerschnitt gefuhrt.

Das Programm weist aus, welcher Nachweis maRRgebend wurde.

Bei kurzen Ausklinkungen wird i.d.R. der Schubspannungsnachweis maf3gebend, bei langeren der Nachweis der
Biege- oder Vergleichsspannungen.

Haufig wird nur ein Teil der Belastung Uber den ausgeklinkten Trager abgetragen werden kdnnen. Der Rest der
Belastung muss dann uber die aufgeschweil3ten Winkelschenkel weitergeleitet werden.

+ Nachweis der SchweiRnaht Quertragersteg / Winkelschenkel

Der unter Punkt 1 berechnete Teil der Last, der vom ausgeklinkten Trager Ubertragen wird, muss tber eine
Stirnschweif3naht vom Quertréger in die Winkel Gbertragen werden.

Die Stirnschweif3naht ist fir diesen Lastanteil zu dimensionieren. Es ist zu beachten, dass die Stirnschweif3naht
nur dann gelegt werden kann, wenn die kurzen Winkelschenkel nicht zu weit tber das Ende des Quertragerstegs
hinausragen.

Im Programm wird festgelegt, dass die Stirnschwei3naht nur dann schweil3bar ist, wenn die Winkelschenkel maximal
um ihre Dicke Uber das Ende des Tragerstegs hinausragen.
+ Nachweis der SchweiRnaht Quertragersteg / Winkelschenkel (Kehlnaht)

Die Last, die vom ausgeklinkten Trager nicht abgetragen werden kann, muss Uber die aufgeschweif3ten Winkel
abgeleitet werden.

Hierbei ist zu beachten, dass die Winkelschenkel nur dann als Verstarkung fiir den Tragersteg wirksam werden
kénnen, wenn diese iber das Ende der Ausklinkung hinaus angeschweil3t sind.

Das bedeutet, von der Kehlnaht darf nur der Teil im Nachweis beriicksichtigt werden, der au3erhalb der
Ausklinkung liegt. Die Kehlnaht muss fiir die Restquerkraft und das zugehérige Versatzmoment
bemessen werden.

« Nachweis der Schrauben
Die Querkraft muss liber Schrauben von den Winkeln in den Steg des Haupttragers tbertragen werden.

Es muss die maximal auftretende Schraubenkraft ermittelt werden und hierfiir der Nachweis auf Abscheren
sowie der Nachweis der Lochleibungsspannungen fir den Winkelschenkel und den Steg des Haupttragers
geflhrt werden.

Wenn ein beidseitiger Anschluss vorliegt, missen fur den Nachweis der Lochleibungsspannungen im
Haupttrager die Schraubenkrafte der beiden Quertrager aufsummiert werden.

Bezeichnung der Eingabeparameter zur Einordnung von Programmmeldungen
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In den nachfolgenden Grafiken sind die Parameterbezeichnungen aufgefihrt, auf die im Programm Bezug

genommen wird.

Die Darstellungen der Anschlusstypen beziehen sich auf eine Trager-Trager-Verbindung, sie gelten fir die Trager-

Stiutzenverbindung analog.

Stirnblechanschluss
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Anschluss eines Doppel-T-Profils oder Blechs

ec3gt_details.htm[04.01.2024 13:42:52]

Mebertrager

Haupttraoer I$I

Ly

%

bt Anschlusshlech

e 0|



EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Haupttr&oger h
I—-\j D* . Mebentréger
' gl .
i 5 5
N i Havpttrdoer|
_ ez |
: ; L i
LI Mebentréger| br| pzi1-2 Al
[ _} L i | T 0
| e
Anschluzshlech i 1
B Anschlusshlech
iy
A i Eu\ — I“—I
TR TR | I
h
au | : L tF
qu,nb ICIx,E-S& P 1-2 {_Ex,li!; T
-r lF -r
Haupttrager
Mebentrager
e e W
L Anschiusshlech
|
Anschluss eines Hohlprofils
4 S <
Haupttrager Haupttr doer
Nebentrég'er
br
L Ei_ﬂ_nschlussbleché
i+ 13 o _-.tF
Haupttrager

geschraubter Winkelanschluss

ec3gt_details.htm[04.01.2024 13:42:52]



EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Anschluss eines Doppel-T-Profils oder Blechs
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geschweildter Winkelanschluss

Anschluss eines Doppel-T-Profils oder Blechs
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aquivalenter T-Stummel

Grundlage zur Bemessung diverser Schraubenverbindungen ist das Modell eines aquivalenten T-Stummels.
Die Bezeichnungen der Abstande werden in der folgenden Skizze beschrieben.
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T-Stummel-mModell: mwiischen den Tragerflanschen
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DTE3D-Viewer

3D-Ansichtswerkzeug zur visuellen Darstellung firr die Uberpriifung der Verbindung sowie zur Erstellung
e und Ubernahme fotorealistischer Bilder in die Druckliste von 4H-EC3GT - Gelenkiger Trageranschluss

Voraussetzung: Damit die dreidimensionalen Darstellungen der Ansicht einwandfrei angezeigt werden kénnen, ist es
erforderlich, dass der installierte Grafiktreiber mindestens OpenGL Version 4.0 unterstitzt. Sollte dies nicht der Fall
sein, kann eine Aktualisierung des Grafiktreibers helfen. Hierfir ist der Hersteller zu Rate zu ziehen.
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@ 4H-EC3 - Gelenkiger Trageranschluss [Position 100 Winkel, sweizeitig] - L

—_ .
Q8IK v ?2 Vv
—————————————————————
Standard-Ansicht Maus-5Steusrung - Verschieben: Umschalt + Links | Robieren: Alt + Links | Zoom: Soroll-Rad

Chjekte
v [ Gelenkiger Trdgeranschl...
v [ Anschluss rechts
7l Winkel rechts
EA Schrauben rechts
Mebentrager rec...
~ [ Anschluss links
B T-Profil links
B Schweiinihte a..
[l Mekentrager finks
~ [ Hauptirager
B4 %chrauben rechts
Schrauben links
Stiitze

X =378 Y. B3I I 1909

Hier werden die einzelnen Bereiche des Hauptfensters, das sich nach Start der Anwendung zeigt,
in Kurzform beschrieben.

+ Die Werkzeugleiste (blau umrahmt) enthalt Aktionen und Schnelleinstellungen bzgl. des aktuellen
Dokuments bzw. der Ansicht.

+ Die Dokumentenansicht (orange umrahmt) enthélt die Standardansicht, in der die erzeugten 3D-Objekte
betrachtet und in ihrer Darstellung manipuliert werden kann.

Weiterhin enthalt sie seine Seitenleiste mit ggf. einer Ubersicht und der Baumansicht, die in ihrer einfachsten
Form die Hierarchie der erzeugten Objekte widerspiegeln.

+ Die Statusleiste (griin umrahmt) bildet den unteren Abschluss und enthalt neben der Mausposition in
Weltkoordinaten ggf. auch Statushilfen und Prozessinformationen.

Die Manipulation der Ansicht kann mittels Maus und Zusatztasten innerhalb der besprochenen Ansicht erfolgen.
Die Moglichkeiten umfassen

+ Umschalt + linke Maustaste ziehen — verschiebe die Objekte der Ansicht

+ Alt + linke Maustaste ziehen — rotiere die Objekte der Ansicht

+ Scrollrad — skaliere die Objekte der Ansicht

+ Uberfahre Objekte mit der Maus — Hervorhebung

+ Links-Klick auf Objekt mit der Maus — Auswabhl

+ Links-Klick + Strg auf Objekte mit der Maus — Mehrfach-Auswahl

« Rechts-Klick in Standardansicht oder Baumansicht — rufe ein Kontextmenu auf

Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste enthélt eine Sammlung an mdglichen Aktionen und Schnelleinstellungen. Vorwiegend als
zustandslose Schaltflachen ausgefuhrt agieren diese durch einen Klick und lI6sen so die gewlinschte Aktion aus.
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Die Schnelleinstellungen kénnen zwei Zustande (Ein/Aus) einnehmen, die durch einen griinen Haken bzw. ein rotes
Kreuz symbolisiert werden.

(Y == ™ -~ o
A®DK YR ?7 Vv
Die Funktionen werden im Folgenden gemalf ihres Auftretens von links nach rechts in der Werkzeugleiste beschrieben.

Ansicht einpassen

Durch Anwabhl dieser Schaltflache werden alle derzeit sichtbaren Objekte der Standardansicht in die
FenstergroRe eingepasst. Hierbei werden diese so zentriert und skaliert, dass sie den gréRtmoglichen
Raum abziglich eines einstellbaren Randabstands einnehmen.

alles anzeigen

— Mittels eines Kontextmentis, das durch Rechtsklick in der Standardansicht oder der Objekthierarchie
=, aufgerufen werden kann, kdnnen Transparenz, Sichtbarkeit und Darstellung ausgewéhlter Objekte
ﬁ beeinflusst werden.

Um wieder alle Elemente der Ansicht vollstdndig anzuzeigen, kann dies durch Auswahlen dieser
Schaltflache geschehen.

In der Folge werden alle Objekte in ihrer soliden Ansicht dargestellt, gesetzte Transparenzen entfernt und
ihr Status auf sichtbar gestellt.

Ansicht zurliicksetzen
Bei Start der Anwendung bzw. bei Aktualisierung eines Dokuments wird dessen Zustand als Vorgabewert
n gespeichert.
& ' Durch Anwahl dieser Schaltflache kann zu jedem Zeitpunkt zu diesem Vorgabewert zurlickgekehrt werden.

Koordinatensystem

Die Konfiguration des Koordinatensystems wird vorwiegend in den Einstellungen
vorgenommen.

"'-u\/ "'-ux Die Sichtbarkeit in einer der Fensterecken kann jedoch durch Anwéhlen dieser Schaltflache
umgestellt werden. Die auszufihrende Aktion des Ein- bzw. Abschaltens des
Koordinatensystems wird durch einen griinen Haken bzw. ein rotes Kreuz in der unteren
rechten Ecke des Schaltflachensymbols verdeutlicht.

Einstellungen

Durch Anwahl dieser Schaltflache wird der Einstellungsdialog gedffnet, in dem Einstellungen zum
*}W Aussehen und Verhalten der Anwendung und zur Steuerung vorgenommen werden kdnnen.

Bildschirmaufnahme

> Durch Anwahl dieser Schaltflache wird der Dialog zum Erzeugen einer Bildschirmaufnahme geoffnet.
UU | Hier kénnen sowohl Bilder fiir die Druckliste als auch eigene Aufnahmen angefertigt werden.

Was ist das?
[«\\g? Durch Anwahl dieser Schaltflache wechselt die Anwendung in den ‘Was ist das?'-Modus, der durch ein kleines
Fragezeichen am Mauszeiger angezeigt wird.

Wird in diesem Modus auf ein Element der Programmoberflache geklickt, kénnen weiterfiihrende Informationen
zu ihm aufgerufen werden.

Hilfe

Die Hilfeschaltflache 6ffnet das Online-Hilfedokument, in der die Programmfunktionalitat des pcae-
Werkzeugs DTE3DViewer erlautert wird.

| Es enthalt die Beschreibung aller Funktionen und Einstellungen unabhangig vom aufrufenden Programm,
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die innerhalb des Viewers genutzt oder konfiguriert werden kénnen.

Anwendung beenden

Neben dem Kreuzsymbol im Fensterrahmen der Anwendung kann das Fenster auch durch die Anwahl
dieser Schaltflache geschlossen werden.

Die aktuellen Zustéande der Ansicht werden gespeichert, so dass sie beim erneuten Aufruf der gleichen
Dokumente wieder hergestellt werden kénnen.

Dokumente

Als Dokument wird im Folgenden die durch den Programmaufruf getffnete Datei mit den Objektdaten beschrieben.

Durch den Aufruf werden einerseits die 3D-Objekte fir die Ansicht erzeugt, als auch die Objekthierarchien im Baum
dargestellt.

Standardansicht

Die Standardansicht stellt das Hauptfenster der Anwendung dar. In ihr kénnen die erzeugten 3D-Objekte betrachtet und
ihre Ansicht manipuliert werden. Dazu gehdren Translationen, Rotationen und Skalierungen. Mehr zur Steuerung der
Ansicht wird im Abschnitt Steuerung beschrieben.

Zur Veranderung der statischen Elemente der Ansicht wie bspw. des Koordinatensystems, des Gitternetzes oder des
Hintergrunds der Ansicht, kénnen diese Uber die Werkzeugleiste oder den Einstellungsdialog angepasst werden.
Die getatigten Einstellungen werden im Dokument gespeichert.

Durch Uberfahren der Standardansicht mit der Maus kénnen die in das Weltkoordinatensystem projizierten
Koordinaten der Maus eingesehen werden.

Weiterhin werden beim Uberfahren eines Objekts mit der Maus dessen abschlieRende Kanten farblich hervorgehoben.
Die Anpassung dieser Farben kann im Einstellungsdialog unter dem Abschnitt Aussehen vorgenommen werden.

Ebenso kdnnen ein oder mehrere Objekte durch Anklicken aus der Standardansicht, ebenso wie aus der
Objekthierarchie in der Seitenleiste, ausgewahlt werden.

Durch die Auswahl wird es méglich die Elemente gemaf den Mdoglichkeiten des im Folgenden beschriebenen
Kontextmendus in ihrer Darstellung zu verandern - eine Auswahl wird ebenso wie eine Hervorhebung durch eine
farbliche Anpassung der umgebenden Kanten deutlich gemacht.

Kontextmenu

Zur Manipulation der Sichtbarkeit und Darstellung der 3D-Objekte der Ansicht kann v  Einblenden
sowohl aus der Objekthierarchie als auch aus der Standardansicht mittels

Rechtsklick auf ein Kontextmenii zugegriffen werden. X Ausblenden

Hier ist zu beachten, dass dieses nur zur Verfligung steht, wenn mindestens ein Objekt I
ausgewabhlt ist! = +

Darstellung ~

Einblenden/Ausblenden

Durch die Einblenden-Schaltflache des Kontextmenis kénnen die ausgewahlten Objekte sichtbar geschaltet werden.

Die Ausblenden-Schaltflache hingegen schaltet die ausgewahlten Objekte vollstéandig unsichtbar. Es ist zu beachten,
dass diese dadurch auch flr die Maus unsichtbar werden!. Eine Hervorhebung oder Auswahl des/der Objekte in der
Standardansicht ist demnach nicht mehr mdéglich - in der Baumansicht sind diese Objekte jedoch weiterhin zu
finden und anwéhlbar.

In der Baumansicht der Objekte werden ausgeblendete Elemente durch das fehlende Hakchen-Symbol in dessen
Kontrollkastchen symbolisiert. Sind nur einige Objekte einer Objektgruppe abgewahlt, wird dieser gemischte Zustand
durch eine quadratische Fillung des Kontrollké&stchens deutlich.

absolute Transparenz

Wurde lediglich ein Objekt ausgewahlt, kann durch den Schieberegler dessen absoluter Transparenzwert eingestellt
werden. Hier ist der Unterschied zwischen ausgeblendeten Objekten und Objekten mit vollstandiger Transparenz
hervorzuheben.

Ausgeblendete Objekte sind weder sichtbar noch interagieren sie mit der Maus. Teilweise oder vollstandig
transparente Objekte kdnnen ggf. unsichtbar sein, reagieren jedoch auf Mausinteraktionen wie bspw. die
Hervorhebung oder Auswabhl.
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relative Transparenz

Bei Auswahl mehrerer Objekte, die durchaus im Vorfeld verschiedene Transparenzwerte aufweise kdnnen, kbnnen
durch die +- und --Schaltflachen die Transparenzwerte aller ausgewahlten Objekte um den gleichen Faktor geédndert
werden. So geht durch die Einstellung von Transparenzen bei Baugruppen das Verhéltnis derer Transparenzwerte
nicht verloren.

Darstellung

Durch die Auswahlflache mit der Bezeichnung Darstellung kann fir ausgewahlte Objekte zwischen einer soliden und
einer Drahtansicht umgeschaltet werden.

Im vorhergehenden Beispiel wurde die Stiitze Uber die beschriebene Funktion in der Drahtansicht dargestellt,
wohingegen die anderen Objekte (Trager, Anschlussprofile, Verbindungsmittel) in der soliden Ansicht belassen wurden.

Durch die Drahtansicht werden entsprechend lediglich die umgebenden Kanten dargestellt und die Flachen nicht
gezeichnet. Eine Auswahl und Hervorhebung durch die Maus ist nach wie vor méglich und wird durch die eingestellten
Kantenfarben deutlich gemacht.

Seitenleiste

Die Seitenleiste enthélt neben der Standardansicht weitere wichtige Méglichkeiten zur Steuerung der Darstellung der
Objekte und eine versteckbare Ubersicht.

Sollte die Seitenleiste im Verhaltnis zur Standardansicht zu wenig oder zu viel Platz in Bezug auf die GréRe des
Hauptfensters einnehmen, kann sie durch einen Anfasser zwischen der Seitenleiste und der Standardansicht
vergroRert bzw. verkleinert werden.
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Bei VergrolRern/Verkleinern des Hauptfensters wird die Seitenleiste verhaltnismaRig angepasst.

Ubersicht

Das obere Fenster der Seitenleiste bildet die Ubersicht, die in den Einstellungen konfiguriert und ggf. auch
ausgeblendet werden kann. In diesem Fall zeigt die Seitenleiste lediglich die Baumansichten.

In der Ubersicht werden grundsétzlich alle Objekte vereinfacht dargestellt, unabhangig von ihrer Darstellung in der
Standardansicht. Damit ist gewahrleistet, dass stetig ein Gesamteindruck komplexer Baugruppen erhalten bleibt.

randard-Ansicht Mavis-5teuerung - Verschieben: Umschalt + Links | Rotieren: Alt + Links | Zoom: Scroll-Rad

Objekte
v [W] Gelenkiger Trageranschi...
w [ Anschluss rechts
[ Winkel rechis
[ Schrauben rechts
[] Mebentrager rec...
v [ Anschluss links
T-Profil links
[] Schweilnshte a...
[] Mebentrager links
v [M] Haupttrager
[ Schrauben rechts
B Schrauben links
[ stitze

In vorangegangener Abbildung ist gut zu erkennen, dass weder die Einstellung der Texturen noch das Ausblenden
von Objekten einen Einfluss auf die Darstellung der Objekte in der Ubersicht hat.

Weiterhin werden die Objekte grundsatzlich so skaliert, dass sie den groRtméglichen Raum innerhalb der
Ubersicht einnehmen. Hier ist zu beachten, dass die Abstande zu den Fensterrandern in den Einstellungen
angepasst werden kénnen!

AuRerdem wird die Ubersicht bei VergroRern oder Verkleinern des Hauptfensters skaliert, um ein vergleichbares
GroRenverhéltnis beizubehalten.

Soll die Ubersicht im Verhéltnis zu den Baumansichten kleiner bzw. gréRer dargestellt werden, kann das Verhéltnis
durch das vertikale Ziehen an einem Anfasser zwischen diesen beiden Fenstern angepasst werden. Die Darstellung in
der Ubersicht wird bei entsprechender Anpassung automatisch skaliert.

Mit dem Positionsrahmen, der in vorheriger Abbildung rot dargestellt ist, wird das aktuelle Sichtfeld der
Standardansicht innerhalb der Ubersicht verdeutlicht. So kann auch bei komplexen Bauteilen und hoher
Skalierungsstufe in der Standardansicht ein Eindruck Uber die aktuelle Position bezogen auf das Gesamtobjekt
gewonnen werden.

Die Farbe des Positionsrahmens kann ebenso wie die Farbe des Hintergrunds der Ubersicht in den Einstellungen
angepasst werden.

Baumansichten

Die Baumansichten enthalten eine Hierarchie der dargestellten Objekte und zeigen grundsatzlich alle erzeugten und
auswahlbaren Objekte an. Objektgruppen bzw. Baugruppen von Bauteilen kénnen zur Gibersichtlicheren Ansicht
ein- und ausgeklappt werden.

Der Status eines Objekts wird Uber die Form seines
Kontrollkastchens bekannt gegeben.

Enthalt das Kastchen einen Haken, ist das Element in der
Standardansicht fir Hervorhebung und Auswabhl sichtbar -
kann naturlich dennoch durch eingestellte Transparenz
unsichtbar sein.
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Objekte
v [m] Gelenkiger Trigeranschl... ——

Fehlt der Haken im Kontrollk&stchen, sind das Objekt und
gof. alle seine Unterobjekte ausgeblendet und es kann mit
ihm oder ihnen nicht mit der Maus interagiert werden.

Bei Baugruppen ergibt sich ein weiterer Zustand, der sich
durch ein mit einem quadratgefiliten Kontrollk&stchen ergibt.

~ [«] Anschluss rechts -
Winkel rechts
Schrauben rechts
Mebentriger rec...

v [m] Anschluss links
] T-Profil links
Schw ™ ™"
Mehe %  Einblenden

v [ Haupttras 2 Ausblenden

i
"5 4
e

Einige seiner Unterobjekte sind nicht ausgewéhlt, so dass schra .
sich das Oberobjekt in einem Mischzustand befindet. Schra
Stijtze Darstellung -

Die Auswahl von einem oder mehreren Objekten kann wie in
der Standardansicht durch die Hinzunahme der Strg-Taste
bei einem Klick mit linker Maus-Taste erzielt werden.

—
Zur Einstellung der Sichtbarkeit kbnnen an entsprechender b
Stelle die Haken der Kontrollkastchen gesetzt oder entfernt
werden, um den gleichen Effekt zu erzielen wie das

'Einblenden/Ausblenden’ mittels des Kontextmenis
aus der Standardansicht.

ra

Wie bereits beschrieben, bringen die Baumansichten,
analog zur Standardansicht, ein Kontextmeni mit, das
durch Rechts-Klick auf ein oder mehrere Elemente im
Baum aufgerufen werden kann.

Auch hier zeigt sich, dass die Transparenzeinstellung bei Auswahl mehrerer Objekte nur relativ erfolgen kann,
wohingegen sie bei Auswahl eines einzelnen Objekts auch in Absolutwerten angegeben werden kann.

Die Einstellungen zur Sichtbarkeit und Darstellung gleichen den bereits im Abschnitt Kontextmeni
beschriebenen Moglichkeiten.

Statusleiste

Die Statusleiste bildet den unteren Abschluss der Anwendung. In ihr kénnen keine Aktionen ausgelést werden.

Sie stellt lediglich eine Anzeige von zuséatzlichen Informationen, Ladevorgéngen und Prozessfortschritten sowie ggf.
Informationen Uber die Mausposition bereit.

Informationsfeld

An der linken Seite der Statusleiste findet sich ein Informationsfeld, das neben nitzlichen Hinweisen zu
Bereichen des Hauptfensters auch Information zu Ladevorgangen bei Neuerzeugung von Objekten und
deren Prozessfortschritt kommuniziert.

Mauskoordinaten

Sobald mit der Maus die Standardansicht betreten wird, wird versucht, die Lage der Mausposition in
Weltkoordinaten umzusetzen.

Da hier von der 2D-Position der Maus in Bildschirmkoordinaten in die 3D-Position der Weltkoordinaten tibersetzt
werden muss, stehen nicht zwangslaufig immer korrekte Tiefeninformationen zur Verfiigung, so dass die Interpolation
mitunter falsche Werte liefert und bei schiefer Lage der Weltkoordinaten bezogen auf die Bildschirmkoordinaten nur
als Anhaltspunkt verstanden werden sollten.

Wird die Ansicht jedoch so ausgerichtet, dass eine der Hauptebenen des Weltkoordinatensystems mit dem des
Bildschirms zusammenfallt, kobnnen mittels dieser Anzeige sehr genaue Geometriewerte abgemessen werden.
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X: 0,02 Y: 000 Z: 0,12

In der gezeigten Abbildung wurde die Ansicht so ausgerichtet, dass die XZ-Ebene der Weltkoordinaten mit den
Bildschirmkoordinaten zusammenfallt, und die Maus auf den Ursprung gelegt.

Aus der Anzeige der Mauskoordinaten in der Statusleiste wird deutlich, dass diese Position dann auch in
Weltkoordinaten aul3erst exakt bestimmt werden kann.

Zur Herstellung dieser speziellen Ansichten kann das Koordinatensystem genutzt werden, dessen Funktion im
Abschnitt zur Steuerung eingehend beschrieben wird.

Steuerung

Da zur Navigation im dreidimensionalen Raum eine ergonomische Steuerung immense Bedeutung gewinnt, wurde
versucht, diese einerseits zwischen der Standardansicht und der Baumansicht analog zu gestalten, sowie auf
komplexe Tastenkombinationen oder Sonderfunktionen zu verzichten.

Grundsatzlich unterscheidet sich die Art, wie mit der Ansicht und den darin dargestellten Objekten interagiert werden
kann, durch die eher interaktive Steuerung in der Standardansicht und der vorherrschend zeilenorientierten Steuerung
in den Baumansicht.

Programmoberflache
Innerhalb der Programmoberflache kdnnen alle Aktionen mittels Mausbewegungen sowie linker und rechter
Maustaste ausgelost werden.

Hervorzuheben ist hier, dass beinahe jedes Element der Oberflache eine Kurzhilfe und meist zusatzlich eine erweiterte
Hilfe enthalt. Die Kurzhilfe zeigt sich in der Statusleiste oder direkt unter dem Mauszeiger, sofern ein entsprechendes
Element Uberfahren wird.

Steht eine komplexere Hilfe bereit, kann diese durch Umschalten in den 'Was ist das?'-Modus und Klick des
gewinschten Elements mit der linken Maustaste offen gelegt werden.

Eine weiterfihrende Beschreibung des 'Was ist das?'-Modus' findet sich im Abschnitt zu diesem Hilfewerkzeug.

Standardansicht

In der Standardansicht erfolgt die Steuerung durch die Nutzung der linken und rechten Maustaste sowie des
Scrollrads und naturlich durch die Mausbewegung.

Einige Aktionen erfordern hier weiterhin die Nutzung von Zusatztasten. Die Steuerungsoptionen werden aufsteigend
ihrer Komplexitat beschrieben.

einfache Mausbewegung
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Durch das Bewegen des Maus-Zeigers in die Standardansicht zeigt sich, dass, solange kein Objekt unter der Maus
liegt, sich lediglich die Koordinatenanzeige in der Statusleiste verandert, da versucht wird die Weltkoordinaten der
Maus aus ihren Bildschirmkoordinaten zu interpolieren.

Hier ist auch der Abschnitt zu den Mauskoordinaten zu beachten!

Objekthervorhebung

Wird beim Bewegen der Maus ein Objekt in der Ansicht Uiberfahren, wird dieses farbig durch seine umgebenden Kanten
hervorgehoben, insofern diese Funktion in den Einstellungen nicht deaktiviert wurde.

Objektauswahl

Wird mit dem Mauszeiger Giber einem Objekt ein Klick mit der linken Maustaste ausgefiihrt, wird dieses ausgewahlt.
Eine Mehrfachauswahl von Objekten ist durch den zusatzlichen Einsatz der Strg-Taste méglich.

Aus der Abbildung wird deutlich, dass eine Hervorhebung nur einen temporaren Zustand beschreibt, der aufgeldst wird,
sobald der Mauszeiger das entsprechende Objekt verlasst. Eine Auswahl hingegen wird solange beibehalten, bis eine
neue getroffen wird, so dass auch die zuséatzliche Hervorhebung von weiteren Objekten mdglich ist.
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Die Auswahl spiegelt sich auch in der Objekthierarchie wider. In der Standardansicht ausgewahlte Objekte werden
auch dort hervorgehoben.

Eine Abwahl aller ausgewahlten Objekte ist durch einen Klick in leeren Raum innerhalb der Ansicht mdglich. Bei einer
Mehrfachauswahl kann ein ausgewahltes Objekt aus der Auswahl entfernt werden, indem erneut bei Driicken der Strg-
Taste auf dieses geklickt wird.

Durch diese einfachen Steuerungsmdglichkeiten kénnen durchaus komplexe Auswahlen erzeugt werden, die dann im
Verbund bspw. durch das Kontextmeni bearbeitet werden kénnen.

Ansichtsskalierung

Die Ansicht kann durch Drehen des Scrollrads skaliert werden. Hierbei spielt auch die Position der Maus in der Ansicht
eine Rolle, da versucht wird die Ansicht in Richtung des Mauszeigers zu skalieren.

Die Skalierung setzt als Zielpunkt, der mittig in der Ansicht ausgerichtet werden soll, also die derzeitige Mausposition.

Fir eine feinere Skalierung kann der Faktor, mit dem die Ansicht pro Scrollrad-Umdrehung skaliert wird, durch das
zusatzliche Betétigen der Umschalt-Taste halbiert werden.

Ansichtsverschiebung

Zum Verschieben der Ansicht kann ein beliebiger Punkt in der Ansicht 'gegriffen’ und unter Zuhilfenahme der
Umschalt-Taste verschoben werden. Die Ansicht wird hierbei exakt um die Mausbewegung verschoben.

Der Betrachter behalt hier den gleichen Blickpunkt wie zuvor und folgt nicht den Objekten, so dass diese parallel
verschoben werden und so ggf. auch ganzlich aus der Ansicht verschwinden kénnen.

Ansichtsrotation

Analog zum Verschieben kann eine Rotation eingeleitet werden, indem ein beliebiger Punkt in der Ansicht unter
Zuhilfenahme der Alt-Taste gegriffen und verschoben wird.

Grundsatzlich wird auch hier exakt der Mausbewegung gefolgt, jedoch kann unter den Einstellungen im
Steuerungsabschnitt die Rotationsbeschleunigung konfiguriert werden, so dass diese nach eigenen Wiinschen
angepasst werden kann.

Weiterhin ist es moglich, die Art der Rotation in den Einstellungen anzupassen, was im entsprechenden Abschnitt der
Einstellungsdokumentation beschrieben wird.

Koordinatensystem

Insofern das Koordinatensystem in der Ansicht eingeblendet ist, kann auch
dessen Ansichtswiirfel zur Steuerung von Ansichten genutzt werden. X

Das Uberfahren einer der Seiten, Kanten oder Ecken des Ansichtswiirfels stellt /
diese analog zur Objekthervorhebung farblich anders da und ein Klick auf die

gewlnschte Flache bringt diese parallel zur Bildschirmebene zentriert und passt
sie in die Ansicht ein. So kdnnen die gangigen Hauptansichten ohne viel Miihe
hergestellt werden.

Da mitunter eine Vielzahl von Rotationen nétig ist, um von der aktuellen Ansicht zur
einer der gewahlten Hauptansichten zu gelangen, werden diese animiert, so dass
stetig der Bezug zum vorherigen Zustand erhalten bleibt.

Z

Tastatursteuerung

Eine weitere Mdglichkeit zur Steuerung bilden die Pfeiltasten sowie die + und --Tasten. Es ist zu beachten, dass dafir
die Standardansicht im Fokus liegen muss! Dies kann bspw. durch einen einfachen Klick in das Fenster erreicht
werden, da bei fokussierten Baumansichten der Seitenleiste die Pfeiltasten auch genutzt werden kénnen, um durch
die Objekthierarchie zu navigieren.

Durch die Nutzung der Pfeiltasten ohne jegliche Zusatztaste kann die Ansicht in der Bildschirmebene nach oben, unten,
rechts und links verschoben werden.

Wird zusatzlich die Alt-Taste (analog zur Steuerung mit der Maus) betéatigt, kann tber die Achsen der Bildschirmebene
rotiert werden, wobei die Horizontale hierbei die X-Achse darstellt und die Vertikale die Y-Achse.

Durch die +- und --Tasten kann die Ansicht vergréRert bzw. verkleinert werden.

Baumansichten
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Waéhrend sich die Steuerung in der Standardansicht vorwiegend mit Transformationen der Ansicht beschaftigt und
Uber das Kontextmenu zuséatzlich auch Einstellungen zur Darstellung, Sichtbarkeit und Transparenz getroffen
werden kénnen, werden diese Konfigurationen durch den Aufbau der Baumansichten deutlich vereinfacht.

Objekthervorhebung

Die Hervorhebung von Objekten kann hier analog durch einen einfachen Klick mit der linken Maustaste auf das
Element im Baum erfolgen. Eine zusatzliche Anwahl von Objekten geschieht auch hier mit gedruickter Strg-Taste.

Zusatzlich kann eine Liste von Elementen im Baum ausgewahlt werden, indem nach Auswahl eines Elements mit
gedruckter Umschalt-Taste ein weiteres Element angewahit wird - alle dazwischen liegenden Elemente werden
automatisch ausgewabhilt.

Weiterhin kann der Status eines Objekts, was seine Sichtbarkeit betrifft, durch die nebenstehenden Kontrollkastchen
eingesehen bzw. veréndert werden. Die Funktionalitat und Symbole des Kontrollkastchens bzgl. der Sichtbarkeit der
ausgewahlten Objekte wurde bereits im Abschnitt zu den Baumansichten erlautert.

Bei getroffener Auswahl kénnen auch hier Eigenschaften der Objekte Uber das Kontextmeni angepasst werden.

Einstellungen
Beim Offnen der Einstellungen durch die entsprechende Schaltflache in der Werkzeugleiste wird ein Dialog gedffnet,
dessen gesetzte Einstellungen sich ausschlieflich auf das aktuelle Dokument beziehen.

Es kdnnen somit also fir verschiedene Dokumente auch ganz verschiedene Einstellungen vorgenommen werden, ohne
dass sich diese Uberlagern oder gar tberschreiben.

Der Einstellungsdialog ist in zwei Reiter aufgeteilt: Aussehen und Steuerung.

Aussehen

Der Aussehenreiter unterteilt sich weiterhin in Einstellungen fir -
die Standardansicht und die Ubersicht.

Aussehen Steuerung
Standard-Ansicht L]
Koordinatensystem

Pasition Unten Links w

Skalierung I

Beschriftung Il 000000
Farben

Hintergrund Oben #f7fgef

Hintergrund Unten #efebdc

Ohbijekt-Hervorhebung #0O0fFT

Obiekt-Auswahl #foo
Darstellung

Texturen anzeigen

Uebersicht
Hintergrund T
Positionsrahmen . #ffoooo
W
Importieren Exportieren
Voreinstelungen QK Abbrechen
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Standardansicht

In den Einstellungen zur Standardansicht kdnnen zuerst Einstellungen bzgl. des Koordinatensystems
vorgenommen werden.

Koordinatensystem

Durch Setzen des Hakens in dem Kontrollkastchen des Koordinatensystems kann es ein- oder ausgeblendet werden.

Die Schaltflache der Position verschiebt das Koordinatensystem in eine beliebige Fensterecke. Es ist zu beachten, dass
die Einstellungen nur fir die Standardansicht gilt und die Bildschirmaufnahme davon nicht betroffen ist!

Mittels des Schiebereglers fiir die Skalierung kann das Koordinatensystem inklusive des Ansichtswurfels und der
Beschriftung in einem gewissen Rahmen skaliert werden. Diese Skalierung wird auch fir die erzeugten Bilder der
Bildschirmaufnahme Gbernommen.

Grundsatzlich wird eine schwarze Achsbeschriftung fur das Koordinatensystem eingeblendet. Mittels des
Kontrollkastchens der Beschriftung des Koordinatensystems kann sie ein- oder ausgeblendet werden.

Weiterhin kann durch die folgende Schaltflache eine beliebige Textfarbe fir die Beschriftung eingestellt werden. Das
kleine Quadrat mit dem aktuellen Farbton und der folgenden Hex-Bezeichnung dient nur als Orientierung. Durch Klick
auf die Schaltflache 6ffnet sich ein Auswahldialog, in dem die Farbe entweder manuell durch ihre Bezeichnung oder
interaktiv eingestellt werden kann.

&) Farbe auswihlen... - OTE3DViewer ey
Grundfarben
NN ' ‘
NN EN
L1 1 1 I
B
L 1 1 | leieie
1 ] | | |
Farbe vom Bildschirm wihlen
4 =,

Benutzerdefinierte Farben Farbton: Rot:
]I Sattigung: Grin:
I | . Heligheit Blau:

Zu benutzerdefinierten Farben hinzufiigen HTML: |#1]D[JDDD |

Die Schaltflache der Ausrichtung gibt nicht nur vor in welche Richtung sich das Koordinatensystem orientiert,
sondern passt auch die Orientierung der Weltkoordinaten an. Das angezeigte Koordinatensystem folgt
grundsatzlich den Weltkoordinaten.

Farben

Der Unterabschnitt Farben legt die einstellbaren Farben fir die Standardansicht fest.

Da der Hintergrund als Gradient von oben nach unten eingestellt werden kann, kénnen hier zwei Farben ausgewahlt
werden. Fur einen einfarbigen Hintergrund sind beide Farben auf den gleichen Wert zu setzen.

Weiterhin kénnen die Farben fur die Umrandung der Objekte bei Objekthervorhebung und Objektauswahl| gesetzt
werden. Vergleiche hierzu auch mit der Beschreibung aus: Objekthervorhebung und Objektauswahl.

Darstellung

Der Unterabschnitt Darstellung legt einige spezifischere Einstellungen was das Rendering der Objekte in der Ansicht
angeht fest.

Durch das Kontrollkastchen fiir die Texturen kénnen diese fur die Standardansicht ein- bzw. abgeschaltet werden.
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Das hat keinen Einfluss auf die Ubersicht oder die Einstellung, die in der Bildschirmaufnahme gemacht wurde.

Ubersicht
Da fur die Ubersicht nur ein einfarbiger Hintergrund vorgesehen ist, kann auch hier nur eine Farbe fiir den Hintergrund
gesetzt werden.

Eine weitere Farbe, die eingestellt werden kann, ist die des Positionsrahmens, der zur Orientierung der
Standardansicht bezogen auf alle Objekte der Ansicht dient. Er wurde in der Beschreibung zur Ubersicht erklart.

Da die Ubersicht die Objekte grundsatzlich immer einpasst und zentriert, stellt diese Einstellung den Normalzustand
dar.

Steuerung

Der Abschnitt fir die Einstellungen zur Steuerung enthalt nur eine geringe Anzahl an Einstellungen, da hier

versucht wurde, durch Konvention eine einfache und intuitive Steuerung zu gewahrleisten, die mit den anderen DTE®-
Programmen kompatibel ist.

Objekthervorhebung

In der Erlauterung zur Steuerung wurde erklart, dass die Objekte durch Uberfahren mit der Maus erkannt und
hervorgehoben werden kénnen. Sollte dieses Verhalten nicht gewtinscht sein, kann es durch Entfernen des
Hakens in dem Kontrollkéstchen bzgl. des Mouse-Over unterbunden werden.

Rotation

Da die Objekte bei Verschieben der Ansicht grundsatzlich der Relativbewegung der Maus folgen, sind hierzu keine
weiteren Einstellungsmoglichkeiten gegeben.

Bei den Rotationen kann die Mausbeschleunigung bzgl. der Ergonomie jedoch durchaus einen Unterschied machen.

Rotations-Beschleunigung

So kann mittels eines Schiebereglers die Rotationsbeschleunigung angepasst werden, um bspw. auf kleinen
Touchpads auch flissige Rotationen durchfiihren zu kdnnen.

Rotationspunkt
Der Rotationspunkt gibt den Ausgangspunkt der Rotation vor. Standardmé&Rig wird um den Schwerpunkt der
ausgewahlten Objekte (bei leerer Auswahl um den Schwerpunkt aller Objekte) rotiert.

Es kann jedoch auch um den Blickpunkt der Kamera (der zentrale Punkt in der Mitte der Ansicht) oder um die aktuelle
Mausposition rotiert werden. Fur die letzte Einstellung ist es nétig, dass das zugrunde liegende Programm die 2D-
Koordinaten der Maus auf ein ausgewahltes Objekt projiziert und dadurch den Drehpunkt in Weltkoordinaten erhalt.

Je nach Komplexitat der Objekte und Lage der Ansicht kann diese Position undefiniert sein, so dass keine Rotation
stattfindet. Hier wird empfohlen auf eine andere Einstellung fiir den Rotationspunkt zu wechseln.

Import und Export

Da, wie eingehend beschrieben, fir verschiedene Dokumente auch verschiedene Einstellungen vorgenommen werden
koénnen, bietet es sich jedoch auch an, die Mdglichkeit zu haben, gemachte Einstellungen eines Dokuments auf ein
anderes zu Ubertragen, ohne diese in den dortigen Einstellungen erneut von Hand eingeben zu missen.

Hierflr werden die Import- und Export-Schaltflaichen genutzt.

Sind Einstellungen gesetzt, die auf ein anderes Dokument Ubertragen werden sollen, kdnnen diese durch die Export-
Schaltflache in eine interne und global zugangliche Datei Ubertragen werden.

Nach Wechsel des Dokuments kénnen diese globalen Einstellungen mittels der Import-Schaltflache in die dortigen
Einstellungen Gibertragen werden.

Es ist zu beachten, dass die Einstellungen erst durch das Bestéatigen mit OK gespeichert werden, so dass die
Uberschreibungen durch den Import via Abbrechen-Schaltflache riickgangig gemacht werden konnen!

Bei jedem Export wird die globale Exportdatei Uiberschrieben, so dass nur ein Satz globaler Einstellungen
vorliegen kann.

Voreinstellungen

Durch einen Klick auf die Schaltflache Voreinstellungen werden die Standardeinstellungen dieser Anwendung
gemeinsam mit den gemachten Anderungen durch das aufrufende Programm in die Einstellungen eingepflegt.

Auch hier zeigt der Dialog vorerst nur die neuen Einstellungen, ohne sie zu schreiben, so dass durch die Abbrechen-
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Schaltflache zu dem vorherigen Zustand zuriickgekehrt werden kann.
Einmal mit der OK-Schaltflache bestétigt, befindet sich das aktuelle Dokument bzgl. der Einstellungen wieder im
Grundzustand. Das kann nicht riickgangig gemacht werden!

Speichern und Abbrechen

Das Speichern der Einstellungen erfolgt durch einen Klick auf die OK-Schaltflache und bedarf keiner
zusatzlichen Zustimmung.

Ein Klick auf die Abbrechen-Schaltflache verwirft alle getatigten Anderungen seit Offnen der Einstellungen und bedarf
daher einer Zustimmung, um versehentliches Léschen bzw. Uberschreiben von Einstellungen zu verhindern.

Bildschirmaufnahme

Uber den Dialog fur Bildschirmaufnahmen kann eine Aufnahme der aktuellen Ansicht erzeugt und in die Druckliste
aufgenommen werden.

Durch die entsprechende Schaltflache in der Werkzeugleiste lasst sich folgendes Fenster 6ffnen.

&) Bildschirmaufnahme - DTE3DViewer ? ot

Breite | 10,00 cm |3 Hehe | 8,50 cm |3 | Randabstand Auflsung

[+] Far interne Mutzung [ ] Hintergrund der Ansicht Gbernehmen [ ] Texturen anzeigen

|C:ﬂJsersfd'1ris,.’PicthesfSystem.png | _

[Bid erstellen | | Abbrechen |

Es wird hierbei grundsétzlich die derzeit aktive Ansicht des Hauptfensters tibernommen.

Vorschau

Der grof3te Teil des Dialogs spiegelt sich im Vorschaufenster wider, das eine modifizierte Kopie der aktuellen Ansicht
mit festen Seitenverhaltnissen zeigt.

ec3gt_details.htm[04.01.2024 13:42:52]



EC3 Gelenkige Trageranschliisse

Die Darstellung in der Vorschau wird exakt, wie sie auf dem Bildschirm sichtbar ist, als externe Aufnahme oder intern
fur die Druckliste tUbernommen.

Geometrie und Auflésung

Mittels dreier Eingabefelder kann die Geometrie der zu erstellenden Aufnahme angepasst werden.

Es ist zu beachten, dass die Felder fir die Breite und Hohe in Abhangigkeit zueinander stehen, um stets das
gleiche Seitenverhaltnis zu bewahren! Die Veranderung eines Werts zieht also unweigerlich die Veranderung des
anderen nach sich.

Bei interner Nutzung ist weiterhin ein Augenmerk auf die eingestellten GréR3en zu legen, da diese, falls sie die
DokumentgréRe der Druckliste Uberschreiten, ggf. abgeschnitten werden!

Bei externer Nutzung, also einer Aufnahme, die der Nutzer fiir sich lokal abspeichern méchte, kann weiterhin die
Auflésung der Aufnahme eingestellt werden. Es sind hohe Auflosungen moglich, die jedoch auch Ausgabedateien
betrachtlicher GroRe erzeugen.

interne Nutzung
Eine wichtige Unterscheidung macht die Schaltflache Interne Nutzung. Ist sie angewahlt, kann die Auflésung der
Aufnahme nicht durch den Benutzer eingestellt werden und auch die Auswahl des Speicherorts wird verhindert.

Eine so erzeugte Aufnahme wird intern abgelegt, um im Folgenden fiir die Erzeugung der Druckliste Anwendung zu
finden. Hier sind lediglich die Mdglichkeiten zur Einstellung der Geometrie der Aufnahme gegeben.

Hintergrund und Texturen
Uber die Schaltflache Hintergrund der Ansicht tibernenmen kann eingestellt werden, ob als Hintergrund
eine weil3e Flache oder der Hintergrund der derzeit aktiven Ansicht genutzt wird.

Uber die Schaltflaiche Texturen anzeigen kann festgelegt werden, ob magliche Texturen bei der Aufnahme
bertcksichtigt werden sollen oder nicht. Hierbei spielt es jedoch keine Rolle, ob in der zugrunde liegenden
Standardansicht die Texturen sichtbar geschaltet sind oder nicht.

Speicherort

Ist die Aufnahme fir eine externe Nutzung, also die lokale Speicherung und Verwendung vorgesehen, kann der Ort,
an dem sie gespeichert werden soll, festgelegt werden. Dies geschieht am einfachsten Uber die Schaltflache
Speicher-Ort, wodurch im Datei-Explorer der entsprechende Ort und Name der Datei gesetzt werden kann.

Ein manueller Eintrag des Speicherorts ist Uber das Eingabefeld auch mdglich und es wird gepriift, ob das angegebene
Verzeichnis existiert. Sollte der Nutzer auf dieses Verzeichnis aufgrund der Rechteverwaltung des Betriebssystems
jedoch nicht zugreifen konnen, schlagt die Aufnahme fehl.

Bild erstellen

Durch die Schaltflache Bild erstellen wird die Aufnahme erstellt und je nach Einstellung intern bzw. an dem
vorgegebenen Speicherort abgelegt.

Falls das Erstellen fehlschlagen sollte, wird der Nutzer durch ein zusatzliches Dialogfenster daruber informiert.
Bei erfolgreichem Erstellen wird dieses im Informationsfeld der Statusleiste kenntlich gemacht.
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