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Allgemeine Hinweise zu #~EC3-Nachweisprogrammen

SchnittgréBenimport

+ 4H-NISI, Ebene Stabtragwerke, und

+ 4H-FRAP, Raumliche Stabtragwerke, importiert werden.

Die fur das vorliegende Programm erforderlichen NachweisschnittgroRen kdnnen aus den Stabwerksprogrammen

4H-EC3IM kann bis zu 10.000 SchnittgréRenkombinationen in einem Rechenlauf bearbeiten.

Durch Markierung im Stabwerksprogramm koénnen alle gleichartigen Nachweisschnitte / Anschlusse / Fuf3punkte
in einem Rutsch an 4H-EC3IM Ubergeben und nachgewiesen werden.

Eurocodes und Nationale Anhange

werden.

Weiterfihrende Informationen zum Werkzeug.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter der zugehdorigen
deutschen Nationalen Anhénge (NA-DE) gehoéren grundsatzlich zum Lieferumfang der pcae-Software.

Zum Lieferumfang gehdrt zudem ein Werkzeug, mit dem sogenannte nationale Anwendungsdokumente (NADS)
erstellt und verwaltet werden. Hiermit kbnnen benutzerseits weitere Nationale Anhange anderer Nationen erstellt

alle pcae-EC 3-Stahlbauprogramme im Uberblick

+ 4H-EC3BL - Beul- u. Querschnittsklasse 4-Nachweise
« 4H-EC3BN - Brandschutznachweis

« 4H-EC3BT - Biegesteife Trageranschlisse

+ 4H-EC3BYV - Stahlbau-Basisverbindungen

+ 4H-EC3EM - Ermidungsnachweis EC 3-1-9

+ 4H-EC3FK - Knotenblech mit freier Anschlusskonfig.

« 4H-EC3FP - Stahlstutzenful3

+ 4H-EC3FS - hiegest. Stirnplattenst. freies Schraubenbild
+ 4H-EC3GK - Stahlbau-Grundkomponenten

+ 4H-EC3GT - Gelenkige Trageranschliisse

« 4H-EC3HK - Hohlprofilknoten
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Berechnungsmethode

Das Programm 4H-EC3IM, Typisierter IM-Anschluss, berechnet momenten- und normalkrafttragfahige Tragerstofl3e
und Trager-Stitzenanschliisse mit Stirnplatte, die in dem Ringbuch Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau nach
DIN EN 1993-1-8, Erganzungsband 2018, Momententragfahige Anschliisse IM, verzeichnet sind.

Geometrie- und Materialparameter werden dem Ringbuch entnommen und nach der Komponentenmethode unter
besonderer Beachtung der Momenten-Normalkraft-Querkraft-Interaktion ausgewertet.

Bei der Komponentenmethode wird davon ausgegangen, dass ein Anschluss als eine Zusammenstellung von
Grundkomponenten dargestellt werden kann, wobei das Tragverhalten einer Grundkomponente unabhéngig von
den anderen ist.

Daraus lassen sich die Momenten-, Normalkraft- und Querkrafttragfahigkeit des Anschlusses sowie seine
Rotationssteifigkeit bestimmen.

Fur geschraubte Stirnblechverbindungen sind die beteiligten Grundkomponenten im EC 3-1-8 aufgefihrt und
werden
zur Berechnung verwendet.

Da einzelne Grundkomponenten lastabhangig sind, werden fiir jede Bemessungsgréi3e die Grundkomponenten
ausgewertet und die Tragfahigkeit und Rotationssteifigkeit des Anschlusses bestimmt.

Im Endergebnis werden die maximale Tragféhigkeit, die minimale Rotationstragfahigkeit sowie die maximale
Verdrehung des Anschlussknotens angegeben.

ﬂn Dem Ringbuch werden lediglich die Geometrie- und Materialparameter der Stirnblechverbindung
entnommen; der Berechnungsablauf folgt der pcae-eigenen Vorgehensweise.

Daher kdnnen Unterschiede zu den Ergebnissen aus dem Ringbuch auftreten, deren Ursachen auf
Grund der unzureichenden Dokumentation des Ringbuchs nicht zu kléaren sind.

Mit dem Programm 4H-EC3IM besteht die Mdglichkeit, dem Berechnungsablauf bis ins Detail zu
folgen und die Tragfahigkeiten und Versagensmechanismen der Verbindung nachzuvollziehen.

“ﬁ“ Uber den Datenexport kann der einfache Ringbuch-Anschluss in das wesentlich komplexere
Programm 4H-EC3BT, Biegesteifer Trageranschluss, ibernommen und dort modifiziert werden.

Eingabeoberflache
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Leistungsumfang in Stichworten

» der Anschluss wird als geschraubte Stirnblechverbindung ausgefiihrt, deren Geometrie- und Materialdaten
dem Ringbuch Typisierte Anschliisse im Stahlhochbau nach EC 3-1-8, Erganzungsband 2018 entsprechen

+ die Eingabe erfolgt in Anlehnung an die Vorgehensweise zur Auswahl eines geeigneten Anschlusses aus
dem Ringbuch

« stehen mehrere Méglichkeiten zur Auswabhl, kann die effizienteste Verbindung automatisch herausgesucht werden

+ es werden entweder nur die maximalen Tragfahigkeiten / minimale Rotationssteifigkeit ermittelt oder es erfolgt der
Nachweis der eingegebenen Lastkombinationen

+ die Bemessungslasten missen i.A. nicht umgerechnet werden.

Sie kdnnen im Knotenpunkt der Systemachsen oder im Anschnitt der Verbindung bezogen auf die
Systemachsen bzw. senkrecht zur Anschlussebene eingegeben werden.

+ die SchweiBnahte zwischen Trager und Stirnblech werden Gber das Linienmodell mit dem richtungsbezogenen
Verfahren nachgewiesen

+ die Querschnittstragfahigkeit des Tragers wird mit dem Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch nachgewiesen

+ das Stutzenprofil kann entweder dem pcae-eigenen Profilmanager entnommen oder als parametrisierter
Querschnitt eingegeben werden.

Es wird von einer durchlaufenden Stiitze ausgegangen, die durch Stegsteifen verstarkt werden kann.

» die Ergebnisdarstellung am Bildschirm erfolgt sowohl in Kurzform in Anlehnung an das Ringbuch als auch
lastfallweise in ausfuhrlicherer Form zur besseren Einschatzung der Versagensform.

In Kurzform werden die Tragfahigkeiten, in ausfuhrlicher Form die Ausnutzungen je Lastfall angegeben.
+ im Ausgabeprotokoll wird bei Bedarf der Rechenweg in ausfiihrlicher Form dargestellt, so dass die Zahlenwerte
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nachvollzogen werden kénnen. Naturlich kann das Statikdokument auch wesentlich reduziert werden.

+ Export der Konstruktionszeichnung im DXF-Format zur Weiterbearbeitung in einem CAD-System

+ Englischsprachige Druckdokumentenausgabe

Anschlussheispiele

Die folgenden Darstellungen zeigen eine Auswahl der Konstruktionsmaglichkeiten, die sdmtlich auch
vertikal gespiegelt werden kdnnen..

Stirnblechanschluss ohne Uberstand (Auswahl)

I
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Stirnblechanschluss Uberstand einseitig (Auswahl)

ec3im.htm[05.02.2024 14:41:25]




4H-EC3IM - Typisierter IM-Anschluss

ec3im.htm[05.02.2024 14:41:25]

0 la O O O o © & @
' TN ' o : B
O O O O O SO & ©
® O O o @) O
O )
O O O O
I AN I A .C} @
T
O O O & O & o O O ©
! T ™ e
& O & o O S o O & O
O ©
| O o
D o & O S
] e oL
O O
t ) O G
' T @ &
'G} O I b el
{D O G B i i
O o
O O O o 5
A I A
O O
O o
o O O O
| ] o) Gy O
"v.lz" e '
& | © o |l © <
o o o o O O o 6
® & O &
O 3
o o o O
I AN R J




4H-EC3IM - Typisierter IM-Anschluss

Stirnblechanschluss Uberstand beidseitig (Auswahl)
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« Anschlussparameter ... (i] « Nachweis Schweinahte ....... (i]
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« Tragfahigkeiten + Nachweis Stegsteifen

» SchnittgréRen » Rotationssteifigkeit
+ ... Import Trager / Stutze + Rotationskapazitat
+ ... Import Tragerstol} + Grundkomponenten
= Teilschnittgrof3en = Basisverbindungen
» Ergebnistbersicht » Stahlsorten

+ allgemeine Erlauterungen + Ausdrucksteuerung

[ (= [ L= [ = = =)
[ (= (= [ = (= = =)

+ Komponentenmethode + nationale EC-Anhénge

Druckdokumente

Die Druckliste stellt ein prifbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur
Belastung und zu den Ergebnissen enthalt.

Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Prufung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgefiihrt werden kann.

Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prifbarkeit nicht unbedingt gewahrleistet.

Die Druckliste enthalt auf Wunsch weitere Elemente, die nitzliche Informationen enthalten; sie kdnnen durch
Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.

Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.

Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Fuf3zeilen. Mit dem Programm PROLOG
kann tiber die Standardmdglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und Ful3zeilenbereiche enthalt.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehdért zum Lieferumfang von 4H-EC3IM.

== | Die nachfolgend aufgefuhrten Beispielbauteile kbnnen Giber den nebenstehend dargestellten Button bei der
|y . .
-_ Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.

deutsch englisch

+ 2 Schrauben Trager-Stitze A
+ 4 Schrauben TragerstoR3 A A
« 2 Schrauben Trager-Stitze A A
+ 2 Schrauben Trager-Stutze ra e
« 2 Schrauben Tragfahigkeiten
+ 8 Reihen Tréagerstol} A )
+ Tragerstold kompakt i i

verarheitete Hormen und Literatur

Normen

+ DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 +
A1:2005/AC:2010, Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

+ DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 0: Grundlagen der
Tragwerksplanung; Deutsches Institut fiir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

« DIN EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen -
Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung EN 1991-1-2, Deutsches Institut fur Normung e.V., Ausgabe
Dezember 2010

+ DIN EN 1991-1-2/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf Tragwerke;

Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe September 2015

+ DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
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W. Martin: ¢-Werte fur den Biegedrillknicknachweis von I-Profilen
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