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Allgemeine Hinweise zu <7-EC3-Nachweisprogrammen

SchnittgréBenimport

Neben der direkten Vorgabe kdnnen die fur das vorliegende Programm erforderlichen NachweisschnittgréRen
aus den Stabwerksprogrammen

+ 4H-NISI, Ebene Stabtragwerke, und
+ 4H-FRAP, Raumliche Stabtragwerke, importiert werden.

4H-EC3QN kann bis zu 10.000 SchnittgréRenkombinationen in einem Rechenlauf bearbeiten.

Durch Markierung im Stabwerksprogramm koénnen alle gleichartigen Nachweisschnitte / Anschlusse / Fuf3punkte
in einem Rutsch an 4H-EC3QN Ubergeben und nachgewiesen werden.

Eurocodes und Nationale Anhange

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter der zugehdorigen
deutschen Nationalen Anhéange (NA-DE) gehdren grundsatzlich zum Lieferumfang der pcae-Software.

Zum Lieferumfang gehdrt zudem ein Werkzeug, mit dem sogenannte nationale Anwendungsdokumente (NADS)
erstellt und verwaltet werden. Hiermit kbnnen benutzerseits weitere Nationale Anhange anderer Nationen erstellt
werden.

Weiterflhrende Informationen zum Werkzeug.

alle pcae-EC 3-Stahlbauprogramme im Uberblick

+ 4H-EC3BL - Beul- u. Querschnittsklasse 4-Nachweise  « 4H-EC3IH - Typisierter IH-Anschluss

+ 4H-EC3BN - Brandschutznachweis + 4H-EC3IM - Typisierter IM-Anschluss

+ 4H-EC3BT - Biegesteife Trageranschlisse + 4H-EC3IS - Typisierter I1S,IW,1G,IK-Anschluss

+ 4H-EC3BYV - Stahlbau-Basisverbindungen + 4H-EC3LK - Lasteinleitung Kranbahn u. Tragerkreuzung
+ 4H-EC3EM - Ermidungsnachweis EC 3-1-9 + 4H-EC3LS - Laschenstol3

+ 4H-EC3FK - Knotenblech mit freier Anschlusskonfig. + 4H-EC3NV - Normalkraftverbindung

+ 4H-EC3FP - Stahlstitzenful + 4H-EC30N - Querschnittsnachweise Stahl und Alu

« 4H-EC3FS - biegest. Stirnplattenst. freies Schraubenbild « 4H-EC3RE - Rahmenecke / T-Anschluss

+ 4H-EC3GK - Stahlbau-Grundkomponenten + 4H-EC3SA - Schwei3nahtanschluss

+ 4H-EC3GT - Gelenkige Trageranschliisse + 4H-EC3ST - Stabilitat

+ 4H-EC3HK - Hohlprofilknoten + 4H-EC3TT - Biegestol? mit thermischer Trennschicht
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EC3 Querschnittsnachweis

Das Programm 4H-EC3QN, Querschnittsnachweise, fiihrt die Spannungsnachweise fiir beliebige Querschnitte
unter zweiachsiger Belastung einschl. Wolbkrafttorsion nach Eurocode 3 (Stahl) bzw. Eurocode 9 (Aluminium).

Eingabeoberflache
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Leistungsumfang in Stichworten

Das Programm 4H-EC3QN, Querschnittsnachweise, fiihrt die Spannungsnachweise fiir beliebige Querschnitte
unter zweiachsiger Belastung einschl. Wolbkrafttorsion nach Eurocode 3 (Stahl) bzw. Eurocode 9 (Aluminium).

Leistungsmerkmale

» der Spannungsnachweis kann nach EC 3-1-1 fir Stahl (elastisch und plastisch)
oder nach EC 9-1-1 fur Aluminium gefuhrt werden

+ die Materialparameter kénnen sowohl pcae-eigenen Tabellen enthnommen als auch parametrisiert
eingegeben werden. Es kann eine Bezeichnung vergeben werden.

+ die Materialsicherheit kann entweder normenkonform vorbelegt oder vom Anwender eingegeben werden

« Datensatz-Import- / -Exportfunktionen

+ der Querschnitt kann sowohl pcae-eigenen Profiltabellen entnommen als auch parametrisiert eingegeben werden
+ ist das pcae-Programm 4H-QUER vorhanden, kann der Querschnitt als beliebiges diinnwandiges, d.h. tber seine
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EC3 Querschnittsnachweis

Profilmittellinie, oder dickwandiges, d.h. polygonal umrandet, Profil definiert werden

+ der Spannungsnachweis kann elastisch und/oder plastisch erfolgen. Es stehen drei elastische und drei plastische
Nachweisverfahren zur Verfiigung.

+ st das elastische Verfahren mit der FE-Methode ausgewabhlt, kann die Netzdichte des FE-Berechnungsgitters
beeinflusst werden

+ ist das plastische Verfahren mit Dehnungsiteration ausgewahlt, kann die Grenzdehnung verandert werden
«+ flr dunnwandige Querschnitte kann optional der c/t-Nachweis erfolgen

+ die SchnittgroRen kdnnen wahlweise auf die Querschnittsachsen oder Hauptachsen bezogen werden. Querkraft
und priméare Torsion kdnnen wahlweise auf den Schubmittelpunkt oder Schwerpunkt des Querschnitts bezogen sein.

+ SchnittgroRenimport aus pcae-Stabwerksprogrammen und Uber Text-Importschnittstelle

+ im Ausgabeprotokoll wird bei Bedarf der Rechenweg in ausfihrlicher Form dargestellt, so dass jeder Zahlenwert
nachvollzogen werden kann. Naturlich kann das Statikdokument auch wesentlich reduziert werden.

+ Export der Querschnittszeichnung im DXF-Format zur Weiterbearbeitung in einem CAD-System
« englischsprachige Druckdokumentenausgabe

Stichwortverzeichnis

= Eingabeoberflache

-

Querschnittsnachweise
= Berechnungseinstellungen + Theorie
+ SchnittgréRen Elast. Spannungsnachweis
« SchnittgroRenimport « Plast. Spannungshachweis

= Ergebnistbersicht + Nachweise Aluminium

(=3 [ [ [ [ [
(=3 [ [ [ [ [

+ Konturenplot + Beschreibung Ergebnisse

Druckdokumente

Die Druckliste stellt ein prufbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur
Belastung und zu den Ergebnissen enthalt.

Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Priifung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgefihrt werden kann.

Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prufbarkeit nicht unbedingt gewahrleistet.

Die Druckliste enthalt auf Wunsch weitere Elemente, die niitzliche Informationen enthalten; sie kdnnen durch
Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.

Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.
Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Ful3zeilen. Mit dem Programm PROLOG

kann tber die Standardmdglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und FulR3zeilenbereiche enthalt.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehdrt zum Lieferumfang von 4H-EC3QN.

==%. | Die nachfolgend aufgeflihrten Beispielbauteile konnen lber den nebenstehend dargestellten Button bei der
-_ Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.

deutsch englisch
Freie Beispiele

+ dickwandiges Alu-Profil mittels FEM

+ 2 verbundene U 140, S355, dinnwandig, E-E und E-P
+ HE300B, S235, E-P n. EC 3-1-1,6.2

+ RR 140, S355, FEM, E-E und E-P

+ Spezialprofil, S235, E-E- Spannungsebene
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Beispiele aus der Literatur

» Wagenknecht 2.6.1 - HE300A, S235, E-E
« W. 2.6.2 - HE400A, E-E, raumliche Belastung
+« W. 2.6.3 - IPE 300, S235, E-P n. EC 3-1-1,6.2 M A
+« W.2.6.4 - IPE 300, S235, E-P n. EC 3-1-1,6.2, Einfluss Querkraft [.- A
+ W. 2.6.5 - HE400A, S235, E-Pn. EC 3-1-1,6.2, rauml. Bel. . A
+ W. 8.4.1 - Hohlprofil parametrisiert, S235, E-E
« W. 8.4.2 - HE260A, S235, E-E, Wolbkrafttorsion A A
+« W. 8.4.3 - HE400A, S235, E-E, rauml. Bel. + Wolbkrafttorsion A e
+ W. 8.4.4 - HE400A, S235, E-P (TSV), rduml. Bel. + Wolbkraftt.
+ Kindmann / Krlger 5.6.2 - IPE200, S235, E-P, N-My-Interaktion A A
« K./ Kr.5.6.3 - param. I-Profil, S235, E-P, N-M_-Interaktion A A
+ K./Kr. 5.6.4 - param. |-Profil, S235, E-P, N-My-M_-Interaktion M e
+ K./Kr. 5.7.3 - IPE400, S235, E-P, N-My-M, + Wolbkrafttorsion
« K. /Kr.2.8.2 - IPE240, S235, E-E, versch. Schnittgréf3enkomb. A e
+ K./Kr. 2.8.3 - HE600M, S235, E-E, div. Sgr.komb. + W&lbkr. A A
+ K./Kr. 2.8.4 - Hohlprofil RR300x200x8, S235, E-E, mit Torsion
+ K. /Kr. 2.8.5 - parametrisiertes Hohlkastenprofil, S355, E-E
+ K. /Kr. 2.8.6 - Winkel L200x20, S235, E-E, E-P (TSV) A A
+ K. /Kr. 2.8.7 - H-Bahntrager, S235, 4H-QUER, E-E Wdlbkrafttor. A A
+ K./ Kr. 2.8.8 - geschl. Briickenprofil, S235, 4H-QUER, Torsion
+ K. /Kr. 2.8.9 - UPE180, S235, E-E, E-P mit Wélbkrafttorsion A A
« K. /Kr.2.9.2 - IPE330, S235, E-E, E-P plast. Grenztragfahigkeit A A
+ K./Kr.2.9.3 - IPE400, S235, E-E versagt, E-P Nw. erfullt A e
+ K./Kr. 2.9.4 - HEA300, S235, E-P SchnittgréReninteraktion
+ K. /Kr. 2.9.5 - param. I-Querschn., S235, ungew. Beansprchg A a
« K. /Kr. 2.9.6 - Rechteckhohlprofil, E-P Schnittgrof3eninteraktion A A
+ K. /Kr. 2.9.7 - Kreisrohr, S235, E-P Schnittgro3eninteraktion n a
+ Kindmann / Frickel 10.5.5 - kreisf. Hohlprof., E-P inkl. Torsion e e
+ K./ Fr.10.6.5 - Rechteckhohlprofil, S355, E-P inkl. Torsion P e
+« K. /Fr.10.9.4 - unsymm. Y-Querschnitt, E-E, E-P, rauml. Bel. e e
« Vayas / Ermopoulos / loannidis 3 - Kastenprofil, $355, E-E
« Lauf/ Radlbeck A.2 - Alu-Fensterprofil, rauml. Belastung

verarheitete Normen und Literatur

Normen

+ DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 +
A1:2005/AC:2010, Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

+ DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 0: Grundlagen der
Tragwerksplanung; Deutsches Institut fur Normung e.V., Ausgabe Dezember 2010

« DIN EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen -
Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung EN 1991-1-2, Deutsches Institut fir Normung e.V., Ausgabe
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