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474{' HDTF Deckentafel

Detailinformationen
Seite Uberarbeitet September 2023 + Kontakt Q = Programmibersicht E' + Bestelltext Q’
Infos auf dieser Seite ... als pdf
« Haupteingabefenster (i] - ... Verbindungsmittel (i] - nationale Anhange (i]
« Eingabe Wande (i] - Lasteingabe (i] + Theorie (i]
+ ... Rippen u. Abmessungen E' + Prg.-Einstell. / Nw.-Optionen E' + Nachweis Randrippen El
+ ... Beplankung E' « Ausnutzungen E' + ... Scheibenbeanspruchung El
Haupteingahefenster

Die Eingabeoberflache enthélt sechs Registerblatter, in denen die Parametereingabe erfolgt und die Ausnutzungen
dargestellt werden.
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Der Separator zwischen den beiden Fensterhalften kann mit der linken Maustaste "gegriffen" und
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4H-HDTF Deckentafel

verschoben werden.

Neben den Karteireitern befinden sich sechs Knépfe, tiber K (3 4
die die wichtigsten Programmfunktionen gesteuert werden. i Eﬁ u g ﬁp

© Mit der geriffelten Griffflache kann die Buttonleiste mit der linken Maustaste "gegriffen” und an anderer
.s. Stelle im Eingabefenster platziert werden.

nationaler Anhang

.| Uber den NA-Button wird das Auswahl- und Verwaltungsfenster zu den Eurocodes und den
zugehdrigen nationalen Anwendungsdokumenten geoffnet.

Druckvorschau

a Der dargestellte Button 6ffnet das Fenster zur Drucklistenvorschau.
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Druckdialog

W Der dargestellte Button 6ffnet den Druckdialog zur Bestimmung des Ausgabegeréats und der damit
zusammenhangenden Einstellungen.
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‘_ DTE - Druckmanager - 7K

sonstige Aufgaben

L 8.X

' Drucklistenauswahl | Ereugungsdatum | Umfang | Bemerkungen
g{_ | temporare Druckliste I 16.87.2009 - 18:55°34 | 362 KB |
Dtuckar Gerat | Layout | Inhialt Druckbereich ] Kopfzeilen |
Hummerierungen Druckbereich
B Ausgabe mit Datum @ gesamtes Dokument
Vieuer ® aktuelies Datum O ausgewshite Seiten
g QO 15,87 2889 Dkaausuahl
: Alle angegebenen Seiten [
TYT B Ausgabe mit Seitennummern
Textdaiai erste Seltennummer : E
B Ausgabe mit Blattnummern
erste Blattnummer | 1 |
[ Elatt_Prafix

allgemeine Buttons

¥, sichert die aktuellen Eingabedaten

_—

8 ruft die Hilfefunktion auf

V Verlassen des Programms

‘ Eingabe der Wande

W Das erste Registerblatt im Hauptfenster enthalt die Eingabefelder fir die unter der Decke
liegenden Wande.
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f‘% q Zur Kontrolle der Eingabe wird das Gerippe im Eingabefenster grafisch dargestellt.
1] — Mit den Lupen-Buttons kann die Darstellung vergroR3ert, verkleinert oder an das
Fenster angepasst werden.

Der Separator zwischen den beiden Fensterhalften kann mit der linken Maustaste
"gegriffen" und verschoben werden.

£ #HHORA Bei Aufruf von 4H-HDTF aus dem Programm 4H-HORA, Horizontale Aussteifung,
_’J original erscheint ein zusatzlicher Button, der anzeigt, dass die Geometriedaten, die aus
o 4H-HORA importiert wurden, gesperrt sind und nicht editiert werden kdnnen.
rﬂﬁ%ﬁ,j,{w Sollen die Importdaten trotzdem verandert werden, konnen sie durch einen Klick auf
den Lock-Button entsperrt werden. Dies hat jedoch zur Folge, dass Veranderungen
der Geometriedaten, die in 4H-HORA vorgenommen werden, nicht mehr automatisch

aktualisiert werden kénnen.

Das Schloss kann auch jederzeit wieder geschlossen werden. Das erneute Schlie3en
bewirkt, dass die aktuellen Daten aus 4H-HORA wieder importiert werden. Die bis dahin
in 4H-HDTF eingegebenen Daten werden dann Uberschrieben.

Tafelbreite [m] Die Abmessungen der Deckentafel werden in den Feldern tiber der Wandtabelle

Tafelhhe [m] eingegeben.

Die Wande werden in einer Tabelle erfasst. Eine neue Wand wird tber den dargestellten
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L ey Button angelegt.

In der neu angelegten Tabellenzeile werden die Wandnummer, x-, und y- Koordinaten des
Wandanfangs, Wandlange und Wandrichtung eingegeben.

MNr x-Anfang y-Anfang Linge Wandrichtung
1 6.250 0.000 1.250 x-Richtung
2 3.750 3.125 2,500 g-Richtung =

7.500 3750 2,500 x—Richtun

Mit einem Klick der rechten Maustaste innerhalb einer Tabellenzeile wird ein Kontextmeni gedtffnet, tber
das Wande eingefiigt oder geldscht werden konnen.

La

Ausgewdhlte Winde laschen

Wand vor aktueller Zeile einfigen

Wand hinter aktueller Zeile einfigen

Ausgewdhlte Wande anflgen

Mit dem Copy-Button werden alle markierten Wéande kopiert.

Wande kénnen durch einen Klick in die betreffende Zeile oder auf die Wand im Ubersichtsbild und
gleichzeitiges Driuicken der Strg-Taste markiert werden.

]j Dieser Button Iéscht die Wand in deren Zeile sich der Eingabecursor befindet.

Der Button I6scht alle markierten Wande.

1 Wande kénnen durch einen Klick in die betreffende Zeile oder auf die Wand im Ubersichtsbild und
gleichzeitiges Dricken der Strg-Taste markiert werden.

‘ Eingahe der Rippen und Abmessungen

bik?:{ Das zweite Registerblatt im Hauptfenster enthélt die Eingabefelder fur die Rippenparameter.
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Q Zur Kontrolle der Eingabe wird das Gerippe im Eingabefenster grafisch dargestellt.
o Mit den Lupen-Buttons kann die Darstellung vergréRert, verkleinert oder an das

Fenster angepasst werden.

Der Separator zwischen den beiden Fensterhalften kann mit der linken Maustaste
"gegriffen” und verschoben werden.

Im linken Bereich des Registerblatts werden bestimmt ...

+ Eingabe des Achsabstands der Rippen ...,

+ Ausrichtung der Rippen in x- oder y-Richtung ....................oo.

+ Festlegung der Nutzungsklasse der Rippen ..................cccoooeeii

+ Mittels der Optionskndpfe und der Auswabhlliste werden Holzart und
-gute der vertikalen Rippen gewahlt
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Geometrie

Rippenabstand a- [m] [0.625 |5

{® in x-Richtung ausrichten
() in y-Richtung ausrichten

Material
Mutzungsklasse
(@) MKL 1
) MKEL 2
() NEL 3

Holzart

(®) Nadelholz

() Laubhalz

() Brettechichthalz DIM
() Brettschichthalz EC

C24(510) ~
+ Breite und Hohe der Rand- und Innenrippen werden in die entspr. Querschnittsabmessungen
Eingabefelder eingetragen Randrippen b x h [mm] [100 |2 x [220 (%]

Innenrippen b x h [mm] 100 5| x [220 14

‘ Eingabe der Beplankung

{\= Das dritte Registerblatt im Hauptfenster enthalt die Eingabefelder fur die Beplankung(en).
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q Zur Kontrolle der Eingabe wird das Gerippe im Eingabefenster grafisch dargestellt.
. Mit den Lupen-Buttons kann die Darstellung vergroR3ert, verkleinert oder an das
Fenster angepasst werden.

unten ::ﬂ:: oben Mit dem Schieberegler Giber dem Plot kann die Ansicht von der oberen Beplankung
durch die Rippen bis hin zur unteren Beplankung uberblendet werden.

So kann kontrolliert werden, ob die Beplankungsstdf3e auf den Rippen liegen.

Der Separator zwischen den beiden Fensterhalften kann mit der linken Maustaste
"gegriffen" und verschoben werden.

Obere und untere Beplankung werden mit dem jeweiligen Optionsknopf aktiviert und die zugehérigen
Eingabefelder freigegeben.

Festlegung der Nutzungsklasse der Beplankung

Eingabe der Abmessungen und der Dicke einer
einzelnen Beplankungstafel.

Mittels der Optionsknépfe und der Auswabhlliste
unter der Uberschrift Holzwerkstoff werden
Beplankungsart und -gute gewahlt.
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Bei Wahl eines freien Materials wird der Button
Materialparameter aktiv.

Beplankung oben aktivieren

MNutzungsklasse Holzwerkstoff
© a1 () osB (") Faserplatte
8 :Ej (O Gipskarton ) Fermacel
Einzelplatte O sperrholz () Kerto-5
Breite [m] O spanplatte (O Kerto-Q
Hahe [m] (@) Freies Material | Materizlparameter |

Dicke t ]

() in x-Richtung ausrichten
(®) in y-Richtung ausrichten

"

Nagel 3.4/50

Ein Klick auf den Button Materialparameter 6ffnet das Fenster zur Eingabe der Materialparameter.
Uber den Materialtyp wird die Art der Beplankung festgelegt, wobei das Eingabefenster alle moglichen

Parameter darstellt.

Sind die Materialeigenschaften in paralleler oder senkrechter Richtung gleich, kdnnen sie mit dem Kopierbutton

auf die zweite Richtung Ubertragen werden.

Die hier eingegeben Werte werden automatisch zusatzlich im Druckprotokoll ausgegeben.

¥ Freies Material ? >
Name [HAAS 35
Materialtyp Steifigkeitsbeiwerte [M/mmZ]
i) 0SB
O Gipskarton Flattenbeanspruchung  parallel rechtwinklig
@ sperrholz Elastizitdtsmodul E-ee- | 3500 |2 4500 |2
S Schubmogl Gose
() Faserplatte

Scheibenbeanspruchung parallel

Modifikationsbeiwerte kmod

Nutzungskiasse ! _ z : 3 _ Elastiitatsmodul Enes
stindig | 04623 o000 2| o200 2] b bmodl G
lang | o533 o512 o402
mittel [ oss | oss ][ oe00fs] Festokeitbewerts [Njmm2]
kurz | 0,692 1= | | 0,692 = | | 0,800 = | Flattenbeanspruchung  parallel rechtwinklig
sehr kurz | o769 3| o7ee 2| 110012 e S5 S5
Druck fox 13,90 (= 13,90 =
Verformungsbeiwerte k def Schubl .. 3,50 2 3,50 1=
Nutzungsidasse L - b Scheibenbeanspruchung parallel rechtwinklig
| 3,00 [2] | 3,00 [2] | 3,00 [2] Biequngl fax 5,25 | Q 5,25 |+
Sicherheits- und Materialbeiwerte Zug fex 0,00 = 0,00 =
Vo Druck fax 13,90 |4 13,90 /=
Rohdichte p, Schubl .« 3,50 % 3,50 |3

Formel fiir Lochleibungsspannung

L0, 2 | o002

| 0,00 &

= [122,0 8] x d

¥t

i} rechtwinklig
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Uber die Option Formel fiir Lochleibungsspannung kann eine benutzerdefinierte Formel eingegeben werden.
Die hoch gestellten Eingabefelder reprasentieren hierbei die Exponenten in der Formel.
Soll ein Faktor (d, t oder p) nicht mit eingehen, ist als Exponent eine Null einzugeben.

@ In der Buttonleiste unten rechts befindet sich der Button speichern, laden.

Ein Klick auf den Button 6ffnet ein Fenster zum Laden oder Speichern des selbst definierten Holzwerkstoffs.
Nach Eingabe eines Namens kénnen diese Daten gespeichert werden.

Die so definierten Materialien kbnnen auf diese Weise schreibtischweit von anderen Holztafelbauteilen
ubernommen werden.

5] Holzwerkstoff speichern und laden ? >

speichern laden bearbeiten

aktuell gespeicherte

& Agepan DWD

gespeichert am Dienstag, 23, 6, 2015 13:10 Uhr
& Agepan DWD 1

gespeichert am Dienstag, 15, 12, 2015 19:47 Uhr
| Agepan DWD 1

gespeichert am Dienstag, 15, 12, 2015 19:47 Uhr

Agepan DWD 1
5 gep

gespeichert am Dienstag, 15. 12, 2015 19:47 Uhr

& Agepan

gespeichert am Dienstag, 15, 12, 2015 19:47 Uhr

@M )

gespeichert am Dienstag, 15, 12, 2015 20:29 Uhr

Bezeichnung

| umbenennen

speichern laden lGschen Ok

Nagel 3.4/60 Ein Klick auf den dargestellten Button 6ffnet das Fenster zur Wahl des
e Verbindungsmittels und der zugehérigen Parameter.
Eingabe der Verhindungsmittel
Nagel 3.4/60 Uber den dargestellten Button im Registerblatt Beplankung werden die Verbindungs-
mittelparameter zugéanglich.

In den drei Abteilungen Verbindungsmittel, Dimension und Optionen werden alle
erforderlichen Angaben zum Verbindungsmittel eingestellt.

Im unteren Fensterbereich erscheinen sofort die wichtigsten Ergebnisse der
Tragféahigkeit und der einzuhaltenden Randabstéande; gultige Werte werden griin,
ungultige rot dargestellt.
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B Verbindungsmittel ? b4
Verbindungsmitteltyp Durchmesser [mm] Optionen
(®) nagel Y10 Oz Owe O Ors [ vorpsbobet
) ¥ammer Oz O Oneg Ozs oy [[] Biauhalz mit Fasersattigung (5. 3. 2(8))
() Holzscheaube B > oy ~y = [] Mendestdicke t nach Gleidhung (8. 18)
: Cz28 O30 O31 @34 D38 Dhe Mindestricke t darf bes Nadehoizern such nach Gleichung
() 5P Senkkropf Telgewinds Oa2 O+ Oso Os55 Q6o {a_lg}bersdwetumfﬁ. sofern de Rardabstande senkredht
2ur Faser erhbhk wer
) spax Teleskapf Tedgewnde Oz0 One Oao Oas o4

() sPax Senkdopf Volgewinda
() ASSY-plus Yollgewinde Zyknderkopf
) AS5Y-plus Vollgevende Senkfrastaschenkopf

Lange [mm]
e Omo Osno OO0

s : v B Smsuue Param.el:cr e
Ber Errhg:’s = TR XRET YWt | ) 30.0 -
) Vereinfachtes Verfahren nach NAD ) frele Parameter ;
® Genauer Nachweisnach DINEN 1995,8.2.2 ] 340 = adoel 7w = | apskEnde [mm] Beplankung Rippen
() Bemesmungswerteverfabren fom] (600 5l oo 0| g, 29 34
Anordrung 1 [mm] .00 = az 14 17
abstand av [me] [58.0 (5 | 1rebig Matesial A 34 34
. fla B 000 3 ay st 51
Kohlenstoffsta ostfreter Stah - i 17 17
it Uinterlagschede au, 17 17
@ {z3d)[mm] 3000 2 altomatisd Tragfihigkeiten [N]  Fa. |
t 1021 46

00

Bild vergroRern &}

Verbindungsmitteltyp

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt Angaben zum Verbindungsmitteltyp.

Wahl des Verbindungsmitteltyps Verbindungsmitteltyp
Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht moglich, ® Nagel
beispielsweise Ringdiibel Al in Verbindung mit Stahllaschen, wird () Klammer

der betreffende Typ blass dargestellt und ist nicht auswahlbar.
() Holzechraube B -

() sPaX Senkkropf Teilgewinde

() spax Tellerkopf Teilgewinde

() sPAX Senkkopf Vollgewinde

() AssY-plus Vollgewinde Zylinderkopf

() AssY-plus Vollgewinde Senkfrastaschenkopf

DIN EN 1995 in Verbindung mit dem NAD bzw. DIN 1052 geben dem () sondernagel 2 - ||B -
Statiker verschiedene Bemessungsverfahren an die Hand.

Die Verfahren beruhen auf der Theorie von Johansen (1949).

Berechrungsverfahren
() Vereinfachtes Verfahren nach NAD

Beim genauen Verfahren aus /16/, 8.2.2, bzw. /1/, G.2, werden @ Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2

verschiedene auf der Flie3gelenktheorie beruhende Versagensfalle
untersucht, von denen derjenige mit der geringsten Tragfahigkeit (O Bemessungswerteverfahren
maf3gebend wird.

Da die Anwendung dieses Verfahrens sehr aufwendig ist, steht alternativ das vereinfachte Verfahren nach
141/, 8.2 ff., bzw. /1/, 12.2.2 und 12.2.3, zur Verfligung.

In den Erlauterungen zur DIN 1052 /2/ wird dartber hinaus die Méglichkeit beschrieben, die Bemessungswerte
aufgrund der in /1/, Anh. G.2, beschriebenen Versagensfalle durch Einsetzen der Bemessungswerte von fy, 4

und My 4 zu bestimmen.

Diese Variante liefert i.d.R. die hochsten Tragfahigkeiten, da hier die verschiedenen Einfllisse der Holzfeuchte
und der Lasteinwirkungsdauer am genauesten bertcksichtigt werden.
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Eingabe des Verbindungsmittelabstands

Zur Erhéhung der Tragfahigkeit besteht die Mdglichkeit, die

Verbindungsmittel mehrreihig anzuordnen.
Die Auswahl erfolgt Uber die Listbox.

Dimension

Je nach gewahltem Verbindungsmitteltyp erscheint eine Auswahl der

mdglichen Durchmesser und Langen.

Optionen

Anordnung

Abstand av [mm] (70,0 5 |14eihip =

]

2-reihig
F-reihig
Sreihig
S-reihig
G-reihig
7-reihig
3-reihig
S-reihig
1rteihig ¥

Durchmesser [mm]

1o Oz Owe Ows (O1s
20 22 O 25 (O27
(28 O30 O31 @34 ()38
42 (O4s (Os0 (55 ()60
70 O7e Oseo Oss (o4

Lange [mm]

®e00 (7o Osoo (Osoo

Im Folgenden werden die Besonderheiten der verschiedenen Verbindungsmittel erlautert.

« Nagelverbindungen

Durch Aktivieren des Hakchens freie Parameter wird die
Eingabe freier Verbindungsmittelparameter méglich.

Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagelver-
bindungen ohne Vorbohrung die Dicke t von Bauteilen
aus Vollholz eine Mindestholzdicke entspr. /16/,
8.3.1.2(6) bzw. /1/, Gl. (218), eingehalten werden.

+ Klammerverbindungen

Um den Herausziehwiderstand F,, ansetzen zu kdnnen,
missen die Klammern geharzt sein.

Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil
des Herausziehwiderstands F4, unter bestimmten

Voraussetzungen gemaR /4/ zur Erhéhung des
Scherwiderstands F, rx angesetzt werden.

Zugfestigkeit des Stahls

+ Schrauben

freie Parameter

diom]  [3.40 [$]defom] |70 |5
| [mm] |er [mrim] 0.0 S

d1 [I'I'II'I'I: 0.00 =

Optionen
wargebohrt
[] Bauholz mit Fazersattigung (8. 3.2(8))

[ ] Mindestdicke t nach Gleichung (8. 18)
Die Mindestdicke t darf bei Madelhélzern auch nach Gleichung
(8.13) berechnet werden, safern die Randabsténde senkrecht
zur Faser erhiht werden

Optionen
geharzt
Bauholz mit Fasersattigung (8. 3. 2(8))

Fw,Rk gemal 8.2, 2(2) erhahen
Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz- Nagelverbindungen
mit Sonderndgeln der Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch
bei Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fv,Rk nach MAD
3.3.1.3 (MA.9) um einen Anteil AFv, Rk erhiht werden

Material

fuie [Mmm ]

Kohlenstoffstahl rostireier Stahl

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen.
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4H-HDTF Deckentafel

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fiir Auszieh- und Kopfziehparameter angegeben sind, werden die Werte
nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterlegscheibe gewahit wurde.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter f;, und die Kopfdurchziehparameter fhgaq Sind
Schrauben gemaf /1/ und /41/ in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.
Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter f; | fest; die Klassen A, B oder C den

Kopfdurchziehparameter f5 .
d, bezeichnet den Kerndurchmesser.
Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

+ SPAX-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Auszieh-
parameter f; \ und die Kopfdurchziehparameter f,
werden die Werte geman /10/, /11/ und /12/ verwendet.

Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm dirfen gemani
/15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte,
Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden.

+ Wirth-ASSY-plus VG-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fiir die Auszieh-
parameter f,, und die Kopfdurchziehparameter fhgaq

werden die Werte gemanR /14/ bzw. /15/ verwendet.

+ Sondernagel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Auszieh-
parameter 4y  und die Kopfdurchziehparameter feaq i
sind Sondernagel geman /41/, NCI Zu 8.3.2, in
Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter fay |

fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurchziehpara-
meter fhead k-

Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tab. NA.16,
entnommen.

Der Herausziehwiderstand Fay r ist bei vorgebohrten
Verbindungen = 0.
Gemal /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8),

darf bei Verbindungen mit Sondernageln in vorgebohrten
Nagellochern der charakteristische Ausziehparameter fy

zu 70 % in Ansatz gebracht werden, wenn der
Bohrlochdurchmesser nicht gréRer als der Kern-
durchmesser des Sondernagels ist.

Bei groRerem Bohrlochdurchmesser darf der Sonder-
nagel nicht auf Herausziehen beansprucht werden.

Soll der Herausziehwiderstand Fay rx berechnet werden,
sind zusatzlich die Eingaben des Kopfdurchmessers dy
und der effektiven Lange lgs erforderlich.

Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil des

Herausziehwiderstands R,y unter bestimmten Voraus-
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(® SPAX Senkkropf Tellgewinde
() sPax Tellerkopf Teilgewinde
i) SPAY Senkkopf Vollgewinde

Fichte, Tanne, Kiefer
gemal ETA-11/0120, 4, 2 dirfen Schrauben mit @ = 8 mm
nur in die Yallholzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden

i@ ASSY-plus Vollgewinde Zylinderkopf
i) AssY-plus Vollgewinde Senkfrastaschenkopf

(® Sondernagel |2 -

m
4

‘nrn':lnih-

Optionen
[] worgebohrt

[ ] vorgebohrt mit d = dkern
Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht gréfier als der
Kerndurchmesser des Sondernagels ist, darf gemal MAD 8.3.2
{MA.13) der Ausziehparameter fax, k mit 70%% in Ansatz
gebracht werden

[] Fv,Rk gemah &8.2.2(2) erhahen
Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz- Nagelverbindungen
mit Sonderndgeln der Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch
bei Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragféhigkeit Fv,Rk nach NAD
3.3.1.3 (MA.9) um einen Anteil AFy, Rk erhiht werden

[ ] Mindestdicke t nach Gleichung (8. 18)
Die Mindestdicke t darf bei Madelhélzern auch nach Gleichung
(8.13) berechnet werden, sofern die Randabsténde senkrecht
zur Faser erhéht werden
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4H-HDTF Deckentafel

setzungen gemalf /4/ zur Erhdhung des Scherwider-stands

Ry angesetzt werden.

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Lasteingahe

g

Das vierte Registerblatt im Hauptfenster enthélt die Eingabefelder fur die Bemessungslasten,
die in einer Tabelle eingegeben werden.

B Postion 135 'Eul?mr,l;._ 5.1 517

B 5

!

=)

u= O >

S eV

TS

— —
W W= w5 \a-ﬁ |
o,y iy CORCUCY
new
. Blame W Hapentrizitd Richtun Laitangriﬂ. Lastein- |
{ididfma] [m] 9 bemdzeitig | warkungsdauer
1 Wind 4,640 Q000 x-Richty,.. E] kur ]9:'"“"'”
2 4,640 DTS x-Richiu. O ‘sue
3 | ze0 086 xRichu. [0 ke
all : 4070 0000 y-Richtw.. [ kum
5 4,070 0750 y-Richtu.. [ kum
§ 2910 0563 y-Richtu.. [ kum

502 kNm
] €

Bild vergroRern &}

Zur Kontrolle der Eingabe wird die Last der aktuellen Eingabezeile der Lasttabelle im
. Eingabefenster grafisch dargestellt.

Der Punkt S markiert den Schwerpunkt der Wande.

Mit den Lupen-Buttons kann die Darstellung vergréRert, verkleinert oder an das

Fenster angepasst werden.

Der Separator zwischen den beiden Fensterhalften kann mit der linken Maustaste
gegriffen” und verschoben werden

Bei Aufruf von 4H-HDTF aus dem Programm 4H-HORA erscheint ein zusatzlicher Button,
der anzeigt, dass die Lasten, die aus 4H-HORA importiert wurden, gesperrt sind und nicht

editiert werden kénnen.
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4H-HDTF Deckentafel

’_r_j #-HORA

F_;_I Eﬁ,_r::f;”.h.“. Sollen die Importdaten trotzdem verandert werden, kénnen sie durch einen Klick auf
den Lock-Button entsperrt werden. Dies hat jedoch zur Folge, dass Veranderungen
der Lasten, die in 4H-HORA vorgenommen werden, nicht mehr automatisch aktualisiert
werden konnen.

Das Schloss kann auch jederzeit wieder geschlossen werden. Das erneute SchlieRen
bewirkt, dass die aktuellen Daten aus 4H-HORA wieder importiert werden. Die bis dahin
in 4H-HDTF eingegebenen Daten werden dann Uberschrieben.

Die Lasten werden in einer Tabelle erfasst. Eine neue Last wird Uber den entsprechenden

[lﬂﬂk Button angelegt.

neu
In der neu angelegten Tabellenzeile werden Lastbezeichnung, Lastordinate, Lastexzentrizitat,
Lastrichtung und Lasteinwirkungsdauer eingegeben.

Zu beachten ist, dass die Exzentrizitat vorzeichenbehaftet ist. D.h., es sollte im Regelfall eine
ungiinstige Lastexzentrizitat gewahlt werden, die die geometrische Exzentrizitat verstarkt.

N w Exzentrizitdt Richt Lastangriff Lastein-
ame [kM/m] [m] lchtung beidseitig | wirkungsdauer
1 Wind West 4640 0.000 x-Richtung L] kurz/sehr kurz
2 Wind Nord 4,640 0.875 x-Richtung O IStﬁ”E“FJ
ang
3 Wind Ost 3.460 0.656 x-Richtung L] mittel
4 Wind Siid 4070 0.000 y-Richtung L] kurz
sehr kurz
auBerg...hnIE
Erdbeben

Durch Klicken der rechten Maustaste in einer Tabellenzeile
wird ein Kontextmenu geoffnet, Uber das Lasten eingefiigt
oder geldscht werden kdnnen.

Ausgewdhlte Lasten laschen

Last an aktueller Zeile einfiigen

Last hinter aktueller Zeile einfligen

Ausgewdhlte Lasten anflgen

mﬁu Mit dem Copy-Button werden alle markierten Lasten kopiert.

Lasten kdnnen durch einen Klick in die betreffende Zeile und gleichzeitiges Driicken der Strg-Taste
markiert werden.

[Jlﬁ Dieser Button I6scht die Last in deren Tabellenzeile sich der Eingabecursor befindet.

_ Der Button l6scht alle markierten Lasten.
l { Lasten kdnnen durch einen Klick in die betreffende Zeile und gleichzeitiges Driicken der Strg-Taste
markiert werden.

‘ Programmeinstellungen und Nachweisoptionen

i —
[OMM Im funften Register des Hauptfensters befinden sich Berechnungsoptionen und Programmeinstellungen.
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B Pesition 13%: Colling &, 5.1, 517

W e | S &=

Hachwesensbelungen

Wirksame Tafelhohen
e Ptng 755 0 ) e e
inysichtung [5.625 15 [m] ] wae Tafebesite

Berechrungsmoded pur Auftellung der Wandasten
() Grifeldirager (versnfachtes Yerfahren)
(®) Wandianpen chne prometrischer Exzentraitat
) Wandngen mit geometrischer Exzenrizitat

Mandstehakeiten aus SH-HORA mit geometrischer Expenbaatat

[ Bedngungen gemali MCE nu 9.2.3.2, (NA,9) fir free Plattenrander sinhalben

[ Erhishung der Werbindungsmitteliragfhigkeit um 20% gemal ECS, 8.2.3.1 (2)
[] e Plattencander slositig scudbeteif verbunden
(] knicksichesheitsnachueis fiir Gurte
[ rricksicherheitsachweis fiir Randrippen
(®) versinfachber Spanrungsnachweis fir Scheberbeanspruchung
() kombirierter Spanmungsnadnees fiir Scheibenbeanspchung
[} Macknweis der Biegebeanspruchung der cheran Baplarking

SgENgE AN GeT BEpRNIng S IamatEc STTItiET

[ 8edngungen gemall BCE 20 5.2.2.2, (MA. 13} um Verscht auf Durchibsiegungsnadves enhalten

Grafiken
Breite [om] Hobe [om]

Bicschirmeinstalungen
Texthont
Tabelenfont

Standardfonts widerhersielen

Bild vergréRern @}

Nachweiseinstellungen

Eingabe der wirksamen Tafelh6hen in x- und y-Richtung.

Theoretische Hintergriinde zu den wirksamen Hohen finden
sich hier.

Die Berechnung der Wand- bzw. Stltzkrafte der Scheibe
kann nach verschiedenen Verfahren erfolgen.

Bei Import der Daten aus 4H-HORA wird die vierte
Option aktiv.
Erlauterungen zu den Berechnungsverfahren finden sich hier.

Gemal DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI zu 9.2.3.2, (NA.9)
kénnen durch Einhaltung verschiedener Bedingungen auch
freie Plattenrander ausgefuhrt werden.

Bei Aktivierung der Option wird ein Teil dieser Bedingungen
bereits in den Eingabemasken tberprift und ggf. korrigiert.

Gemaf DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI zu 9.2.3.2, (NA.12)
kann durch Einhaltung verschiedener Bedingungen auf einen
Durchbiegungsnachweis verzichtet werden.
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Wirksame Tafelhidhen

in x-Richtung [m] [] wie Tafelhche
in y-Richtung [m] ] wie Tafelbreite

Berechrungsmodell zur Aufteilung der Wandlasten

() Einfeldtrager (vereinfachtes verfahren)
(®) wandldngen ohne geometrische Exzentrizitat
(") wandldngen mit geometrischer Exzentrizitat
Wandsteifigkeiten aus 4H-HORA mit
geometrischer Exzentrizitit (genauestes Verfahren)
Machweisoptionen Deckenscheibe

Bedingungen gemall NCI zu 9.2.3.2, (NA.9)
fiir freie Plattenrénder einhalten

Bedingungen gemall NCI zu 9.2.3.2, (MA.12) zum
Verzicht auf Durchbiegungsnachweis einhalten
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Bei Aktivierung der Option, werden diese Bedingungen bereits
in den Eingabemasken tberprift und ggf. korrigiert.

GemaR DIN EN 1995-1-1, 9.2.3.1(2), darf die Tragfahigkeit von ErhShung der Verbindungsmitteltragfahigkeit
Verbindungsmitteln an den Plattenrandern mit dem Faktor 1.2 um 20% gemal EC5, 9.2.3.1(2)
gegeniber den Werten nach Abschnitt 8 der DIN EN 1995-1-1

erh6ht werden.

Bei aktivierter Option Bedingungen zum Verzicht auf
Durchbiegungsnachweis wird diese Option deaktiviert.

Der Bemessungswert der langenbezogenen Schubfestigkeit Alle Plattenrander allseitig schubsteif verbunden
der Beplankung wird geman /1/, 10.6, berechnet.

Diese Option beeinflusst den Beiwert k1 zur Berucksichtigung
der Anordnung und Verbindungsart der Platte n. /1/, GI. (123)
und (124).

S. auch Nachweis der Scheibenbeanspruchung.

Optional kann fir Gurte und Randrippen ein Knicksicherheits- Knicksicherheitsnachweis filr Gurte
nachweis gemaf’ DIN EN 1995-1-1, 6.3.2 gefuhrt werden. Knicksicherheitsnachweis fiir Randrippen

S. auch Nachweis der Randrippen.

Fir Belastungen senkrecht zu den Rippen kann wahlweise () vereinfachter Spannungsnachweis

ein vereinfachter oder ein genauerer, kombinierter Spannungs- fir Scheibenbeanspruchung

nachweis gefiihrt werden. (®) kombinierter Spannungsnachweis

S. auch Nachweis der Scheibenbeanspruchung. fr Scheibenbeanspruchung

Optional keine eine Biege- und Schubbemessung fiir die Machweis der Biegebeanspruchung der oberen Beplankung

obere Beplankungslage gefiihrt werden. Eigengewicht der Beplankung automatisch ermitteln
In diesem Falle sind die Angaben fir standige Last und

: T . z ,
Verkehrslasten einzugeben. Standige Flachenlast g 0.000 [l fm?]
Veranderliche Flachenlast g |0.000 51| [kN/m3]

Lastkategorie Wohn-, Blrardume -
Programmeinstellungen
Unter den Druckeinstellungen kann gewahlt werden, ob ein Druckeinstellungen
Grundriss der eingegebenen Wande ausgegeben wird und Grafiken

i 3 di in soll.
wie grol3 dieser sein so Breite [am] Hhe [omi]

Winde [] Mafistab optimal [12,00 [3] [15,00 [£]

Im Sinne einer angenehmen Bildschirmdarstellung kénnen Art Bildschirmeinstellungen

und GroRe der Bildschirmfonts fiir Tabellen und die Gibrigen Textfont
Textdarstellungen gewahlt werden. sxton
Ein Klick auf den Button Standardeinstellungen stellt die Tabellenfont

Standardfonts wieder her.
Standardfonts wiederherstellen

‘ Ausnutzungen

h Im letzten Registerblatt werden die Ausnutzungen der einzelnen Nachweise und die
i Gesamtausnutzung angezeigt.

Uberschreitungen werden als rote Balken angezeigt. Fehlermeldungen erscheinen in dem Rechteck in Bildmitte.
Werden alle Nachweise erfillt, erscheint das Rechteck in grun.
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B Ao o 2V

PTT Y, . — :

: ‘ '5:&}:\‘?:5\. ‘ E ‘ %:xsr, | O :-_:'QV/ ‘

Nachweis der Gurtrippen i | 10.87 %
Schebenbeanspruchung - Verbndungsmite! [JNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNND |%0.00%
Schebenbeanspruchung - Schub NNRRNNREEENENR | 40.33 %
Schebenbeanspruchung - Beulen IIIIIIIII ] 25.72 %

| : |

nationale Anhange zu den Eurocodes

Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren nationalen Anhangen in dem jeweiligen Land, in dem das
Bauwerk erstellt werden soll.

Fir ausgewahlte Parameter kdnnen abweichend von den Eurocode-Empfehlungen (im Eurocode-Dokument mit
'ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. Vorgehensweisen angegeben werden.

In pcae-Programmen kdnnen die veranderbaren Parameter in einem separaten Eigenschaftsblatt eingesehen und ggf.
modifiziert werden.

() EC-Standardparameter m
(@) Deutschland

—
() schweiz
O Italia B |

Ok Abort

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode zu bemessenden Bauteil ein nationales
Anwendungsdokument (NA) zuzuordnen.

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhénge der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC 1, EC 2 ...) und
ermdglichen den pcae-Programmen das Fuhren normengerechter Nachweise, obwohl sie von Land zu Land
unterschiedlich gehandhabt werden.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter des deutschen nationalen
Anhangs (NA-DE) sind grundsatzlich Teil der pcae-Software.

Dariber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfiigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der bestehenden NAe erstellt
werden kdnnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedokument verfiigt, wird normalerweise aus der Schublade

des DTE®-Schreibtisches heraus aufgerufen. Einen direkten Zugang zu diesem Werkzeug liefert die kleine Schaltflache
hinter dem Schraubenziehersymbol.
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Theorie

Allgemeines zur Berechnung von Deckentafeln n. DIN EN 1995-1-1

Die im Programm implementierten Berechnungsverfahren stiitzen sich i.W. auf /42/.

/42/ enthalt eine Checkliste fiir die konstruktiven Randbedingungen zum Aufbau von Dach- und Deckentafeln,
die nachfolgend zusammengefasst ist.

+ Umlaufende und durchgehende Randrippen/Gurte

« Die Platten missen mindestens um den Rippenabstand a, versetzt angeordnet werden.

« Der Verbindungsmittelabstand muss konstant sein (kontinuierliche Lasteinleitung): 20 d < a, < 150 mm
(bei Nageln und Klammern).

« Verbindungsmittel sind auf allen Rippen anzuordnen (mit gleichem Abstand ay).

+ Der Rippenabstand a, darf hochstens 75 % der Plattenbreite betragen: a, < 0.75-15 bzw. I 2 1.33-a;.

» Die Seitenlange der Platten I, muss mind. 1.0 m betragen: I, > 1.0 m.

« Maximal zwei freie StoRRe oder Stutzweite der Tafel < 12.5m

+ Die Tafelhéhe muss mind. 1/4 der Stitzweite betragen: h > 1/4.

« Der Bemessungswert der Belastung darf maximal 5.0 kN/m betragen: qq < 5.0 kN/m.

« Verhinderung des Knickens/Kippens der Rippen: Rippenabstand a, < 50 t (t = Plattendicke) bzw.
t = a,; / 50 Rippenquerschnitt h/b < 4.

« Fur die abhebenden Krafte sind die Stiele zu verankern.

« Bei Dach-/Deckentafeln mit freien StéRen ist fir den Randabstand der Verbindungsmittel der Abstand a,,
(bzw. a4 + (Abstand rechtwinklig zur Faser zum beanspruchten Rand) zu verwenden.

wirksame Tafelhohe

Zur Berechnung der Scheibenkréafte muss eine wirksame Tafelhéhe gewahlt werden. Hierbei muss unterschieden
werden zwischen rippenparalleler Lasteinleitung und Lasteinleitung senkrecht zu den Rippen.

In /42/ werden hierzu folgende Angaben gemacht

« Bei rippenparalleler Lasteinleitung ist die wirksame Hohe hgt in DIN 1052 auf die Stitzweite | begrenzt.

+ EC 5 enthélt keine Begrenzungen. Bei Lasteinleitung senkrecht zu den Rippen wird in DIN 1052
hes auf 1/4 begrenzt.

+ GemalR EC 5/NA ist die Lasteinleitung sv,90,d rechnerisch nachzuweisen. Da der EC 5 keine Angaben zur
Berechnung der Tragfahigkeit f, g9 g macht, wird im Programm f, g9 4 entspr. DIN 1052 berechnet.

Verfahren zur Berechnung der Wandkréfte

Die Decke ist auf den unter der Tafel liegenden Wanden gelagert.

Horizontale Lasten auf die Deckenscheibe werden somit als Horizontalkrafte in die Wande weitergeleitet.

Zur Bestimmung die Deckenschnittgrof3en mussen zunachst die Auflagerkrafte in den Wéanden berechnet werden.
Hierzu sind im Programm drei (bei Kopplung mit 4H-HORA vier) Verfahren implementiert.

* Verfahren 0: Da aufgrund der hohen Steifigkeit die Biegeverformungen gering im Vergleich zu den Schub-
verformungen sind, dirfen die Stitzkrafte gemaf DIN 1052 und gleich lautend in EC 5/NA bei durchlaufend
gelagerten Scheiben ohne Bertcksichtigung einer Durchlaufwirkung, d.h. als "Einfeldtréagerkette” berechnet
werden.

» Verfahren I: Da die Wandsteifigkeit ungefahr proportional zu ihrer Lange ist, wird bei diesem Verfahren jede Wand
als Feder abgebildet. Die Federsteifigkeit ist proportional zur Wandlange.

Bei Grundrissen mit groRer Exzentrizitat sollte dieses Verfahren nicht angewandt werden, da die Decken-
scheibe in diesem Falle nicht nur eine Translation sondern zusétzlich eine Rotation erfahrt. Die Rotation
bewirkt eine Verteilung der Krafte auf die Wande quer zur Verschiebungsrichtung.

+ Verfahren II: Bei diesem Verfahren wird die Rotation, die aus der geometrischen Exzentrizitat der Wande resultiert,
berlicksichtigt. Hieraus entstehen dann auch Kréfte auf die Wande quer zur Lastrichtung.

+ Verfahren lla: Beim Import aus 4H-HORA kdnnen die dort errechneten Wandsteifigkeiten tbernommen
werden. Ansonsten funktioniert die Berechnung wie in Verfahren 1.

Zusétzlich kann bei der Lasteingabe eine Lastexzentrizitat berticksichtigt werden.
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Eine detaillierte Beschreibung der Verfahren findet sich in /42/.

Lastexzentrizitaten

Exzentrisch angreifende Windlasten kdnnen die Rotation der Scheibe zusétzlich verstarken.

Gemal /42/ braucht bei exzentrischem Windangriff mit e = 0.075-B (mit B = Gebaudebreite) nur eine reduzierte
Windlast von ca. 0.7-w angesetzt werden.

Verzicht auf Durchbiegungsnachweis

Auf einen Verformungsnachweis von Dach- und Deckentafeln kann n. DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI zu 9.2.3.2,
(NA.12) verzichtet werden, wenn folgende Bedingungen eingehalten sind.

+ die Tafelhbhe mindestens h/4 betragt

+ die Seitenlange der Platten mindestens 1.0 m betragt

« der Verbindungsmittelabstand a; an allen nicht freien Plattenréndern der Tafel eingehalten wird

+ die Erh6hung der charakteristischen Werte der Tragféhigkeit der Verbindungsmittel nach 9.2.3.1 (2)
nicht in Anspruch genommen wird

Nachweis der Randrippen

Bei Lasteinleitung parallel zu den Rippenergeben sich in den Randrippen folgende Kréfte

Der Nachweis erfolgt nach dem Ersatzstabverfahren. Die nachfolgenden Gleichungen sind /16/ enthommen
und wurden auf den Normalkraftanteil fir Knicken in eine Richtung reduziert.

0,

1 EC5,B321
k-:'fn:,lil,d
. 1 . .
ke =min il EC 5, Gl (6.25), knickbeiwert
{k+ '||k2':"'*2rel,n: }

k=05 (14Be (g - 03] 443, ] ECE Gl (6.27)

p. =02 fur %ollholz und Balkenschichtholz
B =01 fur Brettschichtholz und Holzwerkstoffe

T
hree= |E'3D”D“5 DIN 1052, GI. (5. BE), bezogener Schiankheitsgrad

Aorer o= et Schlankheitsgrad

[ Tragheitsradius

les =P-h Ersatzstablange

B Knicklangenbeiwert

Nachweis der Scheibenbeanspruchung n. DIN EN 1995-1-1

Es muss unterschieden werden zwischen einer Belastung parallel oder senkrecht zu den Rippen.
Bei rippenparalleler Belastung ergibt sich der grofite Schubfluss sy g 4 aus der maximalen Querkraft V.

max Yy
Sw0d =

Bei Belastung senkrecht zu den Rippen kann ein vereinfachter Nachweis flr sy g 4 unter Verwendung
von hgs gefuhrt werden
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max Yy

5 =
wv,0,d
hef

Somit ist folgende Bedingung zu erfillen
5
w0, <1
fuod

Alternativ kann bei Belastung senkrecht zu den Rippen gemaR /42/, 7.6.2 b), ein genauerer Spannungsnachweis

gefuhrt werden. In diesem Falle kann auf die Verwendung von hgs verzichtet werden. Stattdessen wird ein kombinierter

Spannungsnachweis unter Berlicksichtigung von sy, o ¢ gefuhrt.

Da im EC 5 keine Angaben zum Nachweis der Lasteinleitung durch s, oo ¢ gemacht werden, wird im Programm
gemalf /42/ analog zu DIN 1052 durch Auswertung folgender Bedingung verfahren

\’ Sv,u,dr syand |’ .
- i i1 omit
w0, v, 90,d
Syo0,d = Yy
ko1 Rgfa, Werbindungsmittel
fug =min ¢ Ky kyaf, gt Schubfestigkeit der Platte
byt Ky fy g 35-t2/a, Schubbeulen
Rala, Yarbindungsmittel
fuang =min § kyo fogt Druckfestigkeit der Platte
kyo o 20-12/a, Druckbeulen

Syog verbindungsmittel

funa Bemessungswert der Schubfestigkeit der Beplankung

f,y Bemessungswert der Schubfestigkeit der Platten

Fy Tragtahigkeit des “erhindungsmittels

v Yerbindungsmittelabstand

a, Rippenabstand

ki,  Bemert zur Bericksichtiung der Anordnung und Yerbindungsart der Platten
kyo  Zusatzheanspruchung gemard A4, 871, ()

t Flattendicke

Die Gleichungen fur f, o 4 und fy g9 ¢ €ntstammen /1/, 10.6, da die Bedingungen in der DIN EN 1995-1-1 nur
textlich und nicht formelmaRig beschrieben werden.

zur Hauptseite 4H-HDTF, Deckentafel
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