Vergleich der Stahlbaunorm EN 1993-1-8 aus 2010 mit der Neufassung aus 2025
anhand des pcae-Programms 4H-EC3BT - Biegesteifer Tréiigeranschluss

Die Eurocodes EN 1993-1-1 und EN 1993-1-8 wurden in 2024/2025 liberarbeitet. Mit Erscheinen der
nationalen Anhange im April 2026 sind sie vollstandig und verpflichtend. Es werden die beiden
Fassungen aus den Jahren 2010 und 2025 verglichen und Unterschiede in den Ergebnissen anhand
des Beispiels 'Stahlbaukalender 2005, 4.7.2' erlautert.
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Das Beispiel behandelt einen unversteiften Trager-Stltze-Anschluss. Die Verbindung erfolgt Gber ein
Stirnblech, das mit 4 Schraubenreihen an der Stiitze befestigt wird. Fiir die Komponentenmethode
sind die Grundkomponenten 1, 2, 3, 4 (Stutze), 5, 7, 8 (Trager), 10, 11, 12 (Schrauben) zu
untersuchen. Da sich die Berechnung der SchweiRnahte, mit denen der Trager am Stirnblech
befestigt ist, mit Ausgabe 2025 nicht gedndert hat, wird sie in der Untersuchung nicht betrachtet.

Gk 1, Stiitzensteg mit Schub: Ausschlaggebend fiir die Anderung der Tragfahigkeit ist die Berechnung
der Schubflache. Wahrend in EC 3-1-8:2010 die Schubflache entsprechend der Querkraftberechnung
des EC 3-1-1 angenommen wird (bei gewalzten Profilen der lichten Stegflache zzgl. Ausrundungen
und einem Teil der Flansche, A,, = 44.95 cm?), ist in EC 3-1-8:2025 festgelegt, dass sie einer
wirksamen Stegfliche entspricht (bei warmgewalzten Profilen A,, = h't, = 31.35 cm?). N. EC 3-1-
8:2025 leisten die Stlitzenflansche einen zuséatzlichen Beitrag zur Tragfdhigkeit, der jedoch nicht die
Tragfahigkeit der Ausrundungen kompensiert. Die Gesamttragfahigkeiten ergeben sich zu V,rd:2010 =
549 kN und Vypra:2005 = 426 kN.

Gk 2, Stutzensteg mit Querdruck: Die Schub- bzw. Stegflache geht in Gk 2 ebenfalls ein, um den
Abminderungsbeiwert @ zu berechnen. Daher ist auch hier die mit EC 3-1-8:2025 berechnete
Tragfahigkeit erheblich geringer mit F.,, ra2010 = 461 kKN und F¢u ra:2025 = 389 kN.



Gk 3: Stiitzensteg mit Querzug: Die Schub- bzw. Stegflache beeinflusst in Gk 3 ebenfalls den
Abminderungsbeiwert @, so dass sich die Tragfahigkeiten je Reihe berechnen zu Fywcrdi2010 = 421 kN
und Fyuerd,i202s = 381 kN (Schraubengruppen analog).

Gk 4, Stutzenflansch mit Biegung: Bei ausgesteiften Stlitzen ergibt sich durch die gednderte
Berechnungsweise des Beiwerts o fiir Schraubenreihen neben Steifen ein kleiner Unterschied. In
diesem Beispiel kein Unterschied.

Gk 5, Stirnblech mit Biegung: Auch in Gk 5 ergibt sich ein kleiner Unterschied durch die gednderte
Berechnungsweise des Beiwerts a fiir Schraubenreihen neben den Tragerflanschen. Der wesentliche
Unterschied betrifft allerdings die Tragfdhigkeitsberechnung der Schraubenreihen innerhalb von
Schraubengruppen. In EC 3-1-8:2025 werden die Reihen nur noch nach ,auRerer’ und ,innerer’
Schraubenreihe zwischen den Tragerflanschen unterschieden, wahrend in EC 3-1-8:2010 der letzten
Reihe einer Gruppe eine groRere Tragfahigkeit zugestanden wurde. Daher ist die Tragfahigkeit der
letzten Reihe der Gruppe n. EC 3-1-8:2025 erheblich geringer als die entsprechende n. EC 3-1-8:2010.
Es ergeben sich Fepra2-32010 = 574 KN und Fepra2-3:2005 = 436 kN.

Gk 7, Tragerflansch mit Druck: Kein Unterschied.

Gk 8, Tragersteg mit Zug: Aufgrund der Unterschiede in den wirksamen Langen der Gk 5 ist auch in
Gk 8 die Tragfahigkeit in der Schraubengruppe geringer mit Fywbrda2:32000 = 1071 kKN und Fywhrd2-32025 =
812 kN.

Gk 10, Schrauben mit Zug: Kein Unterschied.
Gk 11, Schrauben mit Abscheren: Kein Unterschied.

Gk 12, Schrauben mit Lochleibung/Blockversagen: Da sich die Verfahren zur Ermittlung der
Lochleibungs- und Blocktragfahigkeit geandert haben, ergeben sich Unterschiede in den
Tragfahigkeiten, wobei n. EC 3-1-8:2025 groRRere Tragfdhigkeiten erzielt werden.

Die Biegetragfahigkeit ergibt sich zum einen aus der Zugtragfahigkeit der einzelnen Schraubenreihen
(Gkn 3, 4, 5, 8) und zum anderen aus der Schub- und Drucktragfahigkeit der Bleche (Gkn 1, 2, 7).
In diesem Beispiel unterscheiden sich die Zugtragfahigkeiten der Schraubenreihen einzeln betrachtet
gar nicht mal so sehr:

EC 3-1-8:2010: EC 3-1-8:2025:

Raihe 1: Firrd = 336.3 kN Heihe 1: Firra = 338.3 kN

Reihe 2: Firra = 367.5 kN Heihe 2: FiRa = 364.6 kKN

Heihe 3: Fi g = 3448 KN Heihe 3: Firrd = 3446 kKN

Raeihe 4: Firrd = 367.5 kM Heihe 4: Firra = 364.6 kN

Jedoch wirken sich die Unterschiede in der Gruppenbetrachtung auffallig aus:
EC 3-1-8:2010: EC 3-1-8:2025:
Heihe 1: FirRd = 338.2 KN Heihe 1: Firpd = 338.3 kN
Haihe 2: Firrd = 242.5 KN Heihe 2: Firrd = 150.8 KN
Reihe 3: Firra=73.9 kN Raeihe 3: Frra=41.6 kN
Reihe 4: Firrg = 367.5 kN Reihe 4: Fir,ra = 364.8 kN
TFirrd’ = 1020.3 kN “FirAd’ = B934 kN



Am meisten beeinflussen die Druck- und Schubkomponenten die Schraubentragfidhigkeiten:
EC 3-1-8:2010: EC 3-1-8:2025:
Reihe 1: Firgd = 3358.3 kN Reihe 1: Fiprd = 338,23 kN
Reihe 2: Fiprd=124.8 kN Heihe 2: Fira = 52.2 kN

Heihe 3: Fi,pa = 0.0 kN Heihe 3: Ftora = 0.0 kN
Raihe 4° Firra= 0.0 kN Aeihe 4: Firra = 0.0 kN
ZFirrd = 480.9 kM ZFirRd = 3BB.5 kM

Es ist offensichtlich, dass die sich daraus ergebende Biegetragfahigkeit mit der aktuellen Fassung
2025 erheblich geringer als mit der Fassung 2010 (M gg.2010 = 232 KNmM / M gg.202s = 200 kNm) ist.

Anders verhalt es sich mit der Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit, die aus den Gkn 11 und 12
gebildet wird:

EC 3-1-8:2010: EC 3-1-8:2025:

Haihe 1: Ferpa = 332.3 kKN HReaihe 1: Fyrrad = 3579 kN

Reihe 2: Fyrra =434 3 kN Heihe 2: FyrRd = 434 .3 kN

Heihe 3: Fyrra = 402.1 kKN Heihe 3: Furd = 434.3 kN

Raihe 4: Furrd = 434 .3 kN Heihe 4: Furrda = 434.3 kN

Die Interaktion mit der Zugtragfahigkeit der Schrauben ergibt:
EC 3-1-8:2010: EC 3-1-8:2025:
Heihe 1: Ferra=175.0 kN Aeihe 1: Fyrra = 188.5 kKN
Reaihe 2: Fyrrd = 358.2 kKN Heihe 2: Fyrnpa = 402.4 kN
Heaihe 3: Funpd = 402.1 kN Haihe 3: Ferpa = 434 .3 KN
Reihe 4: Furpd = 434 3 kKN Reihe 4: Fyrra = 434,23 kKN
TFueRe = 13695 kN LFyrmd = 14595 KN

so dass die Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit etwas groBer ausfallt (V;ra2010 = 1370 kKN / V ra:2025 =
1460 kN).

Rotationssteifigkeit: Da vorgespannte HV-Schrauben der Kategorie C angehoren, darf die Steifigkeit
der Gk 10 als unendlich betrachtet werden. Dadurch @ndert sich nicht nur die
Anfangsrotationssteifigkeit, die als Gelenkfeder in die Tragwerksbemessung eingeht, sondern auch
der dquivalente innere Hebelarm.

Das Ergebnis fiir eine beliebige Lastkombination belegt, dass die Biege- und Schubausnutzung mit der
neuen Fassung ansteigt und die Abscher-/Lochleibungsausnutzung etwas abnimmt. Die
Anfangsrotationssteifigkeit nimmt ebenfalls zu.

EC 3-1-8:2010:
EC 31-8:2010: EC 3-1-8:2025:
Biegetragfahigkeit Biegetragfahigkeit
Mea'Mjra = 0.730 < 1 ok Mea/Mjra = 0.847 < 1 ok
Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit  Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit
VeEd/ViRd = 0.381 = 1 ok VeEd/VjRd = 0387 < 1 ok
Rotationssteifigkait Rotationssteifigkeit
Sjini = 79487 .6 kNm/'rad Siini = 85507.1 kNm/rad

Fazit: Es ist davon auszugehen, dass hoch ausgenutzte (iberwiegend biegebeanspruchte geschraubte
Anschliisse, die mit der Fassung 2010 berechnet wurden, jetzt u.U. nicht mehr nachgewiesen werden
konnen. Die Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit ist hingegen etwas gréRer.

Die Anfangsrotationssteifigkeit eines mit der aktuellen Fassung berechneten Anschlusses ist ebenfalls
groRer als zuvor, d.h. der Anschluss ist nun etwas steifer.



Da die wesentlichen Anderungen die Stiitze betreffen, verdndern sich die die Ausnutzungen bei
Tragerstoflen kaum.

Die Anfangsrotationssteifigkeit ist auf Grund der groReren Steifigkeit der Schraubenverbindungen
allerdings groRer.

Auch bei geschweilSten Anschliissen spielen fiir die Biegetragfahigkeit vor allem die
stlitzenbezogenen Gkn eine Rolle. Es gilt auch hier, dass hoch ausgenutzte Giberwiegend
biegebeanspruchte geschweilRte Anschliisse, die mit der Fassung 2010 berechnet wurden, jetzt u.U.
nicht mehr nachgewiesen werden kénnen.

Die Anfangsrotationssteifigkeit bleibt hingegen unveradndert.

Dr.-Ing. Christine Barlag, 8.4.2026
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