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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

#-ALFA, Faltwerke, ist ein Produkt der pcae GmbH, Hannover, und berechnet aus ebenen
Teilsystemen zusammengesetzte 3D-Faltwerke unter Biegung- und Normalkraftbeanspruchung
(Kombination aus Platten- und Scheibenwirkung).

Neben dem Stahlbetonbau als Hauptanwendungsbereich kann #~ALFA, Faltwerke, ab Version
2004 auch zum Nachweis filigraner Bauteile z. B. aus Stahl oder Glas eingesetzt werden. Hier-
zu kénnen die Materialparameter direkt angegeben werden.

Die Bemessung von Stahlbetonsystemen erfolgt gemaR DIN 1045-1, EC 2, ONorm und DIN
1045. Der Spannungsnachweis von Stahlbauteilen erfolgt nach DIN 18800. Fur den Nachweis
von Materialien ohne Normenbezug werden die zulassigen Beanspruchbarkeiten extern vorge-
geben.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~ALFA von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Das in diesem Handbuch entwickelte Eingabebeispiel soll beim Einstieg in die Handhabung des
Programms helfen und einen Einblick in die Eingabephilosophie geben. Es beschreibt die ver-
schiedenen Eingabemechanismen, unter denen der Benutzer wahlen kann. Assoziation und
Suche nach weiteren Verknipfungsmoglichkeiten werden ihn dann sehr schnell in der Anwen-
dung von #~ALFA sattelfest werden lassen.

Es ist in diesem Sinne auch nicht zwingend erforderlich, dass sich bei lhrem Ubungsbeispiel
exakt die gleichen Ergebnisse wie in der Vorlage einstellen.

Im abschlieRenden Kapitel des Handbuches wird eine Ubersicht der Funktionalitaten der Steu-
erbuttons der grafischen Eingabe gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Die Handbtcher

#~-ALFA, Platten-Scheiben-Faltwerke - allgemeine Erlauterungen zur Handhabung,
das pcae-Nachweiskonzept und DTE®-DeskTopEngineering

geben weitere Informationen zur Handhabung des Programms durch Erlauterung der einzelnen
Programmmodule und ihrer Eigenschaftsblatter. Sofern Sie also Informationen im vorliegenden
Manual vermissen, werden Sie dort flindig werden.

Die umfangreichen nachweistechnischen Einstellungsmdglichkeiten werden in der Online-Hilfe
der grafischen Eingabe erlautert.

Alle Handbucher kdnnen als pdf-Dokumente von unserer Website heruntergeladen werden; s.
www.pcae.de und dort im linken Baum unter Handbucher.

Bei Fragen nach dem theoretischem Hintergrund der Berechnungsmethode muissen wir auf die
umfangreiche Fachliteratur verweisen.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4~ALFA.

Hannover, im Januar 2025
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Abkirzungen und Begriffe

Maustasten

Buttons
A
Index
Doppelklick
blank
Cursor
icon
Fangerechteck
%]
=E
]
N
|
QJ
Diatenzustand
Oberprifen
2

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste driicken
LF Lastfall (Teileinwirkung)
Nwtyp  Nachweistyp

EL Element

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Drucken der LMT und Ziehen der Maus mit gedrickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechteckes liegen, werden ausgewahit.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechteckes ausgewahlt und befinden sie
sich vollstandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv, Imperfektion und
Extremalbildungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen:
Bricht Eigenschaftsblatter onne Anderung der Eingabewerte ab.

Ladt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum
spateren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern.

Ruft das Online-Hilfesystem.
Bestatigt die Eingaben und schlief3t das Eigenschaftsblatt.

Léschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage.

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fahnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.

#~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe
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1 Programminstallation

Die Installation des DTE®-Systems und des Programms #~ALFA3D erfolgt Uber ein selbster-
lduterndes Installationsprogramm.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kbnnen Sie das folgende Kapitel Uberspringen.

2 DTE®-Schreibtisch einrichten

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-StartsymboI auf lhrer Windowsoberfla-
che. Flhren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

+ Schreibtischauswahl

!a @ @ global
w

W

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtizch]

aktiviersn @ o =
e S (40 [

I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

g

&rzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

Schreibtischname

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Name [Mustermann

Hauptnutzer, Ansprechpariner

Yarmame | Gerhard

Nachname | Johann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewdhiter Schreibtisch

Pfad CAPCAE-DTENUSERA Rl B
abconen [g J

)ﬂ ﬂ ‘ﬁ laschen a

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flr pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fur die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

.w-h-

4 #~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons
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Gl DTE - Desktep Engineering - pcae GmbH = O X
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|Q¢ ./ ) Mustermann

pcae
ereinhanngen

=

—
e
—
—

—

A
??
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten "!_ }
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

Installation, Schreibtisch einrichten und Bauteil erzeugen 5
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,l-lllf;?%

AN

30-Beispiel

CAD-Daten

Bauteil erzeugen

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtisches angeklickt. Das Eigenschaftsblatt zur Festlegung der Problemklasse erscheint.

=+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)

Problemklasse
g

Gruppe

[»

Damit DTE die richtigen
Bearbeitungsfunktionen
aktivieren kann, wahlen
Sie bitte, fir das neue
k Bauteil die zugeordnete

21 Flachentragwerke
31 StabtraguSrke
1 Durchlauftrager
31 Briickenbau

s Problemklasse aus.
=1 Grundbau HH_ y
21 Einzelnachwelse g’“’" g.;n_e?tl.'.:ﬂ aktuell ausgewahit:
=1 Sonstige PROBLEMKLASSE
Faltwerk
v lxl l | PROGRAMM
(il ##-ara2 £#-ALF3D
Platte KURZEESCHREIBUNG

Berechnung won Faltwerken mit
Hilfe der FE-Methode. Schnitt-
groienermittiung und Bemessung
positionsweise ebener, rdumlich
kombinierter Fldchentrdger.

#H-roSY1
Schale

A, o %]

Wahlen Sie nun bitte unter Gruppe Flachentragwerke die Problemklasse Faltwerk aus und
erzeugen das neue Bauteil.

E erze!ﬂen

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus lber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, wo das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert wer-
den soll.

Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung er-  hERaauUUREEEEIE LT

scheint. Uberschreiben Sie das Wort "Faltwerk"
durch einen sinnvollen Text zur Identifikation (hier
"3D-Beispiel"). Nach Bestatigen ist das Bauteil mit
dem neuen Namen eingerichtet. |

Bouteilkennung: ARAT  I0=1156.1
I 3D—Beispiel|

Fame

abbrechen | Hilfe |

hesléligeM

Klicken Sie das Bauteil nun mit der LMT doppelt an (Doppelklick). Hierdurch wird sofort das gra-
fische Eingabemodul aufgerufen.

Um in der nun folgenden Bearbeitung sinnvolle Voreinstellungen anbieten zu kénnen, wird im
Eigenschaftsblatt neues Bauteil gleich zu Beginn festgelegt, ob es sich um ein eher massiges
Stahlbetonsystem oder ein filigranes Bauteil handeln wird.

5 neues Bauteil

Zur sinnyollen Yorbelegung
einiger globaler Einstellungen
geben Sie bitte an:

Das System ist
& relativ gron
 relativ klein

bevorzugtes Material
& Stahlbeton

= Stanl

" sonstige

N

Zur Ubernahme von Geometriedaten aus CAD-Systemen s. Handbuch #4ALFA, Platten-
Scheiben-Faltwerke - allgemeine Erlauterungen zur Handhabung.

#~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



4 Erlauterung zur Bedienung an Hand eines Eingabebeispiels

Nach Start des grafischen Eingabemoduls erscheint die in zwei Bereiche eingeteilte Eingabe-
oberflache. In dem grofien inneren Bereich wird sukzessive das Bauteil entwickelt. Im kleineren
Bereich am linken Rand werden die dabei erzeugten grafischen Objekte in einer Baumstruktur
zum direkten Zugriff aufgelistet werden.

Am oberen und rechten Rand befinden sich die Steuerbuttons oder Interaktionselemente.

Eingabeoberflache

¥ EingabeModul [Faltwerk: 3D-Beispiel] Meniileiste — O s
Datenzustand Bearbeiten Erzeugen Ausgewdhlte Objekte  Ansicht Ebenen+Gruppen Senstiges 7 Interaktionselemente

B3] 2/ T 5] | o | | | Q\-Q\ﬁ\@\\ﬂa

ney

_ ERZEUGEN MODELLIEREN OOO Dreh bzw HNSICHT I
d Bautel 2 =] auf Duplikat | Q€ 't
e |88 Do S |) | AN [
Einblenden F12 >[4
Bl System =
2.0 Punkte j
= Linien nutmerisch

O Fiachenpositions EBENEN 11111 g
Auswahllisten = 7] g

= E

2 Fo i %

Objektbaum g System £

im Raummodus % €

= g

FLACHEN i g

Konstruktionsfenster =

) 1l

Zoomen mit dem Mausrad L —
GRUPFEN T

o it

EEAREEITEN

DATEHZUSTAND |11
&|Q/al
FAEHEHLEN I
o e
SONSTIGES I

%io .|| 423

A 1 4

#3; Start | [ 4 Punkte und 4 Linien ausgewshit Statuszeile

Interaktionselemente Von den im Kopfbereich der Eingabeoberflache befindlichen Interaktionselementen sind
einige abgeblendet und nicht zuganglich. Das grafische Eingabemodul verhalt sich wie das ge-
samte DTE® -System kontextsensitiv und bietet nur solche Buttons an, die zum gegenwartigen
Bearbeitungs- bzw. Auswahlzustand korrespondieren.

2|T:] W] 0] ]| o ol @):

ney

globale
Einstellungen
aktivierte Objekte
bearbeiten
aktivierte Objekte
Generierungs-
optionen
Lagerangaben
Zelenke und
Scharniere
Materialangaben
Lastbilder tabel-
larizch bearbeiten
Machweise
definieren
und -raster
Ausschhitt zurick
Eigenschaften de
Systemdrucklist
Eigenschaften de
Darstellun

=
@
=2
=
o
fad
o
)
o=
i
[
=
=
L)

Rickgangig machen
Wieder herstellen
Bemessungsangaben
Einwirkungen und
Lastfalle verwalten
Koordinatenbergich

Ausschnitt anpassen

[ Ausschnitt vergricem|

Diese und die am rechten Rand befindlichen Interaktionselemente werden im Verlauf der Bear-
beitung innerhalb dieses Handbuches sukzessive bekannt gemacht und erlautert werden.

Ab S. 50 finden Sie zudem eine Zusammenstellung der Steuerbuttons mit Erlauterungen.
Die im obigen Bild eingeblendete Werkzeugleiste erleichtert die Eingabe durch Reduktion der
Buttonklicks und Menuaufrufe. In den vorliegenden Beispieleingaben wird jedoch auf die Nut-

zung der W. verzichtet; sie sollte dem gelibten Nutzer dienen. Das gleiche gilt fir die Nutzung
der Tastaturkurzeltabelle (shortcuts); s. hierzu Handbuch Allgemeine Erlauterungen.

Erlauterungen zur Bedienung 7



Systembeschreibung Mit #~ALFA3D lassen sich die kompliziertesten,

beliebig schiefen 3D-Strukturen bearbeiten, wie das ne-
benstehende System zeigt. Zur Erzeugung derartiger
Systeme ist letztlich aber auch nur eine mehr oder weni-
ger groRe Anzahl von Operationen erforderlich, die sich
auch an einem kleinen Eingabebeispiel erldutern lassen.

Die in diesem Handbuch erlauterte Eingabe eines kleinen kastenférmigen Systems beschreibt
alle wesentlichen Operationen, um sich nach der Lektiire auch an komplexe Bauteile wagen zu
konnen. Das System wird daher nicht nach baupraktisch sinnvollen Gesichtspunkten entwickelt
werden, sondern sukzessive Erlauterungen zu méglichen Bearbeitungen geben.

Die grafische Eingabeoberflache ist die gleiche wie bei #~ALFA, Platten- und Scheibentragwer-
ke. Kenntnisse in der Anwendung dieser ebenen Berechnungsmodule erleichtern die Einarbei-
tung in #/~ALFA3D, sind aber zum Verstandnis dieses Handbuches nicht erforderlich.

Weitere Informationen kénnen dem Handbuch #~ALFA, Platten - Scheiben - Faltwerke — Allge-
meine Erlauterungen zur Bedienung, entnommen werden.

Unser Bauteil wird zum Schluss aus einer Bodenplatte, zwei aufgehenden Wanden, einer auf-
liegenden Deckenplatte und einer Stiitze bestehen.

Alle erforderlichen Informationen zu Abmessungen, geometrischen Operationen und Lastwerten
werden nach und nach an erforderlicher Stelle gegeben werden.

#~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



4.1

EEEMEH
ieren

Ebene defin

Positionen als Makro definieren

2 g

Rechteck erzeugen

undo-Funktion
C

Ruckgangig machen
YWieder herstellen

3D- und Ebenenmodus, Rechteckmakro als Position erzeugen
Wie auf S. 7 an dem eingeblendeten Koordinatensystem zu erkennen ist, wird im Bearbeitungs-
fenster eine isometrische Darstellungsform angeboten.

Die geometrische Festlegung des Systems erfolgt im globalen XYZ-Koordinatensystem. Die
Bodenplatte soll horizontal in der X-Y-Ebene bei Z =0 liegen.

Klicken Sie nun bitte auf den Button Ebene definieren am rechten Rand der Eingabeoberfla-
che. Bezeichnen Sie im folgenden Eigenschaftsblatt bitte die Ebene und bestatigen die Einga-
ben.

i Ebenenerzeugung

Ebene erzeugen

ZDI%

Zp= I B.888 m {=const.)

Die lokale z-Achse -z
zeigt in Richtung 47

Ebenen lassen sich sehr viel
einfacher erzeugen, in dem zZunachst
3 Punkte, die nicht auf einer Geraden
liegen, ausgewahlt werden und sodann
der ‘Ebenen erzeugen'-Button ange-
klickt wird, Hierdurch erfolgt die auto-
matische Erzeugung der Ebene, in der
alle drei Punkte liegen.

Auf diese Art kinnen auch nicht-
achsenparallele Ebenen erzeugt werden,

-

parallel zur
H¥--Ebene

Ebenenbezeichnun
g Da die berechnete Ebene immer auf

dem kirzesten Weq in die Bidschirm-

Bodenplatte

l—ﬂ ehene verdreht wird, wird higrdurch
PRl Em B.E | &M auch die Ebenenarientierung festgelegt,
| 2| 4

Die Ansicht wechselt in die Ebenenbearbeitung und dreht in die X-Y-Ebene, die mit der lokalen
x-y-Ebene der Bodenplatte zusammenfallt.

In der Ebenenbearbeitung weisen die lokalen Koordinatenrichtungen x nach rechts und y nach
unten. Die seitlichen Lineale zeigen die Laufkoordinaten an. Der Ursprung liegt in Bildschirmmit-
te.

Zur Erzeugung der Bodenplatte klicken Sie bitte auf den Button Objekte er-
zeugen und in dem folgenden Untermend auf den Button Rechteck erzeugen.

Andern Sie in den Eingabefeldern auf die rot markierten Parameter und bestatigen dann. An-
dern Sie dann bitte die Positionsbezeichnung auf Bodenplatte.

I Rechteck erzeugen

Geometrie Montage

+6 [ numerisch =

'I_ "

; b—t :tjj Bezugspunkt P
:&' up IW 7 I Basisangaben

h I 5,088 | m ¥p I 8.888 M Positionshummer I 1
b I 5.8084 fm Flachentyp Pasitionshezeichnung
o | p.paa | ° | Position R [ Bodenplatte]
S 2] A X 2] A

Sollte im Laufe der Bearbeitung eine Aktion misslingen, hilft die undo-Funktion, die die letzten
Bearbeitungsschritte zurticknimmt oder wieder herstellt.

Wie bei den Platten- und Scheibentragwerken sind auch bei den Faltwerken Bereiche gleicher
Material- und Bemessungskenndaten als Positionen zu definieren. Die bei den ebenen Trag-
werken implizite Bedingung, dass Positionen eben sein missen, gilt hier gleichfalls. Teilberei-
che, die nicht in einer Ebene liegen, kénnen nicht zu einer Position zusammengefasst werden.

Erlauterungen zur Bedienung 9



Es missen zumindest so viele Positionen gebildet werden, wie verschiedene Ebenen im Bau-
werk vorhanden sind.

‘%‘,’“ Positionen kdnnen nicht in der 3D-Darstellung, sondern nur im Ebenenmodus erzeugt werden.

4.2 Linieneigenschaften, Linienzug, Datenbereinigung, Position

Im Arbeitsbereich befindet sich unsere Bodenplatte jetzt an der gewilinschten Stelle. Fiir den
nachsten Bearbeitungsschritt klicken Sie bitte mit der LMT doppelt auf die untere Linie. Hier-
durch erscheint das Eigenschaftsblatt Individuelle Linienbearbeitung.

1] & Individuelle Linienbearbeitung

EIGEMSCHAFTERHN

20 b S K LU ENES T

BEASISEIGEMSCHAFTEN
4] = Liniennummer: 3
i k Bezeichnung: - keine -
Anfangspunkt: 3
Endpunkt: 4
Typ: Gerade
Lange: 8.000 m ® ®
Zuordnung: Systemfolie
Ebenen: Bodenplatte
METZUERDICHTUMGSUORGAEEHN
- keine -
LAGEREIGENSCHAFTEHN |

1] f2]

MODELLIERERHN

il Ende |
unterteilen Klicken Sie dort den Modellieren-Button unterteilen an.
o i Linie unterteilen
Punktabstande regelmasig | unregelmasiy |
Anzahl Zwischenpunkte I 1 ﬁ
{mit dguidistanten Absténden)
ausflihren :ﬂ
X| 2] e

In diesem in zwei Register geteilten Eigenschaftsblatt, die eine regelmallige und eine unregel-
maRige Unterteilung anbieten, klicken Sie bitte ohne weitere Anderungen auf den bearbeiten-
Button. Hierdurch wird die aktivierte Linie in zwei gleich lange Linien geteilt.

‘ﬁ“ Anderungen an durch Doppelklick aktivierten Objekten (Punkte, Linien, Flachen, Lastbilder)
werden unabhangig vom Auswahlstatus (ob andere Objekte markiert sind) nur fir diese Objekte

Ubernommen.
Linienzug erzeugen Wir wollen die Bodenplatte nun um einen anschliefenden Po-
lygonzug erweitern. Klicken Sie hierzu bitte die beiden gezeigten But- ST B LEREIERE
tons an. xa @, eea | [m]
2l 1 |
ya 8,888  [m]
manuell auswahlen %l
£ A A
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Durch Anklicken des Buttons manuell auswéhlen erscheint ein Fadenkreuz auf dem Bild-
schirm, mit dem der neue Teilungspunkt 5 zwischen den unteren Linien angeklickt wird. Hierbei
ist es nicht erforderlich, den gewiinschten Punkt haargenau zu treffen (Fangeabstand). Im obe-
ren Bereich der rechten Buttonleiste werden nun Eingabefelder fiir Differenzkoordinaten (oder
Lange/Winkelangaben) eingeblendet.

Geben Sie nun nach und nach die folgenden Werte fir Ax und Ay ein.

1l 1l 1l

Z 3[4l

= &
or2f fan g

Sollte lhnen ein Fehler unterlaufen sein, hilft der gezeigte Button und im daraufhin eingeblende-
ten Menl letzte Linie zurlck.

Beenden Sie nach Eingabe der dritten Linie den Linienzugmodus tber den abbrechen-Button.

Datenbereinigung Die Bildfolge zeigt, dass das Ende des Linienzugs (Punkt 8) auf den bereits vorhandenen

Datenzustand
hereinigen

Position

£]
FLACHEM T

Lioia]

Position definieren

‘ﬁ,ﬂ

Randpunkt 3 fallt. An diesem Ort sind zwei Punkte erzeugt worden, die Ubereinander liegen. Die

Datenbereinigung sorgt durch Vereinigung der Punkte fiir einen eindeutigen geometrischen Zu-
stand.

i7 Datenbereinigung E

Fangabstand I 28,8 ill mm

¥ doppelte Punkthummern bereinigen

[V doppelte Liniennummern bereinigen

¥ doppelte Positionsnummern bereinigen
nachfolgende Operationen nur fir

| alle aktuell sichtbaren Ob jekte x|

' geometrisch doppelte Punkte eliminieren geometrisch doppelte Punkte eliminieren
[V doppelte Linien eliminieren Punkt 3 und Punkt 2 liegen 0.000 m von einander entfernt.
7 im Linienbereich liegende Punkte verknipfen Linie 8 won Punkt 8 geldst und mit Punkt 3 verknipft,

[V Funkte an sich schneidenden Linien generieren Punkt & geldscht.

nachfolyende Operationen nur fir Faltwerke
W Punkte an Positionen durchstoGenden Linien erzeugen
[v Linien an sich schneidenden Positionen erzeugen

%] 2] /]

Wabhlen Sie nun bitte die neuen Linien mittels Fangerechteck (S. 2) aus. Alle Objekte, die sich
vollstandig innerhalb des Fangerechtecks befinden, werden aktiviert. (Zum Auswahlstatus s.
auch Handbuch ##~ALFA, Platten - Scheiben - Faltwerke — Allgemeine Erlauterungen zur Be-
dienung, Kapitel Objekte aus- und abwahlen).

Durch die Auswahl werden auch in der rechten Meniileiste zusatzliche Buttons freigegeben.
Das Eingabemodul verhalt sich, wie gesagt, kontextsensitiv und gibt Buttons und deren Funkti-
onalitat nur dann frei, wenn ihre Aktivierung auch sinnvoll ist. Klicken Sie bitte auf den Button
Position definieren und geben der neuen Position eine Bezeichnung (Bodenplatte 2).

Eine Position im Sinne der FE-Berechnung ist ein Gebiet mit gleichen Werkstoffkenndaten (E-
Modul, Querkontraktionszahl, Temperaturausdehnungskoeffizient, Dickenverlauf) und Bemes-
sungsparametern (Material, Bewehrungsrichtungen, Randabstdnde und Nachweisformen).
Wenn diesbezuglich gebietsweise Unterschiede bestehen, ist die Definition mehrerer Positionen
auch innerhalb einer Ebene zwingend erforderlich.

Erlauterungen zur Bedienung 11



Polygonzug nicht geschlossen Ohne die Datenbereinigung ware die Positionserzeugung nicht méglich ge-
wesen, da wegen der doppelten Punkte 3 und 8 kein eindeutiger, geschlossener Polygonzug
vorhanden gewesen ware. Das Programm hatte in diesem Falle mit der folgenden Meldung re-
agiert.

I Fehler bei der Flachenerzeugung

Die ausgewahlten Linien missen einen
eindeutig geschlossenen Polygonzuy darstellen!

bestatigen |

Flacheneigenschaften Klicken Sie nun bitte die beiden Positionen mit der LMT einmal an, so dass sie blau-

lich markiert werden.

%\\\

Jetzt ist zusatzlich der Button Materialangaben in der oberen Steuerbuttonleiste aktiv.

H

jé In einem in Register unterteilten Eigenschaftsblatt werden Materialangaben zur Modifikation
W angeboten.

Beide Positionen haben bei ihrer Erzeugung bereits einen vollen Satz an Materialparametern
zugewiesen bekommen. Diese Parameter werden nun den aktuellen Erfordernissen angepasst.

\ﬁ* Wenn mehrere Objekte (hier Positionen) ausgewahlt wurden, werden die Parameter des zuerst
aktivierten Objektes in das aufgerufene Eigenschaftsblatt eingetragen. Dies bietet die Moglich-
keit der Vereinheitlichung von Parametersatzen; s. hierzu Begriff vereinheitlichen im Handbuch
#~ALFA, Platten - Scheiben - Faltwerke — Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung.

Voutung Die Bodenplatte soll mit einem veranderlichen Dickenverlauf belegt werden. Wechseln Sie
bitte in das Register Dicken und klicken dort den Button veranderlich. Hierdurch werden drei
weitere Eingabezeilen aktiv.

Material DiCkEﬂlBettungl \f+'.'lll’-l|
Dicke  konstant  verdnderlich
konstante Dicke cm
Furkt Dicke
T~ 1 | o[ o.oa
R N Punkt 2 r
= _L= "~ mitDicke [Zi=[[ o[ pan om
I S <l T
d e
Punkt 1
mit Dicke " Punkt 3 mit Dicke *| =E k| V|

\ﬁ* Durch die Vorgabe dreier, nicht auf einer Geraden liegender Punkte wird eine Ebene beschrie-
ben, die Uber die Positionen gespannt wird. Diese Ebene beschreibt den Funktionsverlauf fir
die Dicke oder auch fir eine veranderliche Flachenlast.

Die drei Punkte mussen nicht zur betroffenen Flache gehoren.

Punkte grafisch zuweisen Demnach sind drei Punktnummern mit ihren zugehoérigen Dickenwerten an-
zugeben. Wenn die Punktnummern bekannt sind, kdnnen sie eingetippt werden. Eleganter je-
_| doch ist die hinter den Zeige-Buttons befindliche Funktionalitat.

12 #-ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



4.3

Flachenbettung

Punktlager

HEWAHLEM LTI

oy

Nach Anklicken der Buttons wird jeweils ein Fadenkreuz eingeblendet, mit dem der gewiinschte
Punkt angeklickt wird. Seine Nummer wird in das Eingabefeld ibernommen und nur der zuge-
horige Dickenwert ist einzutragen.

Die Reihenfolge der Eingabe ist willkurlich. Klicken Sie bitte auf die markierten Punkte und tra-
gen Sie die ortlichen Dicken ein.

o e 2 EETG
\ z%-a_ﬁ [ 2| sc.06 em
2] 250 B

)i 3 k 3

=]

Flachenbettung, Einzel- und Linienlager

Zur Lagerung des Systems stehen Flachenbettungen, sowie Punkt- und Linienlager zur Verfu-
gung.

Gesamte Positionen oder Teilbereiche von Positionen (Verstarkungen, s. Handbuch #~ALFA,
Platten - Scheiben - Faltwerke — Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung) kdnnen elastisch fur
die drei mdglichen Verschiebungsrichtungen gebettet werden. Die Berechnung kann line-
ar/nichtlinear nach dem Bettungs- oder nichtlinear nach dem Steifezahlverfahren (s. gleichfalls
Handbuch #-ALFA, Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung) erfolgen.

Die Materialeigenschaften der Bodenplattenpositionen sind noch aktiv. Wechseln Sie bitte auf
das Registerblatt Bettung, aktivieren Sie die Eingabefelder Gber den Button Position elastisch
betten und tragen die entsprechenden Werte ein. Bestatigen Sie dann bitte das Eigenschafts-
blatt Uber den grinen Haken. Durch diese Bettungsangaben ist das Gesamtsystem bereits aus-
reichend gefesselt. Es kdnnen nur noch endliche Verschiebungen und Verdrehungen auftreten.

I Materialeigenschaften E
Materiall Dicken Bettuny |Exzentr.| \f"’ﬂ"‘.l

¥ Position elastisch betten

Bettungszahlen im ebenen Koordinatensystem

Chz | SEaE, BEE | KNAm3
Cry | SAR, A | KMAmE
Cry | S@l, AAE | kNS

nichtlineares Yerhalten

Bettung I nur fir +uz - w| =S ::‘E'zrsg';f"i"-r'"‘gg

e &

Sowohl den Flachenbettungen als auch den Punkt- und Linienlagern kénnen unabhangig von-
einander nichtlineare Eigenschaften zugewiesen werden, so dass die Lagerung entweder im-
mer oder nur fir Zug oder Druck aktiv bleiben soll. Bezugskennungen sind hierbei die lokalen
Koordinatensysteme (s. S. 49) der Einzelobjekte.

Sowohl Punkten auf der Umfahrungsgeometrie als auch speziell im Innern von Positionen er-
zeugten Punkten kénnen Einzellagerfesthaltungen zugewiesen werden.

Wahlen Sie bitte alle noch aktivierten Punkte ab.

Erlauterungen zur Bedienung 13



i

Lagerangaben

Klicken Sie nun mit der LMT auf den Eckpunkt Nr. 4, der als ausgewahlter Punkt rot markiert
wird. Hierdurch wird im Sinne der Kontextsensitivitat der Button Lagerangaben aufgeblendet,
Uber den das Eigenschaftsblatt Punktlagereigenschaften aufgerufen wird.

& Punktlagereigenschaften

FREIWERT LAGERUNGSART  FEDERKOMSTAMTE

Yerschiebungsbehinderung nichtlineares Yerhalten

% SN B.088 MN/m [ wirkt immer -
FANH| | G.088 MN/m o [ wirkt immer -
R_| e B.AA0 MM/m o [ nurfor ot =
2 wirkt immer
X

est gehalten nderung WMF
\%\ -{E-w P 5080 MNm | hur for-ut

ey

B[ v wn e
PrHIM[ e R

lﬂ_— rst-System definieren ':l
kat 2] <

ﬂ

Da hier die Vertikaldurchsenkung festgehalten werden soll, driicken Sie bitte den Button t fest
gehalten ein. Weitere Erklarungen finden Sie im Handbuch #~ALFA, ... Allgemeine Erlauterun-

gen unter dem Stichwort Punktlagereigenschaften.

Einzellagerfesthaltungen werden im rst-Koordinatensystem beschrieben (s. S. 49).
Solange keine speziellen Einstellungen unter rst-System definieren vorgenommen werden,
gilt rst=XYZ.

nichtlineares Verhalten ~ Andern Sie bitte die Einstellung im Bereich nichtlineares Verhalten von wirkt immer

Linienlager

AEWAHLEN i

R T

14

auf nur fur +u,. Fir die gegenwartigen Betrachtungen ist diese Einstellung irrelevant; in einer
spateren Erganzung der Eingabe werden wir auf das hierdurch bewirkte Verhalten zuriickkom-
men.

Analog zu den Punkten kénnen auch Verformungen entlang Linien gefesselt werden.

Bevor wir eine Linie aktivieren, wahlen Sie bitte den aktivierten Punkt (iber den gezeigten But-
ton am rechten Bildrand unten ab.

Klicken Sie bitte mit der LMT auf die Linie zwischen den Punkten 6 und 7 und danach wieder
auf den Button Lagerangaben, Uber den das Eigenschaftsblatt Linienlagereigenschaften aufge-
rufen wird.

I Linienlagereigenschaften
Eezugsebene | Eodenplatte | nichtlineares Verhalten:
Hut bei nichtlinearar Koodrdin;tensystsm
o I a.ae ° Eetechnung unter Ver- (S| 2R
wendung v%n Lagtkal- ¥ A X
Yerschiebungshehinderun lektiven relevant. =
= q g z e/
She o 2|fE | B.@Ba MM/me [ wirkt immer - LiniE
i & — P
)Tf ggm | A, AEE MNAm | wirkt immer - gﬁ lll- \f y
Ly -~ B, 888 MNAm2 | Aur fir +u -
Jr _I ilm | : | g Regeln: o
Verdrehungshehindering +ui = positive e zeigt vom Anfangsknoten der Linie zum Endknaten
-{%D e g o AR MMmAT _\f'e_rsc_:hlehung (bei Kreisbigen in Tangentislrichtung). For o=0 liegt
= in i-Richiung f inder xy-Flache der Berugsehene.
g f glﬂ a.aea  MNmSm o Ui = 3993”':".9'3 g steht senkrecht auf e und f.
F erechieoung o verdreht fund g im positiven Drehsinn um e.
E%Bg | < | O 0EE MNm/m in i-Richtung gme
s 2l WA

Driicken Sie bitte den Button starre Verdrehungsbehinderung um die e-Achse ein. Dies ent-
spricht einer schwebenden Einspannung um die aktivierte Linie. Im Eigenschaftsblatt Linienla-
gereigenschaften finden sich weitere Erlduterungen zur Eingabe.
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4.4

EEEHEM |

Dar;gt&uﬁl
Ende Ebenenbe-
arbeitung

AMSICHT

Al

@

kopieren

[Objekte verschisben|

“Q;q

Objekte kopieren und manuelle Linienerzeugung

Wechseln Sie nun bitte aus der Ebenenbearbeitung zuriick in die 3D-Darstellung. Deaktivieren
Sie die Lagerlinie bitte durch Anklicken oder iber den abwahlen-Button. Wahlen Sie dann die
im Bild rot markierten Linien durch Anklicken mit der LMT aus.

Die raumliche Ansicht lasst sich mit den dargestellten Schaltflachen drehen und kippen.

Von den aktivierten Linien sollen nun Kopien mit Hilfe des Verschiebungswerkzeugs erstellt
werden. Klicken Sie dazu die dargestellten Buttons an.

Die zur Bildung von Positionen benutzten Objekte kdnnen selbst nur im Ebenenmodus ver-
schoben werden. Wenn sie zudem an Nahtstellen mit anderen Positionen auerhalb der Ebene
liegen, verbietet sich jede Verschiebung, solange die Positionsdefinitionen bestehen.

Driicken Sie bitte im Menil Objekte verschieben den Button auf Duplikat anwenden ein und
dann auf den Button numerisch. Hierdurch werden nicht die aktivierten Linien selbst, sondern
vorher erzeugte Kopien verschoben.

I Objekte verschieben E3 B verschieben
R auf Duplikat anwenden
o AR A.888 m
o e I !
AN I A.888 m
AT I -5.8608 m
x|z v

<~ Die neu erzeugten Linien bleiben aktiviert. Wenn z. B. ein komplettes Geschoss (mit entspre-

chend komplexer Geometrie) kopiert wurde, kann durch neuerlichen Aufruf der Verschiebefunk-
tion sehr schnell das nachste Geschoss aufgesetzt werden, ohne eine zusatzliche Auswahl tref-
fen zu missen (s. S. 52).

Manuelle Linienerzeugung  Wir wollen nun die Punkte 11 und 8 sowie 10 und 12 durch zuséatzliche Linien mit-

i 5

Linien manuell
Brzeugen

einander verbinden. Naturlich hatte die Linie 1-2 im vorhergehenden Bearbeitungsschritt auch
kopiert werden kdnnen. Zur Erlauterung der Erzeugefunktion ist es jedoch sinnvoll, nicht nur ei-
ne Linie manuell erzeugen zu missen.

Durch Anklicken der nebenstehenden Buttons wird die Linienerzeuauna per Maus aktiviert.
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4.5

Klicken Sie bitte Punkt 11 mit der LMT an, fahren Sie das Fadenkreuz nach Punkt 8 und klicken
dort die RMT; klicken Sie dann Punkt 10 mit der LMT und abschlieRend Punkt 12 wieder mit der
LMT an.

Wenn ein Punkt getroffen wurde, wird er kurz mit einer kleinen Kreiseinblendung animiert. Wird
kein Punkt getroffen, erfolgt im der 3D-Darstellung eine Abfrage, ob ein neuer Versuch gestar-
tet werden soll.

Die manuelle Linienerzeugung bleibt aktiv, wenn LMT — RMT abwechselnd betatigt werden.
LMT — LMT und die Esc-Taste beenden den Modus.

Im Raum kénnen nur bereits vorhandene Punkte miteinander verbunden werden.

Wenn in der Ebenenbearbeitung kein vorhandener Punkt getroffen wurde, wird am angeklickten
Ort ein neuer Punkt erzeugt, weil hier im Gegensatz zur 3D-Darstellung eine Eindeutigkeit bzgl.
aller Koordinaten gegeben ist.

Ebenendefinition

Aktivieren Sie bitte drei nicht auf einer Geraden liegende Punkte der kopierten und neu erzeug-
ten Linien wie dargestellt. g

Ebeneneigenschaften Klicken Sie nun bitte den Button Ebene definieren an. Hierdurch wird das Eigenschafts-

Ebene definieren

Position

FLACHEN T

Qo=

Fosition definieren

16

EEEMEH |

Darggung |

blatt Ebeneneigenschaften aufgerufen. Hier kbnnen Bezeichnung und Farbauswahl fiir die ak-
tuelle Ebene eingestellt werden.

I Ebeneneigenschaften
Easisinfarmationen Farbauswahl
Ebenenbezeichnung .

Deckel

Fangabstand [ 8,58 i cm

[

[¥ Flachenpositionen dieser Ebene
im Raum darstellen als

& Gitternetzschraffur BEi I ST

£ gefillt (solid) i+ hotizontal 25.48 ﬁ cm
& vertikal 25.8 = cm
¥ 2] X/

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts wird die Darstellung auf dem kirzesten Wege in die de-
finierte Ebene gedreht. Wir befinden uns wieder im Ebenenmodus.

Jetzt kdnnen alle Linien per Fangerechteck ausgewahlt werden. Nach Aktivierung der Linien
sind die Buttons zur Flachendefinition aktivierbar.

| A

I

|

Bezeichnen Sie nun die Position im Eigenschaftsblatt Basis-
angaben als "Decke". (Ebenenbezeichnung und Positions-
bezeichnung sind unabhangig voneinander). Wechseln Sie
dann wieder in die 3D-Darstellung.
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JAET L

Darstellungseigenschaften

=~

=

Eigenschaften der
Darstellung

AMSICHT

&

Linienerzeugung

2/ g

Da spater weitere Ebenendefinitionen erfolgen sollen, wollen wir schon jetzt alle noch ausge-
wahlten Punkte deaktivieren.

Uber den Button Eigenschaften der Darstellung kénnen zuséatzliche Informatio-
nen in das System eingeblendet werden. Wir richten unser Augenmerk jetzt auf die lokalen x-y-
Systeme der Positionen.

i Darstellungseigenschafien E
=

Symbole an Punkten

O kein

& Punktnummer

O Nummer+Bezeichnung
QO Lagarsymbol

QO rst-Systems

O Koordinaten

Symbole an Linien

Symbole an Positionen
Q kein

O Positionsnummer

QO Nummer+Bezeichnung
Q) Dickenangaben

QO Bettungszahlen

@ =-y-System

Farbliche Markierungen

@& kein Punktiager

O Liniennummer Linienlager

QO Nummer+Bezeichnung Stibe

O Lagersymbol Flachen in der Ehenanbearbaitung
O Stabguerschnitt Flachenschraffur im Raum

O Imn-Stabsystem raumliches Koordinatensystem

O Stabzugnummer
Q Lagerbanknummer
O sSchamiere und Schiitze

O Hetzgenerierungsoptionen
{nur im Ebenenmodus)

S K

&

X] 2]

Man erkennt, dass die lokalen Koordinatensysteme x;-y;-z; aller bisher erzeugten Positionen
mit dem globalen Koordinatensystem X-Y-Z zusammenfallen. Bei den Bodenplattenpositionen
ist dies einleuchtend, da die Ebenenfestlegung (S. 9) mit entsprechenden Angaben erfolgte.

Sollten die Einblendungen nicht sichtbar geworden sein, hilft ein Kippen des Systems, um fron-
taler auf die Positionen zu schauen.

Die Definition der Ebene "Deckel" ist in anderer Form durch Aktivierung dreier Punkte erfolgt.
Wie die Darstellung auf S. 16 zeigt wird die Ebene beim Aufruf ihrer Definition leicht von oben
betrachtet. Genau diese aktuelle Gesamtansicht bestimmt die Orientierung der Ebene implizit.

Ebene oder Ebenendefinition werden durch Anklicken dreier, nicht auf einer Raumgeraden lie-
gender Punkte aufgerufen. Sind mehr als drei Punkte aktiviert, bestimmen die ersten drei diese
Bedingung erfiillenden Punkte den Aufruf. Aus der 3D-Darstellung wird auf dem kurzesten We-
ge in die Ebene gedreht (s. Handbuch #~ALFA, Allgemeine Erlauterungen, Stichwort Ebenen
erzeugen).

Die folgenden Eingaben werden diese Problematik vertiefend betrachten.

Drehen Sie bitte das System wieder etwas nach oben. Sobald die Ansicht der Positionen zu
schleifend wird, verschwinden die Einblendungen der lokalen Koordinatensysteme.

Erzeugen Sie nun bitte selbstandig die in der folgenden Grafik rot markierten Linien mittels der
manuellen Linienerzeugung. Denken Sie hierbei an den Wechsel LMT/RMT.
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REREHLEN LI P agktivieren Sie jetzt bitte die Linien. Dies ist nicht unbedingt erforderlich, sondern soll die Dar-

ﬂﬂﬂﬂf@' stellung entzerren.

Stellen Sie sicher, dass das System qualitativ unter dem dargestellten Blickwinkel betrachtet
wird und aktivieren Sie dann drei der hier rot markierten Punkte.

Definieren Sie dann die Ebene mit der Bezeichnung "Vorderfront".

FLACREN LI Aktivieren Sie die Umfahrung und definieren dann Position 4 mit z. B. der Bezeichnung "Front-
@El seite".
a B8
ESEREN I \Wechseln Sie dann wieder zuriick in den Raum, wahlen die Punkte ab, drehen die Darstellung

Dargi‘e%ungl in die gezeigte Position und aktivieren abschlieRend die markierten Punkte.

ABWAHLEN [T

Sl B

ANSICHT

PINN
L5

Hier ist fur die Ebene "Vorderfront" eine blauliche Fillfarbe gewahlt worden.

Definieren Sie jetzt die Ebene mit der Bezeichnung "Seite".
FLACHEN lilmimmmi— Ak tivieren Sie die Umfahrung, definieren dann Position 5 mit z. B. der Bezeichnung "Seite" und

@ L | | wechseln wieder in den Raum.
BmHEa B
EEBEMEH |
Dar:sjte ungl
C - I

Hier wurde der Gitterabstand (s. S. 16) der Seitenebene etwas grofler gewahlt, so dass auch
das lokale Koordinatensystem der Vorderfront gut sichtbar ist. Wie man sieht weist der Fla-
chennormalenvektor z der Vorderfront aus dem Bauteil hinaus, wahrend der Flachennorma-
lenvektor der Seitenebene in das Bauwerk hinein zeigt. Dies ergab sich aus dem Blickwinkel bei
der Definition der Ebene (S. 18) und ist zwar nicht falsch, aber innerhalb eines komplexeren
Bauteils im Sinne einer einheitlichen Beschreibungsform zumindest ungeschickt.

Wir werden im Folgenden die Beschreibung entsprechend korrigieren, so dass auch der Fla-
chennormalenvektor z der Seitenebene aus dem Bauteil heraus zeigt.
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Ebene lI6schen

=

ausgewdhlte Ebene

hearheiten|

4.6

Klicken Sie bitte den Button ausgewéhlte Ebene bearbeiten an, wahlen Sie aus der Liste die
Ebene Seite aus und klicken auf das Mulleimer-Symbol.

i Ebenenverwaltung
= ;. Ebene loschen
@lgjm| | T/ x| g
Ebenenausuwahl
Bodenplatte .ﬁ /
Bodenplatte Die Ebene enthélt
Deckel 1 Flachenpositionen
Yorderfront - 0 AusparSngen
0.0000 ¥ + 0.0000 ¥ + 1.0000 2 = 0.0800 g t”:srts:lz::kﬁenngen
FAlle rdumlichen Punkte PLEY,.Z], die der oo, Gleichung
ageniigen, gehdren zur aktuell ausgewdhlten Ebene. Wird die Ebene gelﬁscht S0 werden

LOKALES KOORDIMATEHSYSTEM auch die o. a. Flachen geloschit!

Waollen Sie das wirklich?

Die lokale z-Achse zeigt in Richtung
der globalen Z-Achse,

Hotset = 0.000 M Yotset = 0.000 M

[T Ty Lo [

[ ——

Nach einer sicherstellenden Abfrage wird die Ebene geldscht. Beenden Sie dann bitte die Ebe-
nenverwaltung.

Mit Léschen der Ebene werden auch alle innerhalb der Ebene befindlichen Positionen geldscht.

Drehen Sie nun das System qualitativ in die unten dargestellte Position und wiederholen die
Definition der Ebene und der Position "Seite". Nach Abschluss der Arbeiten und evtl. etwas zu-
satzlicher Drehung ergibt sich die Darstellung der gewiinschten Eingabe.

\ﬁ-‘* Die Blickrichtung auf die zu definierende Ebene legt die Flachennormalenvektorrichtungen der

in der Ebene befindlichen Positionen schon bei der Ebenendefinition implizit fest. Um die ge-
wulnschte Definition zu erreichen, ist das Bauteil in die entsprechende Blickrichtung zu drehen.

Aussparung und Rastererzeugung

Neben der Positionsdefinition bestehen weitere Flachendefinitionen fir System und Belastung.
In der Systembeschreibung sind dies neben den lokalen Dicken- und Bettungsanderungen i.W.
die Aussparungen (s. Handbuch #~ALFA, Allgemeine Erlauterungen, Stichwort Flachen erzeu-
gen).

Wir wollen nun in der Position Vorderfront eine Aussparung erzeugen.

El
— ] JI5]
1 +5_ I l1al
1.5
4_

-l-Q.D—Jr—S.O—J—
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Ebene aktivieren Wechseln Sie zur Erzeugung der Aussparung bitte in die genannte Ebene durch Betatigen der
ﬂl entsprechenden Buttons.

i Ebenenverwaltung

@lgjm| | x| x]
Ebenenauswanl ausgewshlte Ehene
| vorderfront aktivieren, heatheiten

Informatiohen zur ausgewdhiten Ebene

B
HESSESCHE HORMALFORHM

0.0000 X - 1.0000 ¥ + 0,.0000 Z = 2,5000

fille rdumlichen Punkte PLEY,Z], die der o.a. Bleichung
geniigen, gehdren zur aktuell ausgewdhiten Ebene.

LOKALES KOORDINATEMNSYSTEM

Cie lokale z-Achse zeigt vom
globalen Ursprung weq,

wosfzet = 0000 M Yosfzet = 0000 m

[{——

Eine weitere und einfacher durchzufiihrende Form der Ebenenauswahl finden Sie auf S. 24.

Rastererzeugung Ein von CAD-Systemen bekannter Weg ist die Punkterzeugung in einem Fangeraster, mit

deren Hilfe die Aussparungsgeometrie erzeugt werden soll.

Klicken Sie nun den Button Koordinatenbereich und —raster und im Register Nullpunkt den

e bearbeiten-Button an. Verlegen Sie den Nullpunkt auf den linken unteren Eckpunkt, von dem
Coordmaterherecn] @us die Vermalung erfolgen soll.

und -raster

Hullpunkt des lokalen Koordinatensystems ..

... auf existierenden Punkt verlegen 1'

Wechseln Sie dann bitte auf das Registerblatt Raster, tragen Sie dort fiir die Differenzkoordina-

ten Ax und Ay 1.0 bzw. 1.5 m ein, driicken Sie die beiden Buttons Raster darstellen und Ras-
| ter aktivieren ein und bestatigen Sie (iber das Hakensymbol.

I lokales Koordinatensystem [ x|

Nullpurikt | Bereich  Raster |D}{F-V0rlage|

%Raster
stellen

. [ 1.000
iRaster ; ;
ivieren i : :

Manangaben in m

X 2 A

Linien manuell erzeugen Klicken Sie bitte wieder die beiden dargestellten Buttons am oberen Bildschirm-
rand und in dem daraufhin erscheinenden Unterment an.

Ik | w Durch den Fangemechanismus im dargestellten Raster kann die Umfahrung der Aussparung
oel nun sehr schnell mit der Maus erzeugt werden.
|

Durch Annaherung des Fadenkreuzes an den gewtlinschten Punkt, dessen Koordinaten im

rechten oberen Fenster zur Information auch angezeigt werden, und Klicken der Maustaste wird
| eine neue Linie erzeugt.
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RMT LMT

LrT RWT
LMTL{'ﬁ! 14
LMT  RMT:LMT
i 2

Klicken Sie bitte die der Vermallung der Aussparung entsprechenden Rasterpunkte abwech-
selnd mit der LMT und RMT wie in der Grafik gezeigt an. Der Endpunkt der vorhergehenden Li-
nie muss zur Erzeugung der folgenden Linie wieder mit der LMT angeklickt werden, um im Li-
nienerzeugungsmodus zu bleiben (s. S. 16).

) | Sollte bei der Eingabe etwas misslingen, hilft der Undo-Button.

‘%‘,’“ Weder zur Erzeugung von Positionen und Aussparungen noch sonstiger Flachen ist ein Umfah-
rungssinn bei der Geometriebeschreibung zu beachten!

Aussparung Aktivieren Sie nun die neu erzeugten Linien mittels Fangerechteck, um ihnen die Polygonzug-
definition "Aussparung" zuzuweisen.
FLAECHEM JGTHTIEE

L;!J_Efgj_ﬁﬁj 11 E El

[Aussparung definieren|

Hierarchie In der Beschreibung geometrischer Objekte besteht eine Hierarchie:

‘%‘{,’“ Zur Erzeugung einer Linie werden zwei Punkte bendtigt. Solange die Linie besteht, kdnnen die-
se Punkte nicht geldscht werden. Mehrere Linien wiederum bilden einen Polygonzug. Wird eine
Linie zur Bildung eines Polygonzugs bendtigt, kann sie nicht geldscht werden. Demnach muss
zuerst der Polygonzug aufgegeben werden, dann kann die Linie geléscht werden und abschlie-
Rend der Punkt, wenn er nicht zur Bildung anderer Linien benétigt wird.

noch markiert sein. Klicken Sie auf den I6schen-Button; auf Grund der o. g. Zusammenhange

i Wie in der obigen rechten Darstellung gezeigt, missten die vier Eckpunkte der Aussparung
ll‘ wird kein Objekt geléscht werden.

aktivierte Objekte
lischen

4.7 Stabelemente

Neben den Flachenpositionen kdnnen auch Stabelemente als freie Stabe in Form von Stitzen
I oder als Unter-/Uberzug in Verkniipfung mit Flachenpositionen auftreten. (Das Handbuch ##-

3D ALFA, Allgemeine Erlauterungen, liefert unter Stichwort Stabeigenschaften viele weitere Infor-
4|Da“3'fe tnd|  mationen).

Erlauterungen zur Bedienung 21



Materialangaben Aktivieren Sie bitte im 3D-Modus die markierte Verbindungslinie zwischen der Deckenpositi-

——| on und der Bodenplatte. Dadurch wird genau wie bei der Aktivierung von Flachenpositionen
wieder der Button Materialangaben freigegeben.

[ stabeigenschaften aktivieren  Aktivieren Sie bitte im ersten Registerblatt Material die Stabeigenschaften.

Wechseln Sie dann auf das Registerblatt Geometrie und andern die Werte fur die Abmessun-
gen! Beachten Sie dabei auch die damit einhergehenden Anderungen der Querschnittswerte!

-+ Materialeigenschaften des Stabes (hier: nur Stahlbeton)
Material ~ Geometrie l Youten l Gelenke l lokale Ausrichtung l =Dl

Machweis als Plattenbalken

in Ebene

Typ Rechteck | b

Geometrie h 58.8 cm

tam b 5.8 cm

Anfangs- |

knoten) t (el m

aus Geametrie % Abmin

[=3

. Rechenwerte

(\v/

A 1750 | 108 ﬁ | 1758 cm2
- h
1 404863 | 108 = | 4p4863 cm#
L
In 364583 | 1008 ﬁ | 364583 cm# J/ n
I, i17ee46 | 100 ﬁ | 178648 cm#
LS| ¢ ¥ ¥

Lokales Stabkoordinatensystem Die Abmessungen und Steifigkeitswerte des Stabelementes beziehen sich

auf das lokale Stabkoordinatensystem I-m-n, dessen Voreinstellungen im Registerblatt lokale
Ausrichtung modifiziert werden kénnen.

Darstellungseigenschaften Neben einer Vielzahl weiterer Informationen kénnen auch die Imn-Stabsysteme in
-, | die grafische Darstellung des Bauteils eingeblendet werden.
=]

Symbole an Linien

O kein

Q Liniennummer

Q Hummer+Bezeichnung
Q Lagersymbol

Q Stabguerschnitt

& Imn-5Stabsystem

€ Stabzugnummer

Q Lagerbanknummer

O Schariere und Schiitze

S. hierzu auch Handbuch #~ALFA, Allgemeine Erlauterungen, Stichwort Stabkoordinatensys-
tem.

4.8 Scharniere und Schlitze

Durch Scharniere und Schlitze wird festgelegt, welche Schnittgrofen die Flachenposition an
die globale Linie (und somit an das Restsystem) weitergibt und welche nicht. Normalerweise
werden alle SchnittgréRen Ubertragen. Ohne Definition eines Scharniers wird also von einer
biegesteifen Verbindung aller Tragelemente (Flachenpositionen und Stabtrager) ausgegangen.
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HEWAHLEN I

|

=

Gelenke und

Scharniere

Stabendgelenke

Ein Scharnier kann als linienférmiges Momentengelenk aufgefasst werden. Zwischen der FIa-
chenposition und der Linie werden keine Momente um die Linienlangsachse Ubertragen. Schar-
niere werden haufig dazu verwendet, die Biegemomentenibertragung bei durchlaufenden
Stahlbetondecken und unterstiitzenden, gemauerten Wanden zu unterbinden.

Wir wollen in unserem kleinen Bauteil die Verbindungslinie zwischen Vorderfront und Boden-
platte mit einem Scharnier versehen.

Scharniere und Schlitze konnen nur an Positionsrandern definiert werden.

Wahlen Sie bitte alle aktivierten Objekte ab.

Aktivieren Sie bitte die im folgenden Bild markierte Begrenzungslinie. Hierdurch wird der Button
Gelenke und Scharniere freigegeben.

I Schamiere und Schiitze
|
g _ Anschluss der Positionen
§ Z T | andie globale Linie:
H = = =
i s & £ in Position
1
1
i O O @ | 1EBodenplatte
! ® O O | 4 Frontseite
it
|
x| 2] ]

In dem durch Betétigen des Buttons aufgerufenen Eigenschaftsblatt werden alle Positionen zur
Auswahl gestellt, zur deren Umfahrungen die aktuelle Linie gehért. Weisen Sie bitte der Positi-
on 4 ein Scharniergelenk zu.

Bei Definition von Scharnieren ist darauf zu achten, dass sich keine verschieblichen Teilsys-
teme ergeben. Wirde im vorliegenden Falle auch der Bodenplatte ein Scharnier zugewiesen,
konnten sich alle inneren Netzknoten auf der Beriihrungslinie frei um die Langsachse der Linie
verdrehen.

Treten verschiebliche Teilsysteme innerhalb der Berechnung auf, erfolgt eine Fehlermeldung
mit Hinweis auf die betreffenden Knoten und Freiwerte (FW). FW 1 bis 3 sind dabei die Ver-
schiebungen in X-, Y- und Z-Richtung; FW 4 bis 6 sind die Verdrehungen um die X-, Y- und Z-
Achsen. |

Analog zu den Scharnieren kénnen auch den Staben Endgelenke zugewiesen werden. S. Re-
gister 4 im Eigenschaftsblatt Materialeigenschaften des Stabes.

i Materialeigenschaften des Stabes | x|
Material | Geomatrie | Youten Gelenke | Iokale Ausrichtung | +OIN
am Stahabfang am Stabende

* raumliche Ausdehnung
Linie 17
M|t

&

(&)

Erlauterungen zur Bedienung 23



Der Standardfall ist auch hier eine biegesteife Verbindung zwischen Stab und Anfangs- bzw.
Endknoten. Wenn ein Gelenk eingeschaltet werden soll, ist der gewlinschte Freiheitsgrad durch
Anklicken des zugehdrigen Buttons freizusetzen.

\ﬁ.h Bei geraden Staben ist darauf zu achten, dass durch beidseitiges Einschalten eines Torsions-
gelenks der Stab nicht um die eigene Achse rotieren kann (verschiebliches Teilsystem).

Entscheiden Sie selbst, ob Sie dem Stab Gelenke zuweisen wollen oder nicht!

4.9 Objektbaum, Gruppenbildung, Auswahllisten und Sichtbarkeit

Bisher haben wir den am linken Rand der Eingabeoberflache angeordneten Objektbaum in un-
seren Betrachtungen vernachlassigt. Uber den Objektbaum lassen sich in komplexen Systemen
sehr leicht einzelne Objekte auffinden und aktivieren. Eine sorgfaltige und eindeutige Bezeich-
nung der Objekte ist hierbei hilfreich.

Ebenenauswahl Durch Doppelklick auf eine Ebene dreht die Darstellung automatisch in die zugehoérige Ebenen-
bearbeitung.

Aktivierung Durch einfaches Anklicken der Objekte werden diese kurz animiert und aktiviert; durch Doppel-
klick auf ein Objekt erscheint sein individuelles Eigenschaftsblatt.

Klicken Sie nun bitte einfach auf die Flachenpositionen Bodenplatte und Bodenplatte 2, die dar-
aufhin im Bearbeitungsfenster als aktivierte Objekte rot markiert werden.

=
o

= OfFiachenpositionen
[ 1: Boderglatte
O 2: Boden Iage 2
[ 3 Decke
[ 4: Frontseite
[ &: Seite

i) Bauteil
B f#|Ebenen
17| Bodenplatte
2| Deckel Jo
| vorderfrant — i 5
| seite 3: Decke|: .
B System = 7
20 Punkte .--;@'
B =Linien e

Symbole an Positionen
kein
FPasitionsnummer

O
Darstellungseigenschaften Uber den Button Eigenschaften der Darstellung lassen Q _
@& Hummer+Bezeichnung
e}
e}
O

- | Sich die Positionsbezeichnungen in das Bauteil einblenden.
=

Dickenangaben
Bettungszahlen
Ry -System

Gruppierung Durch die Aktivierung der Positionen ist auch der Button zur Gruppierung von Flachenpositio-
srueeen oo NEN zuganglich geworden. Nach Anklicken bilden die beiden Bodenplattenpositionen eine
%E Gruppe, die wiederum individuell bezeichnet werden kann.
BEHREEITEH
Gruppe von
Flachenpositionen
definieren Die Gruppierung von Objekten (Positionen, Lagerlinien und Staben) hat keinen Einfluss auf die

‘@{{“ Berechnung, sondern ausschliellich auf die Darstellung der Ergebnisse in der Ergebnisvisuali-
sierung, der Planerstellung und der Druckliste.

24 #~ALFA3D - Faltwerke - Beispieleingabe



Auswahllisten  Wahrend bei der Gruppierung von Objekten ein Objekt immer nur einer Gruppe angehoéren
kann, sind die Auswahllisten von derartiger Restriktion frei. Alle aktuell ausgewahlten Objekte,
denen z.B. gleiche Eigenschaften in irgendeiner Hinsicht zugewiesen werden, kénnen zur spa-
teren Schnellauswahl zu einer Auswabhlliste zusammengefasst werden.

@

=+ Auswahlliste erzeugen

Die aktuelle Auswahl wird in einer Auswahlliste gespeichert,

Eezeichnung der Auswahlliste

L] 3 Decke
| aufgehende Llinde .
[ 4: Frontseite
! O &: seite
1: Bod =nplatte sBudennIa € 2 P .
%] ?J Bl Auswahllisten
o aufgehaﬂde Wande

Sichtbarkeitsstatus Bei umfangreichen Bauteilen kann der Sichtbarkeitsstatus genutzt werden, um z.B. leicht
in das Innere von Bauwerken hineinsehen und auswahlen zu kénnen. Wenn z.B. die vordere
Afg Begrenzungslinie des Deckels von der Sichtbarkeit ausgeschlossen wird, entfallt auch die Posi-

tion, zu deren Bildung die Linie benétigt wird.

Sichtbarkeitsstatus

andern 2
. + Sichibarkeitsstatus
; T L T /
(] . e
BATINTINTIN Ty -
1: Bod = W *““"‘
2 enplatte e |1 Boden Iatte !\' :
/{\B:d’e:!@tez : 2 BodenplalteQ
ofl \0’/
Mit diesen Angaben soll die Beschreibung der Systemseite fiir das vorliegende Beispiel abge-
schlossen sein. Wir wollen uns nun der Lasteingabe zuwenden.
410 Einwirkungen und Lastfalle einrichten
- ammm VVechseln Sie bitte Giber die Schaltflache am rechten Bildschirmrand von der Systemfolie in die
system  w  Lastfallfolie. Nach Beachtung des folgenden Hinweises klicken Sie bitte den Button Einwirkun-
vstem . gen und Lastfalle verwalten an.
X

g Hinweis
Es sind aktuell keine Lastfalle definiert!
Bewvor Sie Lastbilder erzeugen und bearbeiten

kdnnen, missen Zundchst Einwirkungen und
Lastfalle eingerichtet werden,

Klicken Sie hierzu auf den hier dar-
Ul gestellten Button, den Sie jederzeit

auch in der Kapfzeile des Fragramms

- dnnen, um nachtraglich
Einwirkungen und o nehmen.
Lastfélle verwalten

] 2]

Bestatigen Sie im Eigenschaftsblatt Assistent zur Laststrukturierung bitte das Lastschema
allgemeiner Hochbau (Stahlbeton). Im Rahmen dieses Beispiels bendtigen wir zur Beschrei-
bung mdglicher Lastbilder nur einen Lastfall. Tragen Sie bitte eine 1 unter standige Lasten ein.
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%___

Steuerbuttons

4.1

=

=+ Assistent zur Laststrukiurierung

Es sind zur Zeit weder Einwirkungen noch
Lastfalle definiert. Dieser Assistent will
Ihnen dabei helfen, aus wenigen Angaben
eine Grundstruktur fir die Belastung zu
generieren, Diese Struktur kann spater
nach Beliehen verdndert werden,

Wahlen Sie ein Lastschema
DI 1055-100 / Eurocode

=

Fir Stahlbetonbauten oder gemischte Systeme
mit Stahlbetonanteilen, die nach DIMN 1055-100
oder Eurocode dberlagert werden missen, Auch
flir Stanlbaukonstruktionen geman DIM 12800,

die nach DIM 1055-100 Gberlagert werden sollen,

abbrechen weiter !

_I_I_IJ i | :I_IEILI_I _I_I_\(J

i Assistent zur Laststrukturierung [ ]

unterschiedlichen Einwirkungstypen ein,

standige Lasten

veranderliche Nutzlasten
5} Wohn-, Blrordume
@ i Wersammiungs-, Yerkaufsraume
B¢ Lagerraume

veranderliche Verkehrsl:
Fahrzeuge bis 30 kM
Fahrzeuge bis 160 kN

Dachlasten altermativ

4} Schneelasten alternativ

@ | Windlasten alternativ

B i Temperaturasten

B | Baugrundsetzungen
abbrechen | zurick |

fertig KJ

Bitte geben Sie die Anzahl der Lastfalle fir die M

Fy

=}

[Z=- Einwirkungen
B [fl - sténdige Lasten
(44 * Eigengewicht (1)

+

klicken Sie auf den nebenstehend
dargestellten Button, um eine
neue Einwitkung Zu erzeugen,

Bestatigen Sie darauf das Eigenschaftsblatt Verwaltung der Einwirkungen.

Flachenlasten
definieren

26

Eine ausflihrliche Beschreibung der Interaktionsmechanismen zum Thema "Verwaltung der
Einwirkungen" finden Sie im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.

Nach dem nun erfolgten Wechsel in die Lastfallfolie sind die systembezogenen Steuerbuttons
durch lastbezogene Steuerbuttons ersetzt worden.

B |2 = |7 o0~ @ |mm| 7] = |

Flachenlasten

Aktivieren Sie nun bitte alle Flachenpositionen entweder durch Anklicken ihrer Gitternetzschraf-
fur oder iber den Objektbaum. Klicken Sie dann auf den Button Flachenlasten definieren.

i Flachenbelastung

.-W!!!! Flachenlast Typ [ =

!!l!!l! ¥ konstant %{}{,Y
z

bei Punkt % [kiNSm?] oy [kNAm2] gz [kN/m2]

| a E| a.a8a | ENEGE] | 1.z@8

| a E| A, aaa | a. aae | A, eea

| a E| A, aeA | @, BAa | A, Baa

Raumgewicht I 25,8688 | kNsm?

+— At
Temperatur tDI a.\ea oK T
N s B
o+

2 Y
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Raumgewicht

Die Beschreibung veranderlicher Flachenlasten funktioniert analog zu Beschreibung veran-
derlicher Dicken auf S. 12.

Tragen Sie bitte die markierten Werte in die Eingabefelder ein.

Das Raumgewicht wird mit der ortlichen Positionsdicke multipliziert, so dass auch ein verander-
licher Dickenverlauf in einfacher Weise erfasst wird.

konstante Flachenlast Die hier konstante Flachenlast kann als Ausbaueigengewicht aufgefasst werden und

&

bezieht sich auf die lokalen Positionskoordinatensysteme xi-y-z;. Ihre Wirkungsrichtung wird un-
ter Bericksichtigung des Lasttyps (hier G) festgelegt. Die folgende Darstellung zeigt, dass die
Belastung aller Positionen (auch die der aufgehenden Bauteile) in globaler Z-Richtung zeigt.

Klicken Sie bitte den Button Eigenschaften der Darstellung an und aktivieren den Button Fl&-
chenlasten plastisch.

Lastbilder in der Lastfallfolie Auswahlbar sind =
Punktlasten Punkte

O mit Ordinatenangaben Linien
Linienlasten Pasitionen

[ mit Ordinatenangaben Lastbilder

Flachenlastsymbole
[ mit Ordinatenangaben
Flichenlasten plastisch
Zwangsyerformungen

nur in der Ebene
Werstarkungen
Aussparungen

(@ [ mit Ordinatenangaben Lastflachen

SLH-Stellungen

[ mit Ordinatenangaben
Skalierungen fUER i
Randabstande hor:
fHop | 2.88 im THOR
C@] fyep (| 2. 88 i m
) IrUER
Lastskalierungsfaktoren . -
S| K %

Beachten Sie hier bitte auch die Lastskalierungsfaktoren, mit denen die Ausdehnungen der
Lastdarstellungen beeinflusst werden kénnen (s. S. 58).

Durch Anklicken des Lastsymbols der rechten Position "Seite" wird die Ausdehnung der Fla-
chenlast deutlich.

Das definierte Lastbild kann auf funf Arten wieder aufgerufen werden: durch

1. Auswahl der Flachenposition und Anklicken des Buttons Flachenlasten definieren;

2. Doppelklick auf die Position und dann Anklicken des Buttons Flachenlasten definieren im
individuellen Eigenschaftsblatt der Position;

3. Auswahl des Lastsymbols und Anklicken des Buttons Flachenlasten definieren;

4. Uber den Eintrag im Objektbaum

5. und am einfachsten durch Doppelklicken des Lastsymbols.
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412 Stab- und Linienlasten

=
Lintie?.la.sten g
efiniaren i

g o &

Stablasten

Stabsonderlasten hearhe"en |

Klicken Sie jetzt bitte die mit Stabeigenschaften belegte Linie an. Hierdurch wird der Button zur
Eingabe von Linienlasten freigegeben.

Durch Anklicken des Buttons Stabsonderlasten bearbeiten im Eigenschaftsblatt Linienlasten

erscheint das zugehorige Eigenschaftsblatt zur stabbezogenen Eingabe von Eigengewichts-
und Temperaturlasten. Tragen Sie dort bitte den Wert flr vy ein.

g5 Stabsonderlasten

¥ I 25,888  kN#m?

m%m
atm [ @.88 °K
atn [ @.68@  °K
bm|[  1.800 m
hnlw m

x| 2]

ath om

Eigengewichtslasten
wirken immer in hn
globaler Z-Richtung

Die Angaben in diesem
Eigenschaftsblatt werden fiir
Linien ohne Stabattribute ignoriert

gleichméizige  t0 Atm Atn

N N

Eragrmung [

w’u—.

Richtung.

Linienlasten

Die Temperaturlasteingabe bezieht sich auf das lokale Stabkoordinatensystem |-m-n. Die
Werte by, und h,, gelten ausschlieRlich fiir die zugehdérigen Temperaturgradienten in m- bzw. n-

Bestatigen Sie bitte die Eingaben und deaktivieren die bestehende Auswahl. Klicken Sie dann

die markierte Begrenzungslinie zwischen oberer und seitlicher Position und wieder den Button

Linienlasten definieren an.

AHEWAEHLEN I

] 5

|

g Linienlasten

Lastrichtung
 glabal ¥YZ ... Typ | & =
Colokal Imn e mit e a.pa
= wyz der Ebene | Seite x|
Lastordinaten ¥ konstant

am Linienanfang  am Linienende

Das Moment iy dreft
stets um die [okale
Linienachse |

Linie 9

.....................

_____________________

e | . aaa | A, BAE  KM/m
dy | . aea | B, BEE KM/
dz | 1@, aea | B, BEE KM/
my | . aaa | FLOAAE KMmAm
belastete Position I |
Stabsonderasten bearbeiten |
x| 2
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Lastrichtung

413

2

Punktlasten

definieren

Die Lastwirkungsrichtung kann auf das globale Koordinatensystem XYZ mit voller Lastordinate
oder mit Abminderung cos a bezogen werden.

Als zweite Méglichkeit werden die Lasten auf das lokale Linienkoordinatensystem Imn bezogen.
Hierzu mussen die automatischen Festlegungen des Imn-Systems bekannt sein (s. hierzu
Handbuch ##~ALFA, Allgemeine Erlauterungen, Stichworte Linienkoordinatensystem und Stab-
koordinatensystem).

Wir wollen hier die dritte Alternative nutzen. Die gewahlte Linie gehort zu den Randern der Posi-
tionen Deckel und Seite. Wie auf S. 19 gezeigt besitzen Positionen lokale Koordinatensysteme
xi-yi-z;. Die Linienlast kann auf eines dieser beiden Koordinatensysteme bezogen werden. Im
Eigenschaftsblatt ist die z-Richtung der Position Seite gewahlt worden, was der globalen X-
Richtung entspricht.

Jin

Bl [ch) aktueller Lastfall
Bl Flachenlasten
P ... auf Pos, 1: g2=1.20 kN/m? 4=25.00 kN/m?
gl . auf Pos, 20 g2=1.20 kKM/m® 4=25.00 KN/m®
P .. auf Pos, 4: qZ=1.20 kN/m# 4=25.00 kN/m?
P .. auf Pos, 5 qZ=1.20 kN/m? =25.00 kN/m?
E-{ffiLinienlasten
[0 auf Linde 15: 4=25.00 kMN/m?
I ... auf Linie 20 gz=10.00 kKM/m
4 Punktlasten

Auch die Lastbilder werden im Objektbaum verwaltet und kénnen Uber ihn durch Einfach- oder
Doppelklick angesteuert werden.

Punktlast

Wir wollen nun eine Einzellast festlegen. Klicken Sie bitte hierzu den Eckpunkt 8 mit der LMT
an. Jetzt wird auch der Button Punktlasten definieren freigegeben.

[11]
i I Punktlasten
EL) BASIS—
s g SYSTEM I RYZ x|
1 }4_ M Px 6,080 kb
] I S |
i s Py | @, ea8 kb
L PH)/ Pz [ So.pma | kN
_QIP"O z .
ﬁ@ o P M 0,008 | kNm
- (J‘,—;’ My B.o80 | kNm
Pz Mz —
= Mz 8,088 khm
e
= KA *

Weisen Sie dem Punkt bitte eine auf das globale Koordinatensystem bezogene Last
Pz =50 kN zu.

‘ﬁ"‘ Eine Punktlast kann auch auf das lokale Punktkoordinatensystem rst bezogen werden

&

(s. S. 14).
o 50.80 kN
Uber den Button Darstellungseigenschaften kénnen 1
die Lastordinaten in die Grafik eingeblendet werden. {iﬂ
1
[
Lasthilder in der Lastfallfolie {D )
m
Punktlasten
mit Ordinatenangaben 7
Linienlasten é? $Z|

O mit Ordinatenangaben
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4.14

neLy E

FLACHEN

Lastflache
definieren

)

30

Lastflache

Flachenlasten kdnnen auch auf Teilbereichen von Positionen aufgebracht werden. Hierzu ist die
entsprechende Lastflache zu konstruieren. Wechseln Sie bitte tGber den Objektbaum oder die
Ebenenverwaltung in die Ebenendarstellung der Vorderfront.

& Zlesenen
| Bodenplatte
57| Deckel CD| G/| .| T A | |
d voregont Ebenenausuwahl
izl seite | vorderfront :lﬁ

Wenn Sie das Raster (S. 20) nicht abgewahlt haben, misste die Rastereingabe in der Vorder-
front noch aktiv sein.

Erzeugen Sie bitte manuell die dargestellten Linien. Beachten Sie die Hinweise zur Betatigung
der Maustasten auf S. 16.
E

i
FZ=0E.00 KH

g
& BT a—LMT 13! CE*

In der Grafik ist die Beschreibung der Linien im Gegenuhrzeigersinn erfolgt. Dies ist einzig we-
gen der Eindeutigkeit der Maustastenangaben erfolgt und hatte genauso gut auch anders her-
um erfolgen koénnen.

Wabhlen Sie bitte im folgenden Arbeitsschritt die gerade neu erzeugten Linien mit der LMT aus.
Hierdurch wird der Button Lastflache definieren aktiv. Sie kénnen auch diesem Polygonzug
eine Bezeichnung zuweisen.

Durch einfaches Anklicken mit der LMT wird die neue Lastflache aktiviert (blaulich markiert) und
hierdurch wieder der Button Flachenlast definieren aufgeblendet.

I Flachenbelastung
W Flachentast Typ | W =] @@
—_ v konstant %
z
bei Punkt g% [kHAm?] oy [kNsm?] gz [kN/m2]
| J| A.a8a8 | A.[aaa | 1@, 8@
| a E| f. Bae | A, eaa | . aea
é:% | a E| @, Bea | A, BAe | A, Aaa
3 FEl
’-PIZ=5E=.BB kN v
/68 7 Raumgeuicht 7 | 8,808 kN/m?
1
4 At
] Temperatur ml [ | I T
HE PRl g at| 8,668 | °K
Lot
x| 2 X

Andern Sie bitte den Lasttyp auf W. Hierdurch wirkt die Flachenlast g, automatisch im lokalen
Positionskoordinatensystem.

Wenn eine Lastflache Uber eine Aussparung hinweg definiert ist, wird die auf die Aussparung
entfallende Flachenlast der Restflaiche zugeschlagen. Man denke hierbei an einen Brettersta-
pel, der Uber einem Durchbruch liegt.

Bei Belastung einer ganzen Position (als Positionslast) werden die Aussparungen bericksichtigt
und die darauf entfallenden Lasten nicht angesetzt.
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=

nach hinten
verschiehen

FOLIE i
System =

Lastfall E

wﬁ_

4.16

E""%'J

[Bemessungsangaben]

Polygonzugdefinition zyklisch vertauschen

Im Laufe der Bearbeitung kann es vorkommen, dass sich ein Polygonzug durch Anklicken sei-
ner Flache nicht aktivieren lasst, weil ihn ein anderer Polygonzug mit seiner Flache Uberlagert.

Obwohl im vorliegenden Beispiel die Position Vorderfront durch Anklicken ihrer Flache neben
der Lastflache aktiviert werden kann, soll zur Erlauterung des Sachverhalts der umstandlichere
Weg beschrieben werden.

Die Position Vorderfront wurde zeitlich vor der Lastflache erzeugt. Die Lastflache als jlingerer
Polygonzug liegt Uber der Position. Durch Anklicken des gemeinsamen Flachenbereichs wird
demnach die Lastflache aktiviert. Klicken Sie die Lastflache nun doppelt an. Im Eigenschafts-
blatt Individuelle Flache erscheint im Kopfbereich der Button nach hinten verschieben.

g
3
PE=5C.00 EN
=

Uber diesen Button werden die Polygonzugdefinitionen zyklisch vertauscht; der Oberste wird
nach ganz unten gelegt und das nachst altere Polygon liegt nun ganz oben. Bei Anklicken in-
nerhalb der Lastflache wird nun die Position aktiviert.

Wechseln Sie nun bitte zurtick in die Systemfolie. Die Lastflache und die zu ihr gehérenden Li-
nien und Punkte sind verschwunden.

Alle in einer Lastfallfolie erzeugten Objekte stehen nur in dieser Folie zur Verfliigung. Sie wer-
den sowohl in der Systemfolie als auch in anderen Lastfallfolien ausgeblendet. Objekte der Sys-
temfolie stehen auch in allen Lastfallfolie zur Verfligung.

Punkte und Linien, die in mehreren Lastfallfolien bendtigt werden, werden zweckmaRigerweise
in der Systemfolie erzeugt, sofern hierdurch der Arbeitsbereich nicht tGberfrachtet wird.

Bemessungseigenschaften und Nachweise definieren

Zur vollstandigen Bearbeitung unseres Systems fehlen jetzt nur noch Angaben zur Bemessung.

Klicken Sie bitte die Position mit der LMT einmal an. Hierdurch wird der Button Bemessungs-
angaben aktiv.

=+ Positionsbezogene Bemessungsoptionen

Allgemein ‘ DIM 1045 l DIM 1045-1 l Eurocode 2] ==

Die Position soll bemessen werden

maximaler Bewehrungsgrad: mas p |
Bewshrungsanardnung

Achsabstande
- 1 - - 2 -

z- Elnt] 4.5 icm
2+ ot 4.5 icm

Grundbewehmng
_“]_ _2_
i a.as A.88 cmd/m w—u%
i+ B.88 8.8 cm/m X
2+ (unten)

Blgelbewehrung nicht DIN 1045 (7.55) 2
] i omz/m2
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Nachweise

=]

g

Machweize

definieren

i g
einen neuen

Machweis erzeugen

32

Uber dieses Eigenschaftsblatt werden die fir die aktuellen Positionen giiltigen Bemessungsop-
tionen festgelegt.

Diese Optionen bewirken keine Bemessung/Nachweis, sondern legen nur fest, wie die Position
bei Durchfiihrung einer Bemessung/Nachweis behandelt werden soll.

Erlauterungen zu den Bemessungseigenschaften finden Sie in den Handbiichern #<ALFA, ...
Allgemeine Erlauterungen und das pcae-Nachweiskonzept Stichworte Bemessungseigenschaf-
ten und -optionen.

P . . =+ Allgemeine Nachweiseinstell X
Zur Einrichtung von Bemessung/Nachweisen ist —_ X
die Verwaltung der Nachweise aufzurufen. =

. . . : automatische Einrichtung won Extremalbildungs-
Es erscheint ein ElgenSChaﬂSblatt! n dem u.A. varschriften bei linearer SchnittgriBenermittiung:
festgelegt werden kann, welche Extremalblldungs- standige und vorilbergeh. Bemessungssituation

i i Standardnachuwei ichtharer Mormalfall
vqrsthlften aufgrund der in der Verwaltung (_jer Soreriasion biaben urborackoehigt
Einwirkungen festgelegten Lastfallcharakteristika auBergewshnliche Bemessungssituation
automatiSCh geblldet Werden SO”en. nur relevant (dann aber_u_nverz_ichtb_ar) wenn Lastfélle

Typ Sonderlast definiert sind, D ol t

_ _ , . abgerinderten Sicherhetsfakioren nachgewissen.
Hier sollen die Voreinstellungen ohne Anderung [ sonderfall: Norddeutsche Tiefebene

akze pt|ert Werden . auBergewdhnliiche Bemessungssituation fir Orte der

Morddeutzchen Tiefebene mit 2 3-fachen Schneelasten
und shgeminderten Sicherheitsfaktoren,

Erdbeben
nur relevant (dann aber unverzichtbar) wenn Lastféle
wiorn Typ Ercdheben definiert sind,

= Hohe dber NN:
Zur Festlegung der Kombinationsbeiwerte fir
Schneeeinwirkungen nach DIN 1055-100,

Das Bauwerk wird erstelit Q Ober NN + 1000m
@ bis NN+ 1000m

[# DIN 18800 (Stahlbau):
[ DIN 1045-1 {5tahlbeton):

G nnas400 |

x| d

#

Klicken Sie dann auf den Button einen neuen Nachweis erzeugen und wahlen den Nachweis-
typ EC 2 Bemessung aus.

+ einen neuen Machweis hinzufiigen

EBEZEICHHUMG:

Auswahl der Nachweistypen EC 2 Bemessung

# Stahlbetonbau Tragtdhigkeit nach Euracods 2 (6.1, £.2, £.3)
® DIM 1045 ('88) interne Mummer = 41
B & DM 1045-1 MATERTAL:

Stahlbeton

KOMBINATIONSTYFEH:

|
® EC 2 Rissndehueis _ Extremierungen erlaubt
® EC 2 Ermidungsnachueis Lastkollektive erlaubt

#® EC 2 Spannungsnachweis
# EC 2 Dichtigkeitsnachweis

5l ® Eurocode 2

HACHWEISTYP:

# EC 2 Durchhisgung 22 Tragfahigkeitsnachweis
B # Stahlbau KOMBINATIONSREGEL:
B ® allgemeine Materialien Eurocode
B & sonstige Machuweise OPTIONEN:
einstellbar
RECHEHMOOUS:

keine Angaben

x| 2 «

Damit erscheint im Eigenschaftsblatt Verwaltung der Nachweise der neue Nachweis, unter dem
sich bereits eine Standardkombination mit automatischer Festlegung der Kombinations- und
Teilsicherheitsbeiwerte befindet. Auf Grund der bei der Einrichtung der Einwirkungen und
Lastfalle vorgenommenen Angaben (S. 25), kann das Programm diese Festlegungen selbstan-
dig treffen, so dass die Standardkombination die gesamte Uberlagerungsproblematik erledigen
kann.
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EEEMNEH |

3 |
Darstellung

wﬁ.

+ Verwaltung der Nachweise
s v e o] x| 2| v

D ETEIHIEISE Extremierungsvorschrift (Mummer und Bezeichnung)
B [ 1 EC 2 Bemessung |

H]It automatisch {suw Bs)

1 |au‘t0ma‘tisch {zuw Bs?

zum Machweis: EC 2 Bemessung

Typ: automatisch, standig und voribergehend

(berlagerungsregel: Eurocode
formuliert auf der Basis von  Einwirkungen

Einu. Faom Yeub stup WFint
1 l.ea 1.8@ 1.3 1.@8

In gleicher Weise kdnnen weitere Nachweise eingerichtet werden, die dann fir die dafiir vorge-
sehen Positionen mit den jeweiligen individuellen Parametern gefiihrt werden.

Der Nachweis sonstige Nachweise - SchnittgroRenermittlung erfolgt unter 1.0-fachen Bei-
werten auf charakteristischem Niveau und dient z.B. zur Ermittlung von Lagerreaktionen fir die

Lastweiterleitung.

Erlauterungen zur Interaktion innerhalb der Verwaltung der Nachweise finden Sie im Handbuch
das pcae-Nachweiskonzept unter dem Kapitel Programmhandhabung.

Blickwinkeleinstellung fur die Systemdruckliste

Die von der grafischen Eingabe automatisch erstellte Systemdruckliste beinhaltet raumliche
Grafiken des Systems und der Lastfalle. Fir diese raumlichen Darstellungen kénnen Blickwin-
kel gespeichert werden, unter denen z.B. die Grafik des Lastfalls 1 in der Systemdruckliste aus-

gegeben wird.

Drehen Sie also im 3D-Modus in der jeweiligen Lastfallfolie die Ansicht des Bauwerks mit den
dargestellten Schaltflachen in die gewlinschte Position, klicken Sie dann den Button Blickwin-
kel speichern und sichern ihn lastfallbezogen.

& Blickwinkelspeicher

AMSICHT
aktuellen Blickwinkel

N Ry
" systembezogen speichert
.‘# > v E
¥
% gespeicherte Blickwinkel
¢ systembezogen aktivieren
Blickuwinkeal E Et;jﬁ ¢ lastfallbezogen aktivieren

e Sl ™ lastfallbezagen aufgeben

X 2 x|

Blickwinkel kénnen fir das System und jeden Lastfall gespeichert werden. Sie gelten sowohl fiir
die Darstellung auf dem Sichtgerat als auch fir die Grafiken der Systemdruckliste.
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418 Datenbereinigung und Datenzustandskontrolle

Wenn sich nicht zwischenzeitlich wie auf S. 11 gezeigt ein Erfordernis zur Bereinigung des Da-
tenbestandes ergeben hat, sollte spatestens am Ende der Bearbeitung eine Datenbereinigung

Datenzustand] durchgefihrt werden.
bereinigen

i Datenbereinigung

Fangabstand 368.8 ﬁ mm

¥ doppelte Punkthummern bereinigen

v doppelte Liniennummern bereinigen

[V doppelte Positionsnummern bereinigen
nachfolgende Operationen nur fr

| alle aktuell sichtbaren Objekte |

¥ geometrisch doppelte Punkte eliminieren

v doppelte Linien eliminieren

[V im Linienbereich liegende Punkte verknipfen
¥ Punkte an sich schneidenden Linien genetieran

nachfolgende Operationen nur fir Faltwerke
¥ Punkte an Positionen durchstosenden Linien erzeugen
¥ Linien an sich schneidenden Positionen erzeugen

X kdl .4

Die Datenbereinigung sorgt flr eine saubere Netzwerkdatenstruktur, die die definierten Objekte
miteinander verknipft und fir die Berechnung unbedingt notwendig ist.

Die Datenzustandskontrolle Uberpriift die Eingabedaten auf Plausibilitat und gibt Hinweise auf fehlende und fal-

sche Eingaben.
Datenzustand I Uberpriifung des Datenzustandes V]
Oberprifen R

/— fett gesetzte Wamungen {weisen auf kritische, unzulassige Zustande hin)
|O normal gesetzte Meldungen (weisen auf aussergewdhnliche Zustande hiny
Statusmeldungen {geben Auskunft dber den Yerlauf der Uberpriffungen)

blazs gezetzte Hinwesize (geben Tips, wie Mizsstdnde behoben werden kénnen)

interne Datenverknipfung Die Datenzustandsiberprifung
externe Objektnummern hat keine kritischen pder aulier-

ewdhnlichen Datenzustande
geametrische Eindeutigkeit der Punkte gntdecki

geometrische Eindeutigkeit der Linien
Beachten Sie hitte, dal

AERMEDEATHEED of eine optimale Kontrolle
Materialangaben der Flachentréger nur dann gegehen ist, wenn
Matetialangaben der Stabtrager auch die Datenzustands-
Linienlager v bereinigungsfunktion keine
Anderungen am Datenzustand
Lasthilder triehr varnimimt. berprifen Sie

dies gegebenentalls durch
Anklicken des 0. a. Symbaols.

MNumerierung der Lastobjekie
Einwitkungen

Lastfalle
alternative | astfallnminnen :I
1 2

' i
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@Stagl

Durchfiihrung der Berechnung

Nach Abschluss der Arbeiten kdnnen wir nun unser kleines System berechnen. Durch Ankli-
cken des Quickstart-Buttons erscheint ein Steuerungsfenster, tber das der Gesamtrechenlauf
gestartet wird.

Berechnung

Datenzustand sichern und
Gesamtrechenlauf starten

Recl Gesamtrechenlauf startenr
BELE Bl Ex B

Ergebnisse

x&b“ﬂ? %

Die Berechnung wird von einer kleinen Animation begleitet, die den Bearbeitungsfortschritt an-
zeigt, was bei groRen Systemen und relativ langsamen Rechnern zur Abschatzung der Bearbei-
tungsdauer hilfreich ist.

Nach Abschluss der Berechnung klicken Sie bitte wieder auf den Quickstart-Button.

[ e[ [T Ble] SEim] 4] 2]y

4H-ALFA {F1ichenbemessung?:
Biegebemessung: Druckbewshrung erforderlich, siehe Konturenplots,

12

Es erscheint ein Protokollfenster, das Mitteilungen zum vorhergehenden Rechenlauf gibt. Im
vorliegenden Falle ist dies wenig tragisch, da es nur meldet, dass sich an bestimmten Stellen
des Systems Druckbewehrung ergeben hat, die ggf. zu verbugeln ist.

Ergebnisvisualisierung

Nach nochmaligem Klicken des Quickstart-Buttons kann
die Ergebnisvisualisierung aufgerufen werden.

Berechnung

Datenzustand sichern und

Die Funktionalitdten des Ergebnisvisualisierungsmoduls ‘ EesemiEeherE semen

sind im Handbuch #~ALFA, ... Allgemeine Erlauterungen
eingehend beschrieben.

Rechenmodule einzeln starten

B B By 5%

Ergebnisse

Die in diesem Kapitel dargestellten Ergebniswerte mis-
sen nicht mit den in Inrem Rechenlauf erzielten Werten
Ubereinstimmen, da sie aus unterschiedlichen Berech-
nungen gewonnen wurden!

oy

Ergebnisse visualisieren [

Flachenhafte Grafiken kdnnen sowohl als Ebenendarstellungen in der Draufsicht als auch isometrisch erstellt

Liniengrafiken

Tabellen

werden. Uberhdhte Deformationsbilder, farbige Konturflachen-, Vektor- und Grenzliniendarstel-
lungen sowie Zahlenfdhnchengrafiken gehoéren hierzu. Teilweise kdnnen die Darstellungsfor-
men auch einander Uberlagert werden.

Zu den Liniengrafiken gehdren neben den Linienlager- und Stabergebnissen auch die beliebig
durch die Flachentrager gefiihrten Schnitte. Die Schnittfihrung kann bauteilspezifisch abge-
speichert werden.

liefern Zusammenstellungen der flachen- und linienorientierten Ergebnisse. Hierbei kénnen un-
terschiedliche Wertekombinationen abgerufen werden.
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Darstellungsfenster

Ergebnissatz

Die Verwendung der "Moving-Window-Technologie" gestattet einen direkten Zugriff auf den
Vorrat des aktuellen Ergebnissatzes und sichert eine hohe Interaktionsgeschwindigkeit.

Durch Kurzwahlbuttons innerhalb der Auswabhllisten und Erkennungsmechanismen der aktuel-
len Darstellung kdnnen z.B. gleichartige Darstellungen einzelner Lastfalle schnell aufgeblattert
werden, so dass die letzte Darstellung quasi noch vor dem geistigen Auge steht und die neue
somit in Relation gesetzt werden kann.

Uber den Doppelklick werden auch hier Objekteigenschaften und -ergebnisse abgerufen.

Die innerhalb einer Sitzung gewahlten Darstellungen und ihre Einstellungen kdnnen bei Verlas-
sen des Visualisierungsmoduls gespeichert werden, so dass bei neuerlichem Aufruf sofort an
den letzten Status angeschlossen werden kann.

24 AH-ALFA - Visualisierung [3D-Beispiel] = O bt
Schnitt  Darstellung  Eigenschaften  Ausschnitt  Ansicht  Auswahl Infos  Ausgabe Druckauswahl Hilfe Ende
iy System hd
- | A A v | Y
«|&|2|6|m o R QR =
F
Steuerbuttons und Meniiauswahlzeile Auswahl der Ergebnissatz
— Darstellungsform o
7| - -
Bl s !0 I o
Lell 5 | I
N | I "
g LT K
—rmr ] B g3z
w_' 4 j 9.358 Darstellungsfenster
E [ | g' 335 Zoomen mit dem Mausrad
él'-. B i Bewegen Halten Shift-Taste und LMT Loy
= 0.453 Drehen Halten Alt-Taste und LMT
9.478
||
“E Wit 0.250
© Max:  @.500 o
g 1 Z 3 4 5 e 7 e 3 3
A= "l
| F0-Beispisl |Ebens: UVorderfrant [ZFustem | ﬂ

Bei Aufruf der Ergebnisvisualisierung steht der Ergebnissatz auf System. Durch Anklicken der
dynamischen Schaltflache Konturen kann in der Auswahlliste von kein auf die Dicke d umge-
schaltet werden.

In der Konturflachendarstellung der Positionsdicken erkennen wir den veranderlichen
Dickenverlauf der beiden Bodenplattenpositionen.

Die Auswahl des darzustellenden Ergebnissatzes — hier System, Lastfall, Stahlbetonbemes-

sung, Zusammenfassung — erfolgt Uber die Listbox in der rechten oberen Ecke des

Deformationen

& 2

36

Lastfall

Sratom Darstellungsfensters.

ﬁP{)m 0 45% Bemessung Schalten Sie bitte von den systembezogenen Daten auf Lastfall. Da in unserem Bei-
Fusammenfassung spiel nur ein Lastfall definiert wurde, wird dieser auch gleich aktiviert.

Klicken Sie hier auf den Button Deformationen und wahlen in der daraufhin erscheinenden dy-
namischpn Schalttafel uy, uy, u, aus. Durch den Pfeil-Button werden weitere Einstellungen z. B.
fur den Uberhéhungsfaktor zuganglich.

55 KOMTUREH
Driicken Sie den Button undeformiertes System zeichnen ein. obz -3
kMNAm2 "ﬂ
+ Deformationen ————
| P
Skalierungsfaktor 5 13.299
Faktars 4.z W autenatisch - ] + R
: M : w i N e e
ui? Min-Max! numerisch [ ] a@,. 183
-2.56-12.45 mm [ e
s MinsMax: ﬂ 53.504
—26. 964,34 nn ¥ undeformiertes System zeichnen ] GEoE
uZi Min<Max: [ BE . AEE
=Z.E-2<16.4 mm
Min: -@.102
E ﬂ ‘ﬁ Max:  S1.983
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e Vektoren

Zahlen

EGrenzlinien

Konturflachen

Lagerreaktionen

Vi

|

In allen dynamischen Schalttafeln werden die relevanten Extremalwerte der gewahlten Darstel-
lung protokolliert. Uber den Pfeil-Button werden spezielle Einstellungsmdglichkeiten angeboten.

Die dynamischen Schalttafeln kdnnen im geschlossenen Zustand durch einfaches Anklicken
mit der LMT gedffnet werden. Im gedffneten Zustand kann ihre individuelle Funktionalitat zur
Steuerung des Programmablaufs genutzt werden. Eine sichtversperrende dynamische Schaltta-
fel kann beiseite geschoben oder wieder geschlossen werden. Zum Verschieben einer Schaltta-
fel fahren Sie die Maus Uber die Schalttafel, halten die LMT gedrickt und bewegen die Maus.
Um eine Schalttafel zu schlielRen, fiihren Sie den Doppelklick tiber der Schalttafel aus.

Die Deformationsgrafiken kdnnen mit Konturfla-
chengrafiken (berlagert werden. Die dynami-
sche Schalttafel Konturflachen ist von der vor-
hergehenden Dickendarstellung noch geéffnet.
Wahlen Sie aus der Liste lastfallbezogener
Konturflachendarstellungen bitte o, Boden-
pressung aus. Damit ergibt sich folgende Gra-
fik.

Klicken Sie bitte die dynamische Schalttafel Zahlenwerte an und wechseln in der Auswahlliste
von kein auf AP, APs,AP;. Wir sehen den Zahlenwert fir die Knotenlagerkrafte des Einzella-
gers. Der Wert fiir AP hat ein negatives Vorzeichen, da die Reaktionskraft dem definierten Ko-
ordinatensystem entgegen zeigt (s. Koordinatensysteme S. 49).

B ZAHLENHERTE
APT AP APt ﬂil
APT: MinMox:
g.0- 0.0 kH
APs! Min Maxt
-0 -0.8 kH
APtE Min Maox:
—16.7+=16.T kM
Meniiauswahlzeile Die Funktionalitat der Ergebnisvisualisierung kann alternativ zu den gezeigten Buttonauf-

Darstellung

rufen auch lber die Mentauswahizeile gesteuert werden.

Schatt Darstelung  Eigenschaften  Auzzchnitt  Anzicht  Auzwahl  Informationen Auzgabe  Hilfle Ende

Uber den Menuaufruf Darstellung kénnen die sich hinter den Kiirzeln in den Moving-Windows
verbergenden Inhalte mit einem erlduternden Text abgerufen werden.

Darstellung ~ Eigenschafte oy

Defarmationen

Verschiebung in y-Richtung

<keine Darstellung>
Uerschiebung in x-Richtung
i -Ric

ektoren Uerschiebung in tung
z iegung in z-Ric

Zahlerwerte N MNormalkraft in x-Richtung
Grenzlinien riyy Mormalkraft in y-Richtung
Liniengrafiken nxy Sepublins iyt

i maximale Hauptrnormalkraft
Tabelen n2 minimale Hauptnormalkraft

; - EBiegemoment {(x—Achse aufrollend?

Qe myy Biegemoment {(y-Achse aufrollend?

mxy Crillmoment

maximal ez Hauptmoment
minimal es Hauptmoment
Querkraft (y konstant?
Querkraft {x konstant}
Hauptguerkraft
Bodenpressung

Sohlreibung in x-Richtung
Sohlreibung in y-Richtung

2
x
x
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYRITYY | Y

MXe———— = ||H
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Informationen Uber den Aufruf Informationen kann bei ausgewahltem Lastfall/Lastkollektiv die zugehdrige
Gleichgewichtskontrolle eingesehen werden.

Informationen EEEEE )

m
Dhijekte SCHRIFTGROSSE
speicherbelegung = H M| e | CEEN | m 21

Informationen zur Berechnung

Lastfall 1: Eigengewicht (1)

leichgewichtskontrolle {X-Richtung} {Y-Richtung} {Z-Richtung}
Summe der Lagerkrifte 8.88 kN -A,88 kN -16.71 kN
Summe der Bettungskrifte + -58, 88 kN + 223,94 kN + -1464,18 kM
Gesamtsumme der Reaktionen = =568, 88 kN = 223.94 kN = -14388,81 kN
Summe der Lasten 568,868 kN -Z223.94 kN 1488, 78 kN

A= ]

Ansicht drehen Mit den dargestellten Schaltflachen kann die Darstellung gedreht und gekippt werden.

Py
Tk

Ebenenauswahl und Vektorgrafiken Die in der Eingabe erzeugten Positionen, —— =
Ebenen und Gruppen werden in die Ergebnisvisualisierung uber- SELE * 5
nommen und kdnnen hier aufgerufen werden. 30> it
Schalten Sie bitte Gber die Schalttafel Ansicht/Ebenen auf die | beskol =

@l Ebenendarstellung Vorderfront um. (In der Auswabhlliste sind un- e ';1
terhalb der Ebenen auch die einzelnen Positionen aufgefiihrt). Bodenplatte 2|
Bodenplatte 2
Decke
=| Frantseite —
Seite |

Rufen Sie die dynamische Schalttafel der Vektoren und wechseln Sie von kein auf my, m, zur

i« | Darstellung der Hauptmomente. Rufen Sie dann tber den Pfeil-Button die Vektoreigenschaften
auf, wechseln die Darstellung von Zahlenwerte auf Vektoren und vergréRern den Skalierungs-
faktor etwas. Wechseln Sie bitte abschlieBend die Konturflachendarstellungen auf m,,, das
Moment senkrecht zum Rand zwischen Vorderfront und Bodenplatte.

e -
ml,mz2 hd| j + Vektoreigenschaften
Faktor: 1.E-2 :‘l Ermgebnisse Darstellung
ml: Min-Max: -
L aaras ae K [ in den Knoten | | Vektoren |
mZ: MinsMaxs
~26,06/10,58 kNnem /| Bitterabstand automatisch Grenzwert

prozentual a.8a8

Gitterabstand
) KOWTUREN
= ] %-Richtung m m absolut a.08
¥ -3 [

,:I y-Richtung .17 m Skalierungsfaktor

_I autom. I B.85

=2
=

7:
=
=
—
=

-8, 39 Gitterursprung

3.719 ] Schriftgrose
T.806 =-Richtung 4. 6860 m in Prozent des 26,68
11.893 Rasterabstandes

15.980 -Richt =2, -
e y-Richtung Z.98 m Anzahl Stellen 1 =

- 154
28,241

32.328 %] = il ﬂ

JEe. 4815

SRR

—6. 953
Max:  48.678
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Die Gegenuberstellung der Berechnungsergebnisse mit und ohne Scharnier zeigt den Einfluss
der Gelenkbedingung zum freien Rand hin. Blaue Vektoren reprasentieren hierbei an der Un-
terseite (hier aufden) und rote Vektoren analog an der Oberseite (hier innen) Zug erzeugende
Momente.

mit Scharnier ohne Scharnier

Die lokale x-y-Ebene spannt die Mittelebene der Position auf. Die Achse z zeigt zur Positions-
unterseite; demnach liegt die Oberseite bei -z.

Z- [oken)
I iz + [unten
z

Schalten Sie jetzt bitte den Ergebnissatz von Lastfall auf EC 2 Bemessung und dann auf au-
tomatisch (suv Bs).

1: EC 2 Bemessung .| 1 EC 2 Bemessung x|
System 1 automatisch (suv Bs) & §||

Lastfall
1: automatisch {suv Bs) -
Zusammenfassung k =

1: EC 2 Bemessung
Zusammenfassung k 4

Wechseln Sie nun b_itte in der Auswahlliste der Vektorgrafiken von kein auf as, fiir die oberen
Bewehrungslagen. Andern Sie unter den Vektoreigenschaften die Darstellung auf Zahlenwerte
und vergroRern evtl. die Schriftgrofie auf 30 %.

Wahlen Sie unter den Konturflachendarstellungen z.B. as,,, dies entspricht, da keine Drehung
der Bewehrungsrichtungen vorgenommen wurde, der oberen Bewehrungslage fir die x-
Richtung.

- =i u Ei
asno hd éll astlo b ﬁ
Faktor: D.135 f_ll cmZ/m F_ll

aslo: Min-Max:
G4, 898 cmZsm
as2o! MinsMax:
0.4, 23 om2Am

L =N =)
=
Ll
=

Die Vektordarstellung und ihre Zahlen geben die Achse eines Bewehrungsstabes an, wie er auf
Grund der Eingabe verlegt werden soll. Bei schiefer Bewehrungsfiihrung dreht sich die Darstel-
lung entsprechend mit.

Die Bezeichnungen "oben" und "unten" beziehen sich auf die Richtung des Flachennormalen-
vektors z der Positionsebene; z zeigt immer zur Unterseite.

Die Vektordarstellungen der Bewehrung, die nur in der Ebene zuganglich sind, sind Grundlage
fur die Bewehrungsplane. Zur gemeinsamen Ausgabe von Positionen kdnnen neben den Ebe-
nen auch die Gruppendefinitionen herangezogen werden (S. 24).
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Zahlenwerte In der oben gezeigten Vektordarstellung sind relativ viele Zahlenwerte zu sichten. Eine alterna-

tive und Ubersichtliche Darstellungsform ist die Ausgabe von in einem gewahlten Ausgaberas-

E ter auftretenden extremalen Zahlenwerten fiir die Bewehrung. Uber die dynamische Schalttafel
Zahlenwerte und die dortigen Einstellungen wird ein Raster mit einem Gitterabstand gewahit.

i Zahleneigenschaften [ |

4 ZAHLEHWERTE

_IAI Ergebnisse Darstellung

aso b

= - | als Abs-Max-Raster >| | Zahlenwerte ]
@SleR ifmedisks _I Gitterabstand automatizch Grenzuwert

0.0-4.F cm2sm

asZo: MinsMas: ; prozentual Iw
0. 0,31 cm2em Gitterabstand
#-Richtung I FGER absolut I B, 88

y-Richtung I .88 m Skalierungsfaktar
Mmoo

I B

Hierbei werden alle in einem Rasterrechteck auftretenden Werte Uberprift und nur der grofite
auftretende (Absolut-)Wert protokolliert.

ez Pex Poa Fossos Foe P Pia FiacShe
: ; —glus 19

a2 %1»'1 ?_J1_.1 TM 342»_2

e 3_!_3,_09 -—Jj s

0.4

0.4

04

03

Bt

Doppel-Klick Der Doppel-Klick funktioniert auch in der Visualisierung. Bei Doppelklick auf einen beliebigen
Punkt innerhalb der Struktur erfolgt eine Abfrage bzgl. Objektauswahl und Darstellungsform.

Schnitte kénnen nur durch Positionen gefuhrt werden. Der gegenwartige Auswahlzustand befindet sich
in einer Ebene, daher ist der Button in der MenlGauswahlzeile abgeblendet.

Wechseln Sie daher bitte iber den Button Ansicht/Ebenen auf die Position Frontseite. Jetzt ist
E auch das Men( Schnittfiihrung freigegeben. Wahlen Sie bitte einen Horizontalschnitt.

Schntt Darztellung

B AMSICHT ~EEEMEM
Yorderfront B
.ZI Schritt  Darstellun

<30= I

sht
Bodenplatte " wertikal
Deckel _ ok
Yarderfront ﬁl :El:jiich
Seite -

J bearbeiten
Bodenplatte
Bodenplatte 2
Decke
Seite ! E

Liniengrafiken  Daraufhin erscheint ein Fadenkreuz, mit dem Anfangs- und Endpunkt des gewiinschten Schnit-
tes angeklickt werden.

=
I

Hq:myﬁ‘w - Die Darstellungsform wechselt automatisch in den Modus Liniengrafiken.
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Tabellen

a4 4H-ALFA - Visualisierung [3D-Beispiel] — O >
Eigenschaften  Ausgabe Hilfe Schnitt speichern  Ende Liniengrafik  Ergebnisse

~| % fl f| |1: EC 2 Bemessung R
oy = Eli iw il | 1: automatisch (suv Bs) | ﬁ

Flachentragerergebnisse

Fasition 4: Frontseite

Schnitt won (0,00, -0.12) nach (8.00, -012), Lange .00 m

Hachweis 1 [EC 2 Bemessungl: Extremierung 1: automatisch (suw Bl

Lingsbkewehrung 2

in cmé/m &

asza tobend

Max: 4,20

Int: 16.69 cm2

aszu tunten?

Max: 4.10

Int: 17.1& cmZ

Bewehrungsgrad

e in %

Max: .51

| : : , . : , , | alle Liniengrafiken ﬂﬂ
1 2 3 4 =] & T
Bilder pro Seite 3 ﬂ

[30-Beispiel | |Extremierung 1 [automatisch tsuw Bs ﬂ

Das Darstellungsfenster ist fiir die gezeigte Grafik verkleinert worden
scheinen entsprechend mehr Liniengrafiken auf dem Bildschirm.

Als dritte Darstellungsform kdnnen Tabellen gewahlt werden.

. Im Vollbildzustand er-

24 AH-ALFA - Visualisierung [3D-Beispiel] = O *
Eigenschaften Ausgabe Druckauswahl Hilfe EndeTabellen Ergebnisse
— 1: EC 2 Bemessun >
= EE ~
4| ER 4 3 :
= % EEE | 1: automatisch (suv Bs)  »| ﬁ
=uche SCHRIFTEROSSE
nach AEC. AEC | XJ
extremale Verschiebungen (in den Elementknoten) B3 Objekte
Position 1: Bodenplatte E—@= Flichenpositionen
Hachweis 1 [EC 2 Bemessungl Extremierung 10 automatizsch (suw Bsl
A 1: Bodenplatte
KnonTt x 1] Tup ux uy uz
- " " L L i A 2: Bodenplatt
1| -12.86 -&.00|Min 4,93 -18.37 5.53 .
Mas 6.65 -13.61 7.86 J 44 3 Decke
2| -11.26  -6.00 |Min 4.92 -17.07 £.43 !
Masx 6.65 -12.65 8.68 24 4 Frontseite
3| -18.46  -6.00 |Min 4.92 -15.78 7.34 )
M 6.65 -11.6% 9.91 b 5 Seite
4 -9.86 -6.00|Hin 4.92 -14.48 8.27 .
Max £.64 -108.73  11.17 B = Stabe
5| -8.8& -£.00|Min 4.92 -13.19 9.24
Mas &.64 —9.77  12.47 B 15
6| -8.86 -6.00|Min 4.92 -11.99  10.25 o
Max 6.64  -5.51 13.54 E—g= Lagerlinien
7| -7.26  -6.00|Min 4,91 -18.61  11.32
Mas 6,63 -7.86 15.29 === 7
8 -6.46  -£.00|Min 4,91 -9.31  12.44
Mazx E.&3 —&. 90 16.80 # E}. Lagerpunkte
9 -5.8& -£.00|Min 4,91 -g.02 13.61
Mas &.63  -5.94  1B.38 B[ FPunkte
18| -12.86  -5.28[Min 4.07 -18.37 4.43
Mas 5.49 -13.61 5.99
11| -11.26  -5.28[Min 4,07 -17.07 5.25
Min| -12.86 —-6.71|Min| -8.31 -19.68 8.688 4 >
Hax| -4.86 -—1.71|Max 7.82 -4.97 21.48
| Werschiebungen ﬂﬁ
| 30-Beispiel | |Extremierung 1 [automatizch (zuv Bl ﬂ

Fir Liniengrafiken und Tabellen stehen gleichartige Auswahimechanismen zur Verfiigung. Der
Umfang der Ausgabewerte wird in der Auswahlliste in der rechten unteren Ecke festgelegt. Die
Objektauswahl erfolgt in dem dariiber angeordneten Meniibaum, in dem Stabe, Stabgruppen,

Linien und Lagerbanke ausgewahlt werden kénnen.
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Umschalten Ebene/3D-Ansicht Uber die beiden nebenstehenden Status-Buttons wird im Modus Flachengrafi-

—= ken von der Ebenendarstellung in die 3D-Ansicht bzw. zurlick geschaltet.
=9 g #

Druckbewehrung  Vor Aufruf der Visualisierung wurden wie auf S. 35 gezeigt Meldungen zu vorhandener
Druckbewehrung ausgegeben. Schalten Sie in den Konturflachendarstellungen auf eine der
Grafiken asgi,, @Sq20, a@Sq1y Oder asy,,. Die eingekringelten Bereiche zeigen in der folgenden
Grafik die Ecken an, in denen sich Druckbewehrung ergibt.

W x]
asdiu ﬂﬁ
cmesm “ﬂ
| NP
| R
B ;e
0 3laa:
| &l31a
1 elame
B 7laes
B g
| e
| R
m
Min:  ©.000
Max: 10,921

Grafiken drucken  Die Ergebnisvisualisierung dient einerseits der Sichtung und Uberpriifung der wahrend der
Berechnung erzielten Ergebnisse am Bildschirm. Die Bildschirmdarstellungen kdénnen aber
auch als Datenkategorie ausgewahlte Grafiken fur die Druckausgabe gespeichert werden. Wei-
tere Informationen hierzu s. Handbuch #~ALFA, ... Allgemeine Erlauterungen, Stichwort das Er-
gebnisvisualisierungsmodul.

Bei Verlassen der Ergebnisvisualisierung erscheint ein Eigenschaftsblatt zum Speichern der
Einstellungen. Durch Aktivierung der Buttons speichern wird die Ergebnisvisualisierung beim
nachsten Start sofort auf die letzte Darstellung mit den gewahlten Einstellungen springen.

IS

i Einstellungen

Eigenschaften der Darstellung
& speichern
" unverandert lassen

i~ auf Standardwerte setzen

Auswahl der Ergebnisdarstellung
i =speichern
" unverandert lassen
" auf Standardwerte setzen

ad X/

Nach Bestatigen der Einstellungen befindet sich die Interaktion wieder in der Grafischen Einga-
be.
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4.21

FOLIE I
System =
System

p.Y|
globale

Einstellungen

&l

Nichtlineare Berechnung mit Zugfederausschaltung

Abschlieffend wollen wir mit unserem kleinen Bauteil eine nichtlineare Berechnung zur Aus-
schaltung von Zugfedern durchfiihren. Da die vorhergehende Berechnung in den gebetteten
Bodenplatten keine wesentlichen Bereiche mit riickstellenden Kraften erbracht hat, soll vorab
die Einzellast auf dem Deckel erhdht werden.

Wechseln Sie hierzu bitte in die Lastfallfolie, doppelklicken die Einzellast und &ndern die Last-
groéfle auf 150 kN.

+ Punktlasten

BASIS—
SYSTEM | Hye 1‘

A7 .60
y® ¥ My , Px B. 888 kN
z -
F P A.868 kN
Py / J
\ - Pz 1568, 888 kN
o

b4 ;_’i__ Mx @, AER  kNm
J

£ My 8,088 kim
po?t Mz

Mz [ ©.88@  kim
X| 2 K

Der Klick auf den Button globale Einstellungen ruft ein Untermeni mit drei weiteren Buttons
auf, von denen hier prinzipiell nur der Button allgemeine Rechenlaufeigenschaften interes-

siert.
i globale Optionen = @
b
- = =2 =

allgemeine Rechen- i g
; Einstellungen der Einstellungen zur
el e A |Ergehnisdruckliste| Ploterstellung

Die beiden anderen Buttons sind fiir die spatere Handhabung des Programms aber auch wich-
tig. Erlauterungen zu der jeweiligen dahinter befindlichen Funktionalitat finden Sie im Handbuch
#-ALFA, ... Allgemeine Erlauterungen, Stichworte Drucklistengestaltung bzw. Planerstellungs-
modul.

Klicken Sie nun bitte auf den linken Button und im Eigenschaftsblatt globale Optionen, Register
Rechenmodus auf den Button nichtlinear.

+ globale Optionen

Rechenmodus l Abstande l Bereinigung l CAD-Export l Iteration ]

Berechnung Cie Berechnung der elastischen Flichenbetiung
der Bettung erfolgt nach dem
" linear & Bettungsmodulverfahren

& nichtlinear " Steifemodulverfahren
Modell
mit Yerformungsmodul kM/m=
in Bodenebene

Die fir die Machweise relevanten Lastkombinationen

werden allein aus den [definierten Lastkollektiven|
gebildet.

x| 2| -

<« Lineare Berechnungen werden mit den definierten Lastfallen durchgefiihrt; fiir nichtlineare Be-

rechnungen sind wegen Ungliltigkeit des Superpositionsgesetzes Lastfallkombinationen
(Lastkollektive) zu bilden.

Berechnungen nach dem Steifemodulverfahren mit geschichtetem Boden sind nur maglich,
wenn das entsprechende Zusatzmodul installiert ist!
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Elementkantenlange Im Register Abstande ist die mittlere Diskretisierungsdichte fiur das FE-Netz modifizierbar.

i globale Optionen

Rechenmodus ~ Abstande | Berainigung | CAD-Export | Iteration I

Y
(1) Fangabstand fiir Datenzustandsbereinigung

Dieser Wert sollte deutlich kleiner sein als der systembedingt
kleinste Abstand zweier Fixpunktel

(2) globale Elementkantenlange

Dieser Wert beeinflusst die Dichte des FE-Netzes und somit
auch die Genauigkeit der Rechenergebnisse,

{3) Fangabstand des Netzgenerierers

Dieser Wert sollte etwas gricer als der grﬁmemﬁ er
aufgefihrten Abstande, jedoch deutlich kleiner als die
unter {2) angegebene Elementkantenlinge sein,

(4) Fangabstande der Ebenen (< 2.0 cm)

Wenn Sie die nachfolgenden kerte &ndern, kontrollieren Sie
hitte das Yerhalten der Objekte in den zugen

Ebene 1: BEodennlatte

X 2| ¥

Lastkollektive Wie oben bereits erwahnt, missen flr die nichtlineare Berechnung Lastfallkollektive bestimmt

werden. Hierzu ist wieder die Verwaltung der Nachweise aufzurufen.

L
Klicken Sie hier bitte den Nachweis EC 2 Bemessung und die in der folgenden Grafik markier-
ten Buttons an.

ol w gl e) 22 8] sla x| 2]

[ Nachuweise "2

MNachweis (Nummer und Bezeichnung) v aktiviert
= (1 EC 2 Bemessung
: k | 1 |EC 2 Bemes=zung
[l 1 automatisch (suv Bs) % 4
Typ: EC 2 Bemessung 2|
+ ein neues Lastkollektiv hinzufiigen |
Mummer  Bezeichnung -
| L |Lastkallektiv 1
e Z161,6.2, 63
fir den Machuweis 5
| EC 2 Bemessung -
bl E ﬂ 3 focode
BT ]|

Der Machweis wird gefihrt

| fiir alle Flachenpositionen aus Stahlbeton |

| fir alle Stahlbetonstébe |

Im folgenden Eigenschaftsblatt Programmgestiitzte Erzeugung von Lastkollektiv-Tabellen steht
fur unser kleines Beispiel nur ein Lastfall bereit.
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=+ Programmgestitze Erzeugung von Lastkollektiv-Tabellen

Uberlagerungsregel: Auswahl der am Lastkollektiv beteiligten Lastfalle
| Eurocoda R

%1: Eigengewicht (1) 3

fiahrende Einwirkung:

| - Das Symbal hinter den
Eigengewichtslastfillen

bedeutet:

B unginstig wirkend
@ ginstig wirkend

Kombinationstyp: Sie kinnen den aktuellen
Zustand des Symbols durch
Anklicken verdndern,

Machweistyp:
| Tragfahigkeit -

Grundeinstellungen §
auf Standard setzen

x\?\e&\q q P>

Nach Aktivierung des Lastfalls und Bestatigen des Eigenschaftsblatts ist das neue Lastkollektiv
unter dem Nachweis eingefligt worden. Im rechten Bereich der Verwaltung der Nachweise wer-
den die dem Lastkollektiv zugeordneten Lastfalle mit ihren Teilsicherheits- und Kombinations-
beiwerten in einer Tabelle zusammengestellt.

=+ Yenwaltung der Machweise

e | =l x| 2|«
(L} Nachuweise Lastkollektiv (Nummer und Bezeichnung}

= Q1§mczaemessung [ 1 [Lastkollektiv 1
1: automatisch {suv Bs)
Hm* Lastkollektiv 1 zum Machuweis: EC 2 Bemessung

Lastf, ks YF Faktor
1 1.888 - 1,358 1,358

Erlduterungen zur Interaktion innerhalb der Verwaltung der Nachweise finden Sie im Handbuch
das pcae-Nachweiskonzept unter dem Kapitel Programmhandhabung (als pdf-Download von
unserer Website pcae.de).

Bettung und Einzellager Bei der Eingabe der Bettung auf S. 13 haben wir vereinbart, dass im Falle einer nicht-

.wﬁ

linearen Berechnung die Bettung nur fir eine Verschiebung +u, angesetzt werden soll.

Je nach Definition des lokalen Koordinatensystems z.B. bei aufgehenden Positionen ist auf eine
korrekte Vorzeicheneingabe fir die Bettungsaktivierung innerhalb einer nichtlinearen Berech-
nung zu achten!

Bei der Einzellagerfesthaltung (S. 13) haben wir gleichfalls festgelegt, dass das Lager nur fir
eine Verschiebung in lokaler t-Richtung wirken soll. Das Lager soll bei nichtlinearer Berechnung
ausgeschaltet werden, wenn (in diesem Falle, da rst = XYZ) die Verschiebung nach oben ge-
richtet ist.

Datenzustandskontrolle Die Eingaben sind damit vollstdndig. Aber auch wenn wir uns noch so sicher sind,

Q

"IIIIIIN" il

Q/

sollte am Ende der Eingabe die Datenzustandskontrolle aktiviert werden.

Fihren Sie nun wieder die Berechnung durch. Rufen Sie nach Abschluss der Berechnung die
Ergebnisvisualisierung auf. Die Meldung hinsichtlich der Druckbewehrung soll uns auch hier
nicht weiter interessieren.

Rufen Sie bitte die Ebene Bodenplatte auf. Blenden Sie dann im Lastkollektiv 1 die Konturfla-
chen der Bodenpressung und die Zahlenwerte der Punktlagerreaktionen ein. Am Zahlenfahn-
chen ist ersichtlich, dass das Einzellager auf Zug ausgeschaltet wurde. Die Konturflachen zei-
gen im dunkelroten Bereich Pressungen der Grofie 0 an.
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4 AH-ALFA - Visualisierung [3D-Beispiel] = O X
Schnitt  Darstellung  Eigenschaften Ausschnitt  Ansicht  Auswahl  Infos  Ausgabe Druckauswahl Hilfe Ende
NN ar— 1: EC 2 Bemessung b
«|&|&| 4] 0 wcll=2)
A »
‘J ElljEE +Q 2 liq {DJJ | 1: Lastkollektiv 1 =
| r
LY 3| _\Io
" ~ APLAPS AP v| 2]
ohz == 'ﬂ
kN/m2 "ﬂ AP MinsMax:
1.5E-12/ 1.5E-12 kN
| I APs: HinHox: o
mm| | g 15361 -3.TE-12--3.TE-12 kN
EYIR
B 55iqas -3.8E-13/-3.9E-13 KN
S oensave
B 7 oes
B oo, e
= 92,063
m vt + Objektergebnisse
Min: .00 Knoten 82 |®
Max: 125.832 4%_
Knoten 82 -
Element &1 M
Fosition 1 X]
-1 —{a -1z -10 -8 -6 -3 -2 |
A= i ]
| Z0-Beispiel |Ebene: Bodenplatte |Lastkallektiv 1 [Lasthkallektiv 1 ﬂ

Objektergebnisse Klicken Sie nun ungefahr den durch den gelben Mauszeiger markierten Ort doppelt an und
wahlen im daraufhin erscheinenden Fenster Objektergebnisse den Knoten aus.

+ Informationen
suche SCHRIFTGROSSE
nach | nEC || ABC E

Knoten 82 in Position 1
Hachweiz 1 [EC 2 Bemessungl: Lastkollektiv 1: Lastkollektiv 1

Momente —
My = 33,7536 kNmAm, myy = 233.814 kNm/m, mey = —38.131 kNm/m
mi o= 233,278 kMmsm, mz = 27,492 kMmim, om = -78.28 °

Querkrifte
oz = —2B83.381 kMim, gy = 387,483 kMsm
o1 = 439.963 kM/m, wg = 118,27 °

Bodenpressung, Sohlreibung
obz = B kM2, tyx = B kM/mE, wey = B kMNS/m2

effektiver Bettungsmodul
eff. Cbz = -8 kN/md

Bewehrungsrichtungen
oy o= B.88 ¢, Amz = -98.088 ¢

Grundbewehrung des Machweises {(oben?
aspice = B.B0 cmiZim, asgzo = B.BE cmiZim

Grundbewehrung des Hachweises {(unten?
aspiu = B.B8 cm2im, azgzy = B.BB cmZfm

Zusatzbewehrung des Nachweises (oben)

Aasio = B.88 cmZim, Aaszo = B.80 cm2/m

Zusatzbewehrung des Machweises (unten)
Aasiy = 11.28 cm2/m, Aaszu = 26.38 cm2/m

Langsbkewehrung (oben?
aste = .88 cmZ/m, aszo = B.B8 cmZim

Langsbewehrung {unten} -

Aus dem Protokoll ist ersichtlich, dass die Pressung am angeklickten Ort ausgefallen ist.

Hiermit ist die Einfihrung in das Programm ##~ALFA3D, Faltwerke, an Hand einer Beispielein-
gabe abgeschlossen. Wie bereits mehrfach erwahnt finden Sie weitergehende Erlauterung zum
Programm in den Handblchern #~ALFA, Platten —Scheiben - Faltwerke, Allgemeine Erlaute-

rungen zur Bedienung und das pcae-Nachweiskonzept.
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Filigrane Bauteile

Mit #~ALFA3D lassen sich auch filigrane Strukturen z.B. aus Stahl berechnen und spannungs-
mafig nachweisen.

Die Beschreibung dieser Bauteile mit i.A. geringen Abmessungen erfolgt genauso wie eine Mo-
dellierung von Stahlbetonsystemen. Bei Einrichten des Bauteils wird dem Programm lediglich
mitgeteilt, dass ein filigranes Bauteil beschrieben werden soll.

& neues Bauteil

Zur sinnvollen Yorbelegung
einiger globaler Einstellungen
geben Sie hitte an:

Das System ist
 relativ gros
& relativ klein

bevorzugtes Material
" Stahlbeton

& Stahl

i sonstige

Hierdurch werden im Eingabemodul bestimmte Voreinstellungen bzgl. Fangabstanden fir die
Systembeschreibung, zur Diskretisierung und fir die Darstellung festgelegt.
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6 Die QuickStart-Buttons

@5&"1' Die Berechnungsprogramme und die Postprozes-
soren werden Uber den Start-Button aus der Grafi- Berechnung
schen Eingabe heraus aufgerufen. Das Eingabe- :
modul bleibt geéffnet und kann fir weitere Einga-
ben oder Kontrollen genutzt werden.

7| Datenzustand sichern und
Gesamtrechenlauf starten

Rechenmodule einzeln starten

B s Ex B

Ergebnisse

® I e

Ergebnisse drucken Fehlermeldungen
visualisieren Plane undWarnungen
bearbeiten

Erlauterungen zur Interaktion der Postprozessoren finden Sie im Handbuch #~ALFA,... Allge-
meine Erlauterungen zur Bedienung.

Im grafischen Eingabemodul wird das 3D-Bauteil hinsichtlich System, Belastung und Nachweis-
fihrung beschrieben. Die hier integrierte Datenzustandstberprifung und Plausibilitatskontrolle
erkennt friihzeitig Fehleingaben und Unvollstandigkeiten der Eingabedaten, die keine vollstan-
dige Berechnung des Bauteils zulassen werden.

Die Berechnung eines #~ALFA3D-Bauteils setzt sich aus drei Einzelschritten zusammen:

. die Netzgenerierung mit Aufbereitung der Eingabedaten und des FE-Netzes fir die eigentli-
che Berechnung nach der Finite-Elemente-Methode;

esamhte 2. die lastfallweise Ermittlung der Zustandsgrofien im Berechnungsmodul;
BrECNINUNG

durchfifren| 3. die Uberlagerung der SchnittgroRen zu BemessungsschnittgroRen und die Ermittlung der er-
forderlichen Bewehrung auf Grund der gewahlten Nachweistypen und Bemessungsparame-
ter.

Rechenmodule einzeln starten

w [%ﬁh [wﬁfﬂ [w Die Berechnungsmodule kénnen auch einzeln gestartet wer-

den. Diese Option ist auf Grund der mittlerweile sehr leistungs-
starken PC-Generationen jedoch nicht mehr von Bedeutung,

[ nur Metzgenerierung] A Arbaisdataen

[ nur Schnittgromenemmittiung| ldschen

[ nur Machweise fiihren|

Die Ergebnisvisualisierung stellt die ermittelten Lastfall- und Bemessungsergebnisse in vielfaltiger Form dar. Zu-
® standsgrofien und Bewehrungswerte kdnnen als Konturflachen, Vektoren-, Zahlen- und Linien-

_,“""I\,\'“ m grafiken einerseits Uberprift und andererseits auch als spezielle Grafiken fiir das Ausgabedo-
: B kument abgespeichert werden.
Ergebnisse
visualisieren

Die Planerstellung st flr die Ausgabe speziell erstellter groRformatiger Darstellungen vorgesehen. Im Planer-
| stellungsmodul kénnen die vom Programm auf Grund der vom Benutzer bestimmten Format-
{ ; und Ausgabevorgaben erstellten Plane ggf. bearbeitet und erganzt werden.

Flanerstellung

Drucken Die mit den Angaben zur Gestaltung der System- und Ergebnisdrucklisten erstellten Ausgabe-
dokumente sowie die aus der Ergebnisvisualisierung gespeicherten Grafiken werden Utber den
Windows-Druckertreiber ausgegeben.

S TTon Gestaltung und Umfang des Statikdokuments werden dem Benutzer (iber die Drucklistengestal-
drucken tung zuganglich gemacht. Fur das individuell zusammengestellte Dokument wird eine Vielzahl
von Ausgabeformen bereitgestellt, aus denen der Benutzer wahlen kann.

Fehlermeldungen und Warnungen werden nach der Berechnung vor dem Start eines Postprozessors automa-
tisch eingeblendet und kénnen nachtraglich Gber den nebenstehenden Button nochmals aufge-

@ rufen werden.
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Koordinatensysteme und Vorzeichendefinitionen

Als erstes Blatt der Systemdruckliste erscheint eine Ubersicht (iber die verwendeten Koordina-
tensysteme und Vorzeichendefinitionen der Ergebnisse.

Koordinatensysteme:

ortsfestes, globales

3D-Koordinatensystem

X und Y spannen eine
horizontale Flache auf.

Erdmittelpunkt.

Das punktbezogene

\vi Drehung des

t die definierten Achsen.

Fur alle Punkte, deren r-s-t-System nicht
explizit vorgegeben wurde, gilt: r-s-t = X-Y-Z
{ndheres siehe: Koordinatensysteme der Lagerpunkte)

Z zeigt in Richtung y 2

X-Y-Z-Systems um f e

Jede definierte Ebene hat ihr eigenes
Koordinatensystem der Ebene x-y-z

x und y spannen die Ebene auf. x liegt
immer parallel zur horizontalen XY-Ebene.
Der Anteil von y auf Z ist stets =0.

(ndheres siehe: Beschreibung der Ebenen)

Flachenpositionen Ubernehmen das Koordinatensystem der Ebene,
in der sie definiert sind.

r-s-t-System
entsteht aus einer
A benutzerdefinierten ®\

Das Linienlagerkoordinatensystem e-f-g

ist einer Ebene zugeordnet. e zeigt stets vom
Anfangspunkt der Linie zum Endpunkt, f liegt in der
Ebene und g zeigt in z-Richtung. Mit ct#0 kdénnen

f und g um e verdreht werden. Die Linienlagerung
kann sich auch auf das I-m-n-Stabsystem beziehen,
wenn die Linie als Stab definiert wurde.

{ndheres siehe: Linienlager)

I-m-n ist das Stabkoordinatensystem. Bei freien Stidben (ohne Ebenenbezug) wird zwischen Balken und Stiitzen unterschieden.

Bei allen Staben zeigt | vom Anfangspunkt Bei horizontal bzw. schrag liegenden Bei senkrecht stehenden Stitzen zeigt
der Linie zum Endpunkt. Balken liegt m parallel zur horizontalen m in Richtung Y.

Bei ebenenbezogenen Stiben (Unter- und XY-Ebene. Der Anteil von n auf Z ist >0.

Uberziige) liegt m in der Ebene und n zeigt in (?) ?
z-Richtung (vgl: e-f-g mit «=0).

Durch den exzentrischen Anschluss ist die
mittragende Wirkung der angeschlossenen
Faltwerksposition auf natlrliche Weise
gegeben.

néheres siehe:
Erlduterungen zu den Stablypen

Schnittgréfen

yvyvyy qx

myy qy
aus
mxy Plattenanteil

sonstige Ergebnisse

Verformungen: ux, Uy, uz Verschiebungen [mm] X, vy, vz Verdrehungen [%o]

n’ F =n‘l( L n m
I

Bei freien Stdben kénnen m und n durch einen Winkel ¢t um | verdreht werden.

S

i S
—»

4

r—
—

nxx

mxx, myy Biegemomente [KNm/m]

———— nxy
/ / / / AW aus mxy Drillmomente  [kNm/m]

Scheibenanteil ax, qy Querkrafte KNim]

nxx, nyy Mormalkrafie  [kN/m]
nxy Schubkrafte  [kNim]

Gbz Bodenpressungen [kN/m?]

Einzellager: APr, APs, APt Knotenlagerkrafte (kN]  AMr, AMs, AMt Knotenlagermomente [kNm]
Linienlager: ape, apf, apg Linienlagerkrafte kN/m]  ame, amf, apg Linienlagermomente [kNm/m]

Stibe: N Normalkrafte kN]  Qn), QZ Querkrafte [kN]

T Torsionsmomente [(kNm] M, M& Biegemomente [kNm] (hier: £,1,C = L, m,n)
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8 Bearbeitungsfunktionen im grafischen Eingabemodul

Die sich hinter den einzelnen Buttons befindlichen Funktionalititen werden eingehend im
Handbuch #~ALFA,... Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung beschrieben.

Im Folgenden wird deshalb nur ein Uberblick (iber die wichtigsten Bearbeitungsfunktionen ge-
geben, die sich hinter diesen Buttons verbergen. Weitere Informationen erhalten Sie im aktivier-
2] ten Eigenschaftsblatt iber den lokalen Hilfebutton.

Der Aufruf der Bearbeitungsfunktionen erfolgt Gber die am oberen und rechten Rand des Bear-
beitungsfensters angeordneten Steuerbuttons bzw. die Menifunktionen (S. 7).

Die Steuerbuttons verhalten sie kontextsensitiv, d. h. es werden immer nur solche Buttons an-
geboten, die fiir den aktuellen Bearbeitungs- bzw. Auswahlstatus sinnvoll sind. In der Systemfo-
lie erscheinen die Buttons z. B. derart

Datenzustand Bearbeitenn Erzeugen  bAusgewshlte Objekte  Anszicht  Ebenen+Gruppen  Sonstiges 7

G| 20 | ] ] R e o ) o 8] G| )R || B &5]E2] |

Wird nun eine bereits vorhandene Linie aktiviert, werden weitere vorher abgedunkelte Buttons
zuganglich.

Datenzustand Bearbeiten  Erzeugen  Ausgewahlte Dbjekte  Ansicht  Ebenen+Gruppen  Sonstiges 7

B2| 2T ] 0 || ] o] o ] Q] .| AR B ]|

<~ An dieser Stelle sei auf die Arbeitshilfen wie die Werkzeugleiste und die Tastaturkurzeltabelle
hingewiesen, die vom fortgeschrittenen Anwender von #-ALFA3D genutzt werden kénnen. S.
hierzu Handbuch #~ALFA, Allgemeine Erlauterungen zur Bedienung!

Erzeugen und Generieren Der Button Objekte erzeugen ruft das Untermenii Erzeugen und Generieren. Uber
dieses Menu kann sehr schnell ein Grundstock erforderlicher geometrischer Daten erzeugt oder
importiert werden.

Auch hier bleibt ein Button abgedunkelt. Im 3D-Status kénnen

N |
ne keine Punkte manuell erzeugt werden, da auf dem ebenen Mo- o i
nitor kein Bezug zu einer Erzeugungsebene vorhanden ist. ME @l@l—l

o | In einer Tabelle werden Punktnummern und -koordinaten Uber die Tastatur eingegeben.
12341) - Hier kdnnen nur weitere neue Punkte erfasst werden. Eine Korrektur von Punkten aus ei-
nem vorhergehenden Aufruf der Funktion ist nicht mdglich, da ansonsten Kollisionen in
der bereits erzeugten Struktur hervorgerufen werden koénnten.

Punkt numerisch erzeugen|

werden. Wenn kein festes Raster mit Fangemechanismus eingestellt ist, bestimmt die Pi-
xelauflésung des Monitors die Genauigkeit der Koordinaten. Die aktuellen Koordinaten
der Mausposition werden in einem Zusatzfenster angezeigt.

EO | In der Ebenenbearbeitung kénnen Punkte manuell durch Klicken der Maustaste erzeugt

Punkie manuell erzeugen|

Linien kénnen mit der Maus manuell erzeugt werden. In der Ebenenbearbeitung werden
E}J implizit neue Punkte mit erzeugt, wenn keine vorhandenen Punkte getroffen werden. In

der raumlichen Darstellung kénnen nur Verbindungen zwischen bereits vorhandenen
Punkten manuell erzeugt werden.

Linien manuell erzeugen|

<~ Bei der manuellen Punkterzeugung bleibt der Modus aktiv, wenn die Punkte mit der RMT er-
zeugt werden. Bei Betatigung der LMT oder Driicken der Esc-Taste wird der Modus beendet.
Bei der manuellen Linienerzeugung bleibt der Modus aktiv, wenn die Punkte abwechselnd mit
der LMT und der RMT angeklickt werden. Zweimalige Benutzung der LMT oder Driicken der
Esc-Taste beenden den Modus.

@ Im 3D-Bearbeitungsmodus kénnen orthogonal gerasterte
—13 Strukturen mittels eines Generators schnell erzeugt wer-
den.

orthogonales
Raster generieren
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sche Strukturen analog zum orthogonalen Raster erzeugt

@EE Im 3D-Bearbeitungsmodus kénnen rotationssymmetri-
werden.

Raster generieren

ratationssymmetrisches

J;Lem

Funkte und Linien
aus Datei importieren

Als Grundlage flr die weitere Bearbeitung kdnnen Punkte und Linien Uber eine DXF/Textdatei
in die grafische Eingabe importiert werden. Dies ist bei komplexen Bauteilen, die bereits ander-
weitig geometrisch erfasst wurden, duf3erst hilfreich. Zur Gestaltung des Dateiinhalts konsultie-
ren Sie bitte die Online-Hilfe. Zur Anpassung der Koordinaten s. auch auf S. 52 unter skalieren.

Ebenenbearbeitung In der Ebenenbearbeitung werden die letzten drei beschriebenen Buttons durch die fol-

£

Rechteck erzeugen

gl

Kreis erzeugen

Modellieren

aktivierte Objekte
bearbeiten

genden drei Funktionen ersetzt.

Durch numerische Festlegung oder Anklicken eines Startpunk-
tes wird ein Linienzug Uber Differenzkoordinaten oder Lange-
Winkel-Angaben bis zu einem Endpunkt erzeugt.

Ein Rechteckmakro kann ggf. mit Flachentypzuordnung Position/ Ausspa-
rung/Verstarkung manuell/numerisch/Punkt-zu-Punkt in der Ebene montiert
werden.

ein Kreismakro mit Flachentypzuordnung "Aussparung" innerhalb eines

Die gleiche Funktionalitat wird fir ein Kreismakro angeboten. Das Bild zeigt O
Rechtecks vom Typ "Position".

Aktivierte Punkte und Linien kénnen in Lage, Gestalt und Anord- S

nung verandert werden. @@lglglil

Uber den gezeigten Button kénnen mehrere Objekte gleichzeitig modelliert werden. Ergénzend
hierzu bestehen weitere Modellierungsfunktionen, die immer nur eine Linie betreffend Uber das
individuelle Eigenschaftsblatt aufgerufen werden (Ladnge andern, Kreisbogen erzeugen, unter-
teilen, 16sen).

Sowohl die globalen als auch die individuellen Modellierungsfunktionen kdnnen gesperrt sein,
wenn z.B. der fortgeschrittene Bearbeitungszustand eine Veranderung nicht mehr zulasst.

Z.B. dirfen Linien und Punkte einer bereits definierten Position nicht aus ihrer Ebene heraus
verschoben werden, da die Position dann nicht mehr eben bliebe. Sobald das Programm also
eine Modellierung nicht mehr zuldsst, wird eine derartige Kollision vorliegen.

Die Restriktionen sind in der 3D-Ansicht am strengsten. So kénnen Linien und Punkte nicht
modelliert werden, wenn Sie einer Position zugeordnet sind. In der Ebenendarstellung kénnen
dagegen Linien und Punkte nur dann nicht modelliert werden, wenn sie mit anderen Positionen
zusammenhangen. Beachten Sie in diesem Falle die Meldungen in der Statuszeile, wie viele
der aktivierten Objekte modelliert werden kénnen.

Trotzdem kdnnen die Modellierungsfunktionen auch bei Abdunkelung sinnvoll genutzt werden,
wenn der Button auf Duplikat anwenden eingedrickt wird. Es werden dann nicht die aktivier-
ten Objekte verandert, sondern die Funktion wird auf vorab erstellte Kopien angewandt.

Bearbeitungsfunktionen im grafischen Eingabemodul 51



A

[Objekte verschiehen|

2

Ohjekte verdrehen

Ohjekte vergriGern

o

Objekte spiegeln

=

Funkte ausrichte

e I

Linien werschneidan

Die bei den ersten drei Buttons mit der Maus durchgeflihrte Verschiebe-
aktion ist nur in der Ebenenbearbeitung moglich. Bei Aktivierung des = | auf buplikat anwenden

vierten Buttons von-Punkt-zu-Punkt sind der Referenzpunkt und der :li'i'd
Zielort dieses Punkts mit dem Fadenkreuz anzuklicken.

Der letzte Button mit numerisch genauer Angabe der Verschie- e
bungsinkremente (S. 15) stellt in Verbindung mit dem Button === =

auf Duplikat anwenden ein machtiges Werkzeug zur schnellen
Erzeugung z.B. von Stockwerksystemen dar. Die Aktion auf
Duplikat anwenden wird hier mehrmals nacheinander auf das
neu erstellte Duplikat angewandt.

Mﬁ = )ﬂ%:?’

w

Die Verdrehung kann numerisch oder manuell mit Ausrichtung an einer eingeblendeten Kreis-
einteilung durchgefihrt werden. Der Drehpunkt kann aus den neun Bezugspunkten des umhiil-
lenden Rechtecks ausgewahlt werden. Durch Platzierung des Ursprungs des Konstruktionsko-

ordinatensystems (S. 62) kann jeder beliebige Punkt der Grundrissebene zum Drehpunkt wer-
den.

I Objekte skalieren i Objekte spiegeln

i Objekte drehen | x|

-y [ auf Duplikat i || E(l
[~ auf Duplikat anwendan (1‘—(]‘—(]' halte- ez ESE G*
(t—h e punkt

& —"—" Drehpunkt

g

I~ auf Duplikat anwenden

oo UMD I poe oy o e o ; %

Noch nicht mit Flachendefinitionen belegte Punkte und Linien kénnen sowohl im Raum als auch
in der Ebene beliebig skaliert werden.

Die numerische Skalierung, ggf. mit negativen Werten, kann bei aus Datei tbernommenen Ko-
ordinaten hilfreich sein, wenn den Daten ein Mal3stab anhangt oder die Koordinaten gespiegelt
werden mussen.

Die Spiegelungsfunktion ist ausschlieBlich in der Ebenendarstellung verfugbar. Wenn bereits zu
Positionen verknipfte Punkte und Linien gespiegelt werden sollen, beachten Sie die Meldun-
gen in der Statuszeile, ob die Aktion fiir alle ausgewahlten Elemente durchgefiihrt werden kann.

Diese Funktion ist gleichfalls nur in der Ebenendarstellung verfligbar. Auch hier sind die Mel-

dungen in der Statuszeile zu beachten, ob alle ausgewahlten Punkte ausgerichtet werden
kénnen.

Mit dieser Funktion werden alle ausgewahlten Linien auf gemeinsame Schnittpunkte hin Uber-
pruft und miteinander verschnitten.

Ebenenbearbeitung Die letzten vier Modellieren-Buttons sind nur in der Ebenenbearbeitung bzw. Uber das indivi-

7

verldngern

D)

Kreishogen
definieren

oo

"

unterteilen

5

N

duelle Eigenschaftsblatt der Linie zuganglich.

Die Langenanderung einer Linie ist nur in der Ebene Uber ihr individuelles Eigenschaftsblatt
moglich.

In der Ebenenbearbeitung kann eine Linie mit den gezeigten Bestimmungsparametern zu ei-
nem Kreisbogen umdefiniert werden.

& Kreisbogendefinition [Linie 11]

QIEIEIbf x12] /] s

x| -7.9169 m ¢
LB ©
A

E i Linie lasen von ... [ <]

Y I -B.8344 m
=Y
s 1.6376 m
1
= I -2,4882 'm
[
o I Z36. 1458  ° s

& Punkt A
 Punkt E

v

= 2,89 m
=142
# 8

x| kd

Sowohl in der 3D-Darstellung als auch in der Ebenenbearbeitung kann eine Linie Uber ihr indi-
viduelles Eigenschaftsblatt regelmalig und unregelmafig unterteilt werden.
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| In der Ebenenbearbeitung kann eine Linie am Anfangs- oder Endpunkt von ihrer bisherigen
i Verbindung gelost und durch Anklicken mit der Maus an einen anderen vorhandenen Punkt
oder einen implizit neu erzeugten Punkt angeknlpft werden.

Flachendefinitionen Das raumliche Faltwerksystem setzt sich aus ebenen Teilflaichen, den Positionen und
ggf. Stabelementen zusammen.

Position Eine Position ist eine Flache gleicher Werkstoff- und Bemessungseigenschaften. Die Position
kann Aussparungen und Bereiche mit gednderter Dicke besitzen.

Flachendefinitionen kdnnen ausschliellich in der Ebenenbearbeitung (S. 61) erfolgen.

Ebene definieren

FLacied i Eine Flachendefinition kann nur erfolgen, wenn die ausgewahlten Linien einen geschlossenen
glﬂl Polygonzug bilden. Aktivierte Punkte werden bei Polygonzugbildung ignoriert. S. hierzu auch
Datenbereinigung S. 63.

n A
] o] L2 el g
28 1] %LEI
a_p B 5 @ Rl
[erstarkung definieren|
B g m m
) i — ) o
! EI

Fosition definieren [Aussparung definieren|
B SNNNNN\\E

Selbstverstandlich kénnen in einer Ebene auch mehrere Positionen gebildet werden. Jede Posi-
tion kann beliebig viele Aussparungen und Verstarkungen aufweisen.

Verstarkung Die geanderte Dicke einer Verstarkung ersetzt entweder die Grunddicke einer Position oder
wird auf diese addiert. Verstarkungen kénnen sich gegenseitig liberschneiden und positions-
jﬁj Ubergreifend beschrieben werden.

[erstarkung definieren|

Aussparung Eine Aussparung besitzt innerhalb einer Position Lochcharakter. D.h. sie darf nicht an den Posi-
tionsrand oder andere Aussparungen stofsen oder den Positionsrand oder andere Aussparun-

1| gen Ubergreifen.

Aussparung
definieren

E AR

m__d LL
Aussparung
definiaran

o =N c) o]

Ist ein Einschnitt an einem Positionsrand vorhanden, so ist die Positionsumfahrung so zu be-
schreiben, dass sich die Fehlflache automatisch ergibt.

1] A B 2]

i
o ' B B =

- |
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Lastflache
+ 'E
Lastflache

Objektauswahl

Objektabwahl

Doppel-Klick-Auswahl Bei Doppelklick auf ein Objekt (Punkt, Linie, hZRCIEEC

‘ﬁ“

Tiefenclipping
I

Tiefenclipping vorne

54

In den Lastfallfolien kénnen analog zum oben Gesagten Lastflachen erzeugt werden. Lastfla-
chen kénnen positionsiibergreifend beschrieben werden.

Punkte und Linien werden in der Ebenendarstellung und in der 3D-Ansicht durch direktes, ein-
maliges Anklicken mit der LMT ausgewahlt und danach rot markiert. Nochmaliges Anklicken mit
der LMT wahlt ein ausgewahltes Objekt wieder ab.

Flachenobjekte (Position, Aussparung, Verstarkung, Lastflache) werden durch Klicken innerhalb
ihrer Flache ausgewabhlt. In der 3D-Darstellung kénnen nur schraffierte Positionen ausgewahlt
werden. Ist die Flllung aller Positionen Uber den Button Darstellungseigenschaften oder fur
einzelne Positionen Uber die individuellen Eigenschaften deaktiviert, sind die Positionen in der
3D-Ansicht gegen Auswahl gesperrt.

Eine schnelle Auswahl fir Punkte und Linien erfolgt in beiden Darstellungsformen (iber das
Fangerechteck (S. 2).

Alle vollstandig im Fangerechteck befindli-
chen Objekte werden ausgewahlt, alle voll-
standig im Fangerechteck befindlichen aus-
gewahlten Objekte werden wieder abge-
wahit.

Uber die am rechten Rand des Bearbeitungsfensters befindlichen Buttons #EHAHLEN I
koénnen aktivierte Objektfamilien gezielt abgewahlt werden. ﬂﬂﬂﬁl

Flache, Lastbild) erscheint das zugehdrige individuelle
Eigenschaftsblatt des Objekts (hier beispielhaft das indiv. _|_|_|_|4uJJ_|_|

E. einer Position).

EASISETGEMNSCHaFLNAch hinten verschieben

Flachentyp: Position
Nummer: 1
Bezeichnung: neue Position
Anz. Randlinien: 7
Bruttoflache: 10,0 m#

Umfang: 14.000 m
Zuordnung: Systemfolie
HETZUERDICHTUHGSUORGAEBEHN
glob, Kantenlange: 0.80 m
. . . . . . Dichtefaktor: 1.00 -
Die Eigenschaften des markierten Objekts kdnnen hier Gen-richtung: 0,00 °°
modifiziert werden. Linien kdénnen zusatzlich modelliert AT EREALANBABEM ~|
werden.
i' Ende |

Sofern in der Ebenendarstellung Flachen Ubereinander liegen und die gewlnschte Flache nicht
aktiviert werden kann, ist die Definitionsreihenfolge durch den markierten Button nach hinten
verschieben solange zyklisch zu vertauschen, bis die Auswahl gelingt.

Wenn in der 3D-Ansicht eine Position auch durch Drehen und Wenden nicht zuganglich wird,
kann das Bauteil mittels Tiefenclipping beschnitten werden, um so die Flache aktivieren zu kon-
nen.
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Loschen Aktivierte Objekte werden Uber das Mulleimer-Symbol geldscht. Punkte und Linien werden aus
i dem Darstellungsfenster entfernt. Sind Flachen aktiviert, wird ihre Flachendefinition aufgeho-

ben.

%

aktivierte onjekte| Da fUr die Objekte eine hierarchische Ordnung besteht, konnen Objekte auch gegen Loschen
lischen| gesperrt sein. Punkte und Linien, die zu einer Flache gehdren, kdnnen nicht geléscht werden,
solange die Flache nicht aufgehoben ist. Ferner kdnnen Punkte nicht geldscht werden, solange

Linien an sie geknupft sind, die nicht geldéscht werden sollen.

Undo-Funktion Fir die Funktion riickgangig machen/wieder herstellen sind zehn Schritte voreingestellt. Uber
das Meni sonstiges kann die Undo-Funktion abgeschaltet oder die Anzahl der undo-Level ver-
.| andert werden.

Rickgangig machen:
Ohjekte verschieben

Generierungseigenschaften Punkten, Linien und Flachen kdnnen zusétzliche Dichteeigenschaften fir das
FE-Netz zugewiesen werden.

Die interessanteste Anderung ist die Netzverfeinerung um einen Fixpunkt, in den durch dieses

Angaben zur Attribut ein Knoten des FE-Netzes gezwungen wird, mit sternférmiger Verfeinerung.
Metzgenerierung

i Verdichtung

Fixpunkt .
Fixstern .
ri| 040 5

ra| 1.08 j‘

X] 2] 7]

= Netzverdichtungen um Punkte auf Positionsrandern sind nicht zulassig. I.A. ist eine globale Ver-
feinerung des FE-Netzes Uber die globale Elementkantenlange (S. 44) sinnvoller als ortliche
Verdichtungen.

Lagerungsbedingungen Punkten und Linien kénnen Lagerungsbedingungen zugewiesen werden (Eigen-

schaftsblatter zu Punktlagern S. 13 und Linienlagern S. 14). Fesselungen kdnnen fir alle sechs

EJ Freiheitsgrade frei, starr oder elastisch beliebig kombiniert werden. Die lokalen Punkt- und Li-
nienkoordinatensysteme kdnnen den jeweiligen Gegebenheiten angepasst werden.

Lagerangaben

H\ﬁ-h Bei der Vorgabe von Federkonstanten sind die Aufstandsflachen bzw. Aufstandsbreiten durch
Multiplikation mit dem Bettungswert in die Eingabewerte einzuarbeiten. Verdrehungsfedern be-
ziehen sich auf den m Linienlange bei einer Verdrehung "1".

Flachenbettungen werden bei den Materialangaben der Position festgelegt (S. 13).

Materialeigenschaften werden Flachen- und Linienobjekten zugewiesen. Neben den Standardbeton- und Stahl-
| guten kann im Registerblatt Material der Materialtyp sowohl fur Flachen- als auch fiir Balken-
“U'| elemente frei definiert werden.

Flachen- und Stabelemente kénnen gevoutet sein. Bei Flachen sind analog zur veranderlichen
g Flachenlast (S. 12) drei nicht auf einer Geraden liegende Punkte mit den dortigen Dicken an-
zugeben. Beim Balken sind die Geometrien der Anfangs- und Endpunkte zu deklarieren.

Flachen- und Stabelemente kdnnen exzentrisch aus ihrer Erzeugungsebene verschoben wer-
den. Hierdurch werden z.B. Kragarme oder Balkenstege in ihre geometrisch richtige Lage posi-
tioniert.

I
I

—————— |

|

|

i
b
—
4z

|

|

|

|
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Bemessungsangaben Auch die Bemessungsangaben sind nach flachen- und staborientierten Eigenschaften

DM

[Bemessungsangaben|

2]

getrennt (s. S. 31).

Die Bemessungsparameter der Flache sind (orthogonale, schiefwinklige und radialsymmetri-
sche Kreisbewehrung) nach DIN 1045, DIN 1045-1 und Eurocode getrennt in Register gefasst.
Die Erlauterungen zu diesen Eigenschaften kdnnen Uber die Online-Hilfe abgerufen werden.

Verwaltung der Einwirkungen und Lastfalle Die Handhabung der Verwaltung der Einwirkungen und Lastfal-

o

Einuwirkungen und
Lastfalle verwalten

le ist im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept eingehend beschrieben.

Lastbilder tabellarisch eingeben  Lastbilder kénnen lastfallibergreifend in Tabellenform erzeugt und modifi-

. ziert werden.
ol
Lasthilder {tabellarisch
Lasthilder o] : ! ]
tabellarisch o P
bearbeiten ﬂ& i @ ® mmm | el | g} %' i |
Temperaturlasten
konstante Flachenlasten
| F | belastetes Objekt | Lastordinaten Typ & VR =
Nr Typ Ne o Typ ox kN/m?] gy [kN/m?] gz (kNJm?] / Deorimatern
2 | | Lastfldche 1 G B8 p.e8 | 229.m8 /r/XJV system
2 | | Lastflsche 6|5 a.aa g.88 | 229.98
4 || Lastfldche 15 | |5 8.0 B.Bo 5.15 Z
4 Lastfliche 13 G a.aa 8. a9 5.15 M Eealien e
4 Lastflache 14 G a. a8 a.a8a 5.15 Lastresultierenden
4 Lastfliche 16 G a. a8 .88 2.15 Typ 5 durch Projektion
4 Lastflache 17 G a. a8 a.a8e 3.15 /{J\g der Last auf die
4 || Lastfldche 18 | |5 .88 B.B8 5.15 Grundebens
5 | | Lastfldche 2% |G B8 B. o8 5.35 7
S5 | | Lastfldche 27 |G a.aa 9.08 5.35
— Typ W
KYZ =
EDEI"IF'._,H
//@‘. koordinaten
system
F)
x| 2 v
Nachweise definieren Die Interaktion zur Nachweisdefinition ist im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept

_

Machweize

definieren

i %
Binen neden

Hachuweis erzeugen
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eingehend erlautert. Die folgenden Hinweise sind demnach als Kurzinformationen zu verstehen.

Durch Anklicken des dargestellten Buttons wird das Fenster zur Definition der Nachweise und
der zugehdrigen Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive gedffnet. Da i.A. davon aus-
zugehen ist, dass jedem Nachweis andere Uberlagerungsvorschriften zugrunde liegen, sind
Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive immer den definierten Nachweisen zugeordnet.

Mit dem Button einen neuen Nachweis hinzufiigen wird ein neuer Nachweis erzeugt und in
die Liste der bestehenden Objekte in den Objektbaum eingegliedert. Zuvor muss aus der Liste
der mdglichen Nachweistypen der gewtlinschte Typ ausgewahlt werden. Dies geschieht in ei-
nem hierzu eingeblendeten Eigenschaftsblatt (s. S. 32).

Wahrend im oberen Bereich der Nachweistyp ausgewahlt werden kann, werden die spezifi-
schen Eigenschaften des aktuell ausgewahlten Nachweistyps im unteren Teil protokolliert. Dem
einzurichtenden Nachweis kdnnen eine Nummer und eine Bezeichnung zugeordnet werden, die
im Bedarfsfalle zu einem spateren Zeitpunkt auch geandert werden koénnen.

Handelt es sich bei dem einzurichtenden Nachweis um einen Nachweis, der eine lineare
SchnittgrofRenermittlung voraussetzt, so wird mit dem Nachweis automatisch auch eine Extre-
malbildungsvorschrift vom Typ Standard erzeugt, die dem Nachweis zugeordnet ist.

Wird der eingerichtete Nachweis im Menlibaum griin markiert, werden im rechten Bereich des
Eigenschaftsblatts seine Eigenschaften protokolliert und weitergehende, optionale Einstellun-
gen zuganglich.
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Koordinatenbereich und —raster

Koordinatenbereich
und -raster

R

[ Ausschnitt anpaszen|

Zoomen

Eigenschaften der Systemdruckliste

27
=g

g

Eigenschaften der
Systemdruckliste

Blickwinkel

Die in das Programm integrierten Nachweistypen sind

Stahlbeton Bemessung
... Rissnachweis

... Ermidung/Schwing
... Spannungsnachweis
... Dichtigkeitsnachweis
Stahlbau Tradf. . Ord.
Spannungsnachweise

EC 2, DIN 1045-1, DIN 1045 '88
EC 2, DIN 1045-1, DIN 1045 '88
EC 2, DIN 1045-1, DIN 1045 '88
EC 2, DIN 1045-1
EC 2, DIN 1045-1
EC 3, DIN 18800
LF H (Th. . Ord.)

LF HZ (Th. 1. Ord.)
Schnittgréfienermittiung

Wird in gleicher Weise eine Extremierungsvorschrift aktiviert (s. S. 32), wird rechts die zuge-
horige Uberlagerungsregel mit den vorhandenen (Teil)-Sicherheits- und Kombinationsbeiwer-
ten protokolliert und Gber den Button benutzerdefiniert zuganglich.

Die hinter diesem Button steckende Funktionalitat ist zum Teil bereits auf S.
20 beschrieben worden.

. . . . . . . . E lokales Koordinatensystem
Hier findet sich jedoch auch ein weiteres Hilfsmittel 5

zur Ubernahme bereits vorliegender Daten. Nullpurkt | Bereich | Raster DXF-Vorlage
In die Ebenenbearbeitung kénnen Daten aus DXF-
. . - . neue Yorlage laden |
Dateien eingelesen und die Konstruktion auf den dar-
aus eingelesenen Vorlagen durch manuelle Erzeu- akiuelle Yorlage aus DXF-Datei
gung von Punkten und Linien durchgefiihrt werden. [ D:\Cad_bspiDXF1DXF =l
‘Yorlage verschieben
axl a.aaa  m ayl B.BEE | m
[ “forlage einblenden
W Kontrollpunktanziehung
2l kA A

Die Zoombuttons ziehen die Darstellung heran, gehen auf den letzten kleineren Zoombereich
zurlck oder passen die Gesamtdarstellung in das Darstellungsfenster ein.

Die grafische Eingabe erstellt ein Druckprotokoll von System und Be-
lastung, aus dem alle relevanten Eingabeparameter zur Prifung hervorgehen. Fir diese Druck-
liste kdnnen Spezifikationen fir den Umfang festgelegt werden.

iz Optionen zur Systemdruckliste E

alles abwahlen &l Yareinstellung lrl

Fy

Auswahl

globale Angaben:
Grafik: Obersicht Gesamtsystem
_....—||||-IIII-||||.”"."".
Grice: QO OO @00
[ mit Punktnummern
mit Liniennummern
Tabelle: Punkte und globale Punktkoordinaten
Tabelle: bezeichnete Punkte
Tabelle: Geraden
Tabelle: Kreishigen
inkl. Erlduterungsskizze
Tabelle: bezeichnete Linien

Tabelle: Beschreibung der Ebenen
A inll Frlantarnnneslizra ﬂ

Sondernachuweispunkte :iﬂ

il hearheitelll

x|

Fur die Grafiken wird ein Blickwinkel benutzt, der unter Ansicht am rechten Rand des Bearbei-
tungsfensters durch Drehung herbeigefiihrt oder numerisch eingegeben und dann Uber den
Button mit der griinen Diskette gesichert werden kann (S. 61).
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Detailnachweispunkte

Darstellungseigenschaften

=

=

Eigenschaften der
Darstellung

Flachenlasten

Flachenlasten
definieren

Linienlasten

{mm

In diesem Eigenschaftsblatt ist auch die Eingabe von Detailnachweispunkten zugang-
lich, fur die eine eigene Druckliste mit umfassendem Protokoll von Ergebnissen und Zwischen-
ergebnissen angelegt wird.

I Detailnachweispunkie | ]
] | ar | ) | o0 | "standard"-Umfangseinstellungen -]
Detailnachweispunkte sind
Ergebnisse der Flachentrager Funkte, an denen zusatzlich
Fos-rr, #=Koord, y-Koord, Umfang zur_n MO Un?fang
B m m - Zwischenergebnisse aus-
gegeben werden um die
; LS 20 &30 Stameare r Eerechnung der Bemessungs-
ergebnisse nachvollziehbar
2u machen. Hierzu wird eine
eigenstandige Druckliste vom
Rechenmodul mit der Be-
zeichnuny 'Detailnachuweis-
punkte' erzeugt,
X 2] |

Uber das Eigenschaftsblatt Darstellungseigenschaften kann eine Vielzahl von zu-
satzlichen Informationen in den Arbeitsbereich eingeblendet werden oder zur Entlastung der
Darstellung wieder entfernt werden (Eigenschaftsblatt s. S. 17).

Hier kann ein weiteres Eigenschaftsblatt zur Skalierung der Darstellung und der Lasten aufge-
rufen werden, in dem Anpassungen vorgenommen werden kdnnen, wenn die automatische Er-
mittlung nicht befriedigt.

I Skalierungen
T |
Randabstande .
LER
"hog | 2. 88 ﬁm
"uer | 2. 08 ﬁm e THor
Skalierungsfaktoren -
¥ automatisch . I VER -
|Ier D §
fo| @ 1888 m/sKN fq | @ 1EEE  mAKNAmM)
x| 2] ¥
Das Eigenschaftsblatt der Flachenlasten ist auf S. 26 dargestellt. Typ G
Die konstanten und linear veranderlichen Lasten wurden dort ><|\"b2|=
ausgiebig beschrieben. e .
¥ogystem

Die drei mdglichen Wirkungsdefinitionen sind G, S, W analog
zum Eigengewicht, Schnee mit cos a behaftet und Wind senk-
recht zur getroffenen Flache.

B\

Reduktion der
Lastresultierenden
durch Projektion

Das Raumgewicht wird in kN/m® erwartet. Hiermit multipliziert Typ 5
Yo der Last auf die

das Programm die o6rtliche Dicke, so dass auch das Eigengewicht

A

; : . . . Grundeb
veranderlicher Dickenverlaufe genau erfasst wird. undehene
Die Temperaturbelastung setzt sich aus der konstanten Tempe- Typ H ~
raturdnderung t, des Scheibenspannungszustandes und dem L
Temperaturgradienten At=t, —t, der Plattenbeanspruchung zu- //@, kun;dinaten

SYsiem
sammen. t, ist der Wert auf der Seite der Position, zu der die z- ; d

Achse des Positionskoordinatensystems zeigt.

Die Eigenschaftsblatter der Linienlasten und Stabsonderlasten finden Sie auf S. 28. Bzgl. der
Wirkungsdefinitionen im globalen XYZ-System gelten auch hier die Anmerkungen unter "FI&-

Linienlasten

definieren
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chenlasten".

Linienlasten auf Stéaben kénnen auf das lokale Stabkoordinatensystem mit einem zusatzlichen
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3

Punktlasten
definieren

Punktlasten

Auflagerzwangverformungen

o
2

Zuangsyerformungen
definieren

Radlasten

&To

_Rf

Radlasten
definieren

Drehwinkel o bezogen werden.

Da Linien auf Begrenzungen oder Durchdringungslinien benachbarter Positionen, die nicht in
einer Ebene liegen, angesetzt werden kénnen, ist die Zuweisung der mdglichen Wirkungskoor-
dinatensysteme jedoch vielschichtiger als bei Flachenpositionen. Welches Koordinatensystem
soll gelten und auf welche Position soll die Last wirken? Diese Fragen sind in den Eingabefel-
dern zu beantworten.

Bzgl. der Stabsonderlast Temperatur gelten die Ausfiihrungen unter Flachenlasten. Hier beste-
hen jedoch zwei mdgliche Temperaturgradienten im lokalen Stabkoordinatensystem Imn (S.49);
b, und h, sind die zugehdrigen Dicken, Uber die die Temperatur sich dndern kann.

kénnen im globalen XYZ-System oder im lokalen Knotenkoordinatensystem rst wirken (S. 49).
gelten grundsatzlich im Knotenkoordinatensystem rst (S. 49) und nur in Lager-

punkten, in denen der betreffende Freiheitsgrad gefesselt ist.

i Auflagerzwangsverformungen

O
| Pr
¥

Ps
=
’l T_/
s I vt ot

it
L—Vr—A\gS

|(—

¥y I B.88 cm
\-'SI 8,88 cm
Wi I 1.88 cm

cprl a.88 =
cpSI 8.88 o
‘Ptl B.88

X] 2] /]

Die Laststellungen von Regelfahrzeugen und Gabelstaplern kénnen automatisch erzeugt
werden. Hierzu steht ein in drei Registerblatter unterteiltes Eigenschaftsblatt bereit.

Radlasten sind immer genau einer Ebene zugeordnet. Das Lastbild kann Uber alle Flachenposi-
tionen dieser Ebene geschoben werden.

Bzgl. der Lastdefinitionen und der Bezeichnung ist das erste Registerblatt selbsterklarend.

i Radlasten (Regelfahrzeuge) | x|
neu | Spur | 1 neue Spur | Eal| i' ﬂ
Basiginfarmationen | Bezugspunktgenerieruny | Lastfallzuordnung |
Hr. I 1

Eezeichnung

Lastmodell 1
Tandem
nach FB 101{4.3.2)

I neue Spur

¢ Einzelstellung
@ Genetigrung

120

Typ I T,t o
Fahrstr. 1 I A.8  kM/Rad 200 J]
Fahrstr. 2 I A.8 kN/Rad £ Fahrrdsr‘trgifen

200

Abstand a I 1.88 m

belastete Ebene
Bodenplatte |

J Fahrztreiten
Mr. 1

Bezugspunkt

Im zweiten Register wird eine Bezugslinie, an der entlang das Lastbild verschoben wird, festge-
legt, sofern nicht eine Einzelstellung erzeugt werden soll.

Die Linie kann durch Anklicken des Finger-Buttons mit dem Fadenkreuz aktiviert werden.
Unter Anzahl ist anzugeben, wie viele Laststellungen erzeugt werden sollen.
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i Radlasten (Regelfahrzeuge)

neu | Spur [ 5 ] kI
Basisinformationen Bezugspunktgenerierung | Lastfallzuardnung |

Einzelstellung

Bezugspunk1| B = |
o| 8.8 -°
Generierung
Bezugslinie | 17 {:”
definiert in Systemfalie Ahstande a
Abstande der Bezugspunkte 1 =
&+ regelménig g
O unregelmamiy 4
5
Anzahl 3 =}

Im dritten Registerblatt erfolgt abschlielend die Zuordnung der Laststellungen zu den zugehori-
gen Lastfallnummern.

& Radlasten (Regelfahrzeuge)
neu | Spur | 1: Spur 1 | %] il ﬂ
Basisinformationen I Bezugspunktgenerierung Lastfallzuordnung

Einzelstellung

Lastfallnr. 4]

Generierung
Lastfallnr,

& kontinuietlich hintereinander 1
beginnend mit Lastfall I 12 g

E

¢ unregelmasiy gestreut 2
7

2

Online-Hilfe Der Hilfe-Button bietet Zugriff auf das Hilfedokument als Gesamtibersicht der Einzeltexte, die

#| inden Eigenschaftsblattern tber die Fragezeichen-Buttons abgerufen werden konnen.
s

Beendigung des grafischen Eingabemoduls

Ende der Bearbeitung Die grafische Eingabe wird iiber den Ende- '/ Datenzustand speichem
Button verlassen. In dem folgenden Eigenschaftsblatt Aktueller Wert der globalen [5.500 4]
% wird die fir das Gesamtsystem geltende mittlere Ele- EISmEGT HERIERERE? T @ =

mentkantenlange fir das FE-Netz bestimmt. Sie kann

Uber die Generierungseigenschaften fir Positionen (S.
55) lokal modifiziert werden. Hier erscheinen nochmals
Aufrufmdglichkeiten fiir die Datenbereinigung und Daten-
zustandskontrolle.

Im Sinne eines erfolgreichen nach-
folgenden Rechenlaufs empfiehlt
pcae eindringlich, abschliedend
die Datenzustandsbereinigung und
-tberprifung durchzufihren!

2

kd ¢
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Ansicht Uber die Buttonfamilie Ansicht wird die 3D-Darstellung des Bauteils beeinflusst. Neben der be-

+| reits beschriebenen Drehung des Bauteils (S. 38) kann auch die Entfernung des Betrachters

T verandert werden. Mit zunehmender Entfernung geht die Fluchtpunktperspektive in eine Paral-
:| lelperspektive Uber.

numerisch | Die Augpunktkoordinaten kdnnen numerisch festgelegt werden und als Darstellungseigenschaf-
ten fur das Druckdokument gespeichert werden.

Ebenenbearbeitung Die Konstruktion der Bauteilelemente und die Zuweisung der Flachendefinitionen erfolgt

in der Ebenenbearbeitung. Sofern im 3D-Bearbeitungsfenster keine Punkte ausgewahlt sind
oder zu Beginn der Bearbeitung ausgewahlt werden kénnen, wird bei Anklicken des Buttons
Ebene definieren eine allgemeine Ebenenauswahl angeboten.

Ebene definieren

I Ebenenerzeugung

Ebene erzeugen

- Ebenenlassen sich sehr viel

X einfacher erzeugen, in dem zunichst
ZDI: parallel zur 3 Punkte, die nicht auf einer Geraden
¥ ¥ WY-Ehene liggen, ausgewahlt werden und sodann
ZUI: parallel zur Z der 'Ebenen erzeugen'-Button ange-
Y X¥-Ehene klickt wird, Hierdurch erfolgt die auta-
z Zn= a.8aa m{=const) matische Erzeugung der Ebene, in der
alle drei Punkte liegen,
X Die lokale z-Achse C -z ; ) g :
*%r parallel zur ZEigt in Richtung " +7 Auf diese Art kdnnen auch nicht-
Yo IFITY wzEbene _ achsenparallele Ebenen erzeugt werden,
£ Ebenenbezeichnung Da die berechnete Ebene immer auf
Brundebens dam kilrzesten Weg in die Bidschirm-
o ebene verdreht wird, wird hierdurch
X - .
T Fangabstand | 8.5 ) €M . die Epenenorientierung festgelegt.
parallel zur
Y-Z-Ehene
X X K YA

In der Auswabhlliste kann jede beliebige zu den Grundebenen parallele Ebene als Erzeugungs-
flache bestimmt werden.

Zur Umschaltung in eine durch im 3D-Darstellungsfenster markierte Punkte beschriebene Ebe-
nes.S. 18.

‘!ﬁ"‘ Flachendefinitionen (S. 53) erfolgen ausschliellich in der Ebenenbearbeitung.

Die erzeugten Ebenen kdénnen Uber den zweiten Ebenenbutton aufgerufen und in ihrer Gestal-
tung modifiziert oder geléscht werden.

ausgewinlte Ehene|

i I Ebenenverwaltung
hearbeiten

Ebenenauswahl ausgewahlte Ebene
| EG-Decke aktivieren, bearbeiten

Informationen zur ausgewanlten Ebene

=
HESSESCHE HORMALFORHM
0.0000 ¥ + 0.0000 % + 1.0000 £ = 0,0000

FAlle rdumlichen Punkte PLAY,.Z], die der o.a. Gleichung
geniigen, gehdren zur aktuell ausgewdhlten Ebene.

LOKALES KOORDIMATENSYSTERM

Die lokale z-Achse zeigt in Richtung
der globalen Z-Achse,

Aoffzet = 0.000 M Yoffset = 0.000 M
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i

Eigenschaften der
ausgewahlten Ebene

hearbeiten

Konstruktionskoordinatensystem

Konstruktions-
koordinatensystem

KKS manuell verschieben
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Durch Doppelklick auf eine Linie des farbigen Gitternetzes der Ebene kann die Ebene in der

3D-Ansicht aktiviert werden.
Das Gitternetz der Ebene kann lokal deaktiviert werden.

Ein globales Abschalten aller Gitternetzschraffuren erfolgt Gber den Button Darstellungseigen-

schaften (S. 17, Flachenschraffur im Raum).

i Ebeneneigenschaften

Basisinfarmationen Farbausiwahl

Ebenenbezeichnung
EG-Decke

8.5 =

Fangabstand >

o

[¥ Flachenpositionen dieser Ebene
im Raum darstellen als

& Gitternetzschraffur
 gefillt {solid) & harizontal

& wertikal

Gitterlinienabstande

25.8
25.8

[l
d
A
>

cm

cm

%] 2]

4|

Im Ebenenmodus kann das Konstruktionskoordinatensystem (KKS) ge-

nutzt werden. Das KKS ist ein bewegliches Interaktionshilfsmittel, das nur im Ebenenmodus
angeboten wird. Es stellt ein rechtshandiges Koordinatensystem dar, dessen X-Achse in "Nor-

malstellung" nach rechts und dessen Y-Achse nach unten weist.

Das KKS kann frei im Fenster verschoben werden. Hierzu bewegt man den Maus-

zeiger in den Ursprung des KKSs, driickt die LMT und bewegt die Maus (LMT gedriickt hal-
tend). Wird das KKS auf einen Knoten geschoben, erfolgt die Meldung Konstruktionskoordina-
tensystem auf Knoten .... verlagert in der Statuszeile. Alle Koordinatensystemangaben, die in
den Eigenschaftsblattern griin hinterlegt sind, beziehen sich auf das KKS.

Das KKS kann auch numerisch an eine be-
stimmte Position gebracht werden. Hierzu muss der Doppelklick
auf den KKS-Ursprung angewendet werden. Es erscheint das
dargestellte Eigenschaftsblatt.

i KKS
ab=olut relativ
x=[ -1.500 Ll A, A
z= -0.e00 [»] 0660
8RR [N
2oy el A A

Unter der Uberschrift "absolut" wird die aktuelle Position des KKS ausgewiesen. Durch Ande-
rung der X- und Y-Koordinaten kann das KKS an einer bestimmten Stelle positioniert werden.
Angaben unter der Uberschrift "relativ" erméglichen ein Verschieben des KKS relativ zu seiner
aktuellen Position. Durch Vorgabe der Winkel o kann das KKS zudem absolut oder aber relativ

verdreht werden.

Das KKS wird deaktiviert, indem der Milleimer-Button oder der Aufruf-Button angeklickt wird.

Das Verdrehen des KKS kann auch manuell geschehen. Hierzu
fuhrt man die Maus Uber den Pfeil einer der beiden Achsen des
KKS und bewegt die Maus mit gedriickt gehaltener LMT. Wird
eine Achse des KKS direkt auf einen Knoten gedreht, erscheint
in der Statuszeile die Meldung Konstruktionskoordinatensys-
tem: X-Achse auf Knoten .... gedreht.

Das KKS ist als interaktives Werkzeug vergleichbar mit den ho-
rizontalen und vertikalen Linealen eines herkdmmlichen Zei-
chengerats, das ebenfalls frei auf dem Plan verschoben und
verdreht werden kann. Je nachdem, an welcher Stelle kon-
struiert werden soll, wird man es entsprechend in Position brin-
gen.
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Die Bearbeitung der Systemdaten erfolgt in einer separaten Eingabefolie. FUr jeden erzeugten
Lastfall wird eine eigene Eingabefolie eingerichtet. Uber das Lupensymbol kann der Lastfall
Uber seine Bezeichnung gesucht werden.

Flachenpositionen, die sich in einer gemeinsamen Ebene befinden, kdnnen zu einer Gruppe
zusammengefasst werden. Gleiches gilt fir Linienzlige, die einen Polygonzug bilden. Ein Li-
nienzug von Lagerlinien wird damit zu einer Lagerbank, ein Linienzug von Staben zu einem
Stabzug definiert. Die gebildeten Objektgruppierungen koénnen lber den bearbeiten-Button
modifiziert und geléscht werden.

Die Gruppenbildung hat ausschlieflich ausdruck- und darstellungstechnischen Charakter.
Gruppen werden sowohl in Druckdokument als auch in der Ergebnisvisualisierung gemeinsam
aufgerufen und dargestellt.

Die in der Sitzung aktuell behandelten Daten werden prinzipiell nur im Arbeits-
speicher lokalisiert und sind damit fliichtig. Die Undo-Funktion sichert jedoch nach jeder rele-
vanten Aktion Daten in Zwischendateien auf der Festplatte. Der Button Datenzustand sichern
hat damit zwar keine so zentrale Bedeutung fur die Datensicherheit, doch kann tber ihn der Da-
tenbestand ordnungsgemaf gesichert werden.

Der Button Datenzustand Uberprifen ruft die Plausibilitadtskontrolle auf, die auf Datenkollisio-
nen hinweist und zusammen mit der Datenbereinigung einen fehlerfreien Rechenlauf sicher-
stellt. Der Benutzer sollte aber in jedem Falle von sich aus eine saubere Konstruktion von Sys-
tem und Lasten anstreben und sich nicht nur auf die genannten Funktionen verlassen!

Uber den Button Datenzustand bereinigen werden sich im Laufe der Eingabe zwangslaufig
ergebende geometrische Doppeldefinitionen beseitigt und fehlende Verschneidungsobjekte er-
zeugt. Die Bereinigungsfunktion unterscheidet zwischen der Ebenenbearbeitung und der Ge-
samtdarstellung in der 3D-Ansicht. Die Bereinigung in der Ebene und in einer Lastfallfolie tragt
diesen lokalen Beschreibungen Rechnung, wohingegen die Bereinigung in der 3D-Ansicht oder
am Ende der Bearbeitung alle fir das Bauteil zutreffenden Daten Uberpruft.

Mit den gezeigten Buttons werden die einzelnen Objektfamilien, die im gegenwartigen Aus-
wahlzustand aktiviert sind, separat deaktiviert.

Der aktuelle Auswahlzustand kann in einer Auswahlliste gespeichert werden. Hierzu muss der
nebenstehend dargestellte Button angeklickt werden. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem
der aktuellen Auswahl eine Bezeichnung zugeordnet werden kann. Wird dieses Eigenschafts-
blatt bestatigt, kann die Auswahl jederzeit durch Anklicken des entsprechenden Symbols im
Baumansichtsfenster unter dem Wurzelobjekt "Auswahllisten" durch einfaches Anklicken akti-
viert werden.

=+ Auswahlliste erzeugen
Die aktuelle Auswahl wird in einer Auswahlliste gespeichert. [ 3: Decke
O 4: Frantseite
Bezeichnung der Auswanlliste O 5: Seite
| aufgehende Hinde El Auswahllisten
aufgeheﬂde Wande
“] 2] ¥]

Erfahrt eine definierte Auswabhlliste im Baumansichtsfenster einen Doppelklick, erscheint ein Ei-
genschaftsblatt, in dem die definierten Auswahllisten eingesehen und verwaltet werden kénnen.
Insbesondere kdnnen hier nicht mehr bendtigte Auswabhllisten geléscht werden.
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=+ Auswahllisten bearbeiten

Yarbande Eezeichnung: Diese Auswahlliste dschen
Stiele ‘Uerbande .
Riegel
Die Auswanlliste enthalt: + Eigenschaften der Auswahllisten
2 Stabe:
213, 314, beim Anklicken einer Auswahlliste Auswahlzustand

" immer anschalten (auswahlen)

* umschalten {auswahlen/abwéhlen)
f+ listenweise
" objektweise

" immer ausschalten (abwahlen)

x| 2 VI

B & auswdgisten  Erfahrt das Wurzelobjekt mit der Bezeichnung "Auswanhllisten" einen Doppelklick, kann in dem
Viénde hierdurch eingeblendeten Eigenschaftsblatt festgelegt werden, wie das grafische Eingabemodul
auf einen Klick auf eine Auswahlliste reagieren soll.

Sichtbarkeitsstatus Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons besteht die Mdglichkeit, ausgewahlte
Stabe unsichtbar zu schalten. Hierdurch wird ermdglicht, innerhalb von komplexen Strukturen
|| mit sehr vielen Objekten an ausgewahlten Detailbereichen zu arbeiten.

Sichtbarkeitsstatus) ‘h “ | ““ @Y ig Sichtbarkeitsstatus E

andern
= L VY | N .

1 2 &) 4 58 B

Nummerierung Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird eine neue Durchnummerierung
123 der Punkte, Linien, Positionen, Verstarkungen und Lastflachen eingeleitet. Diese orientiert sich
4[4 an der Lage der Objekte im Raum und kann von oben nach unten (Z-Richtung), von rechts

Objekte neu nach links (Y-Richtung) oder von vorne nach hinten (X-Richtung) durchgefiihrt werden.
durchnumerieren
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