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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Das Programm #~EC2KB, Bemessung von Konsolen, bemisst wahlweise eine Last-, eine Auf-
lager- oder eine Tragerkonsole unter einachsiger Belastung nach Eurocode 2 (Stahlbeton).

Leistungsmerkmale

die Bemessung kann nach EC 2-1-1 fiir den allgemeinen Hochbau oder unter Beachtung
des EC 2-2 fiir Betonbriicken geflihrt werden

die Materialparameter kdnnen sowohl pcae-eigenen Tabellen entnommen als auch paramet-
risiert eingegeben werden

die Materialsicherheit kann entweder normenkonform vorbelegt oder vom Anwender einge-
geben werden

die Expositionsklassen fur den Beton kénnen angegeben werden
Datensatz-Import- / -Exportfunktionen

vier Verfahren zur Bemessung von Konsolen werden angeboten: nach Leonhardt, sowie aus
den Heften 399, 600 des Deutschen Ausschusses flir Stahlbeton (DAfStb) und n. EC 2-1-1,
6.5.

beliebig viele SchnittgréRenkombinationen kdnnen vorgegeben werden
Schnittgrof3enimport aus pcae-Stabwerksprogrammen und Uber Text-Importschnittstelle

bei Online-Berechnung wird ein mafigebendes Lastkollektiv am Bildschirm markiert, die Be-
rechnung kann direkt eingesehen werden

bei Online-Berechnung wird die maximal erforderliche Bewehrung am Bildschirm dargestellt

fur die berechnete (maximal erforderliche) Bewehrung kann optional eine (vorhandene) Be-
wehrung gewahlt werden

die gewahlte Bewehrung wird ausgewertet; die minimalen Achsabstédnde werden berechnet

die minimal erforderlichen Verankerungs-, Ubergreifungsléangen der Zugstébe und Biegerol-
lendurchmesser werden berechnet

Export der Querschnittszeichnung im DXF-Format zur Weiterbearbeitung in einem CAD-
System

englischsprachige Druckdokumentenausgabe

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~EC2KB von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitidten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur ##EC2KB -Dokumentation gehdren neben diesem Handbuch die Manuals

DTE®-DeskTopEngineering und pcae - Stahlbetontheorie.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4~EC2KB.
Hannover, im August 2024
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Abkiurzungen und Begriffe

Buttons

%ﬁ.

A

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt
GZT - Grenzzustand der Tragfahigkeit
GZG - Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbildungs-
vorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil (als pdf-Dokument auf
unserer Website www.pcae.de).
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Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #~EC2KB auf Ihren
Computer erfolgt Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kénnen Sie dieses Kapitel Gberspringen.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

@ global

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Dricken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.
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DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLEOE
00 CECE

Gl DTE - Desktep Engineering - pcae GmbH = O X

20025909 ) IIDIe S
w 0w ™) 23IHIPD m‘%

|Q¢ ./ ) Mustermann

pcae
ereinhanngen

=

—
e
—
—

—

A
??
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten "!_ }
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung
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Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugung eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt
zuzuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ord-
ner erscheint auf dem Desktop und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe zu-
geordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

i Projekteigenschaften

Frojektbezeichnung

I Beispieleingabe

Ordnerfarkbe Fenstergrdge
Breite [ coo 3
Hohe I 448 ﬁ ] DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pixel x| w V. :
Al
B ispielei
& il :‘] Beispieleingabe |Q¢ s W Mustermann -+ Beispieleingabe

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

J Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

. Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-

yﬂ Schreibtisches angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschlielend
auf den erzeugen-Button.

-+ Bauteil erzeugen {Problemklassenauswahl)
Gruppe Problemklasse
5 B Damit DTE die richtigen
2| Flachentraguerke & Stahlbau, Massivbau Bearbeitungsfunktionen
31 Stabtraguerke § Halzhau, Grundhau aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager Detailnachweise A Sie bitte, fir das neue
B1 Briickenbau Bauteil die zugeordnete
5 i} Froblemklasse aus.
=1 Grundbau ; 4
2 Einzelnachweise ##7-BEUL i
: : [} ﬁ Beulsicherheitsnachweis | < uell ausgewanit:
=1 Sonstige

PROBLEMKLASSE
Detailnachweise

PROGRAMM

¢A-BETON (und andere)
KURZBESCHREIBUNG

Detailnachuweize fiir Holz
Stahl und Stahlbeton

x| 2| _emeugeny

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus (ber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

i Mame und Bezeichnung

Bauteilkennung: AA[A I0=2.2

HNamei IMustereingabe

| Sa

Mustereingabe

abbrechen | Hilfe | hestétiger‘J

Nach Doppelklick auf dem neuen Bauteilicon, dem eine individuelle Bezeichnung gegeben wer-
den kann, erscheinen die nachfolgend dargestellten Ubersichten der Detailnachweise. Klicken
Sie das jeweils gekennzeichnete Icon mit der LMT an.

Ordner und Bauteil erzeugen 7



Detailnachweise & DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] = m] =

Stahlbetonbau EC 2 3 [Schveibtisch =] & | 3| tr|EE|0

& =] B

31 5tahlbetonbau 31 Diverses 31 5tahlbetonbau 31 5tahlbau EC 3 S Holzbau 31 Grundbau

Konsole 5 DTE - Detailnachweise [EC2KE] _ 0 =
5 P & a)ojEin

| stanibetonbau EC 2

< § P

T GQuerschnitts- _T] Aussparung T] Konsole
bemessung

& DTE - Detailnachweise [Detailnachweise]

o O x
2/3) oy &laltjmmn

| stanibetonbau EC 2

Nachuweistyp Fosition | Bezeichnung | Erzeugt am | Geandert am |
"~ + neue Position einrichten
: fi Paosition zum Machweistyp:
C yp: Konsole

T] Konsole AN
b Positions-Mr. | zZ [ &

Bezeichnung | Konsole

Dem Nachweistyp
sind 0 Positionen
zugeordnet.

x] a 4

22 Konsole j= Im rechten Bereich des Eigenschaftsblatts erscheint die neue Position in einem Ver-
3 zeichnis. Klicken Sie hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint
die Eingabeoberflache des Nachweistyps.
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Eingabeoberflache

Die Programmoberflache enthalt eine Reihe von Registerblattern, die die Informationen zu den
allgemeinen Parametern Norm, Material, Querschnitt, den Schnittgrof3en sowie der abschlie-
Renden Bewehrungswabhl enthalten.

Material/
Querschn

Schnitt-
gréfien

auto .,
o ¢

v

4

AH-EC2E0E

Mom ; System
MA: Deutschiand Ausfilhrung
Material Trager:
Bewehrung Hiihe/Breite
Eetan Achsabstande
Konsole:
Matenialsicherheitsbheiwerte HihesLange
Bemessungssituation i Grundkombination [ Achsabstand
Lasteinleitung:
Expositionsklasse Lagerplatte
fiir Bewehrungskarrosion Lange/Breite
filr Betonangriff
[> Daten exportieren [> Daten importieren 4d. 8
L ;
6.A : ce.0
"JIIET—TH—
A
L
is.of-
6.5 1
—+—38.6—4.9-
erf Aoy .78 erf fg 5.75 erf Ay 6,78 erf Az 3.35 maxzs 69,3
erf Aph 3.35

(2l

Material/
Querschn

Schnitt-
grofen

Bewehr

Im oberen Teil der Oberflache sind Knépfe angeordnet, die den Programmablauf beeinflussen.

nationaler Bildschirmausdruck

Anhang der Druckliste  Online-Hilfe
Online- Drucklisten- Programm
Register Berechnung gestaltung Drucken beenden
AN | | |
Material/ | || Schnitt- Beweh auto e ; i 2
Querschn| || grifen ewenr ool X =y .
I -

Norm / Material / Querschnitt, s. Abs. 3.1, S. 11

Im ersten Registerblatt werden die Bemessungsvorschrift, die Materialangaben, die Materialsi-
cherheitsbeiwerte und die Querschnittsgeometrie festgelegt. Das System wird maRstablich am
Bildschirm dargestellt. Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die maximal erforderliche Be-
wehrung am Bildschirm dargestellt.

Bemessungsparameter / SchnittgréRen, s. Abs. 3.2, S. 15

Im zweiten Registerblatt werden optionale Nachweisparameter sowie die Schnittgrofien verwal-
tet. Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird der erforderliche Bewehrungsgrad je Schnittgro-
Renkombination am Bildschirm angegeben.

Bewehrung wahlen, s. Abs. 3.3, S. 20

Im dritten Registerblatt kann Bewehrung gewahlt werden. Ist die Online-Berechnung aktiviert,
wird die gewahlte der maximal erforderlichen Bewehrung am Bildschirm gegenubergestellt.

Eingabeoberflache 9
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Online-Berechnung

Ist der auto-Button an, wird wahrend der Dateneingabe die Bemessung online durchgefiihrt
und die jeweils erforderliche Bewehrung am Bildschirm protokolliert.

nationaler Anhang, s. Abs. 3.7, S. 40

Weiterhin ist zur vollstandigen Beschreibung der Berechnungsparameter der dem Eurocode zu-
zuordnende nationale Anhang zu wahlen. Uber den NA-Button wird das entsprechende Eigen-
schaftsblatt aufgerufen.

Ausdrucksteuerung, s. Abs. 3.6, S. 39

Im Eigenschaftsblatt, das nach Betétigen des Druckeinstellungs-Buttons erscheint, wird der
Ausgabeumfang der Druckliste festgelegt.

Druckliste einsehen

Das Statikdokument kann durch Betatigen des Visualisierungs-Buttons am Bildschirm einge-
sehen werden.

Ausdruck

Uber den Drucker-Button wird in das Druckmenii gewechselt, um das Dokument auszudru-
cken. Hier werden auch die Einstellungen fir die Visualisierung vorgenommen.

Onlinehilfe

Uber den Hilfe-Button wird die kontextsensitive Hilfe zu den einzelnen Registerblattern aufge-
rufen.

Eingabe beenden

Das Programm kann mit oder ohne Datensicherung verlassen werden. Beim Speichern der Da-
ten wird die Druckliste aktualisiert und in das globale Druckdokument eingefiigt.

#-EC2KB — Bemessung von Konsolen
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Material/
Querschn

Norm, Material, Querschnitt

Im ersten Register werden die Material- und Querschnittsparameter festgelegt (Eigenschafts-

blatt s. S. 9).
Norm

In einer Liste werden die beiden zur Verfligung
stehenden Bemessungsregeln (Normen) EC 2
Hochbau und EC 2 Betonbriicken (s. Literatur
Abs. 4, S. 41) angeboten.

Morm {EC 2 Hochbau [=:

HA: Deutschland

Der aktuelle nationale Anhang (NA), s. Abs. 3.7, S. 40, wird eingeblendet.

Material

In einer Liste werden die zur Verfliigung ste-
henden Betonstahl- und Betongiten angebo-
ten.

Die Namen (z.B. C30/37) stehen fiir eine Reihe
von Parametern, die zur Berechnung verwendet
werden.

Jeweils am Ende der Liste kann dber den Ein-
trag frei auf diese Parameter direkt zugegriffen
werden.

Die Spannungsdehnungslinie des Betonstahls
wird n. EC 2, 3.2.2, bilinear approximiert.

Material

Betonstahl

Beton
alternativ:

BEeton (nicht zugfestes Material)
Trockenrohdichte

charakteristische Druckfestigkeit
Cehnung bei Erreichen der Festigkeit
Bruchdehnung

Exponent der Parabel (EC 2, 3.1.7)

Elastizitatsmodul Ecm

Die Spannungsdehnungslinie des Betons im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) entspricht
n. EC 2, 3.1.7, einem Parabel-Rechteck-Diagramm.

Eine Beschreibung der Baustoffe sowie der o.a. Funktionen finden Sie im Handbuch pcae -
Stahlbetontheorie (als pdf-Dokument auf unserer Web-Site pcae.de).

Materialsicherheitsbeiwerte Materialsicherheitsbeiwerte

. Bemessungssituation | Grundkombination =E
Das Bemessungskonzept des Eurocode sieht “eunge : :
. . .. . . . Tragfahigkeit (GZT) Yo 1.58 Ys IPRiLS
vor, dass die Schnittgroien (Lastseite) mit Teil- .-
S|ch¢_arhe|tsk_)e|werteq ur?d die Baustpffe (Materi- Bemessungssituation P o
alseite) mit Materialsicherheitsbeiwerten ge- Tragfahigkeit (62T o F T e e e

wichtet werden.

Die Bemessung erfolgt fir die gewichteten SchnittgroRen (Bemessungsgroflien), die in Abhan-
gigkeit der Belastungsart (Kombination) festgelegt wurden.

Daher konnen die Materialsicherheitsbeiwerte fir die Grundkombination, Erdbeben-
Kombination oder auRergewdhnliche Kombination nach EC 0 vom Programm vorbelegt wer-
den (s. NA).

Analog zu den Beton- und Stahlgliten kann (ber den Eintrag frei am Ende der Liste auf die
Beiwerte direkt zugegriffen werden.

Nahere Informationen zum Sicherheitskonzept finden Sie gleichfalls im Handbuch pcae - Stahl-
betontheorie (als pdf-Dokument auf unserer Web-Site pcae.de).

Expositionsklasse

. . " Expositionsklasse
Optional kann die Expositionsklasse des Bau- P

. - . . flir Bewehrungskorrosion
teils beriicksichtigt werden. .

flir Betonangriff
Ist eine Beanspruchungsklasse nicht mafge-
bend, kann sie deaktiviert werden.

max, Bewehrungsgrad Pe

Anhand der Expositionsklasse werden die Betondeckung und die Mindestbetongiite Uberprift.
Sind die Werte unterschritten, erfolgt eine Fehlermeldung.

Nahere Informationen zur Dauerhaftigkeit und Betondeckung finden Sie gleichfalls im Hand-
buch pcae - Stahlbetontheorie (als pdf-Dokument auf unserer Web-Site pcae.de).

Zur Interpretation des Endergebnisses ist die Eingabe des maximalen Bewehrungsgrads obliga-
torisch. Wird er Uberschritten, erfolgt eine Fehlermeldung.
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Der eingegebene Datenzustand kann exportiert

(temporar gesichert) und in einem Bauteil der- P Daten exportieren P> Daten importieren
selben Klasse (hier: #EC2KB) wieder impor-
tiert werden.

311 Querschnitt

Das Programm #-EC2KB unterscheidet die Be-  gyqiem
rechnungen fir eine Lastkonsole und eine Ausfihrung
Auflagerkonsole.

R
6.
an 4@, @
418 E'_'%_F_H ; 88,8
!
150} il
—+16.54 6.5 I
| 3.8 8. 6—] ~+—3p.6—4. 0
Beide Konsoltypen kénnen als Einzelkonsole D
oder Tragerkonsole ausgefihrt werden, wobei
Einzelkonsolen eine definierte Breite haben und o
mit einer Einzellast beaufschlagt sind, wahrend
Tragerkonsolen entlang eines Balkens flihren e
und mit einer gleichmaRigen Linienlast belastet e 8.8
sind. T T
A
150
~+1e.5F T

Bsp. Auflagerkonsole als Tragerkonsole —ao.0 .8 I
Die Lastkonsole kann als Einzelkonsole entwe-  System Lastkonsale [+
der an eine Stiitze oder einen Trager ange-  Ausfihnng
schlossen sein. Anschlusstyp

Die geometrischen Parameter werden in Abhangigkeit der eingestellten Systemdaten abgefragt.
Das System wird online am Bildschirm maRstablich dargestellt. Die Eingabewerte sind vermal3t.

Lastkonsole als Einzelkonsole an einer Stiitze

Stitze:
Hihe/Breite

Kansale:
HihesLange
abgeschrigt
Achsabstand

Lasteinleitung: Konsole

Lagerplatte
Lange/Breite

Stitze

12 #-EC2KB — Bemessung von Konsolen



Die Stiitzenbreite b entspricht der Systembreite der Einzelkonsole.
Optional kann der untere Teil der Konsole abgeschragt sein, da er spannungslos bleibt.

Es wird nur die Bewehrung, deren Lage fiir die Bemessung erforderlich ist, in die Zeichnung
aufgenommen

= die Hauptzugbewehrung mit dem Achsabstand d

Die Abstande der Einzellasten Aa fir die Vertikallast A und Ah fir die Horizontallast H sind an-
zugeben.

Optional kann eine Lagerplatte vorgesehen werden, die sich mittig unter der Vertikallast befin-
det.

Lastkonsole als Einzelkonsole an einem Trager

Trager: |
6. H
Hiihe /Breite | Al 15,01
Achsabstande
3]
Konsole:
HihesLinge H [
(g
Achsabstand T : A
Lasteinleitung:
Lagerplatte 40,0
Lange Breite . :
Trager  Konsole
G065
3a. D—'—

Die Tragerbreite b entspricht der Systembreite der Einzelkonsole.

Es wird nur die Bewehrung, deren Lage fur die Bemessung erforderlich ist, in die Zeichnung
aufgenommen

= die Felddruckbewehrung mit dem Achsabstand d, im Trager
= die Aufhangebewehrung mit dem Achsabstand e im Trager
» die Hauptzugbewehrung mit dem Achsabstand d in der Konsole

Die Abstande der Einzellasten Aa fir die Vertikallast A und Ah fir die Horizontallast H sind an-
zugeben.

Optional kann eine Lagerplatte vorgesehen werden, die sich mittig unter der Vertikallast befin-
det.

Auflagerkonsole als Einzelkonsole

Triger: -
Hihe/Breite Konsole Trager
Achsabstande
Konsole:
Hihe./Lange L §
Achsabstand : _FH_. Ei.
Lasteinleitung: T
Lagerplatte A
Lange/Breite
155 &5 |
6.5+ Tl
~+—3p.6—5.9]-

Die Tragerbreite b entspricht der Systembreite der Einzelkonsole.

Es wird nur die Bewehrung, deren Lage fur die Bemessung erforderlich ist, in die Zeichnung
aufgenommen

= die Feldzugbewehrung mit dem Achsabstand d, im Trager
= die Aufhangebewehrung mit dem Achsabstand e im Trager
» die Hauptzugbewehrung mit dem Achsabstand d in der Konsole

Die Abstande der Einzellasten Aa fir die Vertikallast A und Ah fiir die Horizontallast H sind an-
zugeben.
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Optional kann eine Lagerplatte vorgesehen werden, die sich mittig unter der Vertikallast befin-
det.

Last- / Auflagerkonsole als Tragerkonsole

Balken: .
BreitesHohe b h 5.0

Achsabstand &y

kansale:
Hiohe/Lange By
Achsabstand  dy

268. 8
Lasteinleitung L 5_%5
Lagerplatte T
Lange g |
37.8
Balken Konsole
— T H
| 5 ﬁ 6.5
c
| a6 —30.6—1

Mit Tragerkonsole wird ein Konsolband entlang eines Balkens bezeichnet. In diesem Programm
wird ein einseitiges Konsolband berechnet.

Es wird nur die Bewehrung, deren Lage fur die Bemessung erforderlich ist, in die Zeichnung
aufgenommen

» die Hauptzugbewehrung mit dem Achsabstand d4x in der Konsole
= die Aufhangebewehrung mit dem Achsabstand e im Trager

Die Abstande der Einzellasten Aa fir die Vertikallast A und Ah fir die Horizontallast H sind an-
zugeben.

Optional kann eine Lagerplatte vorgesehen werden, die sich mittig unter der Vertikallast befin-
det.

Erforderliche Bewehrung

. . L. . f e 6. 78 fhew 5,75
Ist die Online-Berechnung (auto) aktiviert, wird z:ms:l o .
die Bemessung nach jeder Eingabeaktion au- erms'l 3'35 S e
tomatisch durchgefuhrt und das Ergebnis am Erms:h 3'35 '

Bildschirm dargestellt.

Wird trotz eingeschaltetem auto-Button kein Ergebnis ausgegeben, ist der Fehlerzustand in der
Druckliste zu untersuchen.

Nahere Informationen zur Berechnung von Konsolen finden Sie in Abs. 3.4, S. 29.

#-EC2KB — Bemessung von Konsolen



3.2

3.21

Schnitt-
gréfien

Bemessungsparameter und SchnittgroBen

Im zweiten Register werden die Parameter und die Schnittgré3en fiir die Bemessung der Kon-
solen festgelegt.

Bei der Bemessung wird unterschieden zwischen dem Tragverhalten einer Lastkonsole (Einzel-
konsole an einer Stutze), einer Auflagerkonsole (Einzelkonsole an einem Trager) und einer
Tragerkonsole (einseitiges Konsolband an einem Balken). In Abhangigkeit der System-

Einstellung (s. Reg. 1, Abs. 3.1, S. 11) werden die Bemessungsparameter angeboten.

Lastkonsole

Material/ | | Schnitt- Bewshr
Querschn| | grofen

Bemessungsparameter

Lastibertragung ® direkt Q indirekt (Quertrager)
Berechnungsverfahren | Hert 600, DAfSth [+

Lagerpressung Lagerfuge @ trocken Q) Gleit-/Elastomerlager

O Ermidungsnachweis

BemessungsschnittgriGen (GZT)

Schnittgréen aus #7 Bauteil impartieren W

Schhittgrisen aus Text-Datei einlesen :&

Krafte / Momente in { kN / khim_[#]

Tabelle laschen | J X

H = NEa A=V EAgt
i B 1o e  Tnpart Lk 1 W
2= B 157,77 | Import Lk 2 2,96 > matgeb. Lk anzeigen
A=z 1352 | Import Lk 3 Z.508
41 B3 £1.2 | Import Lk 4 1.88
570 B4 187, 3 i Tmport Lk 5 >

ke .85 —
: Neqg
VEed

Bemessungsparameter

Die LastUbertragung kann direkt, d.h. Gber die Lagerplatte von oben in die Konsole, erfolgen,
oder indirekt als angehangte Last (z.B. durch einen Quertréger) unten angreifen.

Lastibertragung @ direkt QO indirekt (angehangte Last)
Erfolgt die Lastubertragung indirekt, wird ein Teil der angehangten Last in die Konsole hoch-
gehangt. Der andere Teil wird Uber eine schrage Bewehrung in die Stitze geleitet. Fir den

Lastanteil unten ist die Neigung der schragen Bewehrung anzugeben.

Yerteilungszahl Lastanteil oben

Lastanteil unten

Meigung der schragen Bewshrung

Die Bemessung einer Lastkonsole kann nach vier Verfahren erfolgen. Implementiert sind das
Verfahren aus Leonhardt, T.3, die Verfahren aus den Heften 399, 600 des Deutschen Aus-
schusses fur Stahlbeton sowie das Verfahren n. EC 2-1-1 Kap. 6.5.

Berechnungsverfahren ‘ Heft 600, DAfSth [

Erfolgt die Lastlbertragung direkt, wird bei Anordnung einer Lagerplatte (s. Reg. 1, Abs. 3.1, S.
11) die Lagerpressung ausgewertet in Abhangigkeit davon, ob eine trockene Lagerfuge (Rei-
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bung) oder eine Gleitfuge vorliegt. Bei trockenen Lagerfugen ist immer eine Horizontallast an-

zusetzen.
Lagerpressung Lagerfuge @ trocken O Gleit-/Elastomarlager

Die Beschreibung der Konsolbemessung befindet sich in Abs. 3.4, S. 29.

Bei direkter Lastlbertragung kann zusatzlich zur Bemessung der Konsole ein Ermidungs-
nachweis des Querschnitts n. EC 2-1-1, 6.8.6(2) + 6.8.7(2) (vereinfachtes Verfahren), gefuhrt
werden.

Dazu sind die zuldssige Spannungsdifferenz in der Hauptzugbewehrung Acs sowie der Zeit-
punkt der Erstbelastung des Betons durch die ermiidungswirksamen Lasten t, anzugeben.

Die Spaltzugbewehrung wird proportional zur Hauptzugbewehrung erhdéht.

Ermidungsnachweis (vereinfachtes Yerfahren)

Spannungsdifferenz

Ersthelastung des Betons

Wesentliche Hinweise zum Ermidungsnachweis finden Sie im Handbuch pcae - Stahlbeton-
theorie (als pdf-Dokument auf unserer Web-Site pcae.de).

Auflagerkonsole
Material/ | | Schnitt- auto ! ﬁ [ J
Querschn| | gréBen Stz m e =) g <9 2
Bemessungsparameter
Lastibertragung ® ‘ariante 1 QO variante 2
Berechnungsverfahren am.
Lagerpressung Lagerfuge @ trocken QO Gleit-/Elastomerager
L .
Bl : 80.8
tlﬁ—r—azH— :
Tﬂ
L
15 o
—+1e. 51 I
—+—30.0—5.q-
Bemessungsschnittgrigen (GZT) Krafte / Momente in
Schnittgriigen aus #7 Bauteil inportieren W SchnittgriGen aus Text-Datel einlesen j‘ Tabelle ldschen jx
H = Hga A= Vg EAst
1 B2 1,95  -22.7 [ Import Lk 1 .85
2- ==} 29, 157, 7 i Import Lk 2 7.56 > maGgeb. Lk anzeigen
EAf=z] 23, 135.2 @ Import Lk 3 .42
4.1 52 g, 61.2 i Import Lk 4 2. 84
5 52 25, 167,23 | Import Lk 5 5. 16
Bemessungsparameter

Die Lastubertragung kann mit Variante 1 oder 2 erfolgen. Bei Variante 1 wird die Auflagerkraft
Uber eine schrage Druckstrebe durch die Konsole gefiihrt und mit horizontaler und vertikaler
Zugbewehrung in den Trager geleitet.

Lastibertragung O variante 1 @ Yariante 2

Bei Variante 2 wird ein Teil der Auflagerkraft in der Konsole hochgehangt und Uber eine schra-
ge Zugbewehrung in den Trager geleitet. Der andere Teil der Kraft wird nach Variante 1 be-
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messen. Fur den Lastanteil schrag ist die Neigung der schragen Bewehrung anzugeben.

Yerteilungszanl Lastanteil vertikal At

Lastanteil schrag A

Meigung der schragen Bewehrung oo

Die Bemessung einer Lastkonsole kann nach vier Verfahren erfolgen. Implementiert sind das
Verfahren aus Leonhardt, T.3, die Verfahren aus den Heften 399, 600 des Deutschen Aus-
schusses fiir Stahlbeton sowie das Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5.

Berechnungsverfahren

" Heft 600, DAfSth [v]):

Bei Anordnung einer Lagerplatte (s. Reg. 1, Abs. 3.1, S. 11) wird die Lagerpressung ausgewer-
tet in Abhangigkeit davon, ob eine trockene Lagerfuge (Reibung) oder eine Gleitfuge vorliegt.
Bei trockenen Lagerfugen ist immer eine Horizontallast anzusetzen.

Lagerpressung Lagerfuge @ trocken O Gleit-/Elastomarlager

Beim Bemessungsverfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5, ist zur Bestimmung des Verankerungspunk-
tes der Hauptzugbewehrung der Druckstrebenwinkel aus der Schubbemessung des Tragers
anzugeben. Er kann entweder minimal (n. Norm) oder mit einem festen Wert vorgegeben wer-
den. Die Neigung der Druckstrebe wird in der Grafik angezeigt.

aus Schubbemessung Druckstrebenwinkel & minimal & & =

Die Beschreibung der Konsolbemessung befindet sich in Abs. 3.4, S. 29.

Tragerkonsole

Eine Tragerkonsole kann als zur Lastaufnahme (Lastkonsole) oder Lastabgabe (Auflagerkonso-
le) dienen. Da sich die Stabwerke innerhalb der Systeme nicht unterscheiden, wird im Folgen-
den die Lastkonsole beschrieben.

Material/ | | Schnitt-
Querschn| | grofen

auto dl

Bemessungsparameter 1
) : —+t15.8+
Lastibertragung @ direkt
Berechnungsverfahren EC 2-1-1 65
Lagerpressung Lagerfuge @ trocken QO Gleit-/Elastomerlager

2a.@

o

2
&

4a.8

——15.5—|—

%.5 38.6—|

Bemessungsschnittgrigen (GZT)

schnittgrégen aus #7- Bauteil importiaren W

Schnittgracen aus Text-Datel einlesen :&

Krafte / Momente in

Tabelle 1dschen | j x

H = Nga A=V EAgt
11 52 1. -22.7 [ Import Lk 1 8,04
2-% 29, 157, 7 i Import Lk 2 8.36 > maGgeb. Lk anzeigen
= 52 23, 135.2 © Import Lk 3 716
4.1 52 g, £1.2 ! Import Lk 4 3,23 %
50 52 25, 167,23 | Import Lk 5 5,78 L
NEd

 Ved
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Bemessungsparameter

Die Lasteinleitung erfolgt stets direkt.

Lastibertragung @ direkt

Die Bemessung erfolgt stets n. EC 2-1-1 Kap. 6.5.

Berechnungsverfahren EC 2-1-1,E.5

Bei Anordnung einer Lagerplatte (s. Reg. 1, Abs. 3.1, S. 11) wird die Lagerpressung ausgewer-
tet in Abhangigkeit davon, ob eine trockene Lagerfuge (Reibung) oder eine Gleitfuge vorliegt.
Bei trockenen Lagerfugen ist immer eine Horizontallast anzusetzen.

Lagerpressung Lagerfuge @ trocken O Gleit-/Elastomerlager

Die Beschreibung der Konsolbemessung befindet sich in Abs. 3.4, S. 29.

3.24 BemessungsschnittgroRen (GZT)

Die Schnittgroften werden als BemessungsgrofRen mit der Vorzeichendefini-
tion der Statik eingegeben, wobei das x,y,z-Koordinatensystem dem I,m,n-
System der pcae-Tragwerksprogramme entspricht.

Es kénnen bis zu 10.000 SchnittgréRenkombinationen eingegeben werden. /-u

Da eine Konsole einem Gelenk bzw. gelenkigen Auflager in den Stabwerken Ngg &
entspricht, wird die Stabnormalkraft als Horizontalkraft und die Stabquerkraft ¥ Ve
als Vertikalkraft interpretiert.

H = Ngd A =VEg Ehgy
1[I B2 1.9 i -22.7 i Import Lk 1 8. A4
2. 58 29.1 i 157, 7 & Import Lk 2 3.8  [» mangeb. Lk

Ist die Online-Berechnung (auto) aktiviert, wird Summe der erforderlichen Zugbewehrung je
SchnittgrofRenkombination am Bildschirm angegeben.

Die maximal erforderliche Summe der Zugbewehrung ist gekennzeichnet und bestimmt eine
[> malgebende Lastkombination, deren Berechnung tber den Aktions-Knopf direkt am Bildschirm
angezeigt werden kann.

Fir den Ermidungsnachweis (nur Lastkonsole s.0.) steht eine separate Tabelle zur Verfi-
gung, da sich das Lastniveau des Ermidungsnachweises (GZG) zu dem der Konsolbemessung
(GZT) unterscheidet.

H = NEgq A = Vg

[l B2 7.6 0 S8, 1 i Import Lk 1
2.0 B 14,4 i 86,2 © Import Lk 2

Sind weniger als zwei Lastkombinationen angegeben, wird der Nachweis nicht gefihrt.

18 #-EC2KB — Bemessung von Konsolen



SchnittgréBen importieren
Detailnachweisprogramme zur Querschnittsbemessung bendétigen Schnittgréflenkombinatio-
nen, die haufig von einem Tragwerksprogramm zur Verfliigung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemes-
sungsschnitt des Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschlusspro-
gramm Ubernommen werden sollen.

pcae stellt neben der 'per Hand'-Eingabe zwei verschiedene Mechanismen zur Verfligung, um
Schnittgrofien in das vorliegende Programm zu integrieren.

Schnittgracen aus #- Frogramm importieran W Schnittgrocen aus Text-Datei einlesen j‘

Import aus einem #/~Programm

Voraussetzung zur Anwendung des DTE®-Import-Werkzeugs ist, dass sich ein pcae-Programm
auf dem Rechner befindet, das Ergebnisdaten exportieren kann.

Eine ausfiihrliche Beschreibung zum SchnittgroRenimport aus einem pcae-Programm befindet
sich in Abs. 3.5, S. 37.
Import aus einer Text-Datei

Die SchnittgréRenkombinationen kdnnen aus einer Text-Datei im ASCII-Format eingelesen
werden. Die Datensatze mussen in der Text-Datei in einer bestimmten Form vorliegen; der ent-
sprechende Hinweis wird bei Betatigen des Einlese-Buttons gegeben.

Anschlielend wird der Dateiname einschl. Pfad der entsprechenden Datei abgefragt.

Es werden samtliche vorhandenen Datensétze eingelesen und in die Tabelle Gbernommen. Be-
reits bestehende Tabellenzeilen bleiben erhalten.

Wenn keine Daten gelesen werden kdnnen, erfolgt eine entsprechende Meldung am Bildschirm.
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3.31

20

Bewehr

gewahlte Bewehrung

Im dritten Register kann eine Bewehrung gewahlt werden.

Materialf ||| Schnitt- auto N & e I
Bewehr :
m BEE o ¢
=
Bewehrung wahlen
YerankerungslangensBiegerollendurchmesser herechnen
Yerbundbedingungen @& berechnen O gut QO misig
46,8
[> Yerankerungslangen/Biegerollendurchmesser zuricksetzen ‘
N
Betondeckung = 3.5 o an. o
= 3.5 !
Hauptzugbewehrung Schlaufen {2-schnitti)
Lage ng ds
mm <|15-5|>
= oo |
o el
~+—2e.0-4.4 Bk |
vothAgn . 3.88 B o 20O Feldbewehrung fnzahl = B keine Bewehrung
Yerankerungslange It 44.5 = arf gy 44.5 oben vorh Acg 256
Biegerollendurchmesser Dy = erf Dy 3.6 untan vorh Ay, 12,57
Yerankerung Anzahl oder Schnittigkeit = 8 keing Bewehrung
i : vartikal figel i schnittig, EE|
varh Ag o 3.88 = oef Ags 2.268 WO A Z.81 = oerf A 1.37
Ankerplatte erforderlich ! bei maxiz 59,3
Yerankerungslange z etf It 3@.a harizantal [ I
Biegerollendurchmesser = erfly 21.8 worh At 4,87 2 Brf Achhi '2|74
Spaltzugbewehrung  Anzahl oder Schittigheit = 0: keine Bewehrung A platte fir Tragerzug hrung er ich !
wertikal | Bugel [ 2 i-schnittig, #]
W Ao, 3.87 = arf Ao, B.88
harizontal 2 Schlaufen éuémé-schnitt\g. # 8E|
warh Asph Z.81 z eff Aph 1.37
Yerankerungslange Ibh z erflpp 15,5
Aufhangebewehrung  #nzahl cder Schrittigksit = 0 keine Bewshi
i-schnittig, 9’:
3, = erf Agy 2.18
erf. Achsabstande
BIf dy, 4,80 N 6.8
erf ey 6. 88 = 8.8 mit dem Stababstand d = 3.8 —
-

Moglichkeiten der Bewehrungswahl

Anhand einer Auflagerkonsole in Variante 2 werden die Mdglichkeiten der Bewehrungswahl er-
lautert.

Die Bemessung der Konsole liefert eine maximal erforderliche Bewehrung, die bei Online-
Berechnung in Reg. 1, s. Abs. 3.1, S. 11, dargestellt ist (nicht erforderliche Bewehrung ist hier
nicht aufgefihrt).

B Aep . 2,74 B Asy 2,18 Bf Az 2.26
arf Ao pt 2.74 arf Ao il o &l bei mak 2z 69,3
erf Asb.h 1,37

Die erforderliche Bewehrung ist durch eine vorhandene Bewehrung abzudecken. Auch wenn
eine Bewehrung nicht erforderlich ist, kann konstruktiv eine Bewehrung vorgesehen werden.

Bewehrung wahlen

Yearankerungslangens/Biegerollendurchmesser berechnen
Vertbundbedingungen @ berechnen  Q gut O maoig

[+ “erankerungslangen/sBiegerollendurchmesser zuricksetzen

Betondeckung

W
Ly
()]

Optional kénnen die minimalen Verankerungslédngen und Biegerollendurchmesser der Zug-
bewehrung berechnet (und grafisch) dargestellt werden.
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3.3.1.2

Dazu ist festzulegen, ob die Verbundbedingungen entweder in Abhangigkeit des Abstands zum
Betonierrand berechnet, stets als gut (z.B. bei liegender Fertigung) oder méaRig angenommen
werden sollen. Die Zahlenwerte kdnnen manuell verandert, jedoch tber die Option zurlickset-
zen auf den Rechenwert gesetzt werden.

Fur die Berechnung der Abstande ist zunachst die Betondeckung / das Verlegemald zu wah-
len. Aus konstruktiven Griinden (z.B. zur Berechnung des Biegerollendurchmessers bei Schlau-
fen) kann es sinnvoll sein, vertikal und horizontal unterschiedliche Betondeckungen vorzuse-
hen.

Werden die Expositionsklassen des Bauteils berlicksichtigt (s. Reg. 1, Expositionsklasse, Abs.
3.1, S. 11), wird die gewahlte mit der erforderlichen Betondeckung verglichen. Ein Fehler wird
gekennzeichnet.

Hauptzugbewehrung

Hauptzugbewehrung Schlaufen (2-schnittig)

Hauptzugbewehrung [J Schiaufen (2-schnittig)

ns ds ns ds
mr mr
AIE==. 1 542
vorh As 3.88 = erf Ay 2,74 vorh As 3.88 = erf A 2.74

Ankerplatte erforderlich !

SN —— los rflns e

erf Dy, SPE)

[

Biegerollendurchmesser Dy

Mit Hauptzugbewehrung wird die Bewehrung in der Konsole oberhalb der Ankerplatte be-
zeichnet. Sie kann als 2-schnittige Schlaufe oder als Bewehrungsstab eingegeben werden. Mit
der Anzahl der Schlaufen/Stabe ns und dem Durchmesser ds ist sie lagenweise in die Tabelle
einzugeben. Es kdonnen bis zu zehn Lagen angeordnet werden.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Langsbewehrung
verglichen. Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Bei Anordnung von Bewehrungsstaben (anstelle von Schlaufen) wird bei Online-Berechnung
und Berechnung der Verankerungslangen die vorhandene mit der erforderlichen Verankerungs-
lange verglichen. Ist sie nicht ausreichend, erfolgt die Meldung (auch grafisch), dass der Stab
mittels einer Ankerplatte 0.A. verankert werden muss.

Es werden die erforderliche Verankerungslange im Trager (hier: wirksam ab eq+z;) sowie bei
Schlaufen der minimale Biegerollendurchmesser in der Konsole angegeben. Sie kdnnen manu-
ell angepasst werden.

Schragbewehrung

Schraghewehrung (Z-schnittig)

.63 z arf Ao 2,26

(2-schnittig)

= oerf A 2.26

S

Ankerplatte erforderlich !

Yerankerungslange lbt = efflpt a8, 4
Biegerollendurchmesser Dy = erf Oy 6.8
Dy = erf Oy 21.8

Die Schragbewehrung deckt die schrage Zugstrebe ab. Sie kann als 2-schnittige Schlaufe o-
der als Bewehrungsstab eingegeben werden.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Langsbewehrung
verglichen. Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Bei Anordnung von Bewehrungsstaben (anstelle von Schlaufen) wird bei Online-Berechnung
und Berechnung der Verankerungslangen die vorhandene mit der erforderlichen Verankerungs-
lange verglichen. Ist sie nicht ausreichend, erfolgt die Meldung (auch grafisch), dass der Stab
mittels einer Ankerplatte 0.A. verankert werden muss.
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3.31.4

3.3.1.5
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Es werden die erforderliche Verankerungslange im Trager (hier: wirksam ab Abbiegung Trager)
sowie die minimalen Biegerollendurchmesser im Trager sowie bei Schlaufen in der Konsole an-
gegeben. Sie kdnnen manuell angepasst werden.

Spaltzugbewehrung

Spaltzugbewehu

fAinzahl oder Schnittigkeit = @: keine Bewshrung

vertikal

harizontal

“Yerankerungslange

Die Spaltzugbewehrung befindet sich im Bereich der Konsole. Eine vertikale Spaltzugbeweh-
rung wird als Bugel ausgefuhrt werden, horizontal sind Schlaufen anzuordnen. Die Anzahl be-
zeichnet die vertikal oder horizontal nebeneinander liegenden Bewehrungselemente.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Langsbewehrung
verglichen. Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Es wird die erforderliche Verankerungslange der horizontalen Spaltzugbewehrung angegeben.
Sie kann manuell angepasst werden.

Aufhdngebewehrung

Aufhangebewehrung anzahl oder Schnittigkeit = 0 keine Bewshrun

Verankerung

vertikal

WOrh As 2.81 = oerf A 1.37
bei maxiz 69,3

: Schlaufen
YOrh Ao 4,82 z etf Acbht 2,74
Ankerplatte fur Tragerzugbewehrung erforderlich !

harizantal

Die Aufhangebewehrung und Bewehrungsverankerung befinden sich im Trager. Auch hier
wird die vertikale Bewehrung als Blgel und die horizontale Bewehrung als Schlaufe ausgebil-
det. Die vertikale Verankerung ist bei max z; anzuordnen.

Es ist zu beachten, dass die Aufhangebligel mdglichst dicht am Tragerrand liegen, daher sollte
ihr Abstand nicht zu grofl3 gewahlt werden!

Ist die Online-Bemessung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Aufhdngebeweh-
rung verglichen. Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Bei der Online-Berechnung wird die vorhandene mit der erforderlichen Ubergreifungslange der
horizontalen Verankerungsbewehrung mit der Feldbewehrung verglichen. Sie bezieht sich auf
den Abstand eq-c, . Ist sie nicht ausreichend, erfolgt die Meldung (auch grafisch), dass der Stab
mittels einer Ankerplatte 0.A. verankert werden muss.

Feldbewehrung

Feldbewehrung

inz Bewshrung
Yorh Aeg 2,26
vath Aey 12,57

oben

unten

Zur Info und Berechnung der horizontalen Bewehrungsverankerung ist die Feldbewehrung im
Trager anzugeben. Da sie kein Ergebnis der Konsolberechnung darstellt, wird sie in der Grafik
in Pastell angedeutet.
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3.3.1.6

3.31.7

Achsabstande

Mit den eingegebenen Werten werden die erforderlichen (minimalen) Achsabstande berech-
net. Der erforderliche Abstand wird mit dem Eingabewert (s. Reg. 1, Achsabstande, Abs. 3.1, S.
11) verglichen. Ein Fehler wird gekennzeichnet.

erf. Achsabstande
erf dyy 4,208 2 6.8
erf ey &. 868

I
o

mit dem Stababstand dg

I
3%}
=

Sind bei der Hauptzugbewehrung mehr als eine Bewehrungslage oder bei der Aufhdngebeweh-
rung mehr als ein Bugel angegeben, werden die minimalen Stababstande (vertikal d, bzw. hori-
zontal dy) ermittelt. Sie werden zur Info am Bildschirm angegeben.

Es kann ein fixer Stababstand eingegeben werden, mit dem der Achsabstand berechnet wird.
Ist der Eingabewert = 0, wird der Mindestabstand verwendet.

Druckliste

Berechnung der erfordetlichen Verankerungslangen: Verbundbeadingungen berechnen
Nachweis der Bewehrung
Betondeckung (Verlegemaf) cuy = 3.5cm > crem,w = 3.50 cm ok
Betondeckung (Verlegemaf3) cvwh = 3.5cm > cnomh = 3.50 cm ok
Feldbewehrung oben Stabstahl, 2@12, vorh Agoe = 2.26 cm?
Feldbewshrung unten Stabstahl, 4220, vorh Asu = 12.57 cm?
Verankerungslange: erfly=21.4cm > vorh lv = 5.8 em = Verankerung Ash1 erf. !
Hauptzugbeweshrung 1 @14, Dmink =56 cm, vorh Ash =3.08 cm? > erf Ash=2.74 cm? ok
(Schlaufen, 2-schn.) Biegerollendurchmeasser: Konsole gewD=58¢em = effD=58&8em ok
Verankerungslangen: Kensole erf lv =297 em = vorth k=175 cm nicht ok !l
Trager gew lv=445cm = erflv=44.5cm ok
Schragbewehrung 2 @14, vorh Ass =308 cm? > erf Ass =226 cm® ok
(Stabstahl) Biegerollendurchmesser: Tragergew D=21.0cm = erfD=21.0cm ok
Verankerungslangen: Konsole erf v = 25.7 em > wvorh ly=22.9 cm Ankerplatte arf
Trager gew by =30.0em = erflv =30.0cm ok
Spaltzugbewshrung  horizontal 2 @8 (Schlaufen, 2-schn.), vorh Asbh = 2.01 cm? = arf Asbh = 1.37 cm? ok
Verankerungslange: gew ly=195em = erflh=19.5cm ok
Spaltzugbewehrung  vertikal 3 @8 (Blgel, 2-schn.), vorh Ask,y = 3.02 cm?
Vertikalbewehrung 2@10 (Blgel, 2-schn.}, vorh As v =3.14 em? > erf Asy =218 em? ok
Verankerung horiz. 2 @8 (Schlaufen, 4-schn.), vorh Azn = 4.02 cm2 = erfl Asht =274 cm2 ok

Verankerungslange: erfly=9.7cm > vorh k=58 cm
- Tragerzugbewehrung mit Ankerkorpern verankern
Verankerung vertikal 2 @8 (Blgel, 2-schn.), vorh Asbv1 = 2.01 em? > erf Asby1 = 1.37 cm? ok
Achsabstand vorh dik=5.00cm < cloc dik=6.0cm ok
Achsabstand vorhe1=8.80cm < cleei =B.0em ok
mit Stababstand dh =4.00cm = mindh=3.0cm ok
Achsabstand vorh dis = 5.20 cm (Verankerung der Schragbewehrung im Trager)

In der Druckliste werden die gewahlten Werte dokumentiert und mit den Berechnungswerten
verglichen. Fehler werden gekennzeichnet.

Ist die Verankerungslange nicht ausreichend, wird bei Stabstahl eine Ankerplatte zur Veranke-
rung der Zugkraft angeordnet. Schlaufen kdnnen nicht mit Ankerplatten verankert werden.

Sonderfall: Ist die Verankerungslédnge der horizontalen Verankerungsschlaufen Agp¢ nicht aus-
reichend, muss die Feldzugbewehrung mit Ankerkdrpern verankert werden. Die horizontale
Verankerung kann dann entfallen.

-\@5‘“ Ankerplatten sind gesondert zu bemessen!

Asb 1

40

80
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Abschliefend erfolgt eine mafstabliche Darstellung der bewehrten Konsole (MaRRstab der Gra-
fik, s. Ausdrucksteuerung Abs. 3.6, S. 39) sowohl in der Druckliste als auch als Bewehrungs-
plan.

Die Systemabmessungen sowie die vorhandenen Achsabstdnde und Mindestbiegerollen-
durchmesser der Bewehrung sind angegeben.

Sind Ankerplatten erforderlich, werden sie in der Grafik angedeutet.

£

\ Lz

L‘\‘
@4

Wl ‘l:f:zl..*m" 2y 62

40
g

B0

Bei Aktivierung der zusatzlichen Informationen (s. Ausdrucksteuerung) werden die Stab-
durchmesser in die Bewehrungszeichnung eingefigt.

3.3.1.8 Beispiel einer Lastkonsole (direkte Lastiibertragung)
Asl Asr
L ]
Aa.h m‘

%
" /
B
g
40

36° 30

Lastkonsolen werden haufig an Fertigteilstiitzen angebracht, die Verbundbedingungen kénnen
deshalb unabhangig vom Abstand zum Betonierrand als gut eingestuft werden.

Es werden zwei Schlaufen ineinander liegend in der ersten Lage angeordnet und eine Schlaufe
in der zweiten Lage. Deren Verankerungslange in der Konsole ist u.A. abhangig vom Abstand
zum Betonrand senkrecht zur Schlaufe. Daher kann es vorteilhaft sein, wenn dieser gréRRer (als
3 x Stabdurchmesser) gewahlt wird.
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3.3.1.9 Beispiel einer Tragerkonsole

Lastkonsole Auflagerkonsole

37

)
o Lol
“ Ash . Loty
"
A!.k.g’
-~
L]
Asu
g Aok, | 1e°
36° _ 30 | _ 30 | 36°

Trager- und Konsollangsbewehrung sind lediglich informativ.

Bemessen werden die Hauptzug- und die Aufhdngebewehrung, die als Blgel zusatzlich zur
Schubbewehrung aus der Tragerbemessung einzulegen sind.

== Bei einseitigen Tragerkonsolen ist die Torsionsbeanspruchung im Trager auf Grund der exzent-
rischen Lasteinleitung zu beachten!

3.3.2 Biegerollendurchmesser, Verankerungslingen, Ubergreifungslingen

Im Programm werden die Mindestwerte der Verankerungslangen, Ubergreifungslangen und
Biegerollendurchmesser n. EC 2, 8, berechnet.

3.3.21 Biegerollendurchmesser n. EC 2-1-1, 8.3

Um eine Schadigung der Bewehrung zu vermeiden, darf der Biegerollendurchmesser von ge-
bogenen Staben und Schlaufen nicht kleiner sein als Dn. Dpmin ist n. EC 2-1-1, Tab. 8.1N, bzw.
EC 2-1-1/NA-DE, Tab. 8.1DE, festgelegt.

EC 2-1-1, Tab. 8.1N - fiir Stabe und Draht

filr Haken, WWinkelhaken und Schlaufen
‘ @216 mm 4 ‘
| &> 18 mm T |

‘Stabdurchmesser Mindestwerte der Biegerallendurchmesser Dy

EC 2-1-1/NA-DE, Tab. 8.1DE - fir Stébe

Mindestwerte der
Biegerollendurchmesser
fir Haken, Winkelhaken,

Schlaufen, Bigel

Stabdurchmesser in mm | Mindestwerte der Betondeckung
rechtwinklig zur Biegeebene

Mindestwerte der Biegerollen-
durchmesser filr Schragstibe
oder andere gebogene Stabe

@20 Bz20 2100 mm | »50 mm | £50 mm
und >7 ¢ | und >3 | oder £3¢
4 ¢ 7 0@ 15 ¢ 209
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Fur Stabe ist n. EC 2-1-1, 8.3(3), der Biegerollendurchmesser zu erhéhen auf (nicht NA-DE)
Dy 2 P [(1/ep)+ 17(2-@)) /1oy mit
Fry Zugkraft im GZT in ginem Stab oder Stabhindel am Anfang der Stabbiegung

oy, fiir ginen bestimmten Stab (Stabhindel) der halbe Schwerpunktabstand zwischen
den Staben (Stabbindeln) senkrecht zur Biegungsebene. Fir einen Stab (Stabbindel)
in der Nahe der Oberfliche eines Bauteils ist i.d.R. oy, mit /2 zzgl. der Betondeckung
anzunehmen.

Der Wert fir f.4 darf i.d.R. nicht gréRer als derjenige fir die Betonfestigkeitsklasse C55/67 an-
genommen werden.

Diese Bedingung wird hier nicht tberprift!

Verankerung der Langsbewehrung n EC 2-1-1, 8.4

Bewehrungsstabe missen so verankert werden, dass ihre Verbundkrafte ohne Betonschadi-
gungen in den Beton eingeleitet werden.

Hier werden nur Zugverankerungen ohne Querbewehrung und angeschweifte Querstabe sowie
ohne Querdruck betrachtet.

N. 8.4.4(1) wird der Bemessungswert der Verankerungslange ermittelt mit
lpg = CiqCla Oty Oy Cig g 2 by poin - it
lyrga = (BF2) (059 fhg)  Grundwert der Verankerungslange
Gzy  vorh. Stahlspannung des Stabes im GZT am Beginn der Yerankerungslange
fhog =228 2 fpg  Bemessungswer der Yerbundfestigkeit rmit

fotg = et fotnos/ e Bemessungwert der Betonzugfestigkeit mit oy, g gs € foyy 005 (B0/75)

ut Bemwert, der die Qualitdt der “erbundbedingungen und die Lage der Stabe wihrend
des Betonierens berlcksichtigt

m¢=10  bei "guten” “erbundbedingungen fiir alle Stabe
m¢=07 fir alle anderan Falle

"gute” Yerbundbedingungen fir alle Stabe
457¢ o £90° + — Betonierrichtung — 4 k< 280 mm

_ |

unschraffierter Bereich - "gute” Yerbundbedingungen
schraffierter Bereich - "maige" “erbundbedingungen

h> 280 mm 1 — Betonierrichtung — t h> 600 mm

300
h
250
up’ Beiwert zur Berlcksichtigung des Stabdurchmessers
Mg =10 fur @ <32 mm

Mp=[132-@)/100 fur @ >32 mm

Beiwerte o  oiz=oy=og=1
Einflussfaktaor | “erankerungsart Bewehrungsstab unter Jug
gerade oq=10
Stabform e U.1EEI?' fiur Cd>3®
S andernfalls cy=10
gerade og=1-015(cy-2)/ @
5 ok 07 und. . 210
1
etondeckung o= 1-015 (g 38)/
gebogen
$07 und . £10
rriit |C1 C1|
| *de \\o * e
[ ry el "
gerade Stabe Minkel) Haken Schlaufen
cg=min{ai2;cq;c} cy=min{a/2; o4} oy=c
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Die Mindestverankerungslange flir Zugverankerungen betragt
i max{0.3- Ly, vy 106 ;100 mm}

Unterschiede zum NA-DE

Berechnung der Verbundfestigkeit: Der gute Verbundbereich geht bis 300 mm (anstelle 250
mm).

Berechnung der Mindestverankerungslange
lpy iy 2 M {004 0.3 Uy o 0 B}
L min 2 M {0tg-00g- 0.3y gy 24310 @} bei direkter Lagerung
Ly et = (B54) (Fgf Fin)

Bemessungswert der Verankerungslange

bei Schlaufenverankerungen mit cy> 3@ und mit Biegerollendurchmesser D215 darf ciq=0.5 angesetzt werden

3.3.23 Ubergreifungslinge n EC 2-1-1, 8.7.3

Die bauliche Durchbildung von StéRen zwischen Staben muss so ausgefiihrt werden, dass die
Kraftiibertragung zwischen den Staben sichergestellt ist und keine Betonschadigungen auftre-
ten.

Hier werden nur Ubergreifungslangen von Zugstében betrachtet.
N. 8.7.3(1) wird der Bemessungswert der Ubergreifungslange ermittelt mit

lp =apogagagoglyge?lpmn - mit
derm Grundwert der Verankerungslange Ly q,q und den Beiwerten o4, oo, oig, 05 5.0,
og = [pe/ 25102 <15 bzw 1.0

p1  Prozentsatz der innerhalb wvon 0.65-1g [gemessen ab der Mitte der betrachteten Ubergreifungsiange)
gestolienen Bewehrung
hier: py=erfA_ fvorh A 100 %

Die Mindestverankerungslange flir Zugverankerungen betragt

gy min 2 M@ {0.3: 00Uy 1015 @ ; 200 rm}

Unterschiede zum NA-DE

Berechnung der Verbundfestigkeit: Der gute Verbundbereich geht bis 300 mm (anstelle 250
mm).

Berechnung der Mindestverankerungslange

L min 2 Mas{0.3 0 0 Ly, gy 515 @5 200 mim}

Bemessungswert der Verankerungslange
Der Beiwert ag wird Tab. 8.3DE entnommen (Sonderregeln werden hier nicht berticksichtigt)

Stolanteil einer Bewehrungslage

‘Stoﬂ. Stab- | 7550, | R
Zug | <6 12 14 |
216 14 20 |
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Druckliste, Auszug

Minimale Verankerungs-, Ubergreifungsldngen und Biegerollendurchmesser

Verankerungslédnge der Hauptzugbewehrung in der Konscla

Abminderungsbeiwern (Schlaufen) flr min ¢ = eyt @sby =41 em, D=56 em: =1 =1.00
mit min ¢ < 3-@zh =4.2 cm

Verbundbereich gut

Bemesungswert der Verbundfestigkeit flr fek = 30.0 N‘'mm?#, @5 = 14.0 mm: fbd = 3.04 N'mm?

Grundwert der Verankerungslange fir fyd = 434.8 N'mm?2 lb,rqd = 0.25 @a-fya/fod = 50.04 cm

Mindestverankerungslange fiir ai = 1.00; lo,min = min(0.3-cilo,rqd, 7-@s) = 15.01 cm

Bemessungswert der Verankerungslange fir oi = 1.00, Asert = 2.74 cm?, Asvorh = 3.08 cm?®
Ib = Aa.erﬁ"ﬂa.vom'lxi'h.rqd = 4447 ecm

direkte Lagerung: lbas = b-2/3 = 28.85 cm

Ubergreifungslange der Schragbewehrung im Trager

Abminderungsbeiwert fir g1 = erf As s/ vorh Aeu = 0.245, Bee =14 mm, Beu = 20 mm:
orog =135 a1=1, as =135

Verbundbereich gut

Bemesungswert der Verbundfestigkeit Tiir fox = 30.0 N‘'mm?2, @z = 20.0 mm: fed = 3.04 N'mm?

Grundwert der Verankerungslange fir fyd = 434.8 N'mm?: lb,rqd = 0.25 @e-fya/fod = 71,48 cm

Mindestverankerungslange fiir o = 1.35! lb,min = min{0.3-ilbrqd, 15-@s, 20 em) = 30.00 em

Bemessungswert der Verankerungslange flir i = 1.35, Agerf = 2.26 cm?, Agvorh = 12.57 cm®:
Ib = As ert! As vorh-oilb,rgd = 17 .34 cm

Biegerollendurchmesser der Schragbewehrung im Trager

Biegercllendurchmesser fiir Stabe: D = 15-@= = 21.0 cm fiir min ¢ = 83.0 mm > 50 mm und > 3:@ = 42 mm

Bei Aktivierung der Zwischenergebnisse (s. Ausdrucksteuerung) werden die Rechenwege zur
Berechnung der erforderlichen Verankerungs-, Ubergreifungslangen und Biegerollendurchmes-
ser dokumentiert.

Verankerungslange der Hauptzugbewehrung in der Konsole

varh. Verankerungsldnge ab Lagerplattenrand: vorh |y = lk-Aa+l/2-cvh = 17.5 cm
Verankerungslénge der Schragbewehrung in der Konsole

varh. Verankerungslédnge ab Lagerplattenrand: vorh lv = {lk-Aa+lp/2-cun)icos(a) = 22.9 cm
Verankerungslange der Feldbewehrung im Trager unten

vorh. Verankerungslédnge ab e vorh by = e1-cvh = 3.3 cm

Verankerungslédnge der Verankerungsbewehrung zum Konsolrand
varh. Verankerungslange zum Konsalrand: vorh lv = e1-cyh+{(ns,v-1)dv+@sv )2 = 5.8 cm

Erganzend werden die kritischen vorhandenen Verankerungslangen (z.B. in der Konsole) an-
gegeben.
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3.4

3.41

3.41.1

341141

Durchfiihrung der Konsolbemessung

Mit dem Programm #~EC2KB, Bemessung von Konsolen, kénnen

= Lastkonsolen (Anschluss an eine Stiitze), s. Abs. 3.4.1, S. 29
» Auflagerkonsolen (Anschluss an einen Trager) , s. Abs. 3.4.2, S. 32
» einseitige Tragerkonsolen (Konsolband an einem Balken) , s. Abs. 3.4.3, S. 36

mit vier Verfahren

» Heft 600, DAfStb

» EC 2-1-1, Kap. 6.5

» Leonhardt (historisch, n. DIN 1045 '88)

»  Heft 399, DAfStb (historisch, n. DIN 1045 '88)

bemessen werden.
Als Konsolen werden kurze Kragarme bezeichnet, fir die die Balkentheorie nicht gilt. Daher
werden hier nur Konsolen mit dem Verhaltnis Aa / h, < 1 betrachtet.

Da eine Scheibentragwirkung vorliegt, werden Konsolen mit einfachen Stabwerksmodellen be-
rechnet, die sich je nach Typ und Lange der Konsole unterscheiden.

Lastkonsole

Lastkonsolen sind exzentrische Auflager fir Trager o.A., die haufig an Fertigteilstitzen ange-
bracht sind. Die Lasten werden von oben meist Uber eine Lagerplatte in die Konsole eingeleitet
(direkte Lasteinleitung) oder unten an die Konsole angehangt (indirekte Lasteinleitung).

Es werden nur vertikale Druckkrafte A und bei direkter Lasteinleitung auch horizontale Krafte H,
die das Exzentrizitatsmoment vergréRRern, bei der Bemessung beriicksichtigt.

direkte Lasteinleitung

Ist eine Lagerplatte mit trockener Fuge vorhanden, ist eine Horizontalkraft mit mindesten 20%
der Vertikalkraft anzusetzen.

Ay

_+_ 1
lange Konsole | kurze Konsole

Bei der direkten Lasteinleitung entsteht unterhalb der Lasteinleitung aus der vertikalen Kraft A
eine horizontale Zugkraft, die zuséatzlich zu der Horizontalkraft H von der Zugbewehrung aufge-
nommen werden muss. Die Druckstrebe wird fur die vertikale Kraft A bemessen.

Je nach Lange der Konsole entstehen horizontale oder vertikale Spaltzugkrafte, die mit Blgeln
abzudecken sind.

Verfahren n. Heft 600, DAfStb

Das Verfahren im Heft 600, DAfStb, basiert auf den Angaben in Heft 525, DAfStb, zur Bemes-
sung einer Konsole.

Im Folgenden gilt Fgg = A und Hgg = H und Vg4 = A
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Voraussetzung

0.3¢Aalh, <1
kurze Konsole Aa/h, <05
lange Konsole Aafh,*0.5

Hauptzugbewehrung

(tsh+dy) +2g
g

ﬂa.-"znzﬂtl und ZD=dk'[1‘D.4'vEd|"‘VRdlmax]

ZEd=FEd'ﬂafZD+HEd' AS,h rriit

Querkraft
vEdngdlmax=D.E"‘)'h':g'fcd rmit
w=[{07-, /2001205 und  fog=fofve und . zo=094d,
Spaltzugbewehrung

AalhS05 und . Veg? 0.3 ViRg nax horizontale Bigel mit Agy =05 Agy
Aalh P05 und . VegEVRa, wertikale Bugel mit  Agy, =07 Veg/fuy
mit . Vgg e n EC 2101, Kap. B.2.2

Lagerpressung

o=A/lyby)S04-foy n EC 2-1-1, 9.5.2(2) fir trockene Lagerfugen
o=A/{l4by)$ 085 T,y firalle anderen Falle

3411.2 Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5

Das Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5, wird im Unterschied zu dem Verfahren n. Heft 600,
DAfStb, vollstédndig Gber Zug- und Druckstreben formuliert.

Im Folgenden gilt Fgqg = A und Hgq = H.

Voraussetzung

0.3¢Aalh, <1
kurze Konsole Aa/h, 205
lange Konsole Aafh,*0.5

Bestimmung der Knotenabmessungen
F
Ko= S 18f-2 2y ag  Mit. agg= g und  a,=Aa+ay/2+ha,  und  Aa=Hgy/Fey [Ah+dy)
"H R
und - 085 foy8 TRy max= (0.55+ 0.4-acfhy ) o4 S0.96-f 4 (s Heft 599, DAfSth)

08 fir  f. ¢ 50 M/mm?
Kontrolle }{={}{'3'If e Tek s } 0.4-d,

wod [1-of 250)  fir  f_,> 50 N/mm®

Hauptzugbewehrung

ZEd=FEd.aV'IIIZk+HEd AS,h it Zk=dk‘}{c|"l2

Spaltzugbewehrung (s. Fingerloos/Stenzel Bk '07, T.2)
Aafh 205 . horizontale Bigel mit Ag, p=0.3-Ag),
Aafh, €10 horizontale Bigel mit &gy =(1-B] 0.3 Ay, und vertikale Bugsl mit Ay, =B-Feg/fyg
Aafh 15 . vertikale Bogel mit Agy, =B Feg/fyy
mit  B=2-Aa/h,-141

Lagerpressung s. Heft 600, DAfStb.
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Verfahren n. Leonhardt

Im Folgenden beziehen sich die Bezeichnungen auf DIN 1045 '88, d.h.
Konsolhéhe di = hy und Achsabstand d' = dyx und statische Héhe hy = dy und Bemessungsfes-
tlgkelt BR = fcd-
Voraussetzung
05%Aafh, <1

Annahme
Zk = DB hk

Hauptzugbewehrung

ﬂ.h+d']

ZA_'_H:A'ﬂa."lzk"‘H'U"‘ o

As,h

Betondruckstrebe

A-ha+H (Ah+d) Aa-z,
= und . x= fz, .und . c=03h,

® 2 2
jAate und  G_y= 095 Br

minb=0,/[c-oq) . mit . D,

Spaltzugbewehrung konstruktiv

Lagerpressung
o=A/lb)S08 B

Verfahren n. Heft 399, DAfStb

Im Folgenden beziehen sich die Bezeichnungen auf DIN 1045 '88, d.h.

Konsolhéhe di = hy und Achsabstand d' = d4« und statische Héhe h, = dx und Bemessungsfes-
tlgkelt BR = de-

Da das Verfahren nur fir alte Betonguten gilt (s. Querkraftbemessung), werden neue oder frei
definierte Betongiten entsprechend umgerechnet.

Voraussetzung

0.3¢Aalh, <1
kurze Konsole Aa/h, 205
lange Konsole Aafh,*0.5

Querkraft
kurze Konsole  zn=Aal06 (5. Grasser, Bk'85, T.1] . bzw lange Konsole  z,=09-h,

0T bz $Tau="03
Annahme
=h[1-04-1pft,, ) $258-An
Hauptzugbewehrung s. Leonhardt

Spaltzugbewehrung
Lalh, <05 und .. g tgqp— horizantale Bigel mit Agy, =08 Ay
Aafh, 205 und . Tg? gy = vertikale Bigel mit Ay, fir 2, =07 A

Lagerpressung s. Leonhardt
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3.4.2

3.4.21

3.4.211
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indirekte Lasteinleitung

Bei der indirekten Lasteinleitung wird ein Teil der Last (vert-A) Uber
eine Aufthangebewehrung zum oberen Rand gefiihrt und dann wie bei
der direkten Lasteinleitung behandelt.

Der andere Teil der Last ((1-vert)-A) wird durch Schragbewehrung
ruckwartig verankert.

Aufhangebewehrung
Ly=vwert- A = A,

Schragbewehrung

Zo=[1-vert]- Afsina  mit  sino=f(Aa/z,) 10 = A

%5

Auflagerkonsole

Auflagerkonsolen sind ausgeklinkte Tragerenden, die haufig im Fertigteilbau zur Weitergabe der

Lasten von Tragern an Stiitzen o.A. dienen.

Der innere Kraftfluss und damit das Rissbild ist einerseits vom Verhaltnis h/h und andererseits
von der Bewehrungsfihrung abhangig. Je kleiner hy / h ist, umso mehr muss die im Trager an-

kommende Querkraft V = A in die "Nase" hochgehangt werden.

Das Aufhangen kann mit lotrechten Blgeln und der zugehdérigen Kraft Zy, (Variante 1) oder mit

Schragbewehrung - Kraft Zs (Var. 2) — geschehen.

Es werden nur vertikale Druckkrafte A und horizontale Krafte H, die das Exzentrizitatsmoment

vergroéfRern, bei der Bemessung berlcksichtigt.

Ist eine Lagerplatte mit trockener Fuge vorhanden, ist eine Horizontalkraft mit mindestens 20%

der Vertikalkraft anzusetzen.

Variante 1

Der Kraftfluss entspricht folgendem Fachwerkmodell

Verfahren n. Heft 600, DAfStb

Im Folgenden gilt Feq = A, Heq = H, Veq = A.

Voraussetzung
0.3%Aafd, <1
Hauptzugbewehrung
Ah+dy]+z
ZEd=FEd-E'IIIZk+HEd- ( ;kJ k Ash it
i :

e=Aa+ey und  efz 204 und . ozi=dy (1- 0.4 Ve VRg masx)
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3.4.2.2

Querkraft
vEdngdlmax=D.E"‘)'h':g'fcd rmit
w=[{07-, /2001205 und  fog=fofve und . zo=094d,
Aufhangebewehrung
Ly=Fgg — A

2

Verankerung der Hauptzugbewehrung
Zyg=Zpwqtan®y — Ag g omit  tanSy=1-he/h bei zz=[h-h]/tanS=h

Spaltzugbewehrung
Aafh 205 und . Weg? 0.3-VRg max horizontale Bogel mit Agy, =05 Agy,
Lafh,?05 und . VegEVRg wertikale Bogel mit Ay, =07 Veglfy

mit  Vggen EC21-1, Kap. 5.2.2
Verankerung der Feldbewehrung fiir Za.y

Lagerpressung

o=A/lyby)S04-foy n EC 2-1-1, 9.5.2(2) fir trockene Lagerfugen
o=A/lyby)$ 085 Ty fir alle anderen Falle

Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5

Das Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5, wird im Unterschied zu dem Verfahren n. Heft 600,
DAfStb, vollstéandig Gber Zug- und Druckstreben formuliert.

Im Folgenden gilt Fgq = A und Hgq = H und stat. HOhe di = hy - dik - Chom - dsp = hi - dqx - 3 cm.

Voraussetzung
0.3%Aa/d, <1

Bestimmung der Knotenabmessungen (Druckstrebentragfahigkeit)
F
Ho=dem Jdi-2a, ag  mit ay= h-UEd und . a,=e+ha; . und . Aag=Hpg/Feg (Ah+dy)
ELES und . e=Aha+ey
und . 085 foyS Org max= (0.55+ 0.4-as/hy ] fogS0.95-f 4 (s. Heft 589, DAfSth)

08 fiir  f.. ¢ 60N/ mm®
Kontrolle }{={}{'3'If Hr L L }i A-dy,

wod [1-od 2500 fir £, SON/mm?

Hauptzugbewehrung
ZEd=FEd.aV;2k+HEd AS,h it Zk=dk‘}{cﬁf2

Aufhangebewehrung
Iy=Fpy = A

s
Die Hauptzugbewehrung ist ab der Druckstrebe des Tragers bei

z5=[h-h,)/tan3,
zu verankern. Eine zusatzliche Bewehrung As 1 ist nicht erforderlich.
Spaltzugbewehrung (s. Fingerloos/Stenzel Bk'07, T.2)

Aafh 205 . horizontale Bigel mit Ag, p=0.3-Ag),

Aafh, €10 horizontale Bigel mit &gy =(1-B] 0.3 Ay, und vertikale Bugsl mit Ay, =B-Feg/fyg

Aafht15  vertikale Bugel mit &gy, =P Feg/fyy
mit . B=2-Aath-1%1

Verankerung der Feldbewehrung s. Heft 600, DAfStb

Lagerpressung s. Heft 600, DAfStb.
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3.4.2.21

3.4.23
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Verfahren n. Leonhardt

Im Folgenden beziehen sich die Bezeichnungen auf DIN 1045 '88, d.h.
Konsolhéhe di = hy und Achsabstand d' = dyx und statische Héhe hy = dy und Bemessungsfes-
tlgkelt BR = fcd-

Voraussetzung
0.5%Aath, <1

Annahme
Zk = DB hk

Hauptzugbewehrung

Tpup= AcefzgsH(1+ 5055

Z, Agp omit.e=hare

Betondruckstrebe

Ace+H-[Ah+d)
D,= und . x= fz, und . c=0.3h,

! % 2 2
g und o= 0.95 B

min b=0,/{c-ogg) - mit

Aufhangebewehrung
Zy=A-035-d/dSA = A

N

Abmessungen der Nase zur Umlenkung der Druckkraft
min h,=4-A/(b-Bg)

Spaltzugbewehrung konstruktiv
Verankerung der Feldbewehrung konstruktiv

Lagerpressung

Verfahren n. Heft 399, DAfStb

Im Folgenden beziehen sich die Bezeichnungen auf DIN 1045 '88, d.h.

Konsolhthe di = hy und Achsabstand d' = dqx und statische H6he hy = dx und Bemessungsfes-
tlgkelt BR = fcd-

Da das Verfahren nur fir alte Betongiten gilt (s. Querkraftbemessung), werden neue oder frei
definierte Betongiiten entsprechend umgerechnet.

Voraussetzung
0.3%Aafh, s

Querkraft

Tg= b'ﬂ; ith:tDS it ZQ=D.9'hk
Q

Annahme

e =h-(1-04 tpfig,J8256  mit.. e=Aa+e,

Hauptzugbewehrung

o e d)

Zpan=Aelzg+ He| Z,

Agp omit. e=hare
Aufhangebewehrung

Um die geringere Wirksamkeit einer rein lotrechten Aufhangebewehrung zur Begrenzung der
Breite des Kehlrisses zu berucksichtigen, wird ndherungsweise die Vertikalkraft Z, um den Fak-
tor "fak" erhoht

Zy=fak-A — Agy mit  fak=1+f'dy/d und  0<f=d-dfd-1<1
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3.4.2.4

3.4.2.41

Verankerung der Hauptzugbewehrung
ZVI1=ZA+H'tan8‘1 AS,\"1 mit tan8‘1=1'dk|"ld hei 23=[d'dk]f’tan8‘1=d

Spaltzugbewehrung
afhs0.5 und . tg¥tgyp— horizantale Bigel mit Agy, =05 Ay
afh?05 und . 1g> gy = wertikale Bugel mit Ay, fir 7, =07 A

Verankerung der Feldbewehrung flr Za.n

Lagerpressung s. Leonhardt

Variante 2

Der Kraftfluss entspricht folgendem Fachwerkmodell

Bei Variante 2 wird ein Teil der Last (vert-A) wie unter Vari-
ante 1 behandelt. Das gilt fur alle Verfahren mit Ausnahme
des Verfahrens n. Leonhardt, s.u..

Der andere Teil der Last ((1-vert)-A) wird Uber eine vertikale
Druckstrebe zum Druckgurt gefiihrt und dann durch Schrag-
bewehrung mit der Zugbewehrung des Tragers verbunden.

Schragbewehrung
Zg=[1-vert] Afsino — Agg

Verfahren n. Leonhardt

Wichtig ist die obere Verankerung. Theoretisch tritt aus diesem Lastanteil an der Nase keine
Zugkraft auf, dennoch ist dort eine Bewehrung fir Z, ndtig, um ein Abscheren der Nase entlang
der Schragstabe zu verhiten und um H aufzunehmen.

Zugbewehrung horizontal

ﬂ.h+d')

[1-vert)- Al-efz,+ H-(1+ 7

Zpap=[vert- A+ d

4d, Agp mit.. e=lAare

Abmessungen der Nase
4-[1-vert)- A

=
i e b-Br-tanc
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Tragerkonsole

Tragerkonsolen sind Konsolbander an Tragern, die zur Aufnahme (als Lastkonsole) oder Abga-
be (als Auflagerkonsole) von Linienlasten dienen. Die Krafte werden Uber Blgel in den Trager
geleitet.

Bei der Bemessung werden nur vertikale Druckkrafte A und horizontale Krafte H, die das Ex-
zentrizitdtsmoment vergréRern, bertcksichtigt.

Ist eine Lagerplatte mit trockener Fuge vorhanden, ist eine Horizontalkraft mit mindesten 20%
der Vertikalkraft anzusetzen.

Der Kraftfluss entspricht folgendem Fachwerkmodell

S N EEnEnE IR
TR L 4%
s - ~
A e // \\
z - AT e 7
e % , T W
[y hT ) i
% ) I A, 7 kS
’ Ma o X
e H L e B
b 7 I e el P 11 oy e 7 4
K A+H b Aa L t
b I . I &
\\ // Iy | hy s
L% - dy Ag W Ay
x e 7
R < ’
b /’ s
bl ¢
VRLASAS RIS 1
hC
be *1
Bq
Voraussetzung

agdzdl omit ag=Aare; und oz, <085 dy

Hauptzugbewehrung

Zpan=[1+x]-Aa fzyvH = Ay mit  x=0 fir einseitige Tragerkonsols

Aufhangebewehrung
8x  8x+thoi2 dp-zy

e L N P T
b E

J mit . w=0 fiir einseitine Tragerkonzole
und . vereinfachend ag /b =1

Bei 2-schnittigen Bligeln ergibt sich vereinfachend
ZV=2'ﬂzv A

=

Nachweis der Druckstrebe s. EC 2-1-1, Kap. 6.5 (Lastkonsole a¢; / 2 = ey).
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3.5

SchnittgroBenimport

Die statische Berechnung eines Bauteils beinhaltet i.A. die Modellbildung mit anschlieRender
Berechnung des Tragsystems sowie nachfolgender Einzelnachweise von Detailpunkten.

Bei der Beschreibung eines Details sind die zugehoérenden Schnittgrofien aus den Berech-
nungsergebnissen des Tragsystems zu extrahieren und dem Detailnachweis zuzufiihren.

In der Programmorganisation gibt es hierzu verschiedene Vorgehensweisen

= zum einen kdnnen Tragwerks- und Detailprogramm fest miteinander verbunden sein, d.h.
die SchnittgroBenubergabe erfolgt intern. Es sind i.A. keine weiteren Eingaben (z.B. Geo-
metrie) notwendig, jedoch mdglich (z.B. weitere Belastungen). Die Programme bilden eine
Einheit.

Dies ist z.B. bei der Programmkombination Stitze mit Fundament der Fall, da beide Pro-
gramme auch einzeln bedient werden kénnen (#4STUB, #~FUND).

= zum anderen sind die #~Programme in der Lage, Uber definierte Punkte miteinander zu
kommunizieren.
Die Detailprogramme konnen sich die Schnittgrolen von den Tragwerksprogrammen Uber
ein zwischengeschaltetes Export/Import-Tool abholen.

Anhand eines einfachen Rahmens wird dieser Schnittgrof3en-Export/Import zwischen ##
Programmen erlautert.

SchnittgroBRenexport Kontrollpunkt
//

Zunéchst sind in dem exportierenden ## /R'j m
Programm (z.B. #-FRAP, Raumliche Stabtrag- n

werke) die Orte zu kennzeichnen, deren
Schnittgrofien beim nachsten Rechenlauf ex- ;
portiert, d.h. fir den Import in ein Detailnach- } F—ﬁ

weisprogramm bereitgestellt werden sollen. | nm

' m
In diesem Beispiel sollen die SchnittgréRen fir A '
eine Querschnittsbemessung Ubergeben wer-
den. Dazu ist an der entsprechenden Stelle ein A
Kontrollpunkt zu setzen.

Nach einer Neuberechnung des Rahmens stehen die Exportschnittgrofien dem aufnehmenden
#/-Programm (z.B. #4EC2AB, ##EC2KB, #-EC3QB usw.) zum Import zur Verfigung.

Ausfulhrliche Informationen zum Export und allen weiteren Hinweisen weiter unten entnehmen
Sie bitte dem DTE®—Schnittgr68enexport im DTE®-Handbuch (als pdf-Dokument auf unserer
Web-Site pcae.de).

SchnittgroBenimport

Aus dem aufnehmenden #~Programm wird nun Gber den Import-Button das Fenster zur DTE®-
Bauteilauswahl aufgerufen. Hier werden alle berechneten Bauteile dargestellt, wobei diejenigen,
die Schnittgréen exportiert haben, dunkel gekennzeichnet sind.

Das gewiinschte Bauteil kann nun markiert und Uber den bestatigen-Button ausgewahlt wer-
den. Alternativ kann durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SchnittgréBenauswahI
verzweigt werden.

EE

s Stahlbetonriegel

EBE

0 Schnitt 6: Stab 11 bei s = 0.00 m S Stahlbetonstitze
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In der SchnittgroRenauswahl werden die verfligbaren SchnittgréoRenkombinationen aller im -
bergebenden Programm gekennzeichneten Schnitte angeboten. Dabei sind diejenigen Schnitte
deaktiviert, deren Material mit dem Detailprogramm nicht kompatibel ist.

Es wird nun der Schnitt gedffnet, dessen Schnittgrofien eingelesen werden sollen.

\Z:E KTy, mo,
= B
= B
2 Schnitt 3: Stab 7 beis=2.00m 2)
B stahibetonriegel
Material: Stahlbeton, Querschnitt: Plattenbalken {Unterzug) mit bSteg=30 Ocm, hgesamt=50 Ocm, bPlatte=1200cm, hPkatte= 20 0cm
N Wm Wn T M Mn
kM ki ki ki kMNm ki
[# Lastfallergebnisse
# Nachweis 2: SchnittgroBenemittiung (Th. 1. Ord.)
=l Nachweis 4: EC 2 Bemessung
= [l Extremierung 1: Standardkombination
El O. Zusammenfassung Nachweis 4
b min M 1.85 —-4.86 -22.69 17.24 381.64 -—28.31
b max N 29.13 B.88 157.67 a.88a -181.24 B.84
b min Yn 1.85 -4.86 -22.89 17.24 381.64 -26.31
b max vn 29.13 @.ea 157,87 g.ea -181.24 @, a4
b min W 1.85 -4.86 -22.89 17.24 381.64 -Z8.31
(:"*max'v'g 29.13 .88 157.67 a.88 -1681.24 A, 84
T min T Z3.83 a.88 135.17 a.688 —85.92 a.83
- max T 1.85 -4.86 -ZZ.69 17.24 381.64 -Z2@.31
&b min Mn 29.13 B.88 157,867 B.88 -181.24 a. 84
b max Mn 1.85 -4.86 -22.89 17.24 381.64 -26.31
b min M 1.85 -4.86 -22.589 17.24 381.64 -2@.31
G*maqu 29.13 @.ea 157,87 a.ea -181.z24 @, a4

2 Schnitt 6: 5tab 11 bei s =0.00 m

Die in das importierende Programm Ubertragbaren SchnittgréRenspalten sind gelb unterlegt.

Dies sind z.B. im Programm #EC3QB (Querschnittsbemessung) samtliche verfligbaren
Schnittgroéfientypen, im Programm #~EC2KB (Konsolbemessung) nur die Typen N und Vn.

Die Kombinationen kdnnen beliebig zusammengestellt werden, pcae empfiehlt jedoch, nur die-

jenigen K. auszuwahlen, die als Bemessungsgréen fir den zu fiihrenden Detailnachweis rele-
vant sind.

Uber den nebenstehend dargestellten Button kdénnen doppelte Zeilen eliminiert werden, um die
Anzahl der zu Ubertragenden Lastkombinationen zu reduzieren.

Nach Bestatigen der DTE®—Schnittgrér&enauswahl bestlckt das importierende Programm die
SchnittgrofRentabelle, wobei ggf. vorhandene Kombinationen erhalten bleiben.

Yy.Ed Tt Ed
i B 9 17,2 H Import Lk 1
2 B .0 8.8 ) Import Lk 2
= B8, 0.0 8.8 & Import Lk 3

Die Kompatibilitdt der Querschnitts- und Nachweisparameter zwischen exportierendem und im-
portierendem Programm ist zu gewahrleisten.

Eine Aktualisierung der importierten SchnittgréRenkombinationen, z.B. aufgrund einer Neube-
rechnung des exportierenden Tragwerks, erfolgt nicht!
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3.6

Ausdrucksteuerung

Eingabeparameter und Ergebnisse werden in einer Druckliste ausgegeben, deren Umfang tber
die folgenden Optionen beeinflusst werden kann

Fir die Detail-Position konnen Vorbemerkungen Eingabeprotokoll

in das Druckdokument eingefligt werden. Der Text B> Yorbemerkungen (3 Zeilen)
kann in den dafir vorgesehenen Text-Editor (er- Grafik im Magstab 1: |
reichbar Uber B> ) eingegeben werden. Die bend- Eingabepstameter

tigte Zeilenanzahl wird angegeben. Materialsicherheitsbeiwerte

Es kann eine maRstébliche grafische Darstellung O avetTliele e fonen

des Querschnitts in die Liste eingefiigt werden. D) Peremaler Es e AR

varschriften

Der Mal3stab kann entweder vorgegeben werden, oder die Zeichnung wird im Falle einer Ein-
gabe von 0 gréRtmaoglich in den daflir vorgesehenen Platz gesetzt.

Anschlielend werden die Eingabeparameter und die Materialsicherheitsbeiwerte bzw. Be-
messungsgrofRen ausgedruckt.

[.A. reicht die Ausgabe der Beton- und Betonstahlsorte aus; bei Aktivierung der zuséatzlichen
Informationen werden zudem die Rechenparameter ausgegeben.

Im Anschluss an die Ergebnisse sind die zur Bemessung des Querschnitts maligebenden Pa-
rameter des nationalen Anhangs angeordnet.

Zum Schluss kann eine Liste der verwendeten Vorschriften (Normen) abgedruckt werden.

Ergebnisse

O ausfiihrlich
Der Umfang der Ergebnisdarstellung kann aus- @ standard
fuhrlich, standard oder minimal sein. O minimal

= eine ausfihrliche Ergebnisausgabe beinhaltet die Ausgabe samtlicher verwendeter Formeln,
um Schritt fir Schritt den Lésungswert nachzuvollziehen

» ist dagegen die Ergebnisausgabe minimal, wird nur das Endergebnis ohne weiteren Kom-
mentar ausgedruckt

= im Normalfall reicht die Standardausgabe, bei der nur die wichtigsten Zwischenwerte zuséatz-
lich zum Endergebnis ausgegeben werden

.. L . @ tabellarisch
Bei einer grofien Anzahl an Lastkombinationen ist O mangebende Lastkombination ¢ detailliert
es sinnvoll, die Ergebnisse in sehr kompakter @ Lastkombination detailliert: Nr.
Form tabellarisch auszugeben. O keine detaillierte Ausgabe

Optional kann die malRgebende Lastkombination, die zur maximalen Bewehrung (max p) ge-
fuhrt hat, in der Standard-Form angefligt werden.

Alternativ kann es sinnvoll sein, den Berechnungsablauf einer frei wahlbaren Lastkombination
ausgeben zu lassen. Es kann auch keine detaillierte Ausgabe erfolgen.

Neben der tabellarischen Au_sgape kann au_ch nur O mangebends Lastkombination (max o
die mal3gebende Lastkombination oder eine frei @® Lastkombination detailiert: Mr. |
gewahlte Lastkombination protokolliert werden.

Um den Umfang des Berechnungsprotokolls zu Zwischenargebnisse
reduzieren, kann die Ausgabe von Zwischener- Erlauterungsskizzen
gebnissen und/oder Erlauterungsskizzen unter-

druckt werden.

Das Abschalten der Erlauterungsskizzen betrifft nicht die Ausgabe der Ubersichtsgrafik (s.o.).

Das Statikdokument wird in strukturierter Form durchnummeriert, die auch mit dem pcae-
eigenen Verwaltungsprogramm PROLOG korrespondiert.

Optional kann die Abschnittsnummerierung un- 5] (el Ui
terdriickt werden.
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Nationale Anhange zu den Eurocodes

Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren nationalen Anhangen in dem jeweili-
gen Land, in dem das Bauwerk erstellt werden soll.

Fur ausgewahlte Parameter kdnnen abweichend von den Eurocode-Empfehlungen (im Euroco-
de-Dokument mit 'ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. Vorgehensweisen
angegeben werden.

+ HNationale Anwendungsdokumente

In pcae-Programmen kdnnen die veranderbaren Para-
Auswahl: -_——

meter in einem separaten Eigenschaftsblatt eingesehen
und ggf. modifiziert werden. BB Ec-standardparameter

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode li LTI ET |

zu bemessenden Bauteil ein nationales Anwendungsdo- Schweiz
kument (NA) zuzuordnen. BEm Danemark

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhange der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC
1, EC 2 ...) und ermdglichen den pcae-Programmen das Fuhren normengerechter Nachweise,
obwohl sie von Land zu Land unterschiedlich gehandhabt werden.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter
des deutschen nationalen Anhangs (NA-DE) sind grundsatzlich Teil der pcae-Software.

Darlber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der
bestehenden NAe erstellt werden kénnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedoku-
ment verfligt, wird normalerweise aus der Schublade des DTE®-Schreibtisches heraus aufgeru-
fen. Einen direkten Zugang zu diesem Werkzeug liefert die kleine Schaltflache hinter dem
Schraubenziehersymbol.
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