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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Das Programm #~EC2RB, Bemessung einer Rahmenecke, bemisst eine rechtwinklige Rah-
menecke unter einachsiger Belastung nach Eurocode 2-1-1 (Stahlbeton).

Leistungsmerkmale

es koénnen 6ffnende, schlieRende und gemischt belastete Rahmenecken bemessen werden.
Bewehrungsstrategien n. A. Wommelsdorff, Heft 599, DAfStb, K. Beer werden verfolgt.

die Materialparameter kdnnen sowohl pcae-eigenen Tabellen entnommen als auch paramet-
risiert eingegeben werden

die Materialsicherheit kann entweder normenkonform vorbelegt oder vom Anwender einge-
geben werden

die Expositionsklassen fir den Beton kdnnen angegeben und bei der Bewehrungswahl be-
ricksichtigt werden

Datensatz-Import- / -Exportfunktionen

optional kann eine geodffnete (positives Moment, Zug innen) oder eine geschlossene Rah-
menecke (negatives Moment, Zug aul3en) berechnet werden. Schnittgréf3en sind dann nicht
erforderlich.

alternativ kénnen viele SchnittgréRenkombinationen eingegeben werden. Je nach Momen-
tenrichtung wird die Rahmenecke getffnet oder geschlossen bemessen.

Schnittgrofenimport aus pcae-Stabwerksprogrammen und Uber Text-Importschnittstelle

bei Online-Berechnung wird ein mafigebendes Lastkollektiv am Bildschirm markiert, die Be-
rechnung kann direkt eingesehen werden

bei Online-Berechnung wird die maximal erforderliche Bewehrung am Bildschirm dargestellt

die (vorhandene) Bewehrung wird gewahlt und direkt am Bildschirm in einer maf3stéblichen
Grafik dargestellt

die gewahlte Bewehrung wird ausgewertet; die minimalen Achsabstande werden berechnet

die minimal erforderlichen Verankerungs-, Ubergreifungslange und Biegerollendurchmesser
werden berechnet und mit vorgegebenen GréRen verglichen

Export der Querschnittszeichnung im DXF-Format zur Weiterbearbeitung in einem CAD-
System

englischsprachige Druckdokumentenausgabe

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~EC2RB von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitidten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur #-EC2RB -Dokumentation gehéren neben diesem Handbuch die Manuals

DTE®-DeskTopEngineering und pcae - Stahlbetontheorie.

Wir winschen Ihnen viel Erfolg mit #EC2RB.
Hannover, im Oktober 2024
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Abkiurzungen und Begriffe

Buttons

%__‘

A h

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt
GZT - Grenzzustand der Tragfahigkeit
GZG - Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbildungs-
vorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil (als pdf-Dokument auf
unserer Website www.pcae.de).
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Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #~EC2RB auf Ihren
Computer erfolgt Gber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kbnnen Sie dieses Kapitel Uberspringen.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

é@ G) global

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Dricken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.
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DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons
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automatische Suche nach aktualisierten "!_ }
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung
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Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugung eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt
zuzuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ord-
ner erscheint auf dem Desktop und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe zu-
geordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

i Projekteigenschaften

Frojektbezeichnung

I Beispieleingabe

Ordnerfarkbe Fenstergrdge
Breite [ coo 3
Hohe I 448 ﬁ ] DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pixel x| w V. :
Al
B ispielei
& il :‘] Beispieleingabe |Q¢ s W Mustermann -+ Beispieleingabe

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

J Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

. Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-

yﬂ Schreibtisches angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschlielend
auf den erzeugen-Button.

-+ Bauteil erzeugen {Problemklassenauswahl)
Gruppe Problemklasse
5 B Damit DTE die richtigen
2| Flachentraguerke & Stahlbau, Massivbau Bearbeitungsfunktionen
31 Stabtraguerke § Halzhau, Grundhau aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager Detailnachweise A Sie bitte, fir das neue
B1 Briickenbau Bauteil die zugeordnete
5 i} Froblemklasse aus.
=1 Grundbau ; 4
2 Einzelnachweise ##7-BEUL i
: : [} ﬁ Beulsicherheitsnachweis | < uell ausgewanit:
=1 Sonstige

PROBLEMKLASSE
Detailnachweise

PROGRAMM

¢A-BETON (und andere)
KURZBESCHREIBUNG

Detailnachuweize fiir Holz
Stahl und Stahlbeton

x| 2| _emeugeny

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus (ber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

i Mame und Bezeichnung

Bauteilkennung: AA[A I0=2.2

HNamei IMustereingabe

| Sa

Mustereingabe

abbrechen | Hilfe | hestétiger‘J

Nach Doppelklick auf dem neuen Bauteilicon, dem eine individuelle Bezeichnung gegeben wer-
den kann, erscheinen die nachfolgend dargestellten Ubersichten der Detailnachweise. Klicken
Sie das jeweils gekennzeichnete Icon mit der LMT an.

Ordner und Bauteil erzeugen 7



Detailnachweise
Stahlbetonbau EC 2

Rahmenecke

Rahmenecke =

= a X

< | &) vr || )

& DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

ANSICHT

Schreibtisch x|

31 Grundbau

&

315tahlbau EC 3

31 5tahlbetonbau 31 Diverses 31 5tahlbetonbau S Holzbau

& | DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

3 &) orjamin

ANSICHT
p Schreibtisch  =|

| Stanlbetonbau EC 2

- Lo
T] Querschnitts- T] Aussparung T] Konsole T] Rahmenecke
bemessungy

& | DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

25 ol erlgal

AMSICHT
& [ schreibtiseh =]

| stanlbetonbau EC 2

Hachweistyp Fosition | Bezeichnung | Erzeugt am | Gedndert am |

’I =+ neue Position einfichten

iy -

k Position zum Machweistyp: Rahmenecke
T] Rahmenecke =N
| Positions-hr. | 1 &
Bezeichnung | Rahmenecke

Dem Machweistyp ‘ﬂ E ‘—/“
sind O Pasitionen
zugeordnet,

Im rechten Bereich des Eigenschaftsblatts erscheint die neue Position in einem Ver-
zeichnis. Klicken Sie hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint
die Eingabeoberflache des Nachweistyps.
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Eingabeoberflache

Die Programmoberflache enthalt eine Reihe von Registerblattern, die die Informationen zu den
allgemeinen Parametern Norm, Material, Querschnitt, den Schnittgréf3en sowie der abschlie-
Renden Bewehrungswabhl enthalten.

4H-EC2 - Bemessung [Position 16: Hilfe neg] =

X
Material/ | || Schnitt- auto RN =)/ ‘
grofen ||| B2 [on [N *-5° g o ¢
4H-ECZ04
Horm EC 2 Hochbau System
MNA: Deutschland Riegel
Material Hihe/Breite
Bewehrung Achsabstand
Beton I cansa7 [r) Stiitze:
T
Materialsicherheitsbeiwerte ;ﬂ\chsabstand H
Bemessungssituation | Grundkambination [ S gsUke] & 27
Tragfahigkeit (G2T) Yo 1.58 s 1.15
Rahmenbewehrung

Expositionsklasse Riegel fnzahl, ﬁbs.mncf = keine.Bewehrung

aben warh Az po g.84

YOrh Agpy 4,82

fir Bewehrungskarrosion

unten

fiir Betonangriff

Bigel YOt Aspp 78BS
Stitze:
links YOt A g g.84
gocoq |o| [Sem] psas isaq jacad pacel pacq Sect e = 6@.a rechis VO Ace  B.A4
Efigel YOI Azpc 5.683
[> Daten exportieren E> Daten importieren

Material/
Querschn

Schnitt-
grofen

Bewehr

Im oberen Teil der Oberflache sind Knopfe angeordnet, die den Programmablauf beeinflussen.

nationaler Bildschirmausdruck
Anhang der Druckliste  Online-Hilfe

Online- Drucklisten- Programm
Register Berechnung gestaltung Drucken beenden
AN | |
Material/ | |[ Schnitt- auto =l ﬁ i
Querschn‘ gréten ‘ Bewehr \ m:] La g <J 2
I -

Norm / Material / Querschnitt, s. Abs. 3.1, S. 11

Im ersten Registerblatt werden die Bemessungsvorschrift, die Materialangaben, die Materialsi-
cherheitsbeiwerte und die Querschnittsgeometrie festgelegt. Das System wird maRstablich am
Bildschirm dargestellt. Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die maximal erforderliche Be-
wehrung am Bildschirm dargestellt.

Bemessungsparameter / SchnittgréoRen, s. Abs. 3.2, S. 13

Im zweiten Registerblatt werden optionale Nachweisparameter sowie die Schnittgrofien verwal-
tet. Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird der erforderliche Bewehrungsgrad je Schnittgro-
Renkombination am Bildschirm angegeben.

Bewehrung wahlen, s. Abs. 3.3, S. 16

Im dritten Registerblatt wird Bewehrung bestimmt. Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die
gewahlte der maximal erforderlichen Bewehrung am Bildschirm gegenibergestellt.

Eingabeoberflache 9
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Online-Berechnung

Ist der auto-Button an, wird wahrend der Dateneingabe die Bemessung online durchgefiihrt
und die jeweils erforderliche Bewehrung am Bildschirm protokolliert.

nationaler Anhang, s. Abs. 3.8, S. 34

Weiterhin ist zur vollstandigen Beschreibung der Berechnungsparameter der dem Eurocode zu-
zuordnende nationale Anhang zu wahlen. Uber den NA-Button wird das entsprechende Eigen-
schaftsblatt aufgerufen.

Ausdrucksteuerung, s. Abs. 3.7, S. 33

Im Eigenschaftsblatt, das nach Betétigen des Druckeinstellungs-Buttons erscheint, wird der
Ausgabeumfang der Druckliste festgelegt.

Druckliste einsehen

Das Statikdokument kann durch Betatigen des Visualisierungs-Buttons am Bildschirm einge-
sehen werden.

Ausdruck

Uber den Drucker-Button wird in das Druckmenii gewechselt, um das Dokument auszudru-
cken. Hier werden auch die Einstellungen fur die Visualisierung vorgenommen.

Onlinehilfe

Uber den Hilfe-Button wird die kontextsensitive Hilfe zu den einzelnen Registerblattern aufge-
rufen.

Eingabe beenden

Das Programm kann mit oder ohne Datensicherung verlassen werden. Beim Speichern der Da-
ten wird die Druckliste aktualisiert und in das globale Druckdokument eingefiigt.

#-EC2RB — Bemessung Rahmenecken



31

Material/
Querschn

Norm, Material, Querschnitt

Im ersten Register werden die Material- und Querschnittsparameter festgelegt (Eigenschafts-

blatt s. S. 9).
Norm

Es steht die Bemessungsregel (Norm) EC 2
Hochbau (s. Literatur Abs. 4, S. 35) zur Verfu-

gung.

Horm EC 2 Hochbau
MA: Deutschland

Der aktuelle nationale Anhang (NA), s. Abs. 3.8, S. 34, wird eingeblendet.

Material

In einer Liste werden die zur Verfliigung ste-

Material

henden Betonstahl- und Betonglten angebo-  eetonstan
ten. Betan
alternativ:

Die Namen (z.B. C30/37) stehen fiir eine Reihe
von Parametern, die zur Berechnung verwendet
werden.

Beton (nicht zugfestes Material)
Trockenrohdichte
charakteristische Druckfestigkeit

Jeweils am Ende der Liste kann Uber den Ein-  pennung bei Erreichen der Festigkeit

trag frei auf diese Parameter direkt zugegriffen  Bruchdennung
werden. Exponent der Parabel (EC 2, 3.1.7)
Elastizitatsmodul B [

Die Spannungsdehnungslinie des Betonstahls
wird n. EC 2, 3.2.2, bilinear approximiert.

Die Spannungsdehnungslinie des Betons im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) entspricht
n. EC 2, 3.1.7, einem Parabel-Rechteck-Diagramm.

Eine Beschreibung der Baustoffe sowie der o.a. Funktionen finden Sie im Handbuch pcae -
Stahlbetontheorie (als pdf-Dokument auf unserer Web-Site pcae.de).

Materialsicherheitsbeiwerte s

Das Bemessungskonzept des Eurocode sieht i'::i:nfjf':g:zn EGrulnd:;mhmamn ] E
vor, dass die Schnittgrof3en (Lastseite) mit Teil- ahe?nanf e ' ¥ '

S|ch<_arhe|tst_)e|werteq ur?d die Baust_offe (Materi- Bemessungssituation e o
alseite) mit Materialsicherheitsbeiwerten ge- Tragfahigkeit (G2T) T T

wichtet werden.
Die Bemessung erfolgt fir die gewichteten SchnittgroRen (Bemessungsgrdlien), die in Abhan-
gigkeit der Belastungsart (Kombination) festgelegt wurden.

Daher konnen die Materialsicherheitsbeiwerte fir die Grundkombination, Erdbeben-
Kombination oder auRergewdhnliche Kombination nach EC 0 vom Programm vorbelegt wer-
den (s. NA).

Analog zu den Beton- und Stahlgliten kann (ber den Eintrag frei am Ende der Liste auf die
Beiwerte direkt zugegriffen werden.

Nahere Informationen zum Sicherheitskonzept finden Sie gleichfalls im Handbuch pcae - Stahl-
betontheorie (als pdf-Dokument auf unserer Web-Site pcae.de).

Expositionsklasse

Optional kann die Expositionsklasse des Bau-
teils berucksichtigt werden.

Expositionsklasse

flir Bewehrungskorrosion

. . fir Bet iff
Ist eine Beanspruchungsklasse nicht maRge- mleslalalll

bend, kann sie deaktiviert werden.

Anhand der Expositionsklasse werden die Betondeckung und die Mindestbetongtite Uberprift.
Sind die Werte unterschritten, erfolgt eine Fehlermeldung.

Nahere Informationen zur Dauerhaftigkeit und Betondeckung finden Sie gleichfalls im Hand-
buch pcae - Stahlbetontheorie (als pdf-Dokument auf unserer Web-Site pcae.de).

Eingabeoberflache 11
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3.1.2

12

Der eingegebene Datenzustand kann exportiert
(temporar gesichert) und in einem Bauteil der-
selben Klasse (hier: #~EC2RB) wieder impor-
tiert werden.

Querschnitt

[> Daten exportieren

Die Rahmenecke wird durch den Riegel- und  system
Stltzenabschnitt beschrieben. Riegel:
Es werden Rechteckquerschnitte mit gleicher :z:::zz: 4
Breite vorausgesetzt. i
Stitze:

Fir die Querschnittsbemessung sind die Achs-  Hihe/Breite
abstande der Bewehrung zum Betonrand an-  Achsabstand
zugeben.
Rahmenbewehrung

Rahmenbewehrung

Die (externe) Tragwerksberechnung er-

gibt in der Rahmenecke eine erforderli- :i;g:h
che Bewehrung, die durch eine geeigne- unten
te (vorhandene) Bewehrungswahl abzu- -

decken ist.

Stltze:

Diese Bewehrung ist Grundlage der ..
Rahmeneckbewehrung und wird in der
malfstablichen Bildschirmgrafik darge-
stellt.

rechts

Biigel

Anzahl, Abstand

fe

diel i

keine Bewehrung
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[> Daten importieren

YO Ag b
YO Ag by
warh Azb,b

Yarh Accl
vorh Az e

vorh Azp,e

a4
a2
.85

B4
B4
B3



3.2

3.21

Bemessungsparameter und SchnittgroBen

Schnitt-
gréfien

Im zweiten Register werden die Parameter zur Bemessung der Rahmenecke und die Schnitt-
groRRen zur Uberprifung der Rahmeneckbewehrung festgelegt.

4H-EC2 - Bemessung [Position 16: Hilfe neg]

X

Material/ | | Schnitt- auto [ ! .ﬁ [
Bovelr m B[ 2
Bemessungsparameter
erf. Bewehrung am Anschnitt: aus Biege- und Schubbbemessung {ohne Mindesthewehrung)
Schubbemessung: Druckstrebenwinkel QO minimal @ vereinfacht n. EC 2-1-1 MA-DE, £.2.3(2)
@ alle Momente O nur positive Momente O nur negative Momente  bericksichtigen
B gsschnittgroten im Rah kknoten (Riegel, GZT) Krafte # Momente in | kN / khm [+]:
Schnittgrifien aus #7- Bauteil impartieren W SchnittgriiBen aus Text-Datei einlesen j’ Tabelle l1dschen JX
Nj,b,Ed M;j,b,Ed Vj,b,Ed Bezeichhung EAg
11 52 -18, —-68. 4 i 81.2 3.43
2. &2 -31. —-13m,7 | 145.6 .81 [ mangeb. Lk anzeigen
=0 &2 -3z, -113.6 | 116.5 i 7.18
etf Aepg 3.9 erf azpp 5.88 erf Ao g 5.18 etf Az z 5.18 arf P zn 3.72
erf Ag sy 3.76
MjbEd
—
Njb,Ed
Bemessungsparameter

Die erforderliche Bewehrung an den Anschnitten von Riegel und Stiitze der Rahmenecke kann
entweder aus einer beliebigen Anzahl an SchnittigréRen vom Programm ermittelt (Biege- und
Schubbemessung) oder manuell eingegeben werden.

erf, Bewehrung am Anschnitt: aus Biege- und Schubbbemessung {ohne Mindestbewehrung)
Schubbemessung: Druckstrebenwinkel & minimal @ vereinfacht n. EC 2-1-1 NA-DE, 6.2.3(2)

Wird die erforderliche Bewehrung am Anschnitt aus einer Biege- und Schubbemessung ermit-
telt, kann fir die Schubbemessung die Neigung des Druckstrebenwinkels festgelegt werden.

Er kann entweder n. EC 2-1-1, 6.2.3(2) auf den zuldssigen Minimalwert begrenzt werden oder
n. EC 2-1-1 NA-DE vereinfacht angenommen werden.

@ alle Momente € nur positive Momante € nur negative Momente  beriicksichtigen

Die Bewehrungsfuihrungen der Rahmenecke bei 6ffnender und schlieRender Momenten-
beanspruchung unterscheiden sich sehr (s. Register 3, Abs. 3.2, S. 16).

Da i.A. auf eine Beanspruchungsart Bezug genommen wird (Rahmenecke nur mit negativen
oder positiven Momenten) besteht die Moglichkeit, automatisch die Momente des anderen Vor-
zeichens zu ignorieren. Das ist insbesondere dann sinnvoll, wenn eine groRe Anzahl an
Schnittgroflenkombinationen z.B. durch den Import vorliegt, von denen nur wenige oder sehr
kleine Momente das andere Vorzeichen aufweisen.
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Sollen Momente beider Vorzeichen berlicksichtigt werden, wird die Bewehrungsfiihrung an die
Regeln beider Bewehrungsvarianten angepasst.

Alternativ kann die das Ergebnis einer externen Tragwerksberechnung die erforderliche Beweh-
rung bestimmen. In dem Fall ist sie manuell einzugeben.

Rahmenecke mit O positivem Moment @ negativem Moment

Es ist festzulegen, ob eine gedffnete (nur positive Momente) oder eine schlieRende (nur negati-
ve Momente) Rahmenecke vorliegt.

Riegel oben Asbo Stiltze links Al
Riegel unten A bu Stitze rechts Aeor
Riegel Bilgel Azbb Stitze Blgel Azp,e
Riegel Zugkraft Fib Stitze Zugkraft Fie

Riegel innerer Hebelarm 2y Stitze innerer Hebelarm 2.

Abhangig von der vorliegenden Rahmeneck-Variante sind neben der erforderlichen Langs- und
Bigelbewehrung A, ag, die innere Zugkraft (negatives Moment) F; bzw. Druckkraft (positives
Moment) F; und der innere Hebelarm z (Index b: beam - Riegel, Index c: column - Stiitze) an-
zugeben.

#-EC2RB — Bemessung Rahmenecken



3.2.2

Bemessungsschnittgrofen

Die Eingabe von Schnittgrofien ist nur erforderlich, wenn die erforderliche Bewehrung am An-
schnitt von Riegel und Stutze vom Programm ermittelt wird.

Die SchnittgréRen wirken im Rahmeneckknoten (Index j; joint - Knotenver- MibEd
bindung). Die RiegelschnittigréRen werden eingegeben, die Stitzenschnitt- g
gréfen konnen berechnet werden, da sie mit den RiegelschnittgroBen im

Gleichgewicht stehen. Aulere Knotenlasten werden nicht berticksichtigt. T Nib.Ed
Die SchnittgréRen werden als Bemessungsgréfien mit der Vorzeichendefini- : Vjb,Ed o

tion der Statik eingegeben, wobei das x,y,z-Koordinatensystem dem I,m,n-
System der pcae-Tragwerksprogramme entspricht.

Es kdénnen bis zu 10.000 SchnittgréRenkombinationen eingegeben werden.
Es werden nur ebene System berechnet.

Nj,b,Ed Mj.b.Ed Vi b,Ed Bezeichnung EAs
==l -1@,9 i —6@, 4 i a1,z 3.43
2WES -3,z -138,7 i 145, 6 & : 9,81 [ maggeb. Lk
R l=E] -32.4 i -113,6 & 116,5 & 7.18

Ist die Online-Berechnung (auto) aktiviert, wird die Summe der erforderlichen Bewehrung je
Schnittgroflenkombination am Bildschirm angegeben.

Die maximal erforderliche Summe der Zugbewehrung ist gekennzeichnet und bestimmt eine
malfigebende Lastkombination, deren Berechnung Uber den Aktions-Knopf direkt am Bildschirm
angezeigt werden kann.

SchnittgroBen importieren
Detailnachweisprogramme zur Querschnittsbemessung bendétigen Schnittgréflenkombinatio-
nen, die haufig von einem Tragwerksprogramm zur Verfligung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemes-
sungsschnitt des Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschlusspro-
gramm Ubernommen werden sollen.

pcae stellt neben der 'per Hand'-Eingabe zwei verschiedene Mechanismen zur Verfligung, um
Schnittgrof3en in das vorliegende Programm zu integrieren.

Schnittgriten aus 44 Pragramm importieren W Schnittgrogen aus Text-Datei einlesen j

Import aus einem #-Programm

Voraussetzung zur Anwendung des DTE®-Import-Werkzeugs ist, dass sich ein pcae-Programm
auf dem Rechner befindet, das Ergebnisdaten exportieren kann.

Eine ausfiihrliche Beschreibung zum SchnittgroRenimport aus einem pcae-Programm befindet
sich in Abs. 3.6, S. 29.
Import aus einer Text-Datei

Die SchnittgréRenkombinationen kdnnen aus einer Text-Datei im ASCII-Format eingelesen
werden. Die Datensatze mussen in der Text-Datei in einer bestimmten Form vorliegen; der ent-
sprechende Hinweis wird bei Betatigen des Einlese-Buttons gegeben.

Anschlielend wird der Dateiname einschl. Pfad der entsprechenden Datei abgefragt.

Es werden samtliche vorhandenen Datensatze eingelesen und in die Tabelle ibernommen. Be-
reits bestehende Tabellenzeilen bleiben erhalten.

Wenn keine Daten gelesen werden koénnen, erfolgt eine entsprechende Meldung am Bildschirm.
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3.3

3.3.1

16

Bewehrung

Bewehr

Im dritten Register wird die Bewehrung festgelegt.

4H-EC2 - Bemessung [Position 16: Hilfe neg] — X |
Material/ ||| Schnitt- auto [N { ﬁ { J
Bewehr . (]
m B S Mo 2
=
Bewehrung
Riegelzugbewehrung abbiegen (nur fir schlieBendes Moment) {’
[0 Riegelzugbewehrung separat verankern (nur fir 6ffnendes Moment) O T ) | D R R N RO S LA, B
Zugzulagen durch Schrégbewehrung (nur fir dffnendes Moment) :
Yerankerungslangen: LT HTELAE i
Yatbundbedingungen @ bherechnen O gut O méciy L ,54‘B—i—
. - 43.8
Biegerallendurchmesser: i
Abstand vom Betonrand @ berechnen O maximal ; ‘L
[ ‘“erankerungslangen/Biegerollendurchmesser zuriicksetzen ‘
Betondeckung cy = 2.8 :
fnzahl = B, Schnittigkeit = B Abstand = B keine Bewehrung :
warh A po 5.84
—|—58.B—|—
= B Acpa 3.91
wOrh Az by 4, B2
= erf Agpy B, ea
Yoth 8epp 7.85
= B chh 5.88
5tatzenbewehmng fnzahl = 3, Schnittigkeit = 0, Abstand = 0: keine Bewshrung
links warh A g 5.84
= B Asel 5.18
rechis worh Agor .84
= erf Ager B, e8a
Bigel WOt 8sp,c 5.83
= Bffasne 0,00
¥ gsh hrung (: des M t)  Anzahl = @ keine Bewshrung
9.9 warh Asz g.84
= minsz 3.6 = erf Az 5.18 ﬂ
Bewehrungsvarianten

Es wird davon ausgegangen, dass die Stiitze vorgefertigt ist und der Riegel auf der Stitze auf-
liegt (Arbeitsfuge ist OK Stitze). Der Riegel wird in Ortbeton erstellt, d.h. die Bewehrung des
Riegels wird nicht in die Stitze gefihrt. Die Verbindung mit der Stlitze erfolgt durch eine An-
schlussbewehrung bzw. Schragbewehrung.

In Anlehnung an die Literatur (s. Abs. 4, S. 35) wird auf eine mdglichst einfache Bewehrungs-
fuhrung Wert gelegt. Eine besondere Aufmerksamkeit ist auf den Mindeststababstand zu legen,
da die Ecke stets hoch bewehrt ist.

Die Bemessung einer Rahmenecke basiert darauf, dass die Krafte aus dem Riegel sauber in
die Stltze Ubertragen werden. Es wird zwischen einem '6ffnenden’' und einem 'schlieRenden’
Moment unterschieden.

Das 6ffnende Moment ist positiv, d.h. die Zugseite ist innen (im Riegel unten, in der Stitze
rechts). Durch die Zugbeanspruchung in der einspringenden Ecke entstehen grof3e Diagonal-
spannungen, die durch geeignete Zulagen zur Zugbewehrung abzudecken sind.

Die Zulagen sind nur erforderlich, wenn der erforderliche Zugbewehrungsgrad grofer als 0.4%
ist.

Optional kénnen entweder eine Schragbewehrung oder horizontale und vertikale Steckbugel
verwendet werden. Werden Steckbigel zur Aufnahme der Diagonalspannungen verwendet,
sind sie i.A. in der 2. Lage anzuordnen.
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3.3.2

Schragbewshrung Riegelzugzulage
Riegelzugbewehrung

horizontale Steckbigel

Arbeitsfuge

(T—vertikale Steckbigel

Schragbewehrung

Stitzenzugzulage

Stitzenzugbewehrung

Die Zugbewehrung wird mit Schlaufen in die Ecke geflihrt. In der Stiitze werden Schlaufen als
Stiitzenzugzulage auf der Zug- und Druckseite verankert. Im Riegel wird entweder die Zugbe-
wehrung abgebogen und auf der Druckseite verankert, oder es werden Schlaufen als Riegel-
zugzulage verwendet.

Da der Bewehrungsbedarf einer Rahmenecke mit 6ffnendem Moment i.A. relativ gering ist,
kdénnen die Verankerungsstabe parallel zur Stutzen-/Riegelbewehrung gelegt werden.

Das schlieRende Moment ist negativ, d.h. die Zugseite ist auen (im Riegel oben, in der Stiitze
links).

Arbeitsfuge Riegelzugbewehrung

“erankerungsbewshrung

Da der Zugbewehrungsbedarf einer Rahmenecke mit schliefendem Moment i.A. relativ grof3 ist,
wird die Verankerungsbewehrung in der 2. Lage angeordnet. Um deren Verankerungslange im
Riegel zu reduzieren, kann die Riegelzugbewehrung iber dem Stiitzenkopf abgebogen werden.

Die Druckbewehrung ist bis Uber die Auflagerlinie zu flihren.

Parameter

Der Bewehrungsvorschlag des Programms basiert auf den Angaben der Betondeckung, der
vorhandenen Bewehrung sowie den Verankerungs-/Ubergreifungsldangen und Biegerollen-
durchmesser.

Fir eine Rahmenecke mit schlieBendem oder 6ffnendem Moment werden die notwendigen Be-
wehrungsarten angegeben, Stabanzahl und -durchmesser oder Bigelschnittigkeit, Blgel-
durchmesser und Abstand kénnen gewahlt werden.

Bei Online-Berechnung (auto-Button an) werden die vorhandenen GroéRen den erforderlichen
bzw. vorgegebenen Werten gegentibergestellt.

Auch wenn eine Bewehrung nicht erforderlich ist, kann konstruktiv eine Bewehrung vorgesehen
werden.

Riegelzugbewehrung abbiegen {nur fir schlietendes Moment)
[ Riegelzugbewehrung separat verankem (nur fiir iffnendes Moment)

Zugzulagen durch Schragbewehrung (nur fir dffnendes Moment)
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Bei einer Rahmenecke mit schlieRendem Moment kann die Verankerungsléange der Veranke-
rungsbewehrung (s.u.) durch das Abbiegen der Riegelzugbewehrung reduziert werden.

Bei 6ffnendem Moment kann der Einbau der Riegelzugbewehrung durch eine separate Veran-
kerungsbewehrung (s. Riegelzugbewehrung) erleichtert werden.

Ebenso kann bei 6ffnendem Moment die Zugzulage zur Abdeckung der Diagonalspannungen
entweder durch eine Schragbewehrung oder durch vertikale und horizontale Steckbigel erfol-
gen.

Yerankerungslangen:

Werbundbedingungen @ berechnen QO gut O masig
Biegerollendurchmessetr:

Abstand vom Betonrand @ berechnen QO maximal

P> Verankerungslangen/Biegerollendurchmesser zuriicksetzen

Optional kénnen die minimalen Verankerungslédngen und Biegerollendurchmesser der Zug-
bewehrung berechnet (und grafisch) dargestellt werden.

Zur Berechnung der Verankerungslangen ist festzulegen, ob die Verbundbedingungen entwe-
der in Abhangigkeit des Abstands zum Betonierrand berechnet, stets als gut (z.B. bei liegen-
der Fertigung) oder maRig angenommen werden sollen.

Fur den Biegerollendurchmesser ist anzugeben, ob der Abstand des gebogenen Bewehrungs-
eisens vom seitlichen Betonrand berechnet oder stets als maximal angesehen werden soll.

Die Zahlenwerte der Verankerungslangen und Biegerollendurchmesser kbnnen manuell veran-
dert werden. Bei Bedarf kdnnen sie Uber die Option zuriicksetzen (nur bei Online-Berechnung)
auf den berechneten Wert gesetzt werden.
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3.3.3

3.3.31

3.3.3.2

3.3.3.3

Méglichkeiten der Bewehrungswahl

Betondeckung

Betondeckung Cy

Die Berechnung der Abstéande basiert auf der Angabe der Betondeckung (Verlegemald zur
Bewehrung). Aus konstruktiven Grinden (z.B. zur Berechnung des Biegerollendurchmessers
bei Schlaufen) kann es sinnvoll sein, groere Betondeckungen als notwendig vorzusehen.

Wird die Expositionsklasse des Bauteils berlicksichtigt (s. Reg. 1, Expositionsklasse, Abs. 3.1,
S. 11), wird die gewahlte mit der erforderlichen Betondeckung verglichen. Ein Fehler wird ge-
kennzeichnet.

Riegel- / Stiitzenbewehrung

Riegelbewehrung finzahl = 0, Abstand = 0: keine Bewehrung

] worh Agpe

= etf Apo
Vorh As by

= erf r"'\s.bu
varha zbb

a4
o B
.8z
. ag
.85
.88

aben

unten

Bigel

(AN B I N N n ]

= eff dzpk

Die Riegelbewehrung (Stutzenbewehrung analog) ist die Bewehrung im Riegel bzw. in der
Stutze am Anschnitt zur Rahmenecke. Die erforderliche Langsbewehrung ist mit Stabstahl (im
Riegel oben und unten, in der Stutze links und rechts), die Schubbewehrung mit geschlossenen
Blgeln abzudecken.

Im Programm wird eine linksseitige Ecke betrachtet, daher liegen die Bewehrungsstdbe oben
und links auRen, unten und rechts innen.

Die Stabe werden mit Anzahl und Durchmesser eingegeben. Zur Info ist der vorhandene Stab-
abstand angegeben.

Die Bugel werden mit ihrer Schnittigkeit, Durchmesser und dem Stababstand eingegeben.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Bewehrung vergli-
chen. Ein Fehler wird gekennzeichnet. Ebenso wird der vorhandene mit dem minimalen Stab-
abstand der Langsbewehrung verglichen.

Verankerungsbewehrung (schlieBendes Moment)

finzahl = 0: keine Bewshrung

warh Az z .84

z erf Az 5.1@

Obergreifungslange Riegel z efflgze 1833
Stitze = etflpze 7?Z2.5
Biegerollendurchmesser z erfDz 3z2.8

Da die Rahmenecke i.A. durch die Riegelzugbewehrung bereits hoch bewehrt ist, wird die Ver-
ankerungsbewehrung in der 2. Lage verlegt. Die erforderliche Langsbewehrung ist mit Stab-
stahl abzudecken.

Die Stabe werden mit Anzahl und Durchmesser eingegeben. Zur Info ist der vorhandene Stab-
abstand angegeben.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, werden die gewahlte mit der erforderlichen Bewehrung so-
wie der vorhandene Stababstand mit dem Mindestwert verglichen. Ein Fehler wird gekenn-
zeichnet.

Es besteht die Maglichkeit, die Ubergreifungslangen sowie den Biegerollendurchmesser festzu-
legen.

Die Ubergreifungslange ist in der Stiitze wirksam ab Stiitzenkopf, im Riegel ab Abbiegung.

Ist die Option Riegelzugbewehrung abbiegen gesetzt (s.0.), reduziert sich die Ubergreifungs-
lange um den Uberlappenden Stababschnitt.
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3.3.34

3.3.3.5

3.3.3.6

20

Bei Online-Berechnung werden die erforderlichen Langen bzw. der erforderliche Durchmesser
angegeben und mit den eingegebenen Grofien verglichen.

Riegelzugverankerung (6ffnendes Moment)

Riegelzugverankerung (Gffnendes Moment)

Obergreifungslangen = efflpert 33.5
z eff lpore 38.2

Biegerollendurchmesser = erf Do 3Z2.8

Stabanzahl = Iulng 7

Die Riegelzugverankerung verankert die (innen bzw. unten liegende) Riegelzugbewehrung
durch schlaufenartig abgebogenen Stabstahl, der die in der Rahmenecke endende Riegelzug-
und -druckbewehrung Ubergreift. Sie wird in gleicher Menge wie die Riegelzugbewehrung und
parallel zur Zug- und Druckbewehrung des Riegels eingebaut.

Sie ist erforderlich, wenn die Option Riegelzughewehrung separat verankern (s.o.) aktiviert
ist.

Es besteht die Moglichkeit, die Ubergreifungslangen sowie den Biegerollendurchmesser festzu-
legen. Die Ubergreifungslangen sind jeweils wirksam ab Abbiegung.

Bei Online-Berechnung werden die erforderlichen Langen bzw. der erforderliche Durchmesser
angegeben und mit den eingegebenen GréRen verglichen.

Da die Riegelzugbewehrung parallel zur Riegelbewehrung eingebaut wird, reduziert sie den zur
Verfugung stehenden Platz (Betonierfuge). Bei Online-Berechnung wird daher die vorhandene
Stabanzahl mit der maximalen verglichen.

Stiitzenzugverankerung (6ffnendes Moment)

Stutzenzugverankemung (Gffnendes

Obergreifungslangen = efflpert 16854
z eff lpore 52.7

Biegerollendurchmesser = erf Do 3Z2.8

Stabanzahl = Iulng 7

Die Stutzenzugverankerung leitet die (innen bzw. rechts liegende) Stiitzenzugbewehrung in
die Rahmenecke. Sie erfolgt durch schlaufenartig abgebogenen Stabstahl, der die am Stiitzen-
kopf endende Stitzenzug- und -druckbewehrung Ubergreift. Sie wird in gleicher Menge wie die
Stiitzenzugbewehrung und parallel zur Zug- und Druckbewehrung der Stiitze eingebaut.

Es besteht die Moglichkeit, die Ubergreifungsldngen sowie den Biegerollendurchmesser festzu-
legen. Die Ubergreifungslangen sind jeweils wirksam ab Stutzenkopf.

Bei Online-Berechnung werden die erforderlichen Langen bzw. der erforderliche Durchmesser
angegeben und mit den eingegebenen Grofien verglichen.

Da die Stutzenzugbewehrung parallel zur Stiitzenbewehrung eingebaut wird, reduziert sie den
zur Verfigung stehenden Platz (Betonierfuge). Bei Online-Berechnung wird daher die vorhan-
dene Stabanzahl mit der maximalen verglichen.

Schragbewehrung (6ffnendes Moment)

fAnzahl = @ keine Bewshrung

Schrigbewehrung {dffnendes Moment)
: vorh Ao g 5. 4

= minssg = oerf As 4.63
Werankerungslange Riegel  lps, =z eff lpsh 2@, 7
Stitze  lps, = etf lpse 67,1

Die Schragbewehrung zur Aufnahme der diagonalen Zugspannungen in der einspringenden
Ecke wird als Stabstahl mit Anzahl und Durchmesser der Stabe eingegeben. Zur Info ist der
vorhandene Stababstand angegeben.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, werden die gewahlte mit der erforderlichen Schragbeweh-
rung sowie der vorhandene Stababstand mit dem Mindestwert verglichen. Ein Fehler wird ge-
kennzeichnet.
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3.3.3.7

3.3.3.8

Es besteht die Moglichkeit, die Verankerungslangen in Riegel und Stitze festzulegen.

Bei Online-Berechnung werden die erforderlichen Langen angegeben und mit den eingegebe-
nen GroRen verglichen.

Steckbiigel als Zugzulagen (6ffnendes Moment)

Steckbugel als Zugzulagen {0ffnendes Moment) Schnittigkeit = @ keine Bewshrung

horizontal vorh Ay pe z.81 = oerf Ao pg 1.88
Yerankerungslange = efflpbs 36.2
vertikal | 5 -schn, o] vorhd,gs  5.65 oA 4,63

Yerankerungslange z 2t lpes 60,6

Die Steckbligel zur Aufnahme der diagonalen Zugspannungen in der einspringenden Ecke be-
finden sich i.A. in der 2. Bewehrungslage Sie werden als Schlaufen mit Schnittigkeit und
Durchmesser ausgefihrt.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Bewehrung vergli-
chen. Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Es besteht die Mdglichkeit, die jeweiligen Verankerungslangen festzulegen.

Bei Online-Berechnung werden die erforderlichen Langen angegeben und mit den eingegebe-
nen GréRen verglichen.

Spaltzugbewehrung

Spaltzugbewehrung

I

hotizontal 2 -schn., &) | YOt aeen 10,85
= Erf|b.5h 15.1

Yorh azey 168,685 = erfaszy 3.76

Bfffseh 3.72

Yerankerungslénge

W

vertikal 2 -schn, & |

Die Spaltzugbewehrung wird in der Ecke angeordnet, um die durch die Zugkraftumleitung ent-
stehenden Querzugspannungen abzudecken. Die vertikale Spaltzugbewehrung wird als Bugel
ausgefuhrt, horizontal sind im Bereich des Riegels Schlaufen, im Bereich der Stutze Bugel an-
zuordnen.

Die Spaltzugbewehrung wird bis zu einem Abstand von 0.9 - h, im Riegel bzw. 0.9 - h, in der
Stutze mit einem maximalen Stababstand von 10 cm verteilt.

Die Bugel/Schlaufen sind stets zweischnittig. Sie werden mit ihrem Durchmesser und dem Ab-
stand eingegeben.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Bewehrung vergli-
chen. Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Es besteht die Mdglichkeit, die Verankerungslange der horizontalen Schlaufen festzulegen. Sie
ist wirksam ab Riegelanschnitt.

Bei Online-Berechnung wird die erforderliche Lange angegeben und mit der eingegebenen
GroRe verglichen.

\g’“‘ In der Rahmenecke ist auf gentigend groRRe Stababsténde (Betonierfugen) zu achten!
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3.3.3.9 maRstébliche grafische Bildschirmdarstellung

Die aus der (externen) Tragwerksberechnung folgende erforderliche Bewehrung ist in Pastell
(blau fur den Stabstahl, griin fur die Bigel) dargestellt. Die zusatzlich erforderliche Rahmeneck-
bewehrung ist durch kraftige Farben gekennzeichnet. Die wesentlichen Abstande sind angege-
ben.

Bewehrungsbeispiel einer Rahmenecke mit schlieRendem Moment

Y

458 !

Es wurde die Option der abgebogenen Riegelzugbewehrung gesetzt. Dadurch kann die Ver-
ankerungslange der Verankerungsbewehrung im Riegel reduziert werden.

Bewehrungsbeispiel einer Rahmenecke mit 6ffnendem Moment

Es wurde die Option der separaten Riegelzugverankerung gesetzt.

22 #-EC2RB — Bemessung Rahmenecken



3.3.4

Druckliste

In der Druckliste werden die gewahlten Werte dokumentiert und mit den Berechnungswerten
verglichen. Fehler werden gekennzeichnet.

Berechnungsbeispiel einer Rahmenecke mit schlieRendem Moment mit abgebogener Riegel-
zugbewehrung

MaBstab 1:20 | 46°

_..‘
1%

] = B

60

36"

72°
|

i
|
gl 0/ ]
]
|
i
i

| b |

45 |
w

o
(=]

Zunachst ist die bewehrte Rahmenecke (Mal3stab der Grafik, s. Ausdrucksteuerung Abs. 3.7,
S. 33) sowohl in der Druckliste als auch als Bewehrungsplan maRstablich dargestelit.

Die Systemabmessungen sowie die vorhandenen Verankerungslangen und Biegerollendurch-
messer der Bewehrung sind angegeben.

< 416 |

e /10— /20—

|
S
1
|
|
|
45 |
L4,
-
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Bei Aktivierung der zusatzlichen Informationen (s. Ausdrucksteuerung Abs. 3.7, S. 33) wer-
den die Stabdurchmesser in die Bewehrungszeichnung eingefiigt.

Nachweis der Bawehrung
Betondeckung (Verlegemal3) zur Bilgelbewehrung: cv =2.5 em > cnom = 2.00 cm ok
Riegelbewehrung:
oben  Stabstahl, 4216, vorh Aspe = B.04 cm?® = erf Aspke = 3.91 cm? ok
Stababstand sbe = 10.5 cm = min ke = 3.6 cm ok
unten  Stabstahl 2818, vorh Aspu = 4.02 cmé, erf Az bu =0
Stababstand spu = 31.4 cm > min sky = 3.6 cm ok
quer Bilgel, @10/20.0 em (2-schn.), vorh asbb = 7.85 em#'m > erf aspb = 5.88 em#m ok
Stitzenbewehrung:
links  Stabstahl, 4@18, vorh Asel=8.04 cm?® > erf Ase=510cm? ok
Stababstand se=10.8em > min se =36 cm ok
rechts Stabstahbl, 4@16, vorh Ascr = 8.04 cm?, erf Ager=0
Stababstand ser = 106 cm = min Ser = 3.6 cm ok
quer Bugel, @8/20.0 cm (2-schn.), vorh asbc = 5.03 emé/m, erf Asbe =0
Verankerungsbewehrung:
Stabstahl, 4216, vorh Asz =804 cm? > erf Asz=510cm? ok
Stababstand sz =99 cm > minsz =36 cm ok
Ubergreifungslange Riegel lbzb =462 cm = erflbzo =462 cm ok
Stitze lbze=7250cm = erflbze =72.50cm ok
Biegerollendurchmesser Dz=320¢cm = erf Dz=32.0cm ok
Spaltzugbewehrung:
heriz.  Schlaufen/Blgel, @8/10.0 ¢m (2-schn.), vorh as,sh = 10.05 cm¥m = erf as,sh = 3.72 cm@m ok

Verankerungslange lbsh =15.1em = erflpsh =151 em ok

Biegerollendurchmesser min Deh = 3.2 cm

Schlaufenlange leh = he-Cu+lb,2h = 62.6 cm (Verankerung ab Riegelanschnitt)
vertikal Bilgel, @8/10.0 cm (2-schn.), vorh as,sy = 10.05 cm#'m = erf asev =3.76 cm?m ok

Biegerollendurchmesser min Dev = 3.2 cm

AnschlieRend werden die gewahlte Bewehrung, die zugehérigen Verankerungs-, Ubergrei-
fungslangen und Biegerollendurchmesser protokolliert und mit den erforderlichen bzw. einge-
gebenen Werten verglichen.

Auszug:

Ubergreifungsléngen der Verankerungsbewehrung

Stitze:

Abminderungsbeiwert flir p1 = erf As.z / vorh Asel = 0.634, @sz = 16 mm, Dsel = 16 mm:
i = oeeg = 2,00, a1 =1, g = 2.00

Verbundbereich gut

Bemesungswert der Verbundfestigkeit fiir fok = 30.0 N'mm?2, @s = 16.0 mm: fbd = 3.04 N'mm?

Grundwert der Verankerungslange fir fyd = 434.8 N'mm?: |b,rqd = 0.25 @g-fya/fbd = 57.18 cm

Mindestverankerungslange fir «i = 2.00: lb,min = min(0.3-wilb,rqd, 15-@s, 20 cm) = 34.31 cm

Bemessungswert der Verankerungslange fir ai = 2.00, As.erf = 5.10 ¢m2, As.vorh = 8.04 cm?
Ib = Asert! As vorh-oticle,rqd = 72.47 cm

Riegel:

Abminderungsbeiwert fir p1 = erf Asz / vorh Aspe = 0.634, @e,z = 16 mm, @e.be = 16 mm:
ai = o1es = 2.00, w1 =1, as =2.00

Verbundbareich for h = 80.0 em, hz =7.10 cm: mafig

Bemesungswert der Verbundfestigkeit fiir fok = 30.0 N'mm?2, @s = 16.0 mm: fbd = 2.13 N'mm?

Grundwert der Verankerungslange fir fyd = 434.8 N'mm?. |b,rqd = 0.25 @gfyd/Tbd = 81.689 cm

Mindestverankerungslange fir oi = 2.00; lo,min = min(0.3-wilb,rqd, 15:@s, 20 cm) = 49.01 em

Bemessungswert der Verankerungslange fir mi = 2.00, Aserf = 5.10 cm2, As vert = 8.04 cm?
Ib = As,ert! A vorh-oticl,rgd = 103.53 cm

Biegercllendurchmesser der Verankerungsbewehrung

Biegerollendurchmesser fir Stabe: [ = 20-@= = 32.0 cm fiir min ¢ = 33.0 mm < 50 mm und < 3-@s = 48 mm

reduzierte Ubergreifungslange der Verankerungsbewehrung im Riegel

lb.red = lb-Alb = 46.2 ¢m mit Ale = 57.3 cm

Verankerungsldnge der herizontalen Spaltzugbewehrung

Verbundbereich fiir h = 80.0 em, hz = 10.70 em: malig

Bemasungswert der Verbundlestigkeit fir fek = 30.0 N'mm?, @e = 8.0 mm: fbd = 2.13 Nfmm?2

Grundwert der Verankerungslange fiir fyd = 434.8 N'mm2: |b,rqd = 0.25 @e-fya/fbad = 40.85 cm

Mindestverankerungslange fiir «i = 1.00: lb,min = min{0.3-ailb,rqd, 10-@s) = 12.25 cm

Bemessungswert der Verankerungslange fiir wi = 1.00, As.erf = 3.72 cm?, Asverh = 10.05 cm2:
Ib = A:.erf."ﬁz.unrh'rx,i'h.rqd =15.13 cm

Bei Aktivierung der Zwischenergebnisse (s. Ausdrucksteuerung Abs. 3.7, S. 33) wird der Re-
chenweg zur Berechnung der Verankerungs-, Ubergreifungslangen und Biegerollendurchmes-
ser (s. Abs. 3.5, S. 26) eingefligt.
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3.4

3.41

3.4.2

Durchfiihrung der Bemessung einer Rahmenecke

Mit dem Programm 4H-EC2RB, Bemessung und Bewehrung einer Rahmenecke, kdnnen eine
» schlieRende Rahmenecke (positives Eckmoment) und

= Offnende Rahmenecke (negatives Eckmoment)

bemessen werden.

Die Bewehrungsstrategien sind A. Wommelsdorff, Heft 599, DAfStb, und K. Beer (s. Literatur
Abs. 4, S. 35) entnommen.

Die Bewehrungsfiihrung unterscheidet sich grundlegend, da bei einer 6ffnenden Rahmenecke
die Zugbewehrung innen (im Riegel unten, in der Stitze rechts) und bei einer schlieRenden
Rahmenecke die Zugbewehrung aufRen (im Riegel oben, in der Stiitze links) liegt.

Der Fokus liegt daher auf der Bewehrungsfiihrung, lediglich bei der Zulagebewehrung sind er-
forderliche Mengen abzudecken.

Bedingung: Betongiite = C25/30, Betonstahlgiite = B500

schlieBende Rahmenecke
Die Verankerungsbewehrung wird in der 2. Bewehrungslage verlegt. Die erforderliche Beweh-
rung muss die maximale Zugkraft aus Riegel- und Stitzenbewehrung abdecken.
erf Ag 7 =max [Fy o Fiplf fg
Die Spaltzugbewehrung ist mit Blgeln/Schlaufen abzudecken. Der Bligel-/Schlaufenabstand

sollte 10 cm nicht Uberschreiten. Vertikale Bligel sind im Riegel auf einer Lange von
Ah; = 0.9 - h, ab Innenecke zu verlegen.

erfag gy = EAgpf(ho+&hy)
Horizontal sind auf einer Lange von Ah, = 0.9 - h; ab Innenecke im Riegel Schlaufen, in der
Stltze Blugel anzuordnen.

Brf A o = ﬂth(fyd'(hbJ'ﬂhcn
Der Biegerollendurchmesser der Verankerungsbewehrung sollte mdglichst grof3 gewahlt wer-
den, d.h. D 2 0.8 - min (dp, d.) bzw. D/2 £ min (z,, z;)

Ist der mechanische Bewehrungsgrad w > 0.20, wird die Betondruckspannung in der inneren
Ecke Uberprift

Druckspannungen  Ogp=Fop/Agy o mit . Agp=b2(hy-dyya-zy)
UC,C=FC,|:"'IAC,|: mit Ac,c=h'2'(hc'd1,cl'ch

Machweis U= max{Tgy, 0g o} foq

offnende Rahmenecke
Ist der maximale Bewehrungsgrad p > 0.4%, wird eine Zulagebewehrung zur Abdeckungen der
diagonalen Zugspannungen erforderlich. Sie wird entweder als Schragbewehrung mit

erf Ao g =06 max [Ag o, Ag py)

oder als horizontale und vertikale Steckbigel (2. Bewehrungslage) ausgefihrt mit
ErfASIbS =05 As,bu ErfASICS =05 AS,CI’
Die Spaltzugbewehrung ist mit Blgeln/Schlaufen abzudecken. Der Bugel-/Schlaufenabstand
sollte 10 cm nicht Gberschreiten.
Vertikale Bugel sind im Riegel auf einer Lange von Ah, = 0.9 - h, ab Innenecke zu verlegen.

Horizontal sind auf einer Lange von Ah, = 0.9 - h; ab Innenecke im Riegel Schlaufen, in der
Stltze Buigel anzuordnen.

Bei Querschnittshdhen = 100 cm ist die Umlenkkraft F, der Druckkrafte in Riegel F;, und Stitze
F.. abzudecken.

horizontal erfag g, =F,/(fg (he+ &h])

vertikal  erfag o, =F /{f g (he+Ahg)]

mit .. Fy,= [FE:?,C + Fg,b]u.s
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3.5

3.5.1

3.5.2
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Verankerungsliangen, Ubergreifungslingen, Biegerollendurchmesser

Im Programm werden die Mindestwerte der Verankerungslangen, Ubergreifungslangen und
Biegerollendurchmesser n. EC 2, 8, berechnet.

Biegerollendurchmesser n. EC 2-1-1, 8.3

Um eine Schadigung der Bewehrung zu vermeiden, darf der Biegerollendurchmesser von ge-
bogenen Staben und Schlaufen nicht kleiner sein als Dn. Dpmin ist n. EC 2-1-1, Tab. 8.1N, bzw.
EC 2-1-1/NA-DE, Tab. 8.1DE, festgelegt.

EC 2-1-1, Tab. 8.1N - fir Stédbe und Draht

Stabdurchmesser | Mindestwerte der Biegerollendurchmesser D
filr Haken, WWinkelhaken und Schlaufen

‘ B <18 mm 4 ‘
| &> 18 mm T |

EC 2-1-1/NA-DE, Tab. 8.1DE - fiir Stébe

Mindestwerte der
Biegerollendurchmesser
fir Haken, Winkelhaken,

Schlaufen, Bigel

Mindestwerte der Biegerollen-
durchmesser filr Schragstibe
oder andere gebogene Stabe

Mindestwerte der Betondeckung
rechtwinklig zur Biegeebene

Stabdurchmesser in mm

d<20 | P20 100 mm | *80 mm | £80 mm
und *7 | und >3¢ | oder £3¢
4 7 10 16 g 206

Fir Stabe ist n. EC 2-1-1, 8.3(3), der Biegerollendurchmesser zu erhdhen auf (nicht NA-DE)
Dyniny 2 P [[1/e2p) + 1/(2- )] /1oy - mit
Frt Zugkraft im GZT in einem Stab oder Stabbiindel am Anfang der Stabbiegung

oy, fir einen bestimmten Stab (Stabbindel) der halbe Schwerpunktabstand zwischen
den Staben (Stabbindeln) senkrecht zur Biegungsebene. Fir einen Stab (Stabbindel)
in der Nahe der Oberfliche eines Bauteils ist i.d.R. oy, mit /2 zzgl. der Betondeckung
anzunehmen.

Der Wert fir f.4 darf i.d.R. nicht gréRer als derjenige fir die Betonfestigkeitsklasse C55/67 an-
genommen werden.

Diese Bedingung wird hier nicht tGberpruft!

Verankerung der Langsbewehrung n EC 2-1-1, 8.4

Bewehrungsstabe missen so verankert werden, dass ihre Verbundkrafte ohne Betonschadi-
gungen in den Beton eingeleitet werden.

Hier werden nur Zugverankerungen ohne Querbewehrung und angeschweifte Querstabe sowie
ohne Querdruck betrachtet.
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N. 8.4.4(1) wird der Bemessungswert der Verankerungslange ermittelt mit

lpg = CiqCla Oty Oy Cig g 2 by poin - it

lyrga = (BF4) [Osq i fua)

Grundwert der Yerankerungslange

Gzy  vorh. Stahlspannung des Stabes im GZT am Beginn der Yerankerungslange

fag = 22811 M2 forg
fotd = ot fatknos! Yo

Bemessungswen der Verbundfestigkeit mit
Bemsssungwert der Betonzugfestigkeit mit foy, o gg < foyy, 0 05 (B0/75]

ut Bemwert, der die Qualitdt der “erbundbedingungen und die Lage der Stabe wihrend

des Betonierens berlcksichtigt

m¢=10  bei "guten” “erbundbedingungen fiir alle Stabe

m¢=07 fir alle anderan Falle

"gute” Yerbundbedingungen fir alle Stabe

457¢ o £90° $ — Betonierrichtung

_ |

t h<280 mm

unschraffierter Bereich - "gute” Yerbundbedingungen
schraffierter Bereich - "maige" “erbundbedingungen

h> 280 mm 1 — Betonierrichtung — t h> 600 mm
e 300
h
250
up Bemvert zur Bericksichtigung des Stabdurchmessers
M5=10 fir @ £32 mm

o= (132-®) 1100 fur ¢ > 32 mm

Beiwerte o  oig=oy=tig=1
Einflussfaktor | “erankerungsart Bewehrungsstab unter Zug
gerade oy=10
Stabform gebogen oq=07 fircy>3d
andernfalls cy=10
gEradE D:2=1-E|15I:E:d-®].-"®
:07 und . 210
Betondeck
B tip=1-0.15-[cy- 30) /0
gebogen
0.7 und. . 210
it |C1 C1'
| LR \\o . e e
[ ey =5
gerade Stibe MWWinkel) Haken Schlaufen
cy=min{al2;cq;c} cy=min{a/2; o) og=c

Die Mindestverankerungslange fir Zugverankerungen betragt

L min 2 @3 {03+ Ly o 10@ 5100 mirn}

Unterschiede zum NA-DE

Berechnung der Verbundfestigkeit: Der gute Verbundbereich geht bis 300 mm (anstelle 250

mm).
Berechnung der Mindestverankerungslange

l,min 2 Max {oLq-0tg- 0.3+ Uy, rgq; 10 9}

Ly i 2 1@ {og g 0.3 1y oy 24310 @} bei direkter Lagerung

vyt = (D7 4] [Foad Fog)

Bemessungswert der Verankerungslange

bei Schlaufenverankerungen mit cy> 3@ und mit Biegerollendurchmesser D215@ darf ciq=0.5 angesetzt werden
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Ubergreifungslinge n EC 2-1-1, 8.7.3

Die bauliche Durchbildung von Sté3en zwischen Staben muss so ausgeflihrt werden, dass die
Kraftibertragung zwischen den Staben sichergestellt ist und keine Betonschadigungen auftre-
ten.

Hier werden nur Ubergreifungslangen von Zugstében betrachtet.
N. 8.7.3(1) wird der Bemessungswert der Ubergreifungslange ermittelt mit
lp =eqpcigoigoig tiglyrga 2 lgmn - Mt
derm Grundwert der Verankerungslange Ly q,q und den Beiwerten o4, oo, oig, 05 5.0,

og =[P4/ 25)%% <15 bzw 210

p1  Prozentsatz der innerhalb wvon 0.65-1g [gemessen ab der Mitte der betrachteten Ubergreifungsiange)
gestolienen Bewehrung
hier: py=erfA_ fvorh A 100 %

Die Mindestverankerungslange fur Zugverankerungen betragt

gy min 2 M@ {0.3: 00Uy 1015 @ ; 200 rm}

Unterschiede zum NA-DE

Berechnung der Verbundfestigkeit: Der gute Verbundbereich geht bis 300 mm (anstelle 250
mm).

Berechnung der Mindestverankerungslange

L min 2 Mas{0.3 0 0 Ly, gy 515 @5 200 mim}

Bemessungswert der Verankerungslange
Der Beiwert ag wird Tab. 8.3DE entnommen (Sonderregeln werden hier nicht berticksichtigt)

Stolanteil einer Bewehrungslage

‘STDB Stab-¢h $33% | >33 %, S
Zug | <16 12 14 |
216 1.4 20 |
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SchnittgroBRenimport Rahmenecke
Die statische Berechnung eines Bauteils beinhaltet i.A. die Modellbildung mit anschlieRender
Berechnung des Tragsystems sowie nachfolgender Einzelnachweise von Detailpunkten.

Bei der Beschreibung eines Details sind die zugehoérenden Schnittgrofien aus den Berech-
nungsergebnissen des Tragsystems zu extrahieren und dem Detailnachweis zuzufiihren.

In der Programmorganisation gibt es hierzu verschiedene Vorgehensweisen

» zum einen kdnnen Tragwerks- und Detailprogramm fest miteinander verbunden sein, d.h.
die SchnittgroBenubergabe erfolgt intern. Es sind i.A. keine weiteren Eingaben (z.B. Geo-
metrie) notwendig, jedoch mdglich (z.B. weitere Belastungen). Die Programme bilden eine
Einheit.

Dies ist z.B. bei der Programmkombination Stlitze mit Fundament der Fall.

» zum anderen kdnnen Detailprogramme SchnittgréRen von in Tragwerksprogrammen speziell
festgelegten Exportpunkten Gber ein zwischengeschaltetes Export/Import-Tool einlesen.

Das folgende Beispiel einer Rahmenecke erlautert diesen #~SchnittgroRen-Export/Import.

SchnittgréBenexport

Zunachst sind in dem exportierenden #*~Programm
(hier #-NISI, Ebene Stabtragwerke) die Stellen zu
kennzeichnen, deren Schnittgréen beim nachsten

Rechenlauf exportiert, d.h. fiir den Import in ein /E-’

| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 |
| |
| |
Detailnachweisprogramm  bereitgestellt werden | ] / !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Detail

sollen.

Um das Anschlussprogramm sinnvoll einsetzen zu Lerialipunk

kdnnen, sollte bereits bei der Modellbildung im
Stabwerksprogramm darauf geachtet werden, , ,
dass die Profile nur (iber die starken Achsen ab- A AN
tragen.

In diesem Beispiel sollen die Schnittgrofien fir eine Rahmenecke tUbergeben werden.

Dazu ist je ein Kontrollpunkt am Riegelknoten (hier: Stabanfang) und am Stltzenknoten (hier:
Stabende) zu setzen.

Ausfuhrliche Informationen zum Export und allen weiteren Hinweisen weiter unten entnehmen
Sie bitte dem DTE®-Schnittgr6[Lenexport im DTE®-Handbuch (als pdf-Dokument auf unserer
Web-Site pcae.de).

Bei Rahmenecken (Trager-Stitzenverbindung am Stitzenende) sind zwei Schnitte (Riegel,
Stitze) zu setzen.

SchnittgroBRenimport

Nach einer Neuberechnung des Rahmens stehen die Exportschnittgrof3en dem aufnehmenden
#/-Programm (z.B. #4~EC2RB) zum Import zur Verfugung.

aus dem aufnehmenden #~Programm wird nun ber den Import-Button das Fenster zur DTE®-
Bauteilauswahl aufgerufen

Zunachst erscheint ein Infofenster, das den Anwender  zureindeutigen Beschreibung der Rahmenecke

auf die wesentlichen Punkte hinweist. sind zwei Schnitte (Riegel, Stitze) festzulegen,

. v . . Im exportierenden 4H-Frogramm missen also
Es besteht die Moglichkeit, den Import an dieser Stelle 5 ,ygenarige schnitte definiert sein, damit

abzubrechen, um ggf. das exportierende Programm ent-  schnittgricenimpart und -trans formation

sprechend vorzubereiten. korrekt durchgefiihrt werden kénnen,
Es kénnen maximal 10000 Lastkombinationen

ey . . ®
Nach Bestatigen des Infofensters wird die DTE™- . je 3 Werten in die Tabelle Gtbemommen werden.

Bauteilauswahl aktiviert.
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In der Bauteilauswahl werden alle berechneten Bauteile nach Verzeichnissen sortiert darge-
stellt, wobei diejenigen, die SchnittgréRen exportiert haben, dunkel gekennzeichnet sind.

“* Export Bsp. 3D-Stabtraguerk

[E] FRARP 2 ECZET Detailnachweise

“* Import Frap 3D-Stabtraguwerk

- Impaort Nisi 2D-Rahmen

Y NISI-Youte 2D-Rahmen

£} Plaba Durchlauftrager (Beto..,
[#] Grundkomponenten Bsp. L Detailnachweise

Das gewlnschte Bauteil kann nun markiert und Uber den bestatigen-Button ausgewahlt wer-
den. Alternativ kann durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SchnittgréBenauswahI
verzweigt werden.

In der Identifizierungsphase der Schnittgrofienauswahl werden alle verfiigbaren Schnitte des
ausgewahlten Bauteils angezeigt, wobei diejenigen Schnitte deaktiviert sind, deren Material
nicht kompatibel mit dem Detailprogramm ist.

SIS = Punkt 1: Stab 2 beis = 0.00m

Punkt 2: 5tab 3 beis = 0.00 m

WU = Punki3: Stab 4 beis = 3.50m

WEUMM = Punkt 4:Stab8beis=-7.00m

L i = B Riegel mitti
| R & S il el e= 200 m Mol Stah? Querschnitt: Profil. IFEZ40

WELA 5 Punkl 6: Stab 12 beis=2.00m

Nun werden die Schnitte den einzelnen Abteilungen in der SchnittgréRentabelle (hier Riegel,
Stitze) zugeordnet.

Dazu wird der entsprechende Eintrag (hier Punkt 2) angewahlt und der zugehdrigen Zeile in der
dann folgenden Tabelle zugewiesen (hier Stiitze).

Ist eine Abteilung festgelegt, werden die in Frage kommenden maéglichen Alternativen fir die
noch nicht festgelegte Abteilung mit einem Pfeil gekennzeichnet.

sind nicht ausreichend Schnitte vorhanden, kann die DTE®-Schnittgr('jﬂ.enauswahl nur dber den
abbrechen-Button verlassen werden, ein Import ist dann nicht méglich.

Zur visuellen Kontrolle werden in einem nebenstehenden Fenster die W/

definierten Schnitte angezeigt. °

erst wenn samtliche Schnitte zugeordnet sind, ist die Identifizierungs- Stotze

phase abgeschlossen und die Schnittgré3enauswahl folgt.

Es werden die verfiigbaren SchnittgroRenkombinationen der gewahlten Schnitte angeboten, die
Uber das '+'-Zeichen am linken Rand aufgeklappt werden kénnen.
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=2 Riegel Punkt 6: 5tab 12 bei s = 2.00 m

B Rriegel
Material Stahlbeton, Guerschiitt: Rechteck mit b=400cm, h=60 0cm
M W) W T M M Komme
ki ki ki khm kMm kMm
[ Lastfallergebnisse
# Machweis 1: EC 2 Bemessung
= Machweis 2: EC 2 Knicksicherheit ) alle
= 4 Generierung 1: Generierungsvorschrift 1 < alle
&b Lk -2@.8 @88 -97.55  @.88 -36.81 8. .88 Lf1+1.5
k2 -26.87 8.8 -123.91 @6.88 -189.22 8.88 135=4
ka3 -22.79 @.68 -99.38 @.88 -91.69 Q.88 Lf1+158
T Lk 4 -28.87 @.B8 -125.,46 @.88 -115.83 @.68 1.35=L1
ks -14.25 8.88 -98.58 B.88 —-87.18 8.88 L{1+15
k1o -27.33 B.88 -116.68 @.88 -189.78 @.608 1.35=L1
ks -23.84 B.@8 -97.Zz8 @.88 -92.98 @.a88 1.35=L1
ke -19.48 @.88 -1253.18 @.88 -118.68 @ @88 13501
Gk -12.z27 @.88 =72.31 a. 86 =78, 61 a. a8 Lf1+1.5
ko -22.82 @.88 -91.87 @.88 -37.24  8.88 Lf1+0.%
= Q Zusammenfassung Nachweis 2 ) alle
& min N -28.87 BA.AA -125.46 A.A8 -115.83 A.88  Gri[4]1
T max N -4.57 8.88 -71.49 8.88 —64.19 8.88  Gri[11]:
& min Q -28.87 @.88 -125.46 @.88 -115.83 @.68 Gri[4]:1
T max a -4.37 B.88 -71.43 @.@8 -64.19 @.88 Gri[1]:
& min M -28.87 B.88 -125.46 @.88 -115.83 @.68 Gri[4]:1
G max M -4.37 A.88 -71.49 @.86 -64.19 @.88 Gri[11]:1

0 Stutze Punkt 2: 5tab 3 bei s =0.00 m

In der SchnittgroRenauswahl werden die verfligbaren SchnittgroRenkombinationen aller im -
bergebenden Programm gekennzeichneten Schnitte angeboten. Dabei sind diejenigen Schnitte
deaktiviert, deren Material mit dem Detailprogramm nicht kompatibel ist.

Es wird nun der Schnitt gedffnet, dessen Schnittgréfien eingelesen werden sollen.

GXI=

= B
= B
2 Schnitt 3: Stab 7 beis=2.00m 2)
B stahibetonriegel
Material: Stahlbeton, Querschnitt: Plattenbalken {Unterzug) mit bSteg=30 Ocm, hgesamt=50 Ocm, bPlatte=1200cm, hPkatte= 20 0cm
N Wm Wn T M Mn
kM ki ki ki kMNm ki
[# Lastfallergebnisse
# Nachweis 2: SchnittgroBenemittiung (Th. 1. Ord.)
=l Nachweis 4: EC 2 Bemessung
= [l Extremierung 1: Standardkombination
El O. Zusammenfassung Nachweis 4
b min M 1.85 —-4.86 -22.69 17.24 381.64 -—28.31
b max N 29.13 B.88 157.67 a.88a -181.24 B.84
b min Yn 1.85 -4.86 -22.89 17.24 381.64 -26.31
b max vn 29.13 @.ea 157,87 g.ea -181.24 @, a4
b min W 1.85 -4.86 -22.89 17.24 381.64 -Z8.31
(:"*max'v'g 29.13 .88 157.67 a.88 -1681.24 A, 84
T min T Z3.83 a.88 135.17 a.688 —85.92 a.83
- max T 1.85 -4.86 -ZZ.69 17.24 381.64 -Z2@.31
&b min Mn 29.13 B.88 157,867 B.88 -181.24 a. 84
b max Mn 1.85 -4.86 -22.89 17.24 381.64 -26.31
b min M 1.85 -4.86 -22.589 17.24 381.64 -2@.31
G*maqu 29.13 @.ea 157,87 a.ea -181.z24 @, a4

2 Schnitt 6: 5tab 11 bei s =0.00 m Stahlbetonstiitze

Die Kombinationen kdnnen beliebig zusammengestellt werden.
Uber den nebenstehend dargestellten Button kann die Anzahl an SchnittgroRenkombinationen
= durch Abwahl doppelter Zeilen haufig stark reduziert werden.

Wenn eine Reihe von Anschlissen gleichartig ausgefuihrt werden soll, kdnnen in einem Rutsch
weitere Schnittgréen anderer Schnitte aktiviert und so bis zu 10.000 Kombinationen Ubertra-
gen werden.

wird das Import-Modul Gber den bestatigen-Button verlassen, werden die Schnittgréen ber-
nommen und fiir das importierende Programm aufbereitet
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\ﬁ- pcae gewahrleistet durch geeignete Transformationen, dass die SchnittgroRen sowohl im KOS
des importierenden Programms vorliegen, als auch - bei mehrschnittigen Verbindungen -
einander zugehdrig sind, d.h. dass Trager- und StlitzenschnitigroRen aus derselben
Faktorisierungsvorschrift entstanden sind.

In einem Infofenster werden die eigene Auswahl fett und die aus der Faktorisierungsvorschrift
berechneten SchnittgroRen eines anderen Schnitts in normaler Schriftdicke dargestellt.

Riegel Stutze
N W) Y T M ME N W R4 T M) MZ

-26.07 000 -12391 0.00 -109.22 0.00 -123.86  0.00 2623 000 -109.22 0.00
-1425 000 -5850 000 -8718 0.00 -98.47 0.00 1439 000 -8718 0.00
-2807 000 -12546 000 -15.03 0.00 -126.40 000 2824 000 -115.03 0.00

-45¥ 000 -7149 000 -6419 0.00 -71.48% 000 468 000 -54.132 0.00

Auch an dieser Stelle besteht wieder die Maoglichkeit, s wurden 2u den ausgewaniten Extremalwerten

doppelt vorkommende Zeilen zu ignorieren. die jeweils zugehdrigen Schnttgrisen ermittelt,
Sollen doppelte Zeilen geldscht werden?

Das aufnehmende Programm erweitert nun die .
SchnittgroRentabelle um die ausgewahlten
Lastkombinationen.

Nj,bEd Mij.b.Ed Wjped | Bezeichnung

1 52 -26, -1@9,2 i 123, 9 & Import Lk 1
2B -14, -87. 2 98,5 i Import Lk 2
W e -28. -115.8 125.5 i Import Lk 3
4. =3 -4, -64.2 71.5 i Import Lk 4

Bei der Ubernahme erfolgen Plausibilitatschecks und ggf. Meldungen.

‘\g;,"‘ Eine Aktualisierung der importierten SchnittgréRenkombinationen, z.B. aufgrund einer Neube-
rechnung des exportierenden Tragwerks, erfolgt nicht!
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3.7

Ausdrucksteuerung

Eingabeparameter und Ergebnisse werden in einer Druckliste ausgegeben, deren Umfang tber
die folgenden Optionen beeinflusst werden kann

Fir die Detail-Position konnen Vorbemerkungen Eingabeprotokoll

in das Druckdokument eingefligt werden. Der Text B> Yorbemerkungen (3 Zeilen)
kann in den dafir vorgesehenen Text-Editor (er- Grafik im Magstab 1: |
reichbar Uber B> ) eingegeben werden. Die bend- Eingabepstameter

tigte Zeilenanzahl wird angegeben. Materialsicherheitsbeiwerte

Es kann eine maRstébliche grafische Darstellung O avetTliele e fonen

des Querschnitts in die Liste eingefiigt werden. D) Peremaler Es e AR

varschriften

Der Mal3stab kann entweder vorgegeben werden, oder die Zeichnung wird im Falle einer Ein-
gabe von 0 gréRtmaéglich in den daflir vorgesehenen Platz gesetzt.

Anschliefend werden die Eingabeparameter und die Materialsicherheitsbeiwerte bzw. Be-
messungsgrofRen ausgedruckt.

[.A. reicht die Ausgabe der Beton- und Betonstahlsorte aus; bei Aktivierung der zuséatzlichen
Informationen werden zudem die Rechenparameter ausgegeben.

Im Anschluss an die Ergebnisse sind die zur Bemessung des Querschnitts maligebenden Pa-
rameter des nationalen Anhangs angeordnet.

Zum Schluss kann eine Liste der verwendeten Vorschriften (Normen) abgedruckt werden.

Ergebnisse

O ausfiihrlich
Der Umfang der Ergebnisdarstellung kann aus- @ standard
fuhrlich, standard oder minimal sein. O minimal

= eine ausfihrliche Ergebnisausgabe beinhaltet die Ausgabe samtlicher verwendeter Formeln,
um Schritt fir Schritt den Lésungswert nachzuvollziehen

» st dagegen die Ergebnisausgabe minimal, wird nur das Endergebnis ohne weiteren Kom-
mentar ausgedruckt

= im Normalfall reicht die Standardausgabe, bei der nur die wichtigsten Zwischenwerte zuséatz-
lich zum Endergebnis ausgegeben werden

.. L . @ tabellarisch
Bei einer grofien Anzahl an Lastkombinationen ist O mangebende Lastkombination ¢ detailliert
es sinnvoll, die Ergebnisse in sehr kompakter @ Lastkombination detailliert: Nr.
Form tabellarisch auszugeben. O keine detaillierte Ausgabe

Optional kann die malRgebende Lastkombination, die zur maximalen Bewehrung (max p) ge-
fuhrt hat, in der Standard-Form angefligt werden.

Alternativ kann es sinnvoll sein, den Berechnungsablauf einer frei wahlbaren Lastkombination
ausgeben zu lassen. Es kann auch keine detaillierte Ausgabe erfolgen.

Neben der tabellarischen Au_sgape kann au_ch nur O mangebends Lastkombination (max o
die mal3gebende Lastkombination oder eine frei @® Lastkombination detailiert: Mr. |
gewahlte Lastkombination protokolliert werden.

Um den Umfang des Berechnungsprotokolls zu Zwischenargebnisse
reduzieren, kann die Ausgabe von Zwischener- Erlauterungsskizzen
gebnissen und/oder Erlauterungsskizzen unter-

drtckt werden.

Das Abschalten der Erlauterungsskizzen betrifft nicht die Ausgabe der Ubersichtsgrafik (s.o.).

Das Statikdokument wird in strukturierter Form durchnummeriert, die auch mit dem pcae-
eigenen Verwaltungsprogramm PROLOG korrespondiert.

Optional kann die Abschnittsnummerierung un- 5] (el Ui
terdriickt werden.
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Nationale Anhange zu den Eurocodes

Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren nationalen Anhangen in dem jeweili-
gen Land, in dem das Bauwerk erstellt werden soll.

Fur ausgewahlte Parameter kdnnen abweichend von den Eurocode-Empfehlungen (im Euroco-
de-Dokument mit 'ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. Vorgehensweisen
angegeben werden.

+ HNationale Anwendungsdokumente

In pcae-Programmen kdnnen die veranderbaren Para-
Auswahl: -_——

meter in einem separaten Eigenschaftsblatt eingesehen
und ggf. modifiziert werden. BB Ec-standardparameter

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode li LTI ET |

zu bemessenden Bauteil ein nationales Anwendungsdo- Schweiz
kument (NA) zuzuordnen. BEm Danemark

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhange der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC
1, EC 2 ...) und ermdglichen den pcae-Programmen das Fuhren normengerechter Nachweise,
obwohl sie von Land zu Land unterschiedlich gehandhabt werden.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter
des deutschen nationalen Anhangs (NA-DE) sind grundsatzlich Teil der pcae-Software.

Darlber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der
bestehenden NAe erstellt werden kénnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedoku-
ment verfligt, wird normalerweise aus der Schublade des DTE®-Schreibtisches heraus aufgeru-
fen. Einen direkten Zugang zu diesem Werkzeug liefert die kleine Schaltflache hinter dem
Schraubenziehersymbol.
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