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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Das Programm #-BSPHS/P/F ist ein FEM-Programm mit dem Brettsperrholzplatten mit Schei-
ben- und/oder Plattenbelastung nachgewiesen werden kdnnen; dies kénnen Wand- oder De-
ckentafeln als Einzelsysteme und auch Kombinationen von Platten- und Scheibenwirkung in der
Ebene sein (ebenes Faltwerk).

Bei der Berechnung wird beriicksichtigt, dass der Werkstoff Brettsperrholz aufgrund der kreuz-
weise verklebten Holzlamellen ein anisotropes Werkstoffverhalten hat.

Die mechanischen Eigenschaften und die Verfahren zur Bemessung sind ausfiihrlich in den Li-
teraturquellen /2/, 164/, 167/, /84/ und /85/ beschrieben.

In #-BSPHS/P/F sind die Nachweisverfahren nach /64/ und /85/ implementiert.

Folgende Nachweise kdnnen gefiihrt werden

» Nachweis der Tragfahigkeit fur Holzwerkstoffe entspr. /16/ und /41/

= Nachweis der Tragfahigkeit flr Stahlstabe geman /34/

* Nachweis der Tragfahigkeit fir den Brandfall entspr. /65/

= Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (Verformung) nach /16/ und /41/
= Nachweis der Tragfahigkeit der Fugenkonstruktionen entspr. /16/ und /41/.

In der programminternen Bibliothek sind Brettsperrhélzer folgender Hersteller enthalten

Leno (Zlblin), Derix X-LAM, Merkle X-LAM, Decker, Binderholz, KLH, best wood, Leno
(neue Schichtaufbauten), Stora Enso, MMcrosslam, Hasslacher, Pfeifer, Ziegler, Theurl,
Binderholz (neue Schichtaufbauten)

Darlber hinaus kann der Benutzer eigene Brettsperrholzparameter definieren und in einer Da-
tenbank ablegen.

Die zu berechnende Scheibe kann beliebig geformt sein; zur Auswahl stehen rechteckige und
polygonale Umrandungen.

Innerhalb der Scheiben-/Plattenflache konnen beliebig berandete Durchbriche (Offnungen)
eingebaut werden. Fir die Offnungen stehen verschiedene Formen zur Auswahl

= Rechteck
* Polygon
= Kreis

» Kreissegmente

Die Scheibe oder Platte kann durch Stabe verstarkt werden, die aus Holz oder Stahl sein kon-
nen. Folgende Materialien kdnnen fur Stdbe verwendet werden

= Nadelholz

= Laubholz

= Brettschichtholz n. EC

= Brettschichtholz n. DIN

= Stahl S235

= Stahl S355

Holzstdbe haben einen rechteckigen Querschnitt. Die Profile von Stahlstdben kénnen aus der
programminternen Bibliothek ibernommen werden.

Die Stolke (Fugen) der Brettsperrholzelemente kénnen als Liniengelenke betrachtet und be-
messen werden. Hierfir sind folgende Konstruktionsvarianten moglich

= eingelassenes StolRbrett oben

= eingelassenes Stol3brett unten

» eingelassene StoRbretter beidseitig

= X-fix C 45 (Scheibenschub und Normalkraft)

»  X-fix C 90 (Scheibenschub und Normalkraft)

Fir die gewahlte Konstruktion kann der Nachweis der Tragfahigkeit nach /16/ und /41/ gefihrt

werden. Fir jede Variante kann das Programm automatisch Ersatzfedersteifigkeiten fur alle
sechs Freiheitsgrade ermitteln.
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Das statische System kann beliebig auf Punkt- oder Linienlagern gelagert werden. Die Lager
kénnen fest sein oder als Feder wirken.

Als Belastung kénnen Flachen-, Teilflachen-, Linien- oder Punktlasten angesetzt werden. Das
Eigengewicht kann automatisch ermittelt werden. Vom Anwender werden charakteristische Las-
ten vorgegeben. Die Extremierung erfolgt automatisch entspr. EC 0 und EC 5.

Die interaktiv erzeugten Objekte kdnnen mit den von Windows her bekannten Editierfunktionen
Cut & Paste bearbeitet werden.

Ergebnisse werden als Konturplots (fir Flachentrager) oder Linienplots (fir Linienelemente) vi-
sualisiert.

Wie im pcae-Programm #~ALFA kénnen Detailnachweispunkte auf dem Flachentrager und den
Staben eingefligt werden. Fur diese Orte werden ausfuhrliche Ergebnisse mit Zwischenwerten
ausgegeben.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #BSPHS/P/F von detailliertem Computerwissen unabhangig zu hal-
ten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitdten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur ##-BSPHS/P/F-Dokumentation gehért neben diesem Handbuch das Manual
DTE®-DeskTopEngineering.

Wir winschen Ihnen viel Erfolg mit #~BSPHS/P/F.

Hannover, im Marz 2025

Abkiurzungen und Begriffe

wﬁ.
Buttons
™

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklirzungen benutzt:

RMT rechte Maustaste drlicken
LMT linke Maustaste driicken
LF Lastfall (Teileinwirkung)
Nwtyp  Nachweistyp

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder Ikon, Piktogramm, Bildsymbol

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Handbulcher finden Sie im pdf-Format im Internet unter www.pcae.de und dort im linken Baum
unter Handbucher.
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Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen der Programme #-BSPHS/P/F auf Ih-
ren Computer erfolgt tber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kbnnen Sie dieses Kapitel GUberspringen.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

@ global

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestéatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" fir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fiir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehérigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

Programminstallation und Schreibtisch einrichten 5



DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLEOE
00 CECLE

Gl DTE - Desktep Engineering - pcae GmbH = O X

20025909 ) IIDIe S
w 0w ™) 23IHIPD m‘%

|Q¢ ./ ) Mustermann

pcae
ereinhanngen

=

—
e
—
—

—

A
??
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten "!_ }
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtischs sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bautell
kopiert das aktivierte Bauteil
fugt die Bauteilkopie ein
Iadt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswabhl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
eroffnet Verwaltungsfunktionen
schlieRt den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

#-BSPHS/P/F — Brettsperrholzscheibe, -platte, -faltwerk



. . . -+ Mame und Bezeichnung
Nach Doppelklicken des neuen Bauteilicons, dem ei- BT QR T=ET =<
ne individuelle Bezeichnung gegeben werden kann, [Mustereingsbe P
erscheint die Eingabeoberflache von #BSPHS bzw. |
P m——— #-BSPHP.
EECENEEs Yariantenbeschreibung:
4
" A

Mustereingabe

Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugung eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt
zuzuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ord-
ner erscheint auf dem Schreibtisch und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe
zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

i Projekteigenschaften

Frojektbezeichnung

I Beispieleingabe

Ordnerfarkbe Fenstergrdge
Breite [ coo 3
Hohe I 448 ﬁ ] DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pixel x| w V. 4
Al
& il :‘] SRR |Qq ./ s Mustermann -+ Beispieleingabe

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtischs angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Flachentragwerke, dann auf die Problemklasse Brettsperrholzscheibe und ab-
schlieRend auf den erzeugen-Button.

+ Bauteil erzeugen {Problemklassenauswahl)
Gruppe Problemklasse
W l scheibe 4| pamit DTE die richtigen
Eearbeitungsfunktionen

1 Fléchentragwerﬁe

21 Stabtraguerke aktivieren kann, wahlen

N N s cia bi ;
Durchlauft ie bitte, fir das neue
j Buﬁrck auh e ! lllllll #H-ALFA2 Bauteil die zugeordnete
uckenbay Platte Froblemklasse aus.

31 Grundbau

31 Einzelnachweise aktuell ausgewahlt:

=1 Sonstige ##-BSPHS PROBLEMKLASSE
Brettsperholzscheibe Brettsperrhoizplatie
PROGRAMH
§ #H-BSPHS
I's KURZEESCHREIBLNG
' llllll G Eratt holz (Flattenberechnung)
rerrsperrnolz arrenberechnung) |

Brettspen'hulzplatte Nachugisen nach DIM DIN EM 1‘9'95?I

R

##-HORA
Aussteifungen

=11

4
X ?J erzeug*

[«

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone lasst sich mit der Maus (ber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

abbrechen | Hilfe | hestéiigenN
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Haupteingabefenster

Das Haupteingabefenster gliedert sich in sechs Bereiche

= Buttonleiste mit dem Meni

= Objektbaum fiir das System

* Objektbaum der Einwirkungen

= Objektbaum der Nachweise

= Bereich der Systemeingabe oder der Ergebnisvisualisierung
» Statuszeile

B 4H-BSPHS, Help Bip) - (] X

Eingabs Bildschirm/Obgekte Berechnung Ergebrisse  Drucken  Ansicht D Buttonleiste und Meniis
= " ’ A e aSYystem w1 Lastiall s
(§on @ B « & (h M th r £ qQ

b Seitermvand
w Offumgen
Offnueng 1
Orffnung 2
Offinana 1
¥ & Systembaum
> Bt L]
w [ Linieniager
Lagerhnie 1 T T Tt i rirrtrrrirrrrrirtd
vqpum:-gge. _llll.'lillllill.lI..'l'.Jlll.’ i
Lagerpunkat 1 ! ]

» [ [0 Gesamte Belastung
w 1: Standige Einvirkung: st
~ Ea
= Lnionitast g1 Systemeingabe und Ergebnisvisualisierung
~ | g5e I
= Lmnienlast 5o
~ B4 gu
= Lwnignlast Su
we P AMarandads ha Fimoaiboms
Einwirkungsbaum
= Lnienlast q
w3 Verandediche Einwirkun,
~ [ Schneelast (1)
= Linienlast =
w 4 Veranderliche Einwirkun
~ (A WHI1
& Lanientast WH1
~ [ WH2
= Linienlast WH2

v & EC 5 Tragfahigkei (Th.1.0vd)

Nachweisbaum

e Tt s 2 i ¢ Statuszel

Die einzelnen Bereiche sind durch "Splitter" voneinander getrennt. Durch "Anfassen" der Splitter
mit der linken Maustaste konnen die GroRenverhaltnisse der Fensterbereiche angepasst wer-
den.

Beim erneuten Offnen des Bauteils startet das Programm sofort mit dem Haupteingabefenster
und den Checkboxen der Objekte im System- und Einwirkungsbaum.

In der Systemansicht wird die Scheibe dargestellt.

Im Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung erfolgt die Eingabe des Systems mit allen
zugehdrigen Objekten (Lager, Lasten, Offnungen, Detailnachweispunkte, ...).

Nach erfolgreicher Berechnung kann dieser Bereich in den Visualisierungsmodus umgeschaltet
werden, in dem die Berechnungsergebnisse grafisch abgebildet werden, s. Abs. 3.2.4, S. 18.

Bestimmte Elemente im System- und Einwirkungsbaum - i Gesamte Belastung

(Stabe, Linienlager, Punktlager, Einwirkungen und Last- ~ 1: Standige Einwirkung® standige Lasten
falle) haben einen Optionsbutton, der die Sichtbarkeit der vido
betreffenden Elemente in der Systemansicht steuert. ;"-'-'? Linicmiat g1
A g o
Auch unsichtbar geschaltete Objekte bleiben aktiv! G Linienlast 50
v [ gbu

{0 Linignlast u
~ 2 Veranderliche Einwirkung: Nutzlasten (1)
v Nutzlasten (1/1)
[ Linienlast g
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Mit dem Mausrad kann in die Ansicht hinein- oder herausgezoomt werden.

Die Buttonleiste besteht aus einzelnen Buttonbe- System | |20
reichen, die durch Greifen der geriffelten Flache [

mit der linken Maustaste von der Hauptleiste "ab-
gerissen" und an den vier Fensterrdndern oder an
beliebiger Stelle am Bildschirm platziert werden
kénnen.

Alle Funktionen der Buttons kdnnen auch tber die Mentifunktionen aufgerufen werden.
Im MenUlpunkt Ansicht wird die Sichtbarkeit der Buttonleisten gesteuert, s. Abs. 3.2.6, S. 25.

In der Statuszeile erscheinen allgemeine Meldungen, z.B. Uber beendete Berechnungen. Im
Systemeingabemodus wird in der Statuszeile die Anzahl der ausgewahlten Objekte angezeigt.

Im Ergebnismodus kénnen Ergebnispunkte mit der Maus angepickt werden; die Ergebniswerte
werden dann in der Statuszeile angezeigt.

Eingabeoberflache 9



31

10

Mustereingabe

Programmstart

Nach dem Anlegen des Bauteils vom Typ Brettsperrholzscheibe bzw. Brettsperrholzplatte wird
das Programm durch Doppelklicken des Bauteilicons gestartet. Beim erstmaligen Aufruf wird ein
Fenster zur Eingabe der Materialparameter und der Abmessungen des Bauteils gedffnet.

| Platte *

v xllll Berechnungsmodus
ll (O Scheibe (Lasten senkrecht zur Systemebene unberiicksichtigt)

® Platte (Lasten in Richtung der Systemebene unberiicksichtigt)
Mustereingabe

Geometrie (alle Malte in [mm])

O Palygon

Rechteck

® Rechteck

() Faltwerk (alle Lasten werden beriicksichtigt)

Breite | 7000 [2] Hahe [ 1000 [
LTETE Eckpunktkoordinaten
Name
|Decke ol ]_ . __]_ ——
1 -3500 -500.0
(® Nutzungsklasse 1 9 3500 500.0
O Nutzungsklasse 2 3 3500 500.0
Hersteller | Derix X-Lam v 4 -3500 5000
Typ X-150/5s w
O Benutzerdefiniert
® Decklagen horizontal (x-Richtung)
(O Decklagen vertikal (y-Richtung)
TR Punkt anfiigen vor aktueller Zeile
Punkt anfigen hinter aktueller Zeile
om | = BE Abbrechen | | Hilfe

Zur Beschreibung der Eingabeparameter s. Abs. 3.3.1, S. 27.

Nach Bestatigen der Eingabeparameter durch Klicken des OK-Buttons wird das Hauptein-
gabefenster gedffnet.

B AH-BSPHS, Mustereingabe — O s
Eingabe Bildschirm/Objekte Berechnung Ergebnisse  Drucken Ansicht Datei
System - "

_1|.| § DI l_l 5 . [f_..— ,_;:"-’ é E EE m
H d

Offnungen
Stibe
Linienlager
Punktlager

Il Gesamte Bela...

Status

Zur Beschreibung des Haupteingabefensters s. Abs. 3.3.1, S. 27.
Bei erneutem Offnen des Bauteils startet das Programm sofort mit dem Haupteingabefenster.
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3.2

3.21

DI

Buttons, Menis und Editierfunktionen

Meni Eingabe

Uber die folgenden Funktionen werden das statische System eingegeben und die Lasten defi-
niert.

Eingabe Bildschirm/Objekte Berechnung

DI 0 # «f A i
_|.l| § = ’ = N = lfh I Einwirkungsverwaltung
Machweisverwaltung
o Machweiseinstellungen
Einwirkungsverwaltung, s. Abs. 3.5.1, S. 50 Wandeinstellungen
... 6ffnet die Einwirkungsverwaltung % Neue Offung
+ Meuer Stab
Nachweisverwaltung, s. Abs. 3.5.1, S. 50 Neues Linienlager

" . . Neues Punktlager
... 6ffnet die Nachweisverwaltung !

it Meue Flachenenlast/Eigengewicht
Nachweiseinstellungen, s. Abs. 3.3.4, S. 31 w  Neue Linienlast

. . . . th i
... 6ffnet die Nachweiseinstellungen Neue Einzellast

Wandeinstellungen, s. Abs. 3.3.1, S. 27

... Eingabe der Materialparameter und der Abmessungen der Scheibe

neue Offnung eingeben, s. Abs. 3.3.6, S. 34
.. 6ffnet das Fenster zur Eingabe neuer Offnungen in der Scheibe

neuen Stab anlegen, s. Abs. 3.3.7, S. 36
... Offnet das Fenster zur Eingabe eines neuen Stabs

neue Fuge anlegen, s. Abs. 3.4, S. 40

... 0ffnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Fuge

neues Linienlager anlegen, s. Abs. 3.3.8, S. 37
... 6ffnet das Fenster zur Eingabe eines neuen Linienlagers

neues Punktlager anlegen, s. Abs. 3.3.9, S. 39
... Offnet das Fenster zur Eingabe eines neuen Lagerpunkts

neue Flachenlast anlegen, s. Abs. 3.5.2, S. 50

... 6ffnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Flachenlast

neue Teilflachenlast anlegen, s. Abs. 3.5.3, S. 51
... 6ffnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Teilflachenlast

neue Linienlast anlegen, s. Abs. 3.5.4, S. 53
... o6ffnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Linienlast

neue Einzellast anlegen, s. Abs. 3.5.5, S. 55

... 6ffnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Einzellast

Eingabeoberflache 11



3.2.2

12

9)

Menii Bildschirm / Objekte

Uber die Funktionen, die Uber die nachfolgend gezeigten Buttons aufgerufen werden, wird der
Bildschirmausschnitt festgelegt und Objekte kdnnen bearbeitet, transformiert, kopiert oder ge-

|6scht werden.
XBETHRAQRSD

Die Funktionen Kopieren, Ausschneiden, Einfligen, Ver-  Bildschim/Objekte

schieben / Verdrehen und Léschen werden aktiv, wenn min- Kopieren Strg+C

destens ein Objekt (z.B. Lager, Offnung oder eine Last) ausge-  # Ausschneiden Strg+X

wabhlt ist. I Einfiigen Strg+V
TI Verschieben/Verdrehen

Das Auswahlen von Objekten erfolgt entweder im Baum oder

im Bildschirmbereich der Systemeingabe. Hierbei bewirkt, ent- =" Entf

sprechend der allgemeinen Windowskonventionen, ein & Zoomin +

Gedrickthalten der Strg-Taste das An- oder Abwahlen eines & Zoom Out

Objekts zu der Menge der bereits selektierten Objekte. @ Zoom Einpassen F11
= Bildschirmeinstellungen

Im Baum bewirkt das Gedriickthalten der Shift-Taste das An-
oder Abwahlen im selektierten Bereich.

Die ausgewahlten Objekte werden entsprechend der allgemeinen Windowsbedienung kopiert,
geldscht, ausgeschnitten oder eingefiigt.

Die Zoom-Funktionen vergroflern oder verringern den Zoom. Dies kann auch tber das Scrollrad
erfolgen. Uber die Taste F11 wird das System in den Bildschirmbereich eingepasst.

Bildschirmeinstellungen

Das Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons 6ffnet das Fenster fir die Bildschirm-
einstellungen.

= Bildschirmeinstellungen ? X
Koordinatenursprung Raster anzeigen Wand
® Rechteckmittelp. O frei @ Linien Farbe Farbe L Holz mit Maserung
O oben links O oben rechts O Kreuze Typ Durchgezogen ~ = Ftarbe.
O unten links O unten rechts ‘3"" Dicke Transpa;e:zz e |
® 0mm =/ v 0mm = QY Smchlange
Lineal I Fadenkreuz - Cursor
Symbolgréfen
Symbolgréfien Mame (xy) Fontgrafie
Koordinatenkreuz ' oo '
Punktlager ' OO '
Linienlager | [y v
Einzellast ' oo '
Flachenlast ' OO '
Teilflachenlast ' oo '
Linienlast ' o '
Offnungen | Ood v
Stabe v oo ¥
Fuge ' OO '
Detailnachweispunkte | [y v
[ Einheitlich
[] Koordinatensysteme der Objekte
Stabe Linienlager
Voreinstellungen Abbrechen | | Anwenden Hilfe

Der Ursprung auf den sich die Koordinaten aller Objekte bezie-  Koordinatenursprung
hen kann frei gewahlt werden. Bei Wahl der Option frei werden

. . o ; . g . ® Rechteckmittelp. O frei
die Eingabefelder der fur die freie Koordinateneingabe aktiv.

) O oben links (O oben rechts
Mit der Option Lineal wird am linken und unteren Fensterrand .
. R N .. . O unten links ) unten rechts
eine Skala eingeblendet, deren GroéRRe Uber den Schieberegler
eingestellt werden kann. X O0mm <y 0 mm <
Lineal I
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ax [0 mrl ]
ay [0 mm ]

Voreinstellungen

Anwenden

Um die Konstruktion zu erleichtern, kann in [7] Raster anzeigen
der Systemeingabe ein Raster Uber das Ein- @® Linien Farbe Farbe
gabefenster gelegt werden.

. O Kreuze Typ Durchgezogen W
Uber die Optionsbuttons wird festge_legt, ob Ax| 100 mm 5] Dicke | o 2]
das Raster aus durchgehenden Linien oder =

ﬁ}' Strichlénge| 15 mm ¢|

Kreuzen bestehen soll.

Die Option Fadenkreuz aktiviert ein Faden- 4 Fadenkreuz - Cursor

kreuz als Cursor, das sich Uber die gesamte
Breite und Hohe des Systemfensters erstreckt.

Abstand der Rasterlinien in x- und y-Richtung.

Der Farbe-Button o6ffnet ein Eingabefenster zur Auswahl der  Fame Farbe
Linienfarbe.

Typ Durchgezogen o
Mit der Typ-Listbox wird eingestellt, ob die Linien durchgezogen Dicke | 1px 2]
oder unterbrochen sein sollen. Die Dicke wird in Pixel-Einheit _

Strichlange | 15 mm 5 |

eingegeben. Bei Wahl von Kreuzen ist die Eingabe der Strich-
lange erforderlich.

Optional wird die Wand mit Maserung dargestellt. Dies kann Wand
hilfreich sein, um die korrekte Ausrichtung der Deckschicht zu

. [1 Holz mit Maserun
kontrollieren. g

Farb
Der Farbe-Button o6ffnet ein Eingabefenster zur Auswahl der —

Wandfarbe.
Per Option kann das FEM-Netz eingeblendet werden.

[] FEM-Metz zeigen

Transparenz '
Die Transparenz lasst sich Uber einen Schieberegler einstel-
len.

Die SymbolgrofRen der einzelnen Objekttypen in der Systemdarstellung kdnnen per Schiebe-
regler eingestellt werden.

Optional kénnen auch der Name und die Koordinaten eingeblendet werden.
Die FontgroRe Iasst sich ebenso Uber einen Schieberegler einstellen.

Symbolgrélten

Symbolgrifien Name (xfy) Fontgrofe
Koordinatenkreuz v oo v
Punktlager v O v
Linienlager | [l 9
Einzellast v O v
Flachenlast v oo ¥
Linienlast v oo v
S | O v
Stabe y oo
Detailnachweispunkte y Ood y

Durch Aktivierung der Option Einheitlich werden alle Schieberegler "gleichgeschaltet", was den
Eingabeaufwand reduziert.

Einheitlich ' '

Ein Klick auf den Button Voreinstellungen wahlt die Standardeinstellungen.
Ein Klick auf den Button Anwenden macht die gewahlten Einstellungen sichtbar.

Eingabeoberflache 13



3.2.3

Berechnung

®  Berechnung starten

3.2.31

Bl System
=™ Konturen

& Verformung
< Linien
£ Punkte

3.23.2

& System ~

3.2.3.3

w2 Verformung ~

14

Menii Berechnung

Die Berechnung der eingegebenen Bauteildaten kann Gber das Menl Berechnung oder Ankli-
cken des Abacus-Buttons gestartet werden.

Das Menu besitzt nur einen Eintrag, der die Berechnung startet.

B Auch ein Klick auf das Abacus-Icon startet die Berechnung. Nach erfolgreicher
Berechnung bleibt der Button solange inaktiv, bis Eingabewerte geandert werden.

Listbox fiir Anzeigemodus

Uber diese Listbox wird die Darstellung im Haupteingabefenster im Bereich Systemeingabe /
Ergebnisvisualisierung gesteuert.

Die Listbox wird aktiv, sofern gliltige Berechnungsergebnisse vorliegen. Andernfalls wird auto-
matisch in den System-Modus geschaltet. Folgende Anzeigemodi sind maoglich.

System

In diesem Modus wird im Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung das System gezeigt.
Die Funktionen des Menlipunkts Eingabe sind aktiv und das System kann bearbeitet werden.

1 4H-BSPHS, Help Bip1 - a x

Eingabe Bikischirm/Objeide  Berechnung  Ergebnisse
it = ch r

Drucken Ansicht Datei

8 2 Q3 m[ SpEen Coaks

B5om B o” O a M = @ Q

v @ Seitenwand
~ Offnungen
& Offnung 1
1 Offnung 2
£ Offnung 1
[] Stabe
~ [ Linienlagar
Lasguerinie 1
~ [ Punkiiager
Lagermunkt 1

A PR

BEE ) Balastung
~ 1: Standge Emwirkung: standige La.
v Egt
o Linientast g1

@ Lnieniast Su
~ 2 Verandarkche Eimmroung: Nuizia
~ [ Mutstastan (1/1)
& Linienlast q
~ 3 Veranderkche Eirmmrkung Schne.
v (7] Schioedest (1)
& Linienast s
~ 4 Verandarbche Eimwirkung: Wind
w [ WH1
| = Limienlast WH1

v Elwhe
e Linignkast WHZ

¥ & EC 5 Tragiahigheit (Th.1.0nd.)
Standardkombination

ko Ot v I |

Verformung

In diesem Modus wird im Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung ein Konturplot mit
Ergebnissen gezeigt. Zusatzlich wird die Verformung visualisiert.

= Schieberegler rechts: vergroRert oder verringert die Uberhdhung der Verformung

]

n4a
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3.2.34

= ® Konturen

®® Konturen

e

Konturen
Lastfall v Uber diese Funktionen werden die Berechnung und die Vi-
! Nutzlasten (1/1) v sualisierung der Ergebnisse gesteuert.

Die Buttonleiste enthalt einen Button und vier Listboxen, die die Anzeige im Bildschirmbereich
Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung steuern.

In diesem Modus wird im Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung ein Konturplot mit
Ergebnissen gezeigt.

Die Auswahl der Ergebnisse erfolgt Giber die Listboxen  |EC 5 Tragfahigkeit (Th.|.Ord.} ~ _

Ergebnistyp und Lastfall/Extremierung. i e~
EC 5 Tragfahigkeit (Th.l.Ord.) Fmin nox. 2

min nyy

min nxy

. . . . " Max M

Die vorhandenen Ergebniswerte werden mit der Werte-Listbox gewahlt. max nyy

max nxy

oo min

Die gewahlten Ergebnisse werden als Konturplot ausgegeben. Eine Legende mit |ayy.min
Farbskala befindet sich in der linken Fensterhalfte. ﬁn”;':: .

I'28 - ——

106

il

I:J.OU|.M

Ul

A28

1

Folgende Funktionen kénnen tber Maus oder Tastatur im Konturmodus ausgeflihrt werden.

einen Punkt anpicken: zeigt in der Statuszeile die Element- und Knotennummer mit Ko-
ordinaten, sowie den Ergebniswert am Punkt

linke Maustaste halten: die Maus dreht die Scheibe in Richtung der Mausposition
mittlere Maustaste halten: verschiebt die Scheibe im Fenster

rechte Maustaste halten: rauf- und runterbewegen der Maus zoomt in die Ansicht hinein
oder heraus

Scrollrad: verandert den Zoom

Taste f: setzt den angepickten Punkt ins Zentrum

Taste F11: Zurlicksetzen aller Ansichtseinstellungen und Bildschirmanzeige einpassen
Taste r: Bildschirmzoom einpassen

Taste w: zeigt die Scheibe als Drahtmodell

Taste s: zeigt die Scheibe als Kontur

Schieberegler rechts: zeigt die Ergebniswerte als Gebirge. Hierzu sollte die Scheibe
durch Halten der linken Maustaste in eine seitliche Ansicht gedreht werden.

Eingabeoberflache 15
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Ergebnisse als Drahtmodell (entspricht den FEM-Elementen)

utll

52

Ergebnisse als Gebirge (mit Kontur)

Ul
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3.2.3.5 Linien

g | imien ~| Wurden Linienelemente definiert (Linienlager oder Stabe), wird der Linienergebnismodus aktiv.
In diesem Modus wird der Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung geteilt.

Im oberen Teil wird das System gezeigt, im unteren werden xy-Plots mit Linienergebnissen vi-
sualisiert.

Die Linie zwischen dem oberen und unteren Bildschirmteil ist ein Splitter, der mit der linken
Maustaste verschoben werden kann.

:é:iiiiHHllllllllHHltté::;iéiHHllllill

min/max - -5.374 / 0.986 ~ Sab1
Lagernie 1

minfmax My [kNm]
& & b o

~= Stab 1 Rechts neben der Liniengrafik befindet sich eine Liste mit den vorhandenen Linienelementen.
Lagerlinie 1 Ein Klick auf das betreffende Element schaltet auf die zugehérige Liniengrafik um.
Werden min/max-Werte Uber die Werte-Listbox gewahlt, werden entsprechend zwei Linien vi-
sualisiert.
Folgende Funktionen kdnnen tber Maus oder Tastatur im Konturmodus ausgeflihrt werden.
= mit der Maus einen Punkt der Linie anfahren: es erscheint ein Tooltip mit dem Wert an
der Stelle
» linke Maustaste gedriickt halten und bewegen: der Plot wird im Fenster verschoben
= Scrolirad: zoomt in die Grafik hinein oder heraus
= Taste r: Bildschirmzoom einpassen
3.2.3.6 Punkte

2 Punkte  ~  Wurden Lagerpunkte definiert, wird der Punktergebnismodus aktiv. Wie im Linienmodus wird
der Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung geteilt.

Im oberen Teil wird das System gezeigt, im unteren Teil werden Name Fx Fy Mz
Tabellen mit Zahlenergebnissen visualisiert. Lagerpunkt 1 0.000 -8.983 0.000

In der unteren Bildschirmhalfte wird eine Liste mit Punktlagerer- |Lagerpunkt2 0.407 0.000 0.000
gebnissen gezeigt. Lagerpunkt 3 -1.709 -15.359 -0.081

Die Linie zwischen dem oberen und unteren Bildschirmteil ist ein
Splitter, der mit der linken Maustaste verschoben werden kann.

Eingabeoberflache 17



3.24 Menii Ergebnisse

Uber die Funktionen hinter den dargestellten Buttons kénnen im Konturmodus Schnitte

| " 2 . . w .
3% % : angelegt, Ansichten gespeichert und ausgewahlte Druckgrafiken erstellt werden.
Im Konturmodus werden alle Funktionen des =il
Ergebnismenls aktiv. ™ Ansicht speichem
Ansicht laden
Im Deformationsmodus ist das Anlegen von = S -
Schnitten nicht mdglich. Die Funktionen zum ::Ei;:v:::;e;mmmﬁkmrFlaChenplm SresugEn
Anlegen und Drucken von Schnitten sind dann o . gD SIS
inaktiv. usgewdhlte Druckgra r Schnittlinie(n) erzeugen
3.241 Ansicht speichern
B Ansicht spei... 7 x
=, Die gewahlten Bildeinstellungen (Zoom, Systemausschnitt, Lastfall,
— Ergebniswert) werden gespeichert. Name:
. . we . . A i
Ein Klick auf den Button 6ffnet ein Fenster zur Eingabe des Namens
der Ansicht. Abbrechen
3.2.4.2 Ansicht laden W Ancichien ;%
. p_.L Listet die gespeicherten Ansichten /7 Neme
In der Tabelle sind alle gespeicherten Ansichten gelistet. mm g5u n
Ein Klick auf eine Zeile wechselt in die entsprechende An- 2 ™M Tragfshigkeit U] [
sicht.
Ein Klick auf den Miilleimer-Button I8scht die betreffende Abbrechen | | Hilfe
Ansicht.
3.243 ausgewadhlte Druckgrafik fiir Flachenplot erzeugen

m Durch Anklicken des dargestellten Buttons wird das Fenster zum Anlegen einer ausgewahlten
* Druckgrafik flir den Flachenplot geoffnet.

. Druckgrafik einfligen ? *

Darstellung

Breite [cm] | 12.00 [$ mit Rahmen
Hohe [cm] (] um 90° drehen

Bildiberschrift

gro | Lastfal IK
mittel |g1 | 4
klgin |nxx | 4

[ Bildanterschrift

grol® 1

mittel 4

Klein 4
OK Abbrechen Hilfe
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3.24.4

Die Grole der Grafik im Druckdokument wird in [cm] vor-
gegeben.

Optional kann ein Rahmen gezeichnet werden und die
Grafik kann um 90° gedreht werden.

Ein Klick des Buttons setzt fur alle Eingaben die Stan-
dardwerte.

Zeigt den Plot in der Druckvorschau.

Offnet den Druckmanager und ermdglicht den sofortigen
Druck des Plots.

Mit dem Optionbutton Bilduberschrift wird die Eingabe
von drei Uberschriftenzeilen fur den Plot aktiviert.

Die drei Zeilen werden in unterschiedlicher Grolke ge-
druckt. Ein Klick auf den Button rechts neben der Zeile
fugt den automatisch generierten Standardtext ein.

Mit dem Optionbutton Bildunterschrift wird die Eingabe
von drei Unterschriftenzeilen fir den Plot aktiviert.

Die drei Zeilen werden in unterschiedlicher Grolke ge-
druckt. Ein Klick auf den Button rechts neben der Zeile
I6scht den Zeileninhalt.

Darstellung

Breite [em] | 12.00 [+ [J mit Rahmen
Hohe [cm] [ um 90° drehen

REZET

Bildiiberschrift

grol |Lastfa|| | 4
mittel |g1 | EI
klgin |n:c( | 4

Bildunterschrift

Schnitt anlegen

Das Anlegen von Schnitten wird durch einen Klick auf
den gezeigten Button oder Uber den Menieintrag Er-
gebnisse gedffnet.

Schnitte kénnen als
= horizontale Linie
= vertikale Linie
= offener Spline (elastisches Lineal)
= geschlossener Spline
= Kreis

angelegt werden.

grof | | 4
mittel | | 4
Kein | || 4
< Schnittlinie ? *

Allgemeine Angaben

MName Schnitt 1 |
® Horizontal y [mm] =
O Vertikal x [mm] = e

O offener Spline
O geschlassener Spline
O Kreis
x [mm] y [mm]
Mittelpunkt (x/y) 0 I
Durchmesser 800

Koordinaten der Stitzpunkte

‘ x[mm] ylmm] |

Punkt anfiigen

Abbrechen

Dem Schnitt kann ein beliebiger Name gegeben werden.

Werden die Optionen Horizontal oder Vertikal gewahlt,
muss lediglich eine y- bzw. x-Koordinate eingegeben

werden.

Der Schnitt wird dann automatisch durch das komplette

System geflhrt.

Eingabeoberflache

Allgemeine Angaben

MName Schnitt 1 |
® Horizontal y [mm] =
O Vertikal x [mm] = 0:

O offener Spline
O geschlossener Spline
O Kreis
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Bei Wahl der Optionen offener Spline oder geschlos-
sener Spline wird die Tabelle zur Eingabe der Stitz-
punkte aktiv.

Koordinaten der Stitzpunkte

x[mm] y[mm]

1 -1200 -850 M
Uber den Button Punkt anfiigen werden Punkte hinzu- |2 30 200 n
geflgt. 3 800 600 M
Durch das Anklicken der Milleimersymbole werden |4 1200 200 W
Punkte geldscht. | |
| Punkt anfiigen |
Bei Wahl der Option Kreis missen Mittelpunkt und @ Kreis
Durchmesser eingegeben werden. x [mm] y [mm]
Mittelpunkt (ciy) | 1000 ] /[ 300 7]
Durchmesser

Der erzeugte Schnitt wird als Liniengrafik unter der Kontur angezeigt. Die zugehorige Schnittli-
nie erscheint in der Kontur mit den Stltzpunkten, die als Kugeln visualisiert werden.

Die Stutzstellen kdnnen mit der linken Maustaste "gegriffen” und verschoben werden. Die neu-
en Schnittergebnisse werden dabei augenblicklich aktualisiert.

wimm
12% ‘
0.7%
0709
537
18
175
.-z:m
297
1 e +1 = 168534 [N], -1 = 341491 [NL 211 = 510024 [N), mn/max = -24.13 / 9.57 [N/men] Schaitt honzontal I
D" -‘__,H____q_ | Selm?u Km?s u
TR T TR TR TR T N T T ] e
9[@] [ \\-.,___/ e

B O T P TR T
L | ! 1 | |
x\\\\

Alle erzeugten Schnitte erscheinen in der Liste rechts neben der Liniengra-
fik. Durch Anklicken des Listeneintrags schaltet die Ansicht auf den betref-
fenden Schnitt.

Ein Doppelklick auf den Listeneintrag 6ffnet das Eingabefenster der Schnittlinie.

=

Schnitt horizontal I
Schnitt Kreis 1]
Schnitt Spline 1]

Ein Klick auf den Mulleimer neben dem Eintrag I16scht den entsprechenden Schnitt.
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3.24.5

ausgewahlte Druckgrafik fiir Schnittlinie(n) erzeugen

Der Button wird aktiv, wenn mindestens ein Schnitt angelegt wurde. Ein Klick 6ffnet das Fenster

zum Anlegen einer ausgewahlten Druckgrafik fur den Linienplot.

Schnittlinie drucken x
Die Grofe der Grafik im Druckdokument wird in
[cm] vorgegeben. S
Breite [cm] Hahe [cm]
R ]
Ein Klick setzt die Standardwerte fiir REsET Schnittkoordinaten ausgeben
alle Eingaben. Bildiiberschrift
Zeigt den Plot in der Druckvorschau. 7§ groR |Schnm Kreis | 4
Offnet den Druckmanager und ermég- mittel |Lastfall || 4
licht den sofortigen Druck des Plots. e [of IK
Typ MName aktiv
1|4 nxx [M/mm]
2 nyy [N/mm]
3| @ nxy [N/mm] []
4|0 uwx [mm] [
5 uy [mm] [}
[ Bildanterschrift
grof 4
mittel 4
. 4
Abbrechan Hilfe
Die Koordinaten der Spline-Stitzpunkte kénnen optional Schnittkoordinaten ausgeben
als Tabelle ausgegeben werden.
Der Verlauf der Schnittlinie wird auch im zugehdrigen Flachenplot angezeigt.
Mit dem __Optionbgtton B_iIdUt_)'erschrift wirq Fiie Eingabe — -
von drei Uberschriftenzeilen fiir den Plot aktiviert.
Die drei Zeilen werden in unterschiedlicher GroRe ge- grofs [Schnitt Kreis | [«
druckt. mittel |Lastfall IK
Ein Klick auf den Button rechts neben der Zeile fiigt den ke o |
automatisch generierten Standardtext ein.
Die Tabelle zeigt alle vorhandenen Ergebniswerte fir die T :
. vp MName aktiv
ausgewahlte Berechnung. _
1|4 o [N/mm)
Alle GréRen, die mit den Optionsbuttons neben dem je- Ap "
weiligen Wert selektiert sind, werden untereinander vy [Nimm]
geplottet. 3|2 nxy [N/mm)
4|0 ux [mm] [l
5 oo uwy [mm] [
Mit dem Optionbutton Bildunterschrift wird die Eingabe Bildiinterschrif
von drei Unterschriftenzeilen fiir den Plot aktiviert. | IK
gro
Die drei Zeilen werden in unterschiedlicher Grolke ge- el | IE
druckt. Ein Klick auf den Button rechts neben der Zeile ™
I6scht den Zeileninhalt. Kem | |4
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Menii Drucken

Uber diese Buttonleiste bzw. das Menii werden die Druckfunktio- ~ Prucken  Ansicht Datei

nen gesteuert. o Druckeinstellungen

#3  Druckvorschau
Drucken Strg+P

Ein Klick auf den Button 6ffnet das Fenster flir die Druckeinstellungen.

Das Fenster enthalt ein Register mit drei Eintrégen fir die Ausgabe von Eingabedaten, Ergeb-
nissen und Ausgewahlten Druckgrafiken.

Eingabedaten  Ergebnisse  Ausgewshlte Grafiken
Allgemeines
Vorbemerkungens drucken |Vorbemerkungen

[] Parameter des nationalen Anhangs drucken

System grafisch

Breite [cm] Hahe [cm]

Malistab optimal [J um 90° drehen
Vermaltung Offnungen Vermaliung Punktlager
Vermaliung Linienlager ] Vermal3ung Stabe
Vermaliung Gesamt

Fugen grafisch

Breite [cm] Hehe [cm]

Malstab optimal [] um 90° drehen
mit Vermaliung

Fugen Detailskizzen

Draufsicht Breite Hihe in [cm]
Schnitt Breite Hahe in [cm]

[ Lasten grafisch Einzelplots
Breite [cm] |16.00 = Héhe [cm] | 8.00 =
Mafistab optimal um 90° drehen
mit Vermafung  Lastskalierungsfaktor: | 50 %

Lasten grafisch Gesamtplot

Breite [cm] Hihe [em]

Mafstab optimal [] um 90° drehen
mit Vermabung  Lastskalierungsfaktor: | 50 =

Voreinstellungen OK Abbrechen Hilfe

Registerblatt Eingabedaten

Bei Aktivierung der Option Vorbemerkungen drucken wird der Button Vorbemerkungen aktiv.

Ein Klick auf den Button 6ffnet ein Fenster zur Texteingabe, in dem Vorbemerkungen geschrie-
ben werden kdénnen. Optional kénnen auch die Parameter des nationalen Anhangs ausgegeben

werden.
Allgemeines

Vorbemerkungens drucken Vorbemerkungen

[] Parameter des nationalen Anhangs drucken

Das System wird optional als Plot ausgegeben; Breite System grafisch

und Héhe werden vorgegeben. Breite [cm] Hahe [cm]
Die Option Mal3stab optimal bedeutet, dass der [4 MaRstab optimal [0 um 90° drehen

Malistab so berechnet wird, dass der gewahlte Plot- [ vermarung Offungen [0 VermaRung Punktiager
bereich optimal geflllt wird. Andernfalls wird der [ Vermafung Linienlager [ Vermasung Stabe
nachst passende, ganzzahlige MafRstab (1:10, 1:20,

1:50, 1:100 ...) berechnet. VermafSung Gesam
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Der Plot kann um 90° gedreht werden. Eine Vermafung der Objekttypen kann ebenfalls ge-
wahlt werden.

Der Verlauf der Fugen kann in einem gemeinsamen [ Fugen grafisch

Plot dargestellt werden. Breite [cm] [16.00 3]  Hohe [cm] [12.00 13

Die Option MalRstab optimal bedeutet, dass der Mafstab optimal (] um 90° drehen
Malstab so berechnet wird, dass der gewahlte Plot- & mit vermarung
bereich optimal gefullt wird.

Andernfalls wird der nachst passende, ganzzahlige Maf3stab (1:10, 1:20, 1:50, 1:100 ...) be-
rechnet. Der Plot kann um 90° gedreht werden. Eine Vermal3ung der Objekttypen kann eben-
falls gewahlt werden.

Zusatzlich zur Gesamtubersicht der Fugen Kkoénnen Fugen Detailskizzen
optional Detailskizzen mit Draufsichten und Schnit- [ Draufsicht Breite [16.00 [2] Hahe [12.00 2] in [em]
ten der Einzelfugen ausgegeben werden. In diesen G schnitt Breite [16.00 [2] Hohe [12.00 3] in [cm]
Skizzen erscheinen auch die gewahlten Verbin-
dungsmittel mit Vermalung.

. " . Lasten grafisch Einzelplots
Die Lasten konnen als Einzelplots ausgegeben wer- g .

den. Breite [cm] Héhe [cm]

Mafstab optimal
[0 um 90° drehen
mit Vermalung

Breite und Hohe werden vorgegeben.

Die Option MalRstab optimal bedeutet, dass der
Mafstab so berechnet wird, dass der gewahlte Plot- _ o
bereich optimal gefiillt wird. Lastskalierungsfaktor: | 50 [5

Der Plot kann um 90° gedreht werden. Eine Vermallung erfolgt optional.

Mit dem Lastskalierungsfaktor kann die Uberhéhung der Lastdarstellung im Plot eingestellt wer-
den.

Lasten grafisch Gesamtplot

Es konnen auch alle Lasten gemeinsam in einem Plot  geite [cm] [17.00 2 Hohe [cm] [12.00 [2
dargestellt werden. Mafstab optimal

Fir die Einstellungen gilt sinngemal das Gleiche, wie [ um 90° drehen
fur die Einzelplots der Lasten. mit Vermafung

Lastskalierungsfaktor: | 50 5
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Registerblatt Ergebnisse

Das Ergebnisregister enthalt weitere Register mit den Ausgabeoptionen fir

» Lastfélle

» Tragfahigkeitsnachweis
» Brandschutznachweis

* Verformungsnachweis

»  SchnittgréRenermittlung

Eingabedaten  Ergebnisse  Ausgewahlte Grafiken

Lastfalle  Tragfahigkeit — Brandschutz ~ Verformung
Ergebnisse
Flachenelemente
Verformungen [J
Schnittgréien
Linienergebnisse
Linienlager SchnittgréfGien
Stabe Schnittgrifen
Fugen Schnittgréfen O
Fugen Verformungen O
Punktlagerergebnisse

Lastsummen

Abmessung Linienplots

Breite [cm)]
Hahe [cm]

Detailnachweispunkte drucken

Hahe der Diagramme [cm]

Voreinstellungen

Schnittgréffenermittiung

Abbrechen Hilfe

Das erste Ergebnisregister enthalt Einstellungen zur Lastfallausgabe.

Als Option wird die Ausgabe der Lastfallergebnisse
aktiviert.

Von den Flachenelementen kdnnen Konturplots der
Schnittgrolen und der Verformungen ausgegeben
werden.

Von den Linienelementen (Stabe, Linienlager und Fu-
gen) konnen Liniengrafiken mit den Berechnungser-
gebnissen geplottet werden. Die Grolie der einzelnen
Linienplots muss vorgegeben werden.

Punktlagerergebnisse werden durch Aktivierung der
entsprechenden Option als Tabelle ausgegeben.

Optional kdnnen Lastfallsummen ausgegeben werden
sein.

Die weiteren Register enthalten die Einstellungen fir

Lastfallergebnisse
Flachenelemente

Verformungen
Schnittgréfien

Linienergebnisse

Linienlager
Stabe

Breite [cm] Hihe [cm]

Punktlagerergebnisse

. Dies kann zu Kontrollzwecken hilfreich

die 0.g. Nachweise. Die Steuerung der

Ausgabe der erfolgt analog zur Steuerung der Lastfallergebnisse.

Unter den Registern kann die Grof3e der Linienplots
eingestellt werden.

Abmessung Linienplots

Breite [cm)]
Hahe [cm]
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3.2.5.3

3.2.6

3.2.7

H @ @

=l

Wurden Detailnachweispunkte auf Flachen- oder Li- & petailnachweispunkte drucken

nienpositionen definiert, kdnnen diese optional aus- ... der Diagramme [cm]
gegeben werden.

Die Hohe der Diagramme bezieht sich auf die Darstellung der Plots der Spannungsverlaufe U-
ber die Plattenhdhe im Platten- oder Faltwerksmodus.

Registerblatt Ausgewahlte Grafiken
Wurden ausgewahlte Grafiken angelegt, kdnnen diese optional gedruckt werden. Die Tabelle
enthalt alle Plots.

Uber die Auf- Ab-Buttons kann die Druckreihenfolge verandert werden. Einzelne Plots kénnen
Uber die aktiv-Checkbox deaktiviert werden.

Ein Doppelklick auf eine Zeile 6ffnet das Eingabefenster zur Druckgrafik.

Ausgewahlte Grafiken

" Typ Lastfall/Extremierung Wert aktiv
1 "M gl o [Nfmm] T2 S|
2 ®m  EC 5 Tragfahigkeit (Th.l.Ord.) U [-] 1= =l
3| EC 5 Tragfahigkeit (Th.l.Ord.) - (= =l
4|4 neuer Lastfall S ERRER

Optional wird die Position des Ausdrucks der Grafiken @ Grafiken in entsprechende Kategorie einordnen
im Druckdokument eingestellt. O Grafiken am Ende drucken

offnet die Druckvorschau
offnet den Druckmanager

Menii Ansicht

Dieses Menii steuert die Sichtbarkeit der Buttonleisten. AnSicht’] Datei
. . . . ~ Eingabe
Jede Buttonleiste kann iber einen Check-Button ein- oder ausgeschal- o gjgschimiobjekte
tet werden. B Gerechnung
~  Ergebnisse
~  Drucken
Menii Datei Datei
- . . .. . . k- Eingabedaten speichern Strg+5
Uber diese Buttonleiste bzw. das Meni werden die Siche- ° anf e F1g

rung der Eingabedatei, die allgemeine Hilfefunktion und das

@ Ende
Verlassen des Programms behandelt.

Ein Klick sichert den aktuellen Datenzustand. Der Button wird aktiv, wenn die Eingabedaten
nach der letzten Sicherung verandert wurden.

ein Klick 6ffnet die allgemeine Hilfefunktion

beendet das Programm [ Beenden 7 x

Ein Klick auf den Beenden-Button 6ffnet ein
Fenster, in dem der Vorgang abgebrochen oder
das Programm mit oder ohne Abspeichern des
Datenzustandes verlassen werden kann.

l‘@' abbrechen

@ Ende ohne zu speichemn

E’] Ende mit Speichern
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3.2.9

26

Ti

Toolbox

Die Toolbox dient zum \(_erschieben, Verdrehen oder zum Ausrichten einzelner oder mehrerer
markierter Objekte (z.B. Offnungen, Stabe, Lager oder Lastbilder).

Der Toolbox-Button wird aktiv, wenn mindestens ein Objekt markiert ist.

Die Toolboxfunktionen sind ist auch tber den Menieintrag Bildschirm / Objekte oder das Kon-

textmenu der Eintrage im Systembaum erreichbar.

T Toolbox

® Ausrichten an:

x[ 100 ]

@® linksbindig Ax
O rechtsbindig

- O oben biindig
0z

O unten biindig

O Verschieben

Abbrechen

? X
O Verdrehen

- Drehpunkt

Winkel [°] | 90 %

Anwenden

Alle ausgewahlten Objekte werden an einer vorgegebenen x-

Koordinate links- oder rechtsbiindig ausgerichtet.

Alle ausgewahlten Objekte werden an einer vorgegebenen y-

Koordinate oben oder unten bundig ausgerichtet.

(® Ausrichten an:

<[ 5]

@ linksbiindig
O rechtsbiindig

® oben biindig
O unten biindig

y [T007]

® Verschieben

Alle ausgewahlten Objekte werden um vorgegebene Werte Ax und Ay

verschoben.

Alle ausgewahlten Objekte werden um einen vorgegebenen Winkel a

Ax 50 =
METE

® Verdrehen

gedreht. Der Drehpunkt wird durch Eingabe der x- und y-Koordinaten

vorgegeben.

Loschen

Der Losch-Button wird aktiv, wenn mindestens ein
Objekt markiert ist.

Die L&schfunktion ist auch Uber den Menieintrag
Bildschirm / Objekte und das Kontextmeni der Ein-
trage im Systembaum erreichbar.

Drehpunkt

x
y
Winkel [*]

I Léschen X

2 Objekte ausgewshlt.
Sollen die gewahlten Objekte geldscht werden?

Nein

Die Zahl der gewahlten Objekte wird in der Statuszeile angezeigt.
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3.3

3.31

Systemeingabe

Wandeinstellungen

Ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button 6ffnet das Eigenschaftsblatt zur Eingabe
der Material- und Geometriewerte des zu berechnenden Bauteils.

| Platte *

Berechnungsmodus Geometrie (alle Malke in [mm])

(O Scheibe (Lasten senkrecht zur Systemebene unberiicksichtigt) O Polygon ® Rechteck

(® Platte (Lasten in Richtung der Systemebene unberiicksichtigt) Rechteck

(O Faltwerk (alle Lasten werden beriicksichtigt) Breite | 7000 :| Hihe | 1000 12

LIIETE Eckpunktkoordinaten

Name

|Decke . ]_ . __]_ N

1 -3500 -500.0

® Nutzungsklasse 1 5 3500 5000

(O Nutzungsklasse 2 3 3500 500.0
Hersteller | Derix X-Lam ~ 4 -3500 500.0
Typ X-150/55 w

O Benutzerdefiniert

(® Decklagen horizontal (x-Richtung)

(O Decklagen vertikal (y-Richtung)

Fasenwinkel Punkt anfiigen vor aktueller Zeile

Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile

on | =B Abbrechen | | Hilfe

Es kénnen drei Berechnungsmodi gewahlt  Berechnungsmodus

werden (O Scheibe (Lasten senkrecht zur Systemebene unberiicksichtigt)
Scheibe ® Platte (Lasten in Richtung der Systemebene unberiicksichtigt)
in diesem Modus werden nur Lasten berlick- O Faltwerk (alle Lasten werden beriicksichtigt)
sichtigt, die in der Bauteilebene wirken

Platte

in diesem Modus werden nur Lasten berlcksichtigt, die senkrecht zur Bauteilebene wirken
Faltwerk

in diesem Modus werden sowohl Lasten bericksichtigt, die in der Bauteilebene wirken, als auch
Lasten, die senkrecht zur Bauteilebene wirken

Der Position kann ein beliebiger Name gegeben werden. Name
|Giebel

Es muss eine Nutzungsklasse gemafy /16/, 2.3.1.3, @ Nutzungsklasse 1
vergeben werden. Gemal den Herstellerzulassungen ist O Nutzungsklasse 2
die Anwendung in den Nutzungsklassen 1 und 2 erlaubt.

Uber die Listboxen kénnen verschiedene Brettsperrholz-
hersteller und -plattentypen aus der programminternen . cieller [Merkde X-Lam -

Datenbank gewahlt werden.
Typ 180/5s ~

Ist die Option Benutzerdefiniert aktiv, wird der ent-
sprechende Button freigeschaltet. Ein Klick auf den Button
Offnet das Fenster zur Eingabe der benutzerdefinierten
Brettsperrholzplatte, s. Abs. 3.3.2, S. 29.

Benutzerdefiniert
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Die Ausrichtung der Decklagen wird uber die ent-
sprechenden Optionbuttons festgelegt. Die Faserrichtung
kann um einen Winkel gegen das Koordinatensystem
verdreht werden (rechtsdrehend positiv).

Die Form der Position kann rechteckig oder polygonférmig
sein. Wird bei einer bestehenden recht-eckigen Position
auf Polygon umgeschaltet, erscheint eine Abfrage, ob die
Rechteckkoordinaten ibernommen werden sollen.

Bei Wahl einer Rechteckform missen Breite und Ho6he
bestimmt werden.

Bei Wahl eines Polygons mussen die Eckpunktkoordinaten
bestimmt werden. Uber die Buttons Punkt anfiigen vor
aktueller Zeile und Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile
kénnen in der Koordinatentabelle Eckpunkte hinzugefigt
werden.

Durch Klicken des Miulleimer-Buttons werden Eckpunkte
geldscht.

In der Buttonleiste unten links kénnen die Fenster zur
Eingabe der Nachweiseinstellungen (s. Abs. 3.3.4, S.
31), der globalen Rechenlaufeinstellungen (s. Abs.
3.3.3, S. 30) und der Detailnachweispunkte (s. Abs. 3.6,
S. 56) aufgerufen werden.

Ein Klick auf den OK-Button tUbernimmt die Eingabe. Der
Klick auf den Abbrechen-Button schliet das Fenster,
ohne die Eingaben zu speichern.

() Deckagen horizontal (x-Richtung)
(® Deddagen vertikal (y-Richtung)

Faserwike .

Geometrie (alle Malke in [mm])

@® Palygon O Rechteck

Rechteck

Breite [ 4000 [+] Hohe

Eckpunktkoordinaten

x [mm] y [mm]

1 -2000 -1400.0

2 2000 -1400.0

3 2000 14000

4 -2000 1400.0
Punkt anfligen vor aktueller Zeie
Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile

on || = B

Abbrechen
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3.3.2

©

Freies Material

Folgende Einstellungen werden zur Definition eines freien Materials vorgenommen.

Fir jedes Material kann ein beliebiger Name festgelegt werden.

Die folgenden Parameter sind fiir die Berechnung von Brettsperrholzplatten relevant.

Wird die Option Schmalflachen verleimt gewahlt, entfallt der Nachweis der Torsionsschub-
spannungen im Kreuzungspunkt (nur bei Scheibenberechnungen).

Die Schubfestigkeit und die Torsionsschubfestigkeit werden fiir die Schubnachweise relevant.

©

o®]@

B Freies Material ? *
Name |BSP 200 55
Parameter
[] Klebstoff temeraturbestandig
[ Schmalflachen verleimt
Schubfestigkeit | 2.00 3: kN/m?
Rollschubfestigkeit | 0.70 3: kN/m?
Torsionsschubfestigkeit | 1.00 3: kN/m?
Ideelle Abbrandgeschwindigkeit B | 0.70 3: mm/min
Brettlagen
Holzart Holzgiite Ausrichtung  d [mm]
1 Madelvollholz C24 (S10)  x-Richtung 400
2 Madelvollholz C24 (510)  y-Richtung 400
3 Madelvollholz C24 (510)  »-Richtung 40.0
4 Nadelvollholz C24 (510)  y-Richtung 40.0
5 Madelvollholz C24 (S10)  x-Richtung 40.0
| neue Brettlage l
Td[mm]|2000 |

In der Tabelle werden die einzelnen Brettschichten mit Holzart, -gute, Ausrichtung und Schicht-
dicke definiert. Uber den Button neue Brettlage wird eine neue Tabellenzeile und somit eine

weitere Schicht erzeugt.

Durch Klicken des Mulleimer-Buttons wird die entsprechende Tabellenzeile geldscht.

Uber den Datenbankbutton kénnen die neu definierten Brettsperrholztypen gespeichert und
anderen Bauteilen zur Verfugung gestellt werden.
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3.3.3

&

Netzdichte

globale Rechenlaufeinstellungen

Die Eingabe der Berechnungseinstellungen wird erreicht Gber das Fenster der Wandeinstellun-
gen und einen Klick auf den betreffenden Button.

% Berechnungseinstellungen ? *
Netzdichte [-] 155 standard
minimaler Knotenabstand [mm)] 515 standard
minimaler Objektabstand [mm)] 20 5 standard
Glattungsradius fiir Gauliglattung [mm] standard
E Abbrechen

Das Fenster enthalt vier Parameter, die Uber einen Schieberegler oder ein zugehdriges Einga-
befeld eingegeben werden, sofern die standard-Option deaktiviert wird.

Die Parameter haben die folgenden Bedeutungen

Die Netzdichte ist ein MaR fir die Auflésung des FEM-Netzes. Ein groferer Wert bedeutet ein
feineres Netz. Die Eingabewerte sind normiert auf einen zulassigen Bereich von 1 bis 100.

minimaler Knotenabstand  Die Knotenpunktabsténde sollten einen Minimalwert nicht unterschreiten, da ansons-

ten ein zu feines Netz generiert wird, was zu langeren Rechenzeiten fiihrt. Daher kann hier ein
Mindestabstand in [mm] gewahlt werden.

minimaler Objektabstand  Dieses Mal bezieht sich hauptsachlich auf Lécher. Hier sollte ein Mindestabstand zu

Gaulglattung

30

anderen Objekten (z.B. zu Linienlagern) bestehen. Es ist jedoch erlaubt, Linienobjekte direkt auf
Scheiben- oder Lochrander zu platzieren.

Das Rechenprogramm generiert SchnittgréRenergebnisse in den Knotenpunkten. An punktuel-
len Lasteinleitungen oder in einspringenden Ecken kann es hierbei zu Spannungsspitzen kom-
men. Daher kann an dieser Stelle ein Glattungsradius vorgegeben werden, um die Ergebnisse
nach dem Gaulverfahren zu glatten.

Diese Option sollte mit Bedacht eingesetzt werden, da hierdurch SchnittgréRenspriinge, wie
z.B. Querkraftspriinge aus Einzel- oder Linienlasteinleitung "verschmiert" werden, je nach Gro-
Re des gewahlten Glattungsradius.

Es gilt auBerdem zu beachten, dass ein gréberes Netz auch einen glattenden Effekt hat! Daher
sollten die Parameter Netzdichte und Gaul3glattung aufeinander abgestimmt sein.

Ein Wert von 0 deaktiviert die Glattung.

Ein Klick auf diesen Button 6ffnet das Fenster zur Wahl des zu verwendenden nationalen An-
hangs, s. Abs. 3.3.5, S. 33.
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3.34 Nachweiseinstellungen

ol Die Nachweiseinstellungen werden durch einen Klick auf den DIN-Button oder tiber den Menii-
eintrag Eingabe / Nachweiseinstellungen gedffnet.

on Nachweiseinstellungen Brettsperrholz ? X

Tragfahigkeitsnachweise

Scheibenschubspannungen

® Berechnung nach Brettsperrholzhandbuch

O Berechnung nach Mestek
Torsionsschubspannungen im Kreuzungspunkt

Breite der Bretter [mm]
Achsabstand der Bretter [mm] 150 < ist gleich Breite der Bretter

Brandschutz

geforderte Brandschutzdauer tf = Minuten

[] Abbrandrate benutzerdefiniert Bn= 0.7000 mm/min
Brandbean- | geschitzt tf . Abbrandtiefe
spruchung | mit ten [min] | (t=tcn) : def [mim]
Seite +z 100 = 0.000 % | [z# 2100 =
[] Seite -z 0= 0= 0.000 || [z# 0.000 :
Verformungsnachweis
Machweispunkte Scheibe  Nachweispunkte Platte  Grenzwerte
X y Richtung a Stitzweite Kragarm Fixpunkt
[mm]  [mm] [ [l [mm] [ [
1 200 -400 x-Richtung 0 2500 I O
2 <200 500 x-Richtung 0 2500 [ O

Punkt anfiigen

Abbrechen Hilfe

Hier werden die nachweisspezifischen Optionen angegeben.

Tragfahigkeitsnachweise
Scheibenschubspannungen
(® Berechnung nach Brettsperrholzhandbuch
(O Berechnung nach Mestek
Torsionsschubspannungen im Kreuzungspunkt
Breite der Bretter [mm]
Achsabstand der Bretter [mm] 150 < ist gleich Breite der Bretter

Der Nachweis der Scheibennormalspannungen wird standardmaRgig immer gefiihrt.

Der Nachweis der Scheibenschubspannungen kann optional nach zwei verschiedenen Verfah-
ren gefihrt werden. Uber die Optionsbuttons kann gewahlt werden zwischen den Verfahren
nach Brettsperrholzhandbuch /64/ und Mestek /84/ und /85/.

Bei unverleimten Schmalflachen der Bretter entstehen Torsionsschubspannungen in den Kreu-
zungspunkten der Klebeflachen zwischen den Brettlagen. Der Nachweis dieser Spannungen
wird Uber die Option Torsionsschubspannungen im Kreuzungspunkt aktiviert.

Hierzu muss die Breite der verwendeten Bretter eingegeben werden. Da der Achsabstand der
Bretter groRer sein kann als die Brettbreite, muss auch dieser eingegeben werden. Im Regelfall
entspricht aber die Brettbreite dem Achsabstand.
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Brandschutz

Brandschutz
geforderte Brandschutzdauer tf = Minuten

[] Abbrandrate benutzerdefiniert Bn= 0.7000 mm/min =

Brandbean- | geschiitzt tf ko Abbrandtiefe
spruchung | mit teh [min] | (i =tch) def [mm]
Seite +z 100 2 0.000 = | |z# 2,100 S
[] Seite -z 05 0= 0.000 = |Iz2 0,000 =

Der Abbrand kann fir beide Querschnittsseiten berechnet werden. Jede Seite kann geschutzt
oder ungeschitzt sein. Der Nachweis wird entspr. /64/, /65/ und /66/ gefuhrt.

Geforderte Zeitdauer des Feuerwiderstands ~ 9efordere Brandschutzdauer ty = [ 30 =] Minuten
gem. /65/.

In der Materialdatenbank werden Standardwer- [ Abbrandrate benutzerdefiniert p, =
te der Abbrandrate des gewahlten Werkstoffs

eingesetzt. Optional kann die Rate jedoch vom
Benutzer vorgegeben werden.

Branbdbean-
Die Vorder- und/oder Rickseite kdbnnen der Brandbeanspruchung ausgesetzt wer- spruchung
den.

. QESChUtZl D Seite +z
Im Falle einer geschitzten Querschnittsseite muss die Zeit to,, um die i min) Ssite
die Zeit des Abbrands verzdgert wird, vorgegeben werden.
Im Normalfall ist die Zeit t; bis zum Versagen der Brandschutzbekleidung gleich der tf
Zeit t,,, um die die Zeit des Abbrands verzogert wird. in diesem Falle ist der kleine (tr=tcn)
Button mit dem Kreuz zu aktivieren. t 30 2

f
Ist die Zeit t; bis zum Versagen der Brandschutzbekleidung ungleich (ts =tcn)
der Zeit Zeit ty,, muss der kleine Button mit dem Pfeil aktiviert werden. -
ka

Sollte ts ungleich t; sein, muss der Beiwert k, gemaf /64/, 3.4.3.2 (2) und (3), &

eingegeben werden.

Ein Klick auf den links dargestellten Button 6ffnet ein Fenster mit einem Hilfstool zur Berech-
nung des ko-Werts gemal /64/, 3.4.3.2, Tabelle 2.

® Gipsplatte Typ F gemal EC 5. 3.4.3.2 (2)
O Steinwolle mit d = 20 mm, p = 26 kg/m?, Schmelzpunkt T = 1000°C
Dicke d mm= ka= 0.640

Abbrechen

Die resultierende Abbrandtiefe wird aus den Eingabedaten automatisch be- Acbrandtiete

rechnet. Durch einen Klick auf den Pfeil-Button wird das Eingabefeld freigege- =
ben und die Abbrandtiefe kann direkt vorgegeben werden. o]
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3.3.5

Verformungsnachweis

Als Nachweis der Gebrauchstauglichkeit kann der Verformungsnachweis in der seltenen bzw. in
der quasistandigen Bemessungssituation gemaf /16/, 7, gefiihrt werden.

In #-BSPHS/P/F kann an vom Benutzer vorzugebenden Punkten der Nachweis der Vorformung
gefuhrt werden. Dies gilt sowohl fur Scheiben- (in Bauteilebene) als auch fir Plattenbeanspru-
chung (senkrecht zur Bauteilebene). Beim Nachweis in Scheibenebene muss zusatzlich zu den
Punktkoordinaten die Richtung der Verformung in der Scheibenebene angegeben werden.

Da bei flachenartigen Bauteilen unterschiedliche Lagertypen (Punkt- oder Linienlager) und vari-
able Anordnungen und Richtungen der Lager mdglich sind, ist eine automatische Bestimmung
der anzunehmenden Stutzweite unmoglich. Deshalb muss fiir jeden Nachweispunkt die anzu-
setzende Stiutzweite vorgegeben werden.

Verformungsnachweis

Nachweispunkte Scheibe  Nachweispunkte Platte ~ Grenzwerte

X ¥ Richtung a  Stitzweite Kragarm Fixpunkt
[mm]  [mm] [l [] [mm] [l [l
1 -500 0 x-Richtung 0 4000 [
2 2500 0 x-Richtung 0 0[]

Punkt anfiigen

Der untere Teil des Eigenschaftsfensters enthalt ein Register mit den Tabellen fiir die Eingabe
der Nachweispunkte.

Die ersten beiden Register enthalten die Tabellen fir die Nachweise in Scheiben- bzw. Platten-
richtung. Im dritten Register kdnnen optional die zuldssigen Verformungen gemaf /16/, 7 Uber-
schrieben werden.

Mit dem Button Punkt anfiigen wird ein neuer Nachweispunkt erzeugt. Das Ldschen eines
Punktes erfolgt mit dem Milleimer-Button in der betreffenden Zeile.

Richtun
Bei den Nachweispunkten von Scheiben ist die Eingabe der nachzuweisenden [ ¢
Verformungsrichtung vorzugeben. Bei Wahl eines freien Winkels a (von der x- —
Achse in Richtung der y-Achse gemessen) wird das Eingabefeld fiir den Winkel y-Riehiung

x—Rio htung

in der a-Spalte aktiv, so dass ein beliebiger Winkel eingegeben werden kann.

Die Stitzweite ist die fir den Nachweis anzunehmende Stitzweite.

Die Option Kragarm bewirkt, dass die zulassigen Verformungen fir Kragarme in den Nachweis
eingehen.

Die Option Fixpunkt bewirkt, dass der Netzgenerator exakt an der Stelle einen Punkt einfugt.
Dies fuhrt auch zu einer Netzverfeinerung an der betreffenden Stelle.

Nationale Anhange zu den Eurocodes 5 Netorler A, — O X

Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren
nationalen Anhidngen in dem jeweiligen Land, in dem das O Ec-Standardparameter B

Bauwerk erstellt werden soll. ® Deutschland -

N o it
(O Gro britannien L~ <]

Fur ausgewahlte Parameter kédnnen abweichend von den
Eurocode-Empfehlungen (im  Eurocode-Dokument  mit
'ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. —— p——
Vorgehensweisen angegeben werden.

In pcae-Programmen koénnen die veranderbaren Parameter in einem separaten Eigenschafts-
blatt eingesehen und ggf. modifiziert werden.

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode zu bemessenden Bauteil ein nationa-
les Anwendungsdokument (NA) zuzuordnen.
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NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhange der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC
1, EC 2 ...) und ermdglichen den pcae-Programmen das Fihren normengerechter Nachweise,
obwohl sie von Land zu Land unterschiedlich gehandhabt werden.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter
des deutschen nationalen Anhangs (NA-DE) sind grundsétzlich Teil der pcae-Software.

Daruber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der
bestehenden NAe erstellt werden kdnnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedoku-
ment verflgt, wird normalerweise aus der Schublade des DTE®-Schreibtisches heraus aufgeru-
fen. Einen direkten Zugang zu diesem Werkzeug liefert die kleine Schaltflache hinter dem
Schraubenziehersymbol.

Offnungen
Die Eingabe von Offnungen wird durch einen Klick auf den Button oder (iber den Meniieintrag
Eingabe / Neue Offnung gedffnet.

Werden mehrere Offnungen angelegt, dirfen sich diese Uberschneiden. Das Programm bildet
vor dem Start der Berechnung automatisch die Vereinigungsmenge Uberlappender Offnungen.

Ebenso ist es erlaubt, dass eine Offnung uber den Rand der Position herausragt. In diesem Fal-
le schneidet das Programm diesen Teil der Offnung aus der Position heraus.

4 (Offnung ? *
Allgemeine Angaben Malke Ankerpunkt
MName Breite oben Inks
|Gfinung 1| Hohe X
® Rechteck ¥
O Polygon
O Kreis
O Kreissegmentie)
Alle Maite in [mm]
Abbrechen

MName
Der Offnung kann ein beliebiger Name gegeben werden. |Offnung 1)

Die Form der Offnung wird per Optionsknopf gewahlt. Zur Auswahl ste- @ Rechteck
hen Rechteck, Polygon, Kreis und Kreissegment. O Polygon

Bei Rechteck- und Polygonquerschnitten muss ein Ankerpunkt vorge- O Kreis
geben werden. Relativ auf diesen Punkt beziehen sich Breite und HGhe O kreissegmente)
bei Rechteck- und die Eckpunktkoordinaten bei Polygonen.

Diese Eingabefelder erscheinen nur bei Wahl von Rechteck oder Poly-  ankerpunkt
gon. Hier sind die Koordinaten des Ankerpunkts einzugeben.

oben Inks
x [0 2]
. y (1200 2]
Rechteckquerschnitt Malte
Bei rechteckigen Offnungen miissen Héhe und Breite Breite | 800 2
gewahlt werden. Hohe
Eckpunktkoordinaten
Polygon p— r—
Bei Wahl eines Polygons mussen die Eckpunktkoordinaten 1 0 0.0
bestimmt werden. 2 800 0.0
Uber die Buttons Punkt anfiigen vor aktueller Zeile und |3 800 600.0
Punkt anfligen hinter aktueller Zeile kénnen in der Koor- 4 0 600.0
dinatentabelle Eckpunkte hinzugefligt werden.
Durch Klicken des Milleimer-Buttons werden Eckpunkte Punkt anfigen vor aktueller Zeile
geléSCht- Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile
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Wird bei einer bestehenden rechteckigen Position auf Polygon umgeschaltet, erscheint eine
Abfrage, ob die Rechteckkoordinaten ibernommen werden sollen.

Kreis

Bei kreisformigen Offnungen muss der Durchmesser ange-
geben werden.

Kreissegment(e)

Das Kreissegment wird durch den Anfangs- und Endpunkt
der Sehne definiert.

Die Segmenthdhe gibt den Stich des Segments an. Fr bei-
de Seiten der Sehne kann ein Stich angegeben werden.

Wird vom Anfangspunkt der Sehne in Richtung Endpunkt
geschaut, befindet sich die Segmenthdhe 1 auf der linken
und die Segmenthéhe 2 auf der rechten Seite der Sehne.

Male
Durchmesser
Hahe 600 <

Segementkoordinaten

X ¥
Anfang
Ence
Segmenthdhe 1
Segmenthdhe 2

Das folgende Bild zeigt beispielhaft die segmentférmige Offnung fiir obige Eingabedaten.

-H 200/-650)

Eingabeoberflache
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Stabe
Das Anlegen eines neuen Stabes wird durch einen Klick auf den Button oder Uber den
Menueintrag Eingabe / Neuer Stab gedffnet.

Der Stab muss innerhalb der Scheibe oder auf einem Rand liegen. Werden mehrere Stabe
angelegt, durfen sich diese schneiden.

#* Stab ? X
Allgemeine Angaben Material
Name |Stab 1 | Materialtyp Giite
. Madelvollhalz ~ | C24 (510) ~
Ausrichtung
) fm.k und 0.k mit dem Beiwert kh erhéhen
Koordinaten @® Linie horizontal
eingeben :
° O Linie vertikal Lz
Atk n -
O Lange eingeben O Linie schrag Breite [mml 10
Hohe[mm]
Knotenkoordinaten . -
Stahlprofil HE100B
x [mm] y [mm]
Anfang | 400 5] | 200 7]
Lange [mm] 1000 % | Winkel [*] | 0.0000 =
% Abbrechen
Dem Stab kann ein beliebiger Name gegeben werden. Allgemeine Angaben
Name |Stab 1

Zur Erleichterung der Eingabe kénnen verschiedene

Ausrichtung
Vorgaben gemacht werden. _
) i O K_Uordmaten O Linie horizontal
Per Optionsbutton kann festgelegt werden, ob die eingeben e
Koordinaten von Anfangs- und Endknoten eingegeben Anfangspunkt und - ]
oder ob der Anfangspunkt und eine Lange mit dem Lange eingeben ®re s

Winkel gegen die x-Achse eingegeben werden.
Bei senkrechten und horizontalen Staben kann die entsprechende Option gewahlt werden, was
die Anzahl der Eingabefelder reduziert.

Entsprechend der gewahlten Eingabeoptionen  Knotenkoordinaten
werden die passenden Eingabefelder freige- % [mm] y [mm]
geben. I 200 =]

Ende 100 3 800 =

Lange [mm] Winkel [°] | 90.0000 *

Anfang | 100

Das zu verwendende Material wird lber die Listboxen

Materialtyp und Giite gewahlt. Material

Materialtyp Gute
Durch die Option fm,k und ft0,k mit dem Beiwert kh Nadelvollholz - [c24 (s10) »
erhdhen wird die Bedingung nach /16/, 3.2(3) und 3.3 _ _ )
(), zur Erhdhung der Tragféhigkeiten aktiv. SISLTL SIESC T 2T D S

Bei Wahl von Holz als Material missen Breite und Querschnitt

Hohe des Rechteckquerschnitts eingegeben werden. Breite [mm]
Die Querschnittshéhe ist das Mal in der Scheiben- Hahe[mm]
ebene. Stahlprofi HE100B
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Wird Uber die Material-Listbox Stahl gewahlt, wird der

Button fir die Wahl des zu verwendenden Profils oo™

aktiviert. Breite [mm]
Durch Klicken des Buttons wird der pcae- Fiohefmm]
Profilmanager gedffnet. Stahlprofil

Das gewahlte Profil kann um 90° gedreht werden.

HE100B
] Querschnitt um 90° drehen

200

500

s Ein Klick auf den Button 6ffnet das Fenster zur Eingabe von Detailnachweispunkten auf dem

Stab, s. Abs. 3.6, S. 56.

Linienlager

Eingabe / Neues Linienlager gedffnet.

Das Linienlager muss innerhalb der Position oder auf einem Rand liegen. Werden mehrere Li-

nienlager angelegt, dirfen sich diese schneiden.

Entsprechend dem gewahlten Berechnungsmodus (Scheibe, Platte oder Faltwerk) werden die

Eingaben fiir die entsprechenden Wirkrichtungen der Lagerbedingungen aktiviert.

Die Eingabe von Linienlagern wird durch einen Klick auf den Button oder tiber den Mentieintrag

Linienlager
Allgemeine Angaben Lagerbedingungen in Scheibenrichtung
MName |Lagerlinie 1 Verschiebung in Langsrichtung
Federkonstante [kN/m?] 100000.0 =
Ausrichtung ] ) i
Verschiebung in Querrichtung
:i;;dt;r;iten R Federkonstante [kN/m? 100000.0
© Linie vertikal Verdrehung um die z-Achse
Anfangspunkt und o
Lange eingeben O Linie schrag Federkonstante [kNm/m] 10000.0

O Lagerlinie automatisch mit Offtungen und Randern verschneiden Lagerbedingungen in Plattenrichtung

Knotenkoordinaten Verschiebung in z-Richtung
X [mm] y [mm] Federkonstante [kN/m? 100000.0
Anfang | 2000 [= | | 2000 = | Verdrehung um die Langsachse
Ende 5000 = 2000 = Federkonstante [kNm/m)] 10000.0

Verdrehung senkrecht zur Langsachse

Fesrmnd| 4000 (£ BlE L ELLLEG Federkonstante [kNm/m)] 10000.0

-

-

-

-

-

-

® fest O frei

® fest O frei

O fest @ frei

® fest O frei

O fest @ frei

O fest @ frei

Abbrechen

O Feder

O Feder

O Feder

O Feder

O Feder

O Feder

Hilfe

Eingabeoberflache




Fur das Lager kann ein beliebiger Name verge-

Allgemeine Angaben
ben werden.

Mame |Lagerlinie 1|

Zur Erleichterung der Eingabe kdnnen ver-

i Ausrichtung
schiedene Vorgaben gemacht werden. _ S
K_Dordmaten O Linie horizontal
Per Optionsbutton kann festgelegt werden, ob eingeben @ Linie vestitcd
die Koordinaten von Anfangs- und Endknoten Anfangspunkt und o s
eingegeben oder ob der Anfangspunkt und eine ST L nie schrag

Lange mit dem Winkel gegen die x-Achse ein-
gegeben werden.

Bei senkrechten oder horizontalen Lagern kann die entsprechende Option gewahlt werden, was
die Zahl der Eingabefelder reduziert.

Bei aktivierter Option kann das Lager tiber Off- Lagerlinie automatisch mit Offnungen und Randern verschneiden
nungen oder den Bauteilrand hinweg gelegt

werden und wird automatisch mit den Randern

und Offnungen verschnitten. Linienteile (iber

Offnungen und auRerhalb der Bauteilflache

werden vom Programm ignoriert.

Entsprechend den gewahlten Eingabeoptionen  knatenkoordinaten
werden die passenden Eingabefelder freigege-

x [mm] y [mm]
ben. Anfang | 100 3] | 200 2]
Ende 100 = 800 2

Lange [mm] Winkel [] | 90.0000 2

Linienlager kénnen fest sein oder als Linien- Lagerbedingungen in Scheibenrichtung
feder wirken. Verschiebung in Langsrichtung

Federkonstante [kN/m?] 1000000 = @ fest O frei O Feder
Werschiebung in Querrichtung
Federkonstante [kMN/m?] 10 3 @ fest O frei O Feder

Die Art der Lagerung wird Uber die entspre-
chenden Optionsbuttons festgelegt.

Hierbei kdnnen fir die Scheibenlagerung die  Verdrehung um die z-Achse
Langsrichtung, die Querrichtung und die  Federkonstante [kNm/m] 10000.0 5| O fest @ frei O Feder

Verdrehung fixiert werden. Lagerbedingungen in Plattenrichtung

Fur die Plattenrichtung koénnen die Ver- VerschiebunginzRichtung

Schiebung in Z_Richtung sowie die Verdre- Federkonstante [kMN/m?] 10000000 % @ fest O frei (O Feder
hungen um die Langsachse und senkrecht Verdrehung um die Langsachse
zur Langsachse fixiert werden. Federkonstante [kNm/m] 100000 3 O fest ® frei O Feder
Verdrehung senkrecht zur Langsachse
Federkonstante [kNm/m] 100000 = O fest @ frei O Feder
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Punktlager

Die Eingabe von Punktlagern wird durch einen Klick auf den Button oder Uber den MenUeintrag

Eingabe / Neue Fuge gedffnet.

Das Punktlager muss innerhalb der Position oder auf einem Rand liegen.

Punktlager

Allgemeine Angaben

X

MName |Lagerpun|vd 1 |

Koordinaten

Lagerdrehung

Lagerbedingungen Scheibe
Verschiebung in x - Richtung
Federkonstante [kN/m)]
Verschiebung in y - Richtung
Federkonstante [kN/m)]
Verdrehung um die z-Achse

Federkonstante [kMNm]

Lagerbedingungen Platte
Verschiebung in z - Richtung
Federkonstante [kN/m)]
Verdrehung um die x-Achse
Federkonstante [kNm)]
Verdrehung um die y-Achse
Federkonstante [kNm)]

x[___ 0[] [mm]
a [

1000000 % @ fest O frei O Feder

1000000 3 @ fest O frei O Feder

100000 5 O fest @ frei O Feder

1000000 2 @ fest O frei O Feder
100000 & O fest @ frei O Feder

100000 & O fest @ frei O Feder

Abbrechen Hilfe

y[__ 0FE] mm]

Dem Lagerpunkt kann ein beliebiger Name
gegeben werden.

Zusétzlich zu den Knotenkoordinaten kann
eine Lagerdrehung definiert werden. Diese
Drehung hat nur eine Auswirkung, wenn das
Lager in einer Richtung verschieblich ist.

Punktlager kénnen fest sein oder als Feder
wirken.

Die Art der Lagerung wird Uber die entspre-
chenden Optionbuttons festgelegt.

Es kdonnen Lagerbedingungen, die in Schei-
benrichtung (in der Systemebene) wirken
und Lagerbedingungen, die in Plattenrich-
tung (senkrecht zur Systemebene) wirken,
definiert werden.

Hierbei kdnnen wahlweise die x- und y-
Richtungen und die Verdrehung fixiert wer-
den.

Befindet sich das Programm im Platten- o-
der Scheibenmodus, werden nur die ent-
sprechenden Eingabemdglichkeiten ange-
zeigt.

Allgemeine Angaben

Name |Lagerpun|vd 1

Koordinaten

o 0E]R

Lagerdrehung

Lagerbedingungen Scheibe
Verschiebung in x - Richtung
Federkonstante [kN/m]
Verschiebung in y - Richtung
Federkonstante [kN/m]

Verdrehung um die z-Achse

Federkonstante [kNm] 10000.0

Lagerbedingungen Platte
Verschiebung in z - Richtung
Federkonstante [kMN/m] 100000.0
Verdrehung um die x-Achse
Federkonstante [kMNm] 10000.0
Verdrehung um die y-Achse

Federkonstante [kMNm] 10000.0

Eingabeoberflache

x[___ 0[] (mm]

y[__ 0] (mm]

@ fest

@ fest

O fest

® fest

O fest

O fest

O frei O Feder

O frei O Feder

@ frei O Feder

O frei O Feder

® frei O Feder

® frei O Feder
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Fugen
Die Eingabe von Fugen wird durch einen Klick auf den Button oder tUber den Menueintrag Ein-
gabe / Neues Linienlager gedffnet.

Die Fuge muss innerhalb der Position oder auf einem Rand liegen. Werden mehrere Fugen an-
gelegt, dirfen sich diese nicht schneiden.

Das Eigenschaftsblatt enthalt drei Registerblatter. Im ersten werden die Lage der Fuge und die
Ubergangsbedingungen definiert. Im zweiten und dritten Register werden die erforderlichen An-
gaben fur den Stol3typ gemacht.

Register Position / Berechnung

= Fuge* ? X

Position/Berechnung  StoRtyp  Verbindungsmittel

Allgemeine Angaben

Mame |Fuge |

Ausrichtung Knotenkoordinaten
(® Linie horizontal x [mm] y [mm]
O Linie vertikal Anfang | -2601 5
O Linie schrag Ende 2501 (= 200 =
® Koordinaten eingeben Lange [mm)] 5002 =
(O Anfangspunkt und Lange eingeben Winkel [7] 0.0000 =

Fuge automatisch mit Offinungen und Randern verschneiden
Berechnung

Fuge bemessen

Federsteifigkeiten in Scheibenrichtung

in I-Richtung (langs) [kN/m?] ® auto O gelenkig O star O frei
in m-Richtung (quer) [kM/m?] ® auto O gelenkig O star O frei
um n-Richtung (Drehfeder) [kNm/m] O auto O gelenkig @ starr O frei

Federsteifigkeiten in Plattenrichtung

in n-Richtung (senkrecht) [kN/m?] ® auto O gelenkig O star O frei
um I-Richtung (um die Langsachse) [kNm/m] O auto O gelenkig @ starr O frei
um m-Richtung (senkrecht zur Langsachse) [kNm/m] O auto O gelenkig ® starr O frei

Abbrachen Hilfe

Der Fuge kann ein Name zugewiesen werden. Name [Fuge 2

Zur Erleichterung der Eingabe kdnnen Fugenausrichtungen vorge- Ausrichtung
geben werden. @ Linie horizontal

Per Optionsbutton kann festgelegt werden, ob die Koordinaten O Linie vertikal
von Anfangs- und Endknoten eingegeben oder ob der Anfangs- o Linie schrag
punkt und eine Lange mit dem Winkel gegen die x-Achse eingege-

ben werden. ® Koordinaten eingeben

(O Anfangspunkt und Lénge eingeben

Bei aktivierter Optlon kann qie FuQe uber Offnun_ Fuge automatisch mit Offinungen und Randern verschneiden
gen oder den Bauteilrand hinweg gelegt und au-

tomatisch mit den R&nder und Offnungen ver-

schnitten werden.

Linienteile Gber Offnungen und auRerhalb der Bauteilfliche werden vom Programm ignoriert.
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Entsprechend den gewahlten Ausrichtungsoptionen werden die Knotenkoordinaten
passenden Eingabefelder der Knotenkoordinaten freigegeben. x[mm] y[mm]

potang
Ende 200 +
Lange [mm] 5002

Winkel [7] 0.0000 =

Bei aktivierter Option wird die Fuge bemessen. Fuge bemessen

Die hierzu erforderlichen Parameter werden unter den Registerblattern Stof3typ und Verbin-
dungsmittel eingegeben.

Fugen kénnen starr und gelenkig sein oder als Linienfeder wirken.

Entsprechend dem gewahlten Berechnungsmodus (Scheibe, Platte oder Faltwerk) werden die
Eingaben fiir die entsprechenden Wirkungsrichtungen aktiviert.

Federsteifigkeiten in Scheibenrichtung

in I-Richtung (langs) [kN/m?] ® auto O gelenkig O starr O frei
in m-Richtung (quer) [kN/m?] ® auto O gelenkig O starr O frei
um n-Richtung (Drehfeder) [kNm/m] O auto O gelenkig ® starr O frei

Federsteifigkeiten in Plattenrichtung

in n-Richtung (senkrecht) [kiN/m? ® auto O gelenkig O starr O frei
um |-Richtung (um die Langsachse) [kNm/m] O auto O gelenkig @ starr O frei
um m-Richtung (senkrecht zur Langsachse) [kNm/m] O auto O gelenkig @® starr O frei

Die Art der Ubergangsbedingung wird (iber die entsprechenden Optionsbuttons festgelegt. Zur
Auswahl stehen
= auto - vom Programm wird aufgrund der Steifigkeiten der Ubergangskonstruktion eine
Ersatzfedersteifigkeit berechnet
» gelenkig - entspricht einem Liniengelenk
= starr
= frei - vom Benutzer kdnnen ermittelte Steifigkeiten eingegeben werden

Fiar Scheiben kénnen Bedingungen fur Langsrichtung (I-Richtung), Querrichtung (m-Richtung)
und die Verdrehung um die n-Achse (senkrecht zur Scheibenebene) definiert werden.

Fir Platten kdnnen Bedingungen fir n-Richtung (senkrecht zur Plattenebene) sowie die Ver-
drehungen um die I-Achse (langs) und um die m-Achse (senkrecht zur Langsachse in der Plat-
tenebene) definiert werden.
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Register Stol3typ

Im zweiten Registerblatt wird der Stol3typ gewahit.

% Fuge* ? X

Position/Berechnung Stofityp  Verbindungsmittel

Verbindungstyp Stolibrett
® eingelassenes StoRbrett oben @ Sperholz O Decklage = zur Fuge
O eingelassene Stolbrett unten (O Decklage L zur Fuge
(O eingelassene Stolbretter beidseitig el F20/10 v
O Vollgewindeschrauben unter 45° O Stahlblech
X-fixx C 45 (Scheibenschub und Mormalkraft) O Aluminiumblech
Xfixx C 90 (Scheibenschub und Mormalkraft)

Prinzipskizze Geometrie [mm]

WVerbindungsmittelabstand

in Fugenrichtung ol =
1-reihig ~ | Abstand 24 '3 min
Verbindungsmiﬂelabst_ﬁnd 36 - _—
vom Fugenrand (1. Reihe)

Breite des Stollbretts 217 & min
Dicke des Stolbretts

Abbrechen Hilfe

Verbindungstyp Verbindungstyp
® eingelassenes StoRbrett oben
Im ersten Eingabefeld wird der Verbindungstyp mit den Op-

. .. O eingelassene Stolkbrett unten
tionsbuttons gewahlt. Zur Auswahl stehen ...

O eingelassene Stolkbretter beidseitig
eingelassenes Stof3brett oben: Diese Verbindung wird oft ) voligewindeschrauben unter 45°
als Liniengelenk betrachtet. Wird fir die Steifigkeit um die I-
Achse ein Wert grofder Null gesetzt, werden die resultieren-
den Momente auch nachgewiesen.

¥-fix C 45 (Scheibenschub und Normalkraft)

¥-fix C 90 (Scheibenschub und Normalkraft)

eingelassenes StoRbrett unten: Hier gilt dasselbe wie fiir StoRbrett oben, nur dass das StoR3-
brett an der Unterseite eingelassen wird.

eingelassenes Stol3brett beidseitig: Diese Verbindung ist biegesteif und kann alle Platten-
und Scheibenschnittgréen tUbertragen.

Vollgewindeschrauben unter 45°: Diese Verbindung wird oft als Liniengelenk betrachtet. In ##
BSPHS/P/F kédnnen aber auch Federsteifigkeiten um die I-Achse eingegeben werden. Die resul-
tierenden Momente werden in die Schrauben geleitet und nachgewiesen.

X-fix C 45: Dieser Holz-Verbinder kann Scheibenschub (nxy) und Scheibennormalkrafte (nyy)
Ubertragen.

X-fix C 90: Hier gilt dasselbe wie fiir X-fix C 45, nur dass der Verbinder eine doppelte Bauhdhe
und somit auch die doppelte Tragfahigkeit besitzt.

StoRbrett

Stolibrett
Bei Wahl eines Verbindungstyps mit StoRbrett(ern)
wird hier (iber die Optionsbuttons das zugehorige Ma- @ Sperholz
terial gewahlt. Zur Auswahl stehen ...

(O Decklage = zur Fuge
(O Decklage L zur Fuge
F20/10 ~

O 0sB
Sperrholz: Hier muss zusatzlich die Ausrichtung der
Decklage angegeben werden.

Weiterhin OSB, Stahlblech und Aluminiumblech. O

Die zugehorige Materialgute wird Gber die Listbox definiert.

(O Stahlblech
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Geometrie

) . . . Geometrie [mm)]
Hier werden der Verbindungsmittelabstand e, in _ _
Verbindungsmittelabstand

Fugenlangsrichtung und der Abstand vom Fugenrand  ;'Figenrichtung 24 = M min
e, eingegeben. 1-reihig | Abstand 24 |2 min
Bei mehreren Verbindungsmittelreihen muss zusatz- Verbindungsmittelabstand %= 7 min
lich der Abstand der Reihen eingegeben werden. vom Fugenrand (1. Reihe)

Breite des Stolbretts 27 £ min

In Abhangigkeit vom gewahlten Verbindungstyp sind . _
zusatzliche Eingaben erforderlich. Dicke des Stoftbretts

Breite und Dicke des StoRRbretts

343 Register Verbindungsmittel

Im dritten Registerblatt wird das Verbindungsmittel (Nagel, Schrauben, Klammern, ...) gewahit.

Wurde im ersten Registerblatt ein Verbindungstyp mit StoRbrett oder Vollgewindeschrauben
unter 45° gewahlt, muss hier ein zugehériges Verbindungsmittel gewahlt werden.

Im Falle von Xfix-Verbindern sind hier keine Eingaben erforderlich. Es wird dann lediglich im
Info-Fenster unten rechts die charakteristische Tragfahigkeit des Verbinders angezeigt.

% Fuge” ? X

Position/Berechnung ~ Stoftyp  Verbindungsmittel

Verbindungsmittel Optionen
Nagel [1 vorgebohrt
v Schrauben [ Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
B aube Die Mindestdicke t darf bei Nadelhélzern auch nach

SPAX Senkk Gleichung (8.18) berechnet werden, sofern die

SPAX Tellerkopf T Randabsténde senkrecht zur Faser erhisht werden
SPAX Senkkopf Vollgewinde

SPAX benutzerdefinient Fichte, Tanne, Kiefer
ASSY-plus VG Zylinderkopf gemanl ETA-11/0190, 4.2.2
ASSY-plus VG Senkfrast kopf dirfen Schrauben mit d == & mm ohne Vorbohren nur
ASSY benutzerdefiniert in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
Bolzen/Stabdiibel eingeschraubt werden
[ Douglasie

gemal ETA-11/0190, A 1.4.1 miissen bei

Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben

d ' 8.00 mm “ 11120 mm “ die Mindestabsténde in Faserrichtung um 50% erhaht
werden

® Kohlenstoffstahl

O rostfreier Stahl Verbindungsmittelanordung
[ Unterlegscheibe beidseitig
dy | 250 % automatisch wechselseitig
gepresst gedreht ( F ax. Rk Zua. 1 3608 N F, me 1896 N |
Fax i zun2 3608 N Fax ReDruck 3608 N
Fheza.rx

Abbrechen Hilfe

Magel

Verbindungsmittel ~ Schrauben

Holzschraube

Die Auswahlbox enthalt alle verwendbaren Verbindungsmittel.

.. . . . . . SPAX Senkkopf Vollgewinde
Auswahlbar sind nur die Verbindungsmittel, die aufgrund des SPAX benutzerdefinier

gewahlten Verbindungstyps (StoRbrett, Vollgewindeschrauben ASSY-plus VG Zylinderkopf

unter 45° ...) zulassig sind. ASSY-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert
v Bolzen/Stabdibel
Bolzen

d | 8.00 mm w I1120 mm w
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Dimension

Unter der Verbindungsmittelauswahlbox werden die erforderlichen Angaben zur Dimension des
gewahlten Verbindungsmittels vorgenommen sowie ggf. zusatzliche Parameter eingegeben.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen werden ) genytzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
Durchmesser und Lange Uber die entsprechenden Listboxen
gewahlt.

d | 4.0F] deopt | 7.00%]
. . . 1 [s0B]e [280
Be.'. Nagel-, Schrauben- gnc_j Klammerverbindungen kdonnen die "
Groltenangaben auch frei eingegeben werden.

. e . . Unterlegscheibe
Bei Bolzen oder Schrauben kénnen Unterlegscheiben gewahit

2002 )
werden. dy | 20.0 automatisch

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der passende Scheibendurchmesser
vom Programm gewahlt.

Optionen O vorgebohrt
[ Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)

In der rechten Halfte des Registerblatts erscheinen in ~ Die Mindestdicke t darf bei Nadelholzern auch nach
Gleichung (8.18) berechnet werden, sofern die

Abhanglgkelt vom gewahlten Verbmdungsmlttel ZU- Randabstande senkrecht zur Faser erhéht werden
satzliche Parameter oder Berechnungsoptionen.
Fichte, Tanne, Kiefer
gemald ETA-12/0114, 42 2
dirfen Schrauben mit d == 8 mm ohne Vorbohren nur
in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden

Douglasie

gemalt ETA-12/0114, 4.2 4 missen bei

Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben
findestabstande in Faserrichtung um 50% erhdht

Besonderheiten der Verbindungsmittel

Klammerverbindungen (s. Abs. 3.4.4, S. 48)

Uber die Listboxen werden Durchmesser und Lange der ¢ 1:83mm | lj4smm v/ fux[=800.0
Klammer QEWéh"I. [] Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
d 1

= 1 =
3 = bricken 5

m
m
ir

Soll der Herausziehwiderstand F,, berechnet werden, ist -
die Eingabe der effektiven Lange I erforderlich. P 450 2] les 45.0

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kénnen  Winkel Klammerriicken-Faser [30.0 2] ©
freie Parameter eingegeben werden.

e

Um den Herausziehwiderstand F,, ansetzen zu kdnnen, geharzt
mussen die Klammern geharzt sein.

Da in #~BSPHS/P/F nur ausziehfeste Verbindungsmittel benutzt werden kdénnen, kann diese
Option nicht deaktiviert werden.

Zugfestigkeit des Stahls fu [£1800.0]

Holzschrauben (s. Abs. 3.4.4, S. 48)

* Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den el

N | bindunagen SPAX Senkkopf Teilgewinde
agelverpi gen. SPAX Tellerkopf Teilgewinde

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fir Auszieh- und Sy Leniopt [olosinge

Kopfziehparameter angegeben sind, werden die Werte ASSV-plus VG Zylinderkopf

der Klassen 2 und A nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern ASSY-plus VG Senkirést kopf

keine Unterlegscheibe gewahlt wurde. SSY{benuirerdEmmER

Die Uibrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.
Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kdnnen
d | 4005 diopr| 7.00%]

freie Parameter eingegeben werden.

. . . I [ 400 2] o4 28
d bezeichnet den Kerndurchmesser und I die Gewinde- | ‘| | |
lange les
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SPAX-Schrauben (s. Abs. 3.4.4, S. 48)

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX SenkkopfVollgewinde

Bzgl. der charakteristischen Werte flr die Ausziehparameter f,x und die Kopfdurchziehparame-

ter f,x werden die Werte gemalf} /36/ und /37/ verwendet.

Uber die Optionskndpfe kann anstelle des (Ublichen
Stahls auch rostfreier Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann zudem eine Unterleg-
scheibe eingebaut werden. Bei Wahl der Option automa-
tisch wird der Scheibendurchmesser in Abhangigkeit
vom Schraubendurchmesser vom Programm eingesetzt.

SPAX-Schrauben benutzerdefiniert (s. Abs. 3.4.4, S. 48)

Die SPAX-Zulassung /37/ ermdglicht die Herstellung ei-
ner Vielzahl von Schraubentypen mit unterschiedlichen
Parametern.

Um dem Anspruch einer groRtmdglichen Flexibilitat ge-
recht zu werden, erlaubt #4~BSPHS/P/F daher die Einga-

be frei definierter SPAX-Schrauben auf Basis der Zulas-
sung.

d |6.00 mm v
® Kohlenstoffstahl

(O rostfreier Stahl
Unterlegscheibe

dy 180 : [ automatisch

|50 mm ~

* Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert

Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom Anwender sichergestellt werden!

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm],[*]

Name |SPAXVG | d 601
Kopf  |Tellerkopf o |
Gewinde | Vollgewinde - dKUpf
Spitze | Normalspitze - d

Kopf Spitze

Gewindelangen

lef |

Unterlegscheibe

dy 220 % [~ automatisch

O rostfreier Stahl
1.0 [2] lers | 120.0 [3] ® Kohlenstofistahl

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung der Schraube eingegeben werden. Uber die
Listboxen werden Kopfform, Gewindeteil und die Schraubenspitze gewahlt. Als Material kénnen
Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl gewahlt werden. Optional kann eine Unterlegscheibe
gewahlt werden.

Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben werden

d Durchmesser

I Lange

Lange des Gewindes unter dem Kopf

Lange des Gewindes von der Spitze aus gemessen
Durchmesser der Unterlegscheibe

Ief,K

Ief,S
du
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Wirth-ASSY-plus VG-Schrauben (s. Abs. 3.4.4, S. 48)

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

AS5Y-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkirast kopf

Bezlglich der charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehpa-
rameter f.oq werden die Werte gemal /14/ bzw. /15/ verwendet.

Uber die Optionskndpfe kann anstelle des (Ublichen
Stahls rostfreier Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann eine Unterlegscheibe
eingebaut werden. Bei Wahl der Option automatisch
wird der Scheibendurchmesser in Abhangigkeit vom
Schraubendurchmesser vom Programm eingesetzt.

d | 6.00 mm w |80 mm o
(® Kohlenstoffstahl

(O rostfreier Stahl

Unterlegscheibe

dy 220 3 [ automatisch

Bei Verwendung von Douglasien sind gemaR /15/, ™ Douglasie

A.1.4.1, bei nicht vorgebohrten Schrauben die Min-
destabstande in Faserrichtung um 50% zu erh6hen.

gemal ETA-11/0190, A.1.4.1 miissen bei

Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben

die Mindestabstande in Faserrichtung um 50% erhiht
werden

Schrauben mit einem Durchmesser =2 8 mm diirfen Fichte, Tanne, Kiefer

gemal /15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten
Fichte, Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden.

gemalt ETA-11/0190, 4.2.2

dorfen Schrauben mit d == & mm ohne Vorbohren nur
in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden

Wirth-ASSY-Schrauben benutzerdefiniert (s. Abs. 3.4.4, S. 48)

Die Wurth-Zulassung /63/ ermdglicht die Herstellung ei-
ner Vielzahl von Schraubentypen mit unterschiedlichen
Parametern.

Um dem Anspruch einer grofitmaoglichen Flexibilitat ge-
recht zu werden, erlaubt das Programm daher die Einga-
be frei definierter ASSY-Schrauben auf Basis der Zulas-
sung.

~ Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert

‘ﬁ"‘ Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom Anwender sichergestellt werden!

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

Name |Assy plus VG

Kopf Scheibenkopf

Gewinde Vollgewinde

o [60E]

V]!

| dKopf

Spitze Plus Bohrspitze Spitzenform ~ i
4] Assy Plus

Gewindelangen
Kopf Spitze
lefi | 1.0 5] lers [120.0 [£]

[ Unterlegscheibe
dy 220 : [ automatisch

® Kohlenstoffstahl
O rostfreier Stahl

gedreht gepresst

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung fiir die Schraube eingegeben werden. Uber
die Listboxen kénnen Kopfform, Gewindeteil und die Schraubenspitze gewahlt werden. Als Ma-
terial kdnnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl gewahlt werden. Optional kann eine Un-
terlegscheibe gewahlt werden. Hierbei kann zwischen einer gepressten und einer gedrehten
Scheibe gewahlt werden.

Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben werden
d Durchmesser
I Lange
leek  L&nge des Gewindes unter dem Kopf
lers Lange des Gewindes von der Spitze aus gemessen
dy Durchmesser der Unterlegscheibe
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Sondernagel (s. Abs. 3.4.4, S. 48)
Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den [ Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

Nagelverbindungen. d dkopt
Bzgl. der charakteristischen Werte fiir die Ausziehpara- ! lef

meter fi und die Kopfdurchziehparameter fieaqx sind

Sonderndgel gemaR /41/, NCI Zu 8.3.2, in Tragfahig- o orcteesse gemat Tab NA1E

keitsklassen eingeteilt. 1 A OD
Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter fa - B OE
fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurchziehparame- @ 3 ®cC OF
ter fhead,k-

Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tab. NA.16, entnommen.

Da die Klassen 1 und 2, sowie A und B gemaR den Zulassungen der Brettsperrholzhersteller
nicht erlaubt sind, sind diese Optionen in #-BSPHS/P/F deaktiviert.

Zugfestigkeit des Stahls fu [£1800.0]

Bei Nageln, Schrauben oder Klammern in Verbindung mit  vemindungsmittelanordung
beidseitigem StoRbrett kann gewanhlt werden, ob die Ver- @ peidseiti
bindungsmittel nur von einer Seite (wechselseitig) oder
von beiden Seiten (2-seitig) eingebracht werden.

O wechselseitig

Bolzen (s. Abs. 3.4.5, S. 49)

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr.
/16/, 8.5 und 8.6, als stiftférmige Verbindungsmittel be-
handelt.

Gite

$235 (1052)
275 (1052)
Die zugehorige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. §385 (1052)

fuk frei

Zur Berechnung des Ausziehwiderstands F,rx ist der Unteregscheibe
Durchmesser der Unterlegscheibe anzugeben. Unterleg- 4, [ automatisch
scheiben missen einen Durchmesser dy = 3 d haben.

Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurchmesser gemafd /8/, Tafel 9.38c,
gewahlt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie [ als Passbolzen
Stabdubel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemaf /41/, als Gewindastange
NCI NA.8.5.3 berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird gemaR /2/, Tab. 12/7, wie folgt angesetzt

Nenndurchmesser [mm] wirksamer Durchmesser [mm]

6 5.39
8 7.23

10 9.08

12 10.90

16 14.80

20 18.50

24 22.20

30 27.90

Ergebnisfenster

In der rechten unteren Fensterhélfte befindet sich Fax Riczoa.1 608 N Fy el

das Ergebnisfenster. Hier werden die charakteristi- | Fxrezsz 3608 N Fax i ook 3608 N
schen Scher- und Ausziehtragfahigkeiten des Ver- Fhesd RE
bindungsmittels angezeigt.
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Nachweis mit stiftformigen Verbindungsmitteln DIN EN 1995-1-1

Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden
Gleichungen. Die Terme zur Berlcksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie se-
parat behandelt werden. Der kleinste Wert ist maligebend.

» einschnittige Verbindungen

Fork=Thak ti-d ECS5,8.22 (3
Ferk=Tfhagtz d-f EC 5,822 b
frak tod St (V] 5 (Y ts
Fork= 15 F+2-p +1+t1+[t1] B [H] —|3-[1+t1J ECSE,822()
fhqg tqd 4-B(2+p) M
Fyre= 105" h'12'k+ﬁ1 : J2-ﬁ-(1+ﬁ)+ f( thz yk -ﬁ‘ EC5 822
a1
forg oty d TR +2F) M
Fork=105" h';'f;B : JE-BQ-[HB% ( J2 L EC5, 822 (e
fak-d-t2
2B
Furic= 115450 ¥ 2 Myk Thaed EC5,8220
= zweischnittige Verbindungen
Fork=fhag 1q-d EC5,82.2 (g
Furk=058 fpqpty-d-f EC S, 8.2.2 th
Tk ty-d 4B (2+F) M, .
Fork=105" 24 20 (1+p)+ P -B EC5 822
hak gt
2.
Ferk=115" 4 1+|5|; 2 My fgd EC5, 822K

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische Tragfa-
higkeit nach folgenden Gleichungen; der kleinste Wert ist mafigebend.

= diinne Bleche

Fork= 04 fp 1y d EC5,8.23 (a)

Fomk=115y2-My gy f o d EC5,8.23 (b
= dicke Bleche

Furk= fng tyd ECE 823 ()

Fork= fhak b d- EC5,8.2.3 (d)

-1
2
Tk a1 ‘

Frrk= 23 My i f e d EC 5,823 (e)
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3.4.5 Stabdiibel DIN EN 1995-1-1

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.6, er-
rechnet sich der Bemessungswert der Tragkraft zu

¥y=k ECS, Gl (2.14)

Tk
mac i

2B
Furk =y15 B 12 My r flg e d
Fome =12 {2- M,y e T d

115 |2 B | Myri
14 reg 115 [2 1+ +7 o
4 M
tareq = 115 W
' M+p fh2xd

M, py= 0.3 fy - d?®

EC 5 MAD, Gl (MA.109), fir Verbindungen aus Holz

EC A MAD, Gl (WA 115], fir Verbindungen mit Stahlblechen

EC 5 NAD, Gl (NA 110}, Mindestdicke fir das Seitenholz

EC 5 MAD, Gl (MA112), Mindestdicke fir das Mittenhaolz

EC A, Gl (8.30), im Schaftbereich

f
ok = EC 5, Gl (8.31)
T kgpsintoi+ coseo
frp =0082-[1-001-d] gy EC 5, Gl (3.32)
1.35+0.015-d . Madelhalzer
kgg =4 1.30+0015-d  Furierschnittholz LWL EC &, Gl (8.33)
0.80+0.015-d Laubhdlzer

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

errechnet sich zu

) a
Mg = MMIN {nj nf4- : 13 -1d }

EC &, Gl. (8.34)

ay Abstand der Stabdiibel untereinander in Faserrichtung

d  Dibeldurchmesser in mm
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3.5.1

3.5.2
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(6

Lasteingabe

Verwaltung der Einwirkungen und der Nachweise

Zu den Verwaltungen der Einwirkungen und der Nachweise s. Handbuch das pcae- Nachweis-
konzept (als pdf-Dokument von unserer Website pcae.de abrufbar).

Flachenlasten
Die Eingabe von Flachenlasten wird durch einen Klick auf den Button oder Gber den Menuein-
trag Eingabe / Neue Flachenlast/Eigengewicht gedffnet.

Flachenlasten wirken auf der gesamten Bauteilflaiche. Offnungen werden vom Programm auto-
matisch abgezogen. Im Regelfall wird hierdurch das Eigengewicht der Position abgebildet.

i1 Flachenlast/Eigengewicht ks

Allgemeine Angaben

MName Flachenlast/Eigengewicht 1

Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten -
Lastfall Eigengewicht (1) w
Last

Wichte (die resultierende Flachen-

last wird automatisch berechnet) 5.0000 (el QRS
O Eigengewicht in y-Richtung (Wand)

® Eigengewicht in z-Richtung (Decke)

zusatzliche Flachenlast in x-Richtung 0.0000 = [kN/m?]
zusatzliche Flachenlast in y-Richtung 0.0000 = [kN/m?]
zusatzliche Flachenlast in z-Rlichtung 0.0000 = [kN/m?]

Abbrechen Hilfe

Dem Lastbild kann ein beliebiger Name gege- ~ “llgemeine Angaben

ben werden. Name Flachenlast/Eigengewicht 1

Die Zuordnung des Lastbilds zum zugehérigen Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten v
Lastfall erfolgt Uber die Listboxen Einwirkung Lastiall | Eigengewicht (1) .
und Lastfall.

Diese Zuordnung kann auch nachtréglich durch erneuten Aufruf des Lastbilds gedndert werden.

Einwirkungen und Lastfélle missen zuvor Uber die Einwirkungsverwaltung angelegt werden, s.
Abs. 3.5.1, S. 50.

Wird ein Lastfall geléscht, werden auch alle zugehdrigen Lastbilder geldscht.

In diesem Lastbild kdnnen maximal vier Last

Lastkomponenten eingegeben Werden, d|e Wichte (die resultierende Flachen- = .
i . h ; - 5.0000 =| [kN/m?
alle additiv zueinander wirken. last wird automatisch berechnet)
O Eigengewicht in y-Richtung (Wand)

@® Eigengewicht in z-Richtung (Decke)

zusatzliche Flachenlast in x-Richtung [kM/m?]
zusatzliche Flachenlast in y-Richtung [kM/m?]
zusatzliche Flachenlast in z-Richtung [kM/m?]

1. Wichte

Aus der Wichte des Materials und dem Volumen der Scheibe generiert das Programm automa-
tische die zugehdrige Flachenlast. Im Faltwerksmodus wird die Wirkrichtung des Eigengewichts
Uber die Optionsbuttons in y- oder z-Richtung eingestellt.
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3.5.3

2. zusatzliche Flachenlast in x-Richtung (im Scheiben- oder Faltwerksmodus)
Dies ist eine zusatzliche Last in x-Richtung, die auf der gesamten Oberflache der Position wirkt.

3. zusatzliche Flachenlast in y-Richtung (im Scheiben- oder Faltwerksmodus)

Dies ist eine zusatzliche Last in y-Richtung, die auf der gesamten Oberflache der Position wirkt.

4. zusitzliche Flachenlast in z-Richtung (im Platten- oder Faltwerksmodus)
Dies ist eine zusatzliche Last in z-Richtung, die auf der gesamten Oberflache der Position wirkt.

Teilflachenlasten
Die Eingabe von Teilflachenlasten wird durch einen Klick auf den Button oder tber den Menu-
eintrag Eingabe / Neue Teilflachenlast gedffnet.

Die Teilflachenlast darf Uber die Positionsgrenzen hinaus oder auch tber Offnungen liegen. Die
Lastanteile, die nicht auf der Position liegen (z.B. Gber Offnungen) bleiben unberiicksichtigt.

B Teilflichenlast b4
Allgemeine Angaben Lastordinaten
Mama |Last| | [+1 konstant
Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten ~| Punkt gz [kN/m?]
Lastfall Eigengewicht (1) w 1= 5.000 I
2= 5.000 <
Ankerpunkt —= —
J - s.U000 %
X [mm] y [mm]
oben Inks | 2401 [£] | 400 7]
Form
© Rechteck Breite [mm)
O Polygon
Hah 700 (=
O Kreis ohe [me]
1 2
4 3
Abbrachen

Der Last kann ein beliebiger Name gegeben  ,jgemeine Angaben

werden.
Name Last
Die Zuordnung qu La.Sth|FJS zum Zugehqugen Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten v
Lastfall erfolgt Uber die Listboxen Einwirkung : :
und Lastfall. Lastfall Eigengewicht (1) w

Diese Zuordnung kann nachtraglich durch erneuten Aufruf des Lastbilds geandert werden.

Einwirkungen und Lastfalle missen zuvor ber die Einwirkungsverwaltung (s. Abs. 3.5.1, S. 50)
angelegt werden.

Wird ein Lastfall geldscht, werden auch alle zugehdrigen Lastbilder geléscht.
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Die Form der Lastfliche wird per Options-  “Tkerpunkt

knopf gewahlt. Zur Auswahl stehen Rechteck,

Polygon und Kreis. oben Inks
Bei Rechteck- und Polygonquerschnitten muss Form

ein Ankerpunkt vorgegeben werden. Relativ auf @® Rechteck
diesen Punkt beziehen sich Breite und Hohe O Polygon
bei Rechteck- und die Eckpunktkoordinaten bei ®

Polygonen.

Rechteckquerschnitt

Bei rechteckformigen Lastflachen missen Hohe und Breite
gewahlt werden.

Polygon

Bei Wahl eines Polygons mussen die Eckpunktkoordinaten
bestimmt werden.

Uber die Buttons Punkt anfiigen vor aktueller Zeile und
Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile kénnen in der Koor-
dinatentabelle Eckpunkte hinzugefligt werden.

Durch Klicken des Miulleimer-Buttons werden Eckpunkte
geldscht.

Wird bei einer bestehenden rechteckigen Position auf Poly-
gon umgeschaltet, erscheint eine Abfrage, ob die Rechteck-
koordinaten Ubernommen werden sollen.

Kreis

Bei kreisformigen Lastflachen muss der Durchmesser ange-
geben werden.

* [mm)]
| 2401 [7] |

y [mm]
400 2]

Breite [mm]
Hhe [mm]

Malie

Breite
e

Eckpunktkoordinaten

x [mm] y [mm]
1 0 0.0
2 800 0.0
3 800 600.0
1 0 £00.0

Punkt anfligen vor aktueller Zeile

Punkt anfigen hinter aktueller Zeile

Malte
Durchmesser
Hahe 600 5

Bei rechteckigen oder polygonalen Lastflachen wird die
Form der Flache grafisch dargestellt.

Die Eckpunkte werden automatisch nummeriert.

Sollten die Ordinaten der Lastflache nicht gleich groRR
sein, werden die Punkthummern bei der Lasteingabe
bendtigt, um drei Punkte zu identifizieren, die die Last-
flache aufspannen.

Bei Wahl der Option konstant muss nur eine Lastordinate
gz eingegeben werden.

Ist die Option konstant deaktiviert, missen in der Tabelle
drei Eckpunkthummern mit den zugehorigen Lastordinaten
eingegeben werden, die die Lastebene aufspannen.

1 2
4
3
Lastordinaten
[ konstant
Punkt gz [kMN/m?]
| 1H] | 5.000 [£]
| 2HE]| 4.000 (%]
| = 3.000 ]
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iy

Linienlasten - Linienlast *

- - . . Allgemeine Angab
Die Eingabe von Linienlasten wird durch ei- gemeine Fnganen

nen Klick auf den Button oder tiber den Me- Name Linienlast 2
ndeintrag Eingabe / Neue Linienlast geoff- Einwirkung ' 1: Standige Einwirkung: standige Lasten ~
net. Lastfall | Eigengewicht (1) v
Die Linienlast muss innerhalb der Position .
. . . Ausrichtung

oder auf einem Rand liegen. Linienlasten _
kénnen konstant oder trapezférmig sein. ® ;i;;dé’;:te” @® Linie horizontal
Werden mehrere Linienlasten angelegt, dir- . i und O Linie vertikal

; f B nfangspunkt un o .
fen sich diese schneiden. O | singe eingeben e

Knotenkoeordinaten

x [mm] y [mm]
Anfang | -300 (2] | 100 2]
Ende 100 ¢
Lange [mm] 1000 < Winkel [*] | 0.0000 =

Lastordinaten

Anfang [kN/m] Ende [kN/m]

% 0.000 % [ konstant
gy 5000 % konstant
qz | so0002]| 5000 %] ] konstant
Lastrichtung G (Eigengewicht) w

Abbrechen Hilfe

Der Last kann ein beliebiger Name gegeben  Allgemeine Angaben
werden. Name Linienlast 1

Die Zuordnung des Lastbilds zum zugehérigen Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten v
Lastfall erfolgt Uber die Listboxen Einwirkung

Lastfall Eigengewicht (1) w
und Lastfall.

Diese Zuordnung kann auch nachtraglich durch erneuten Aufruf des Lastbilds geandert werden.

Einwirkungen und Lastfalle missen zuvor Uber die Einwirkungsverwaltung angelegt werden, s.
Abs. 3.5.1, S. 50.

Wird ein Lastfall geléscht, werden auch alle zugehdrigen Lastbilder geldscht.

Zur Erleichterung der Eingabe kdnnen ver-  Ausrichtung
schiedene Vorgaben gemacht werden. Koordinaten O Linie horizontal
Per Optionsbutton kann festgelegt werden, ob eingeben

die Koordinaten von Anfangs- und Endknoten Anfangspunkt und O Linie schra
eingegeben oder ob der Anfangspunkt und eine Lange eingeben e sEE
Lange mit dem Winkel gegen die x-Achse ein-

gegeben werden.

® Linie vertikal

Bei senkrechten oder horizontalen Lastlinien kann die entsprechende Option gewahlt werden,
was die Zahl der Eingabefelder reduziert.

Entsprechend der gewahlten Eingabeoptionen

. . . Knotenkoordinaten
werden die passenden Eingabefelder freigege-

ben. x [mm] y [mm]
Anfang | 100 2] | -200 [
Ende 100 = 800 =

Lange [mm] | 1000 [ Winkel [*] | 90.0000 2
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| +
v
"

Lasttyp G

"/\\ (Eigengewichi

Lastivp 8
(Schnee)

.............

54

Bei aktivierter Option kann die Last tber Off-
nungen oder den Bauteilrand hinweg gelegt
werden und wird automatisch mit den Rander
und Offnungen verschnitten.

Lastlinie automatisch mit Offnungen und Randern verschneiden

Lastanteile Gber Offnungen und auRerhalb der Bauteilflache werden vom Programm ignoriert.

. ) Lastordinaten
Die Lastordinaten werden als Anfangs- und

Endwert eingegeben. Anfang [kN/m] Ende [kN/m]

) ) ) . . ) O 0.000 3 0.000 + [ konstant
Wird die Option konstant gewahlt, entfallt die 00 E =000 =] I kanstant
. . . = s u0ul 5
Eingabe der zweiten Ordinate. A : onstan
qz [ so000z]| 5000 %] konstant
Lastrichtung G (Eigengewicht) ~

Die Lastrichtung gibt die Wirkrichtung der Belastung an.

Lastrichtung G bedeutet, dass die Lastordinaten Uber die gesamte Linienlange wirken.

Es kdnnen Werte fir die globale y-Richtung (dies ist Ublicherweise die Richtung der Schwer-
kraft) und die globale x-Richtung eingegeben werden.

Lastrichtung S wirkt genauso, wie Richtung G, mit dem Unterschied, dass die Lastordinaten
automatisch auf die Projektion in x- und y-Richtung umgerechnet werden.

Lastresultierende

mit dem Fakior

o
reduiacn

Lasttyp W
(IWinek)

A

Beim Lasttyp W werden Ordinaten fir die Wirkrichtung senkrecht zur Lastlinie und in Rich-
tung der Lastlinie eingegeben.
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Einzellasten

Die Eingabe von Einzellasten wird durch einen Klick auf den Button oder Uber den MenUeintrag
Eingabe / Neue Einzellast gedffnet.

Die Einzellast muss innerhalb der Position oder auf einem Rand liegen.

h Einzellast *

Allgemeine Angaben

MName Einzellast 4

Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten -~

Lastfall Eigengewicht (1) ~

Knotenkoordinaten
x el y fmm)

Lastordinaten Scheibe

Fx [kN]
Fy [kN]
Mz [kNm]
Lastordinaten Platte

Fz [kN]
Mx [kNm]
My [khim]

Abbrechen Hilfe

Der Last kann ein beliebiger Name gegeben sl nn

werden. Name Einzellast 1

Die Zuordnung des Lastbilds zum zugehérigen Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten v
Lastfall erfolgt Uber die Listboxen Einwirkung Lastfall | Eigengewicht (1) »
und Lastfall.

Diese Zuordnung kann auch nachtréglich durch erneuten Aufruf des Lastbilds gedndert werden.

Einwirkungen und Lastfélle missen zuvor uber die Einwirkungsverwaltung angelegt werden, s.
Abs. 3.5.1, S. 50.

Wird ein Lastfall geldscht, werden auch alle zugehdrigen Lastbilder geléscht.

Lastordinaten Scheibe

Es kénnen Lasten, die in Scheibenrichtung (in der System- Fx [kN]
ebene) wirken und Lasten, die in Plattenrichtung (senkrecht

zur Systemebene) wirken, eingegeben werden. = -
. . . : Mz [k
Befindet sich das Programm im Platten- oder Scheiben- _
modus, werden nur die entsprechenden Eingabemdglichkei- ~ Lastordinaten Platte
ten angezeigt. Fz [kN]
Mx [k
My [kNm]
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3.6

3.6.1

standard

| miriimal

3.6.2

56

tandard

miriimal

Detailnachweispunkte

Detailnachweispunkte Flachentrager

Die Eingabe der Detailnachweispunkte wird erreicht Uber das Fenster der Wandeinstellungen
und einen Klick auf den betreffenden Button.

B Detailnachweispunkte ? X

x [mm]
1 -1000 :
2 1200 200 standard []

m] Umfang Fixpunkt

Punkt anfagen

Abbrechen

Uber den Button Punkt anfiigen kénnen in der Tabelle Detailnachweispunkte hinzugefiigt
werden. Durch Klicken des Miilleimer-Buttons werden Punkte geldscht.

Die Option Fixpunkt bewirkt, dass der Netzgenerator exakt an der Stelle einen Punkt einfugt.
Dies fuhrt auch zu einer Netzverfeinerung an der betreffenden Stelle. Ist die Option deaktiviert,
wird automatisch der ndchstgelegene Punkt gewahlt.

| In der Spalte Umfang wird in einer Listbox der Umfang des Ergebnisprotokolls am betreffenden
| Punkt angegeben.

Detailnachweispunkte Stabe
Die Eingabe der Detailnachweispunkte wird erreicht Uber das Fenster der Stabeingabe und
einen Klick auf den betreffenden Button.

Der Ort auf dem Stab wird durch Eingabe der relativen Laufkoordinate s auf dem Stab
festgelegt.

Uber den Button Punkt anfiigen kénnen in der Tabelle Detailnachweispunkte hinzugefiigt
werden. Durch Klicken des Miilleimer-Buttons werden Punkte geldscht.

Die Option Fixpunkt bewirkt, dass der Netzgenerator exakt an der Stelle einen Punkt einfugt.
Dies fuhrt auch zu einer Netzverfeinerung an der betreffenden Stelle. Ist die Option deaktiviert,

— Wwird automatisch der nachstgelegene Punkt gewanhlt.

. In der Spalte Umfang wird in einer Listbox der Umfang des Ergebnisprotokolls am betreffenden
| Punkt angegeben.
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3.7

3.71

3.7.2

Nachweise

Normalspannungen
Aus den Scheibennormalkréften n,, und ny, resultieren Normalspannungen o, und oy, in den
Lamellen.

Beim Nachweis der Normalspannungen muss unterschieden werden zwischen Zug- und Druck-
spannungen.

Die Normalspannungen werden mit den in der entsprechenden Faserrichtung liegenden Lamel-
lenquerschnitten berechnet

nXX

n
_ ¥y f
Oy T = I:lei d

O, = rrit d
TR,

und Dicke der Bretter in x- und y-Richtung

s Uy

Fur Druckspannungen gilt gemaf /16/, 6.1.3

Oends fond

Fur Zugspannungen gilt gemaf /16/, 6.1.3

Otpo,d * fo.0
Die charakteristischen Zug- und Druckfestigkeiten werden den entsprechenden Werkstoffnor-
men der verwendeten Holzarten entnommen.

Bei Verwendung unterschiedlicher Holzer wird eine entsprechend den Materialdicken gewichte-
te, mittlere Festigkeit vom Programm ermittelt.

Schubspannungen

Aus den Scheibenschubkréften ny, resultieren Schubspannungen 1, in den Lamellen.
Bei fugenfreier Verklebung der Schmalseiten gilt
Ty d™ Ty d™ nx\,r',d"'ld
Bei unverleimten Schmalseiten kdnnen sich die nebeneinander liegenden Lamellen gegenein-
ander verschieben.

Die Berechnung der hieraus resultierenden Schubspannungen erfolgt wahlweise nach dem von
Mestek in /53/ beschriebenen Verfahren oder nach dem Verfahren gemaf /64/ und /84/.

Beim Verfahren nach dem Brettsperrholzhandbuch /64/, 7.1.9, ergeben sich die Schubspan-
nungen zu

T T
n 1
Die Berechnung der ideellen Ersatzdicken t* wird unter Abs. 3.7.3, S. 58, erlautert.

Bei Anwendung nach dem Verfahren gemaf /53/, 5.6, werden die Schubbeanspruchungen ge-
trennt in den vertikalen und horizontalen Lagen berechnet.

Fir die horizontalen Lagen (x-Richtung) gilt

By

By Ty

Fir die vertikalen Lagen (y-Richtung) gilt entsprechend

By

= . t
Ty = Nyx hx-Edw mi
By By Achsabstand der Bretter in -, und y-Richtung
bx,hy Breite der Bretter in x-, und y-Richtung
dx,dy Dicke der Bretter in -, und y-Richtung

Auch hier ist zu beachten, dass gleichgerichtete Faserlagen als eine Lage betrachtet werden!

Die charakteristische Schubfestigkeit f,x ist in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
geregelt. Der Nachweis der Schubspannung lautet

Ty d*fyg und Ty g5,y
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3.7.3

58

Torsionsschubspannungen in den Kreuzungspunkten
Werden die Schmalseiten nicht verklebt, entstehen zusatzliche Torsionsmomente und damit
Torsionsschubspannungen in den Kreuzungspunkten der Lamellen.

Die Berechnung erfolgt wahlweise nach dem von Mestek in /53/ beschriebenen Verfahren oder
nach dem Verfahren gemaR /64/ und /84/.

Bei Anwendung nach dem Verfahren gemaf /53/, 5.6, ergeben sich in den Kreuzungspunkten
der Lamellen Momente der Grofle

Magi g= Ny By 8y - Mt &y e, Achsabstand der einzelnen Bretter

Die resultierende maximale Torsionsschubspannung in der Klebefuge des Kreuzungspunkts
zweier Brettlagen betragt unter der Annahme einer linearen Verteilung

M 5
Ttord= T;'d-af}h’[n—ﬂ it

a=max {bx,by} und . l,= bx-b$ 2+ bi-by f12 und . by b, Breiten der Bretter in - und y-Richtung

Werden die Schmalseiten der Bretter verleimt, gilt

Typd™ Tysd™ Nyyafd - mit . n Anzahl der Brettschichten

Hierbei ist zu beachten, dass gleichgerichtete Faserlagen als eine Lage betrachtet werden!

Beim Verfahren nach dem Brettsperrholzhandbuch /64/, 7.1.9, sind zunachst die ideellen Er-
satzdicken t* der Scheibe wie folgt zu berechnen.

Betrachtet werden die inneren Klebeflachen (Anzahl n-1) zwischen den Brettlagen (Anzahl n).
Die ideelle Ersatzdicke t* einer Klebeflache ist das Minimum der Dicken der angrenzenden La-
gen. Grenzt die Klebeflache an eine Randschicht, darf die Dicke der Auflenschicht mit dem
Faktor 2 bertcksichtigt werden. Es gilt somit

Knaoten [Klebeflache] ‘ betrachtete Lage ‘ idelle Dicke |
Kn. 1 [Randknoten) Lage i=1 (aulen), Lage i+1=2 (innen] | ti=min {2ty t5} |
Kn.i[1<i<n-1] [Innenkn) | Lage i (innen), Lage i+1(innen) ti=min {t; t;.4} |
Kn. n-1{Randkn.] Lage i=n-1{innen], Lage i+1=n [aulen] | 1} 4=min{t, .21}

Die ideelle Gesamtersatzdicke t* ergibt sich aus der Summe der Ersatzdicken t*.

Die ideelle Schubspannung ist in allen Knoten gleich und ergibt sich zu
. 1

T ey e
n 1
Die Torsionsschubspannung in der Klebeflache ergibt sich zu

_ . . *
Tiarg= 3 Tp g tifa

MafRgebend wird jene Knotenflache, die die grélite Ersatzdicke t* aufweist,
Auch hier ist zu beachten, dass gleichgerichtete Faserlagen als eine Lage betrachtet werden!

Die charakteristische Torsionsschubfestigkeit fi ist in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassungen geregelt. 1.d.R. wird dort ein Wert von 2.50 N/mm? angegeben. Der Nachweis der
Torsionsschubspannung lautet

ttor,d i ftor,d
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3.7.4

3.7.5

Stabnachweise

Bemessung flr nur Zug geman /16/, 6.1.2, gilt

Ty o0 o

Bemessung fiir nur Druck gemaf /16/, 6.1.4, gilt

Oeod fong

Far Biegung mit Zug gilt geman /16/, 6.2.3
1 und Ot,0,d ko Oy, d . On,z,d <1

Ot.0,d . Otn ek Oin,z,d
m m
fiog  fnya Tz fi 0.q foyd Tz

Far Biegung mit Druck gilt gemaR /16/, 6.2.4

2
Oco,d

feod

2
Oco,d

feod

Dy, e Dz, ol
f Mo

rm,y,d m,z,d

Oy . Dz, ol
g f,

rm,y,d m,z,d

£1  und £1

Far k, gilt /16/, 6.1.6.
Fir Schub wird gemaf /16/, 6.1.7, gefordert

T’dﬁf\-',d

Die wirksame Querschnittsbreite b berechnet sich zu
be¢=kgeb . mit . b Bauteilbreite

Far ke gilt /16/, 6.1.7 (6.13a).
Bei Berechnung nach NA-Deutschland ist /41/, NDP zu 6.1.7(2) zu beachten!

Die Festigkeiten sind den entsprechenden Materialnormen zu entnehmen.

Plattenbemessung von Brettsperrholzquerschnitten

Allgemeines

Brettsperrholz besteht aus Holzschichten, die wechselseitig in orthogonal zueinander liegender
Faserrichtung verklebt sind. Der Lastabtrag entspricht dem einer orthotropen Platte.

Der Einfluss der schubweichen Querlagen hat dabei einen erheblichen Einfluss auf das Trag-
und Verformungsverhalten und muss daher bertcksichtigt werden.
Berechnung der Querschnittswerte

Nachfolgend werden die wichtigsten fur die Berechnung erforderlichen Formeln angegeben. Ei-
ne ausfihrliche Herleitung kann /53/, /64/ oder /67/ enthommen werden.

Schwerpunkt des Gesamtquerschnitts

3 /I/jj % di=q
lE ) | Zai=t
i 7 Sctwerschse
2 (E-d)) 7 ;
i=1
/_'/'/)'////7 7

=n
%

Biegesteifigkeit

.
E'eff=i§1(Ex,i'di3“2]+ (Ex,i-diz2))

s

Da die Querlagen aufgrund des grof3en Verhaltnisses Eqo/Egy = 30 keinen nennenswerten Anteil
zur Gesamtsteifigkeit liefern, wird im Programm die Annahme Eg, = 0 getroffen.
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Schubflache
G-A=x-Z(G-A]  mi
E(eA) (B fazef
(Elyred)” 7 Cyb

z dz und o w=1/k,

Querschnittsspannungen
Biegespannungen

. M N
° “Ea Elgrt © Ao

dic B

Schubspannungen
T =ES/B-V

ES  mit E-Modul gewichtetes statisches
MWament

rd f////y
Fir das statische Moment Es,; n. /41/, Bl

NCI NA 5.6.22, gilt allgemein
dj2
ES=[E-z-d7 .mit. z<z¢d/2
z

Damit betragen die statischen Momente der Schicht i

i-1
an der Oberseite  ES, ;= Z [E; dj z44]
0= g :

i-1
in der Mitte ES, =

i,m

(Ejdi-2g) +Ej dif2-(zg - difd)

an der Unterseite ES; =

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Die Fur Biegung gilt gemaR /67/, 5.5.1

Ot * Trn gl
O, * Kenog Kays fm,kf""fM mit . gy entspr NCTNAD3.2, (NAT)

Far Schub in den Langslagen gilt gemal /67/, 5.7.1

Tyd STug mit - fuy =Ko fv,d-"lTM

Fir den Rollschub in den Querlagen gilt entsprechend

TordSfurag Mt fup g =Kpoa fur afTh
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