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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

#-DACH ist ein Produkt der pcae GmbH, Hannover, und berechnet Pult- und Satteldacher inkl.

vorhandener Pfetten nach Eurocode 0, EC 1(3), EC 1(4), EC 5(1) und EC 5(2) bzw. DIN 1052
(2008), DIN 1055-1, DIN 1055-3, DIN 1055-4, DIN 1055-5, DIN 1055-100 und DIN 4102-22.

Folgende Nachweise kénnen mit #~DACH geflihrt werden

= Tragfahigkeitsnachweis fiir die standige und voriibergehende Bemessungssituation.
Die Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte sowie die Klassen der Lasteinwirkungsdauer
werden vom Programm den Normen entsprechend voreingestellt.

= optional kann der Tragfahigkeitsnachweis fur die auflergewdhnliche Bemessungssituation
fur Orte der norddeutschen Tiefebene mit den 2.3-fachen Schneelasten hinzugeschaltet wer-
den

= Stabilitatsnachweis nach dem Ersatzstabverfahren

= Nachweis der Tragfahigkeit unter Brandbeanspruchung flir eine vorgebbare Feuerwider-
standsdauer in einer aulRergewdhnlichen Bemessungssituation. Sowohl das vereinfachte
Verfahren mit ideellen Restquerschnitten als auch das genauere Verfahren mit reduzierten
Festigkeiten sind in das Programm integriert.

= Begrenzung der Verformungen unter Beriicksichtigung von Kriecheinflissen. Es kann so-
wohl der Nachweis fir eine seltene Bemessungssituation als auch der Nachweis fiir eine
quasi-standige Bemessungssituation gefiihrt werden.

Mit #~DACH kénnen Pultdacher (Einzelsparren) und beliebige Satteldachformen mit oder ohne
Dachlberstande, mit oder ohne Firstgelenk, mit oder ohne Kehlbalken konstruiert und berech-
net werden. Die Tragglieder kdnnen mit beliebig vielen Zwischenlagern versehen werden. Je-
dem definierten Sparrenlagerpunkt kann eine Einkerbung zugeordnet werden, die beim Fihren
der Traglastnachweise durch Anwendung des Versatzmoments und des Nettoquerschnitts be-
ricksichtigt wird. Jedem Lager A, B, C ...des Hauptsystems (Gesparre) kann eine Pfette A, B, C
... zugeordnet werden, die im Nachlauf nachgewiesen werden.

Die Belastung besteht aus den Einwirkungen standige Lasten, Nutzlasten, Wind- und Schnee-
lasten. Die Einwirkung standige Lasten umfasst neben den Eigengewichten der Konstruktion
und der AulRenhaut bis zu drei Innenausbautypen, die frei wahlbaren Balkenabschnitten zuge-
ordnet werden kénnen.

Unter den Nutzlasten werden die Einwirkungen Mannlasten und Kehlbalkennutzlasten angebo-
ten, die insgesamt oder selektiv deaktiviert oder hinsichtlich der zu bericksichtigenden Lastor-
dinaten bearbeitet werden kénnen.

Die Einwirkung der Windlasten unterscheidet zunachst zwischen den (an- und abwahlbaren)
Windrichtungen Wind von links, Wind von rechts und Wind auf Giebel. Alle erforderlichen Last-
falle und Ordinaten werden vom Programm automatisch ermittelt. Hierbei werden jeder Wind-
richtung i.d.R. mehrere Lastfélle zugeordnet, da nicht nur zwischen Rand-, Mittel- und hinteren
Bereichen zu unterscheiden ist, sondern ggf. auch alternative Druck/Sog-Angaben zu untersu-
chen sind. Jeder dieser Lastfélle kann deaktiviert werden.

Die Lastfalle der Einwirkung Schneelasten und deren Lastordinaten werden vom Programm n.
den entsprechenden Normen ermittelt. Nach Vorgabe der Schneelastzone und des Gebaude-
modells (freistehend, Reihenendhaus ...) ergeben sich bis zu drei Lastfélle, die auch Schnee-
verwehungen bericksichtigen.

Durch die Vorgabe des Lastschemas ist #4DACH nicht nur in der Lage, die Lastfalleigenschaf-
ten (standig wirkend, additiv oder alternativ zu Uberlagern) eigenstandig festzulegen, sondern
auch die den Einwirkungen zugeordneten nachweisabhangigen Teilsicherheits- und Kombinati-
onsbeiwerte als (durch ein Automatiksymbol geschitzte) Voreinstellung normengerecht anzu-
nehmen.

Zur Bearbeitung von Spezialproblemen kénnen die Eingabedaten von #~DACH an die Stab-
werksprogramme #~FRAP, Raumliche Stabtragwerke, und #~NISI, Ebene Stabtragwerke, (ab
den Versionen 2012 bzw. 2013) Gbergeben werden.

Zum Nachweis der Kehlbalkenanschliisse koénnen die Anschlussschnittgrofien sowie die
SchnittgrofRen in den Sparren an das Programm #~HKBA, Kehlbalkenanschllsse, ibergeben
werden.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
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gen bekannt. Wir haben daruber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~DACH von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Handhabung des Programms. Informationen zu dem
jeweiligen Eigenschaftsblatt finden Sie zusatzlich tber den lokalen Hilfebutton.

Zur #-DACH-Dokumentation gehoért neben diesem Manual das Handbuch

DTE®-DeskTopEngineering.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4-DACH.
Hannover, im Oktober 2021

Abkiurzungen und Begriffe

Maustasten

W-—.

Buttons

Ay b G

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

Fangerechteck

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste driicken

LF Lastfall (Teileinwirkung)

Nwtyp  Nachweistyp

El Element

NAD Nationales Anwendungsdokument

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder Ikon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Dricken der LMT und Ziehen der Maus mit gedriickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechteckes liegen, werden ausgewahlt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechteckes ausgewahlt und befinden sie
sich vollstédndig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

#-DACH - Pult- und Satteldach
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DTE fur Windows

Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #~DACH auf lhren
Computer erfolgt Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, lesen Sie bitte auf S. 7 weiter.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

é@ G) global

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Dricken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

Installation und Schreibtisch einrichten 5



DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLEOE
00 CECE

Gl DTE - Desktep Engineering - pcae GmbH = O X

20025909 ) IIDIe S
w 0w ™) 23IHIPD m‘%

|Q¢ ./ ) Mustermann

pcae
ereinhanngen

=

—
e
—
—

—

A
??
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten "!_ }
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

#-DACH - Pult- und Satteldach



Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugung eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt

0 zuzuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ord-
ner erscheint auf dem Schreibtisch und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe
zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

i Projekteigenschaften

Frojektbezeichnung

I Beispieleingabe

Ordnerfarkbe Fenstergrdge
Breite [ coo 3
Hohe I 448 ﬁ ] DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pixel x| w V. 4
Al
& il :‘] SRR |Qq ./ s Mustermann -+ Beispieleingabe

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtisches angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Stabtragwerke, dann auf die Problemklasse Pult-/Satteldach und abschlieend
auf den erzeugen-Button.

& &

=+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)

Gruppe Problemklasse

|»

Damit DTE die richtigen

21 Flachentragwerke Bearbeitungsfunktionen
31 Stabtragwerke M 4#-DACH2 aktivieren kann, wihlen
21 Durchlauftréger 3 Pult-/Satteldach ~ Sie bitte, fiir das neue

- - Bauteil die zugeordnete
# ERTEEIEER ~ Froblemklasse aus.
21 Grundbau s py

i1 Ei ; L -FRAP2 -
=1 Einzelnachweise :
< : 3D-Stabtraguerk aktuell ausgewahlt:
2| Sonstige PROBLEMKLASSE

Pult-/5atteldach
" PROGRAMM
4#-HoST £H-DACH2
Holzstitze KURZEESCHREIBUMG

Berechnung won beliebig
gelagerten Pult- und Sattel-

i didchern mit oder ohne Kehlbalken
4.6(— HISI2 nach neuesten Hormen
2D-Rahmen

2]

] 4
@_ ¢#-STUB x| 2
Stitze (Stahbetomy  w| | €| _ereugen |

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus (ber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

=+ Hame und Bezeichnung
Baouteilkennung: AAARA  I0=13.1
| Dach Hs. Milrt

Mame:

abbrechen | Hilfe | bestatigen |

Uberschreiben Sie den Begriff "Dachkonstruktion” zur Identifikation durch einen sinnvollen Text.
Nach Bestatigen ist das Bauteil mit dem neuen Namen eingerichtet. Durch Doppelklick auf das
Aﬁf neue Symbol wird die Eingabeoberflache des Programms #~DACH geoffnet.

Dach Hs. Mirl
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3.1

Dach Hs. Mirl

Bearbeitung von Dachtragwerken

In diesem Kapitel wird das Programm ##DACH fur die Problemklasse Pult-/Satteldach be-
schrieben. Es wird aus DTE® heraus durch Doppelklick auf das Bauteilsymbol gestartet.

Allgemeines

Mit ##DACH lassen sich nahezu alle denkbaren Formen von Sattel- und Pultdachern (Einzel-
sparren) unter Zugrundelegung der Normen
= Eurocode 0 Schnittgréflentberlagerungsvorschriften

= Eurocode 1(3) Schneelasten

= Eurocode 1(4) Windlasten

» Eurocode 5(1) Holzbau, Bemessung und Konstruktion

» Eurocode 5(2) Holzbau, Brandschutzbemessung

berechnen. Das Programm unterstutzt auch weiterhin die nationalen Vorgangernormen
= DIN 1052 (2008) Holzbau

= DIN 1055-1 Wichten von Baustoffen

= DIN 1055-3 Nutzlasten fiir Hochbauten

= DIN 10554 Windlasten

= DIN 1055-5 Schneelasten

= DIN 1055-100 SchnittgrofRentiberlagerungsvorschriften

= DIN 4102-22 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 22:

Anwendungsnorm zu DIN 4102-4 auf der Bemessungsbasis von
Teilsicherheitsbeiwerten

Ob als Bemessungsgrundlage die Eurocode-Normen oder die altere, nationale DIN-Reihe ge-
nutzt werden sollen, wird im ersten Register auf der Seite System unter Basisnorm festgelegt.
Ist Eurocode ausgewahlt, muss auch das zugehdrige NAD angegeben werden.

NaD: M Deutschiand

Basishorm |

Die Handhabung des Programms gestaltet sich weitestgehend intuitiv. Die folgenden Erlaute-
rungen sollen den Einstieg erleichtern.

#y 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Satteldach] = O K
gy | L& v f
System ‘ Belastung | Machweise | Ergebnisse 'h‘:-'— - __/'| b ‘ 4 ‘
Objektfenster zur Bearbeitungs- und Darstellungsfenster
Seitenansteuerung

Das Programm wird Uber Register gesteuert. Im Register ...

- ... System wird das statische System hinsichtlich Geometrie, Lagerung, Material und Quer-
schnitten sowie ggf. Einkerbungen und Pfetten beschrieben

- ... Belastung wird die Belastung des Systems festgelegt
- ... Nachweise werden optionale Angaben zur Steuerung der Nachweise hinterlegt.
- ... Ergebnisse kénnen die Ergebnisse zum aktuell definierten System eingesehen werden.

Jedes Register verfligt (iber eine gewisse Anzahl von Unterseiten, die im Objektfenster ange-
steuert werden kdnnen.

mit dem nebenstehend dargestellten Button wird die Umwandlung des #~DACH-Bauteils in ein
#-FRAP-Bauteil (3D-Stabwerksprogramm) oder in ein ##NISI-Bauteil (ebenes Rahmenpro-
gramm) eingeleitet. Naheres s. Abs. 3.7.1, S. 37.

#-DACH - Pult- und Satteldach
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mit dem nebenstehend dargestellten Button wird der Nachweis des Kehlbalkenanschlusses mit
Hilfe von #~HKBA, Kehlbalkenanschliisse, eingeleitet. Naheres s. Abs. 3.7.2, S. 37.

mit dem nebenstehend dargestellten Button wird der aktuelle Eingabezustand gesichert

der Druckerbutton ruft ein Unterment hervor, das sich mit der Ausgabe der Druckliste beschaf-
tigt, s. hierzu Abs. 3.6.2, S. 35

ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button ruft die Onlinehilfe auf

ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button beendet die Bearbeitung. Der aktuelle Da-
tenzustand wird gesichert und das Fenster geschlossen.

klicken Sie auf den nebenstehend dargestellten Button, um das Programm ohne vorherige Si-
cherung zu verlassen.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte den Abschnitten Kommunikation (S. 37), System (S.
9), Belastung (S. 17), Nachweise (S. 26), Ergebnisse (S. 34) und Pfetten (S. 12).

System

Das Register System enthalt unter der Uberschrift Sparren die Eingabeseiten Geometrie (Abs.
3.2.1, S. 10), Zwischenlager (Abs. 3.2.2, S. 10), Material (Abs. 3.2.3, S. 11) und Einkerbungen
(Abs. 3.2.4, S. 12), die Uber Mausklick im linken Fenster aktiviert werden.

Auf der Seite System wird das Grundsystem ausgewahlt. Hierbei handelt es sich entweder um
ein Pultdach (Einzelsparren), ein einfaches Satteldach (Sparrendach) oder ein Satteldach mit
Kehlbalken (Kehlbalkendach).

#y 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Miir1] — O x

System ‘ Belastung l Nachweise l Ergehnissel

K‘v‘—l"“ﬂ e ‘ v

Sparren

ﬁ System

ﬁ Geometrie

ﬁ Zwischenlager

=7 Material

=7 Einkerbungen

Pfetten

[ Prette &
[] Prette B
: einfaches
Einzelsparren, Satteldach

Pultdach Satteldach mit Kehlbalken

Basisnorm MNAD: - Deutschland

DI EM 1930 + Dl {Lasttaktoren)
DM EM 1921 + DIk EM 1221,/M28 (Wind und Schnee, Lastannahmen)
DI EM 1295 + DIN EM 1225,/MA, (Holzhaunachweise)

beachte’ Die Regelungan qus DI 1055-12002-06 und DIN 1055-22006-03 wurden gemdp
DIM EM 1991-1-1/H2 zur nationalen Anwendung von DM EN 1991-1-1 ibernommen.

Zur Systemauswabhl ist das entsprechende Symbol anzuklicken.

Ob als Bemessungsgrundlage die altere DIN-Reihe oder die Eurocode-Normen angewendet
werden, kann unter Basisnorm entschieden werden.

Fir Berechnungen nach DIN gelten die Normen DIN 1055-100 (Lastfaktoren), DIN 1055-4 und
5 (Ermittlung der Wind und Schneelasten) und DIN 1052 fir die Holzbaunachweise. Fur Euro-
code werden die entsprechenden Regeln der Eurocode-Reihe zugrunde gelegt; zusatzlich
muss ein nationales Anwendungsdokument (NAD) ausgewahlt sein.

Bearbeitung von Dachtragwerken 9
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3.2.2
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Geometrie

Auf der Seite Geometrie werden die geometrischen Grunddaten des zu berechnenden Dachs
festgelegt. Dies sind die horizontalen Abmessungen bis zum FuRpunkt (inklusive der Dach-
Uberstande), die Dachneigungen, die Lagerbedingungen in den First- und FuRpunkten sowie
ggf. in den Kehlbalkenanschlusspunkten und die Dachubersténde (falls vorhanden). Weiterhin
wird hier Uber den Einsatz eines Kehlbalkens entschieden. Entsprechende Interaktionselemente
werden angeboten.

Die Eingaben auf dieser Seite sollten vollstandig sein, bevor mit der Seite Zwischenlager fortge-
fahren wird.

#y 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Mlir1] S O *

System ‘ Belastung | Nachweise | Ergebnisse

Sparren

7% System

/é Geometrie . . . . -
Gesamtlange der Sparren inkl. etwaiger Dachiherstande

ﬁ Zwischenlager

=7 Material

ﬁ Einkerbungen

Pfetten

[] Prette &
[] pfette B

Firstpunkt

AN

=

Fulzpunkt {links) Fulzpunkt (rechts)
=] -,

T—u—+ -0 -T
@ Sparrenabstand: b

Zwischenlager

Die Seite Zwischenlager muss nur dann bearbeitet werden, wenn zu den bereits auf der Seite
Geometrie beschriebenen Lagern weitere Lager im Innern der sich ergebenden Felder definiert
werden mussen.

Ein Stababschnitt ist anzuklicken, um ein Zwischenlager zu erzeugen.

Ein bereits erzeugtes Zwischenlager wird angeklickt, um es zu modifizieren bzw. zu l6schen.

#-DACH - Pult- und Satteldach



#y 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Mlir1] S O *
da| @ | # L]
System ‘ Belastung | Nachweise | Ergebnisse = ‘ - ‘ »._J| 2 ‘ J ‘
Sparren
7 System
/; . 0.85 2,067 24183 24183 3.087 0.65

/é Zwischenlager
7% Material

ﬁ Einkerbungen

Pfetten

[] Prette &
[] pfette B
[] Prette ¢

. - 3.00 1367
=+ definiertes Lager bearbeiten

Zwischenlager
Kehlbalken

Lagertyp:

hearbeitet werden, wenn zusitzliche Zwischenlager definiert werden miissen!

Stababschnitt, um ein Zwischenlager zu erzeugen.
gtes Zwischenlager, um es zu modifizieren.

g
S

3.2.3 Material

Auf der Seite Material werden zunachst das zu verbauende Material (Nadelholz, Laubholz,
Brettschichtholz, Furnierschichtholz, Kerto, Steico) sowie die Holzgiite festgelegt.

Die Auswabhlliste fir die Holzglte enthalt neben den Bezeichnungen der DIN 1052 (2008) bei
vollstandiger Affinitédt auch die alten Bezeichnungen (in Klammern). Die Bezeichnungen gelten
ebenfalls fir Eurocode-Nachweise. Im Rahmen der Eurocodeumstellung wurden zwei weitere
Laubholzgiten aufgenommen.

Dariber hinaus werden auf der Seite Material auch die Querschnittsabmessungen (Recht-
eckquerschnitt mit Hohe h und Breite b) der beiden Sparren und (falls vorhanden) des Kehlbal-
kens festgelegt.
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System ‘ Belastung l Nachweise l Ergebnisse

Sparren
Material:
o System Nadeiholz
ﬁ Geometrie Iéeélﬁb?[?:il)
ﬁ Zwischenlager BSH (EC)
- - FSH Baubuche
/é Material Kerto
ﬁ Einkerbungen Steico

rechter Sparmren:
Pfetten

[] Pfette &
[] pfette B
[] prette ¢

Kehlbalken:
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3.24

3.3

12

Einkerbungen

Einkerbungen sind punktuelle Querschnittsschwachungen im Auflagerbereich der Sparren, die
bei der Nachweisflihrung (nicht jedoch bei der SchnittgrofRenermittiung) berlcksichtigt werden
koénnen.

Einkerbungen kénnen an jedem Lagerpunkt der Sparren definiert werden. Eine Kerbe wird ers-
tens durch Addition des Versatzmoments AM=0.5-N-c zum vorhandenen Moment, zweitens

durch Verwendung des Nettoquerschnitts b/(h-c) bericksichtigt.

w4 AH-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. MIlr1]

System ‘ Belastung l Nachweise l Ergehnissel

= [} X

K‘v‘—l"“ﬂ e ‘ v

Sparren
/é System /%, Einkerbungen sind punktuelle Querschnittsschwachungen im
P tri C Auflagerbereich der Sparren, die bei der Machweisfihrung ¢nicht
X Seomelrie jedoch bei der Schnittgraienermittiung) dber die Anwendung van
/é Zwischenlager NMettoquerschnitten berlicksichtigt werden.
=7 Material
; - alle Angaben in cm
7 Einkerbungen
Pfetten
[] pfette A
[] pfette B
[] pfette C

Pfetten

Im Register System unter der Uberschrift Pfetten werden die Seiten fiir die potenziellen Pfetten
(A, B, C ...) angeboten, die den Auflagern des Sparrensystems (A, B, C ...) zugeordnet sind.

Klicken Sie eine der Pfetten an, um eine Aktion fir die Pfette festzulegen. In der Skizze im Dar-
stellungsfenster wird die Lage der gewahlten Pfette zur Orientierung angezeigt.

System ‘ Belastung l Nachweise l Ergehnissel

Sparren

{éf System

ﬁ Geometrie

ﬁ Zwischenlager

7% Material

«7% Einkerbungen

Pfetten

[] piette &
[] Pfette B

Pfette A

@

Aktion: | ignarieren O

ignarieren
konstruktiv

herechnen
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Als Aktionen kénnen gewahlt werden

ignorieren die Pfette wird nicht berechnet und erscheint auch nicht in der Druckliste (Vor-
einstellung)

konstruktiv  die Pfette wird nicht berechnet. Der konstruktiv gewahlte Querschnitt wird ge-
meinsam mit einem optionalen Text in der Druckliste protokolliert. Beispiel

11. Pfette D
11.1. Lage, Kennwerte, Erlauterungen

)
) Material: Nadelholz: C24
Querschnitt: b=18.0cm, h=18.0cm

Die Pfette wird kontinuierlich auf dem Stahlbetondrempel gelagert. Zur Lagesicherung
und gegen Abheben wird die Pfette in regelmafigen Abstanden < 1.50 m durch einen
Anker der Marke ABC gesichert.

berechnen die Pfette wird berechnet und nachgewiesen. Im weiteren Verlauf dieses Do-
kuments wird nur noch dieser Fall behandelt.

Soll die Pfette berechnet und nachgewiesen werden, gelten die Einstellungen und Vorgaben im
Register Nachweise sinngemafs. D.h., es werden dieselben Nachweise mit denselben Si-
cherheits-, Kombinations- und Modifikationsbeiwerten flir die Pfetten wie bei der Berechnung
des Gesparres geflhrt.

Da sich die Belastung der Pfetten i. W. aus den Lagerreaktionskraften der korrespondierenden
Lager rekrutiert, ist der Eingabeaufwand zur Beschreibung der Pfetten minimal.

Die Berechnung der Pfetten erfolgt automatisch nach vollendeter Berechnung des Gesparres.
Es erfolgt keine Gesamtberechnung als 3D-System. Deshalb wird empfohlen, die Berechnung
der Pfetten erst dann zu aktivieren, wenn alle Nachweise der Sparren (und ggf. Kehlbalken) er-
folgreich durchgefihrt wurden.

Bei nachtraglichen Anderungen in der Sparrenberechnung miissen stets auch die Ergebnisse
der Pfettenberechnung erneut Uberprift werden!

Wahlen Sie fir die aktuell ausgewahlte Pfette die Aktion berechnen und machen die erforderli-
chen Angaben.

Pfette A

cm

Material: | Nadelhalz

Holzglte

i Wichtey  5.88  kN/m®
Zusatzlast |

Aktion: |

Al 4] A2 (2 A3 (3 Ad
4.00 T 4.00 T 4.00
12.00

Die Pfette wird auf Doppelbiegung bemessen. Das o. a.System gilt fir beide Richtungen.

In dem hier eingeblendeten Formblatt kdnnen im oberen Bereich Material und Holzgute sowie
die Querschnittabmessungen festgelegt werden. Die Wichte kann automatisch ermittelt und ei-
ne Zusatzlast dem Lastfall Eigengewicht zugeordnet werden.

Bearbeitung von Dachtragwerken 13



Im unteren Bereich wird das statische System beschrieben. Hierbei handelt es sich i.d.R. um
einen mehrfeldrigen Durchlauftrager, der an den Enden entweder gelagert ist oder als Kragarm
ausgebildet wird.

Ergebnisse

Im Register Ergebnisse (unter der Uberschrift Pfetten) wird fiir jede berechnete Pfette eine ent-
sprechende Seite zum Studium der Rechenergebnisse angeboten.

Wird eine dieser Seiten ausgewahlt, erscheint oberhalb des Lastfallergebnisse ~
Darstellungsfensters eine Auswabhlliste, in der die Art des Lastfallergebnisse

gesuchten Ergebnisses angesteuert werden kann. Hierin | Jiiniae er ERuiienden eice

wird zwischen den nebenstehend dargestellten Ergebnisar- | extremale Lagerreaktionen X

ten unterschieden.

Lastfallergebnisse

Zu den Lastfallergebnissen gehoéren die Zusammenstellung der Lasten, die Auflagerreaktionen,
die Verformungen und die SchnittgroRen, die in den Einwirkungen zugeordneten Registern an-
geboten werden.

Lastfallergebnisse Pfette A B vertikal B horizontal
[sléndige Lasten T Mannlasten T Kehlbalkennutziasten T Windlasten T Schneel a:—r-n] 1Lastfall
[ standige Lasten charakteristisch

Vertikale Lasten
System, Belastung + Lagerreaktionen

aus Lagerkrait (Lager A) in Sparrenlastiall Eipengewichi 043 kN /0700 m D590 kN/m
ager A) in Sparreniastiall AuGenhaut 1849 kN / 0.700 m 2642 kN/m
sl Lagerkraft (Lager A) in Sparreniastial Innenausbau(1) 0275 kN /0700 m 0392 kN/m
aus Lagerkraft (Lager &) in Sparreniastfall Innenaushau(2) 0Z218&N /0700 m 0L3H KN/m
Eigangewicht Plette 5000 kN/m? = 0220 m = 0.220 m 0242 kN/m
Summe stndige Lasten 4177 kM

417

L T T

TSES4 kM 11338‘1 L] 1838 I-:Nt EE84 kNT

Durchbiegungen

343 mm 343 mm
Biegemomente -668 kNm -G.68 kim

535 kiNm £.35 khm

Extremale der Einwirkungen

Hier kdnnen die extremalen Verformungen und Schnittgrofien aus allen Lastfallen derselben
Einwirkung eingesehen werden. Als Beispiel werden hier die extremalen Windlasten dargestellit.

[ extremale Windiasten charakteristisch
Verlikale Lasien
extremale Verformungen
=2 1? mm -2.18_ mim
— R T T T === o T T T T A==
0.79 mm RO Lz 079 mm
extremale Biegemomente
-3.30 khm -3.30 kNm
T 155 K -155 kNm wimm
M |\ﬁ“-rmw-f{lﬁ_?|16'lk_n1rrnrmd«r-’ﬂ" \”N/'m,n‘r -Hm\
T TR | [ TS TR
124 khm 124 kim
347 khm 347

extremale Querkrafte
48 kN
~4E0 KN 395 kN e

mm MWM\S‘E .

=== W%MW | W “N.U“Um
1SS kN
395N

S48 kN 480 kN
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Ausnutzungsgrade der Nachweise

Hier kénnen die Funktionen der Ausnutzungsgrade der einzelnen Nachweise eingesehen wer-
den. Als erstes wird stets die Funktion der Extremalen Uber alle geflihrten Nachweise darge-
stellt.

maximale Ausnutzungsgrade aller geforderten Machweise
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Extremale Lagerreaktionen

Hier kdnnen die extremalen Lagerreaktionen der die Pfetten stlitzenden Einzellager eingesehen
werden.

extremale Lagemeaktionen {einwirkungsweise, charakteristisch) Pfette A
Einwirkung

Lager G M N W 5 =
Al B.684 0.400 0.839 1549 3.189 12.661
A2 18.381 0.725 2307 4.260 8770 34.443
A3 18.381 0.725 2307 4.260 8.770 34.443
Ad 6.684 0.400 0.839 1549 3189 12.661
Al B.684 -0.075 -0.120 -4.801 0.000 1688
A2 18.381 -0.150 -0.330 -9.421 0.000 8.480
A3 18.381 -0.150 -0.330 -9.421 0.000 8.480
Ad 6.684 -0.075 -0.120 -4.801 0.000 1688
Al -7.235 0.000 0.257 4.354 0.000 -2623
A2 -19.895 0.000 0.707 10.875 0.000 -8.313
A3 -19.895 0.000 0.707 10.875 0.000 -8.313
Ad -7.235 0.000 0.257 4.354 0.000 -2623
Al -7.235 0.000 -1.800 -3.323 -3.432 -15.730
A2 -19.895 0.000 -4.950 -9.137 -9.439 -43.421
A3 -19.895 0.000 -4.950 -9.137 -9.439 -43.421
Ad -7.235 0.000 -1.800 -3.323 -3.432 -15.790

Alle beschriebenen Ergebnisse kdnnen optional in der Druckliste ausgegeben werden.
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3.4

3.41

il standige Lasten

Belastung

Das Register Belastung enthalt die Eingabeseiten standige Lasten (Abs. 3.4.1, S. 17), Nutzlas-
ten (Abs. 3.4.2, S. 18), Windlasten (Abs. 3.4.3, S. 20) und Schneelasten (Abs. 3.4.4, S. 23) mit
den jeweils zugeordneten Unterseiten, die Uber Mausklick im linken Fenster aktiviert werden
konnen.

Wenn im Folgenden auf die Normen DIN 1055-1 und DIN 1055-3 verwiesen wird, sollte man
wissen, dass die Regelungen dieser Normen im deutschen nationalen Anhang zu den entspre-
chenden Eurocodes zur nationalen Anwendung ubernommen wurden. Dies gilt fur Wind- und
Schneelasten nur eingeschrankt.

Standige Lasten

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die Anzahl der zur
Einwirkung der standigen Lasten gehorenden Lastfalle festzulegen. Zur Auswahl stehen die
Lastfalle Eigengewicht, Gewichtslasten der Aul3enhaut sowie maximal drei unterschiedliche In-
nenausbau-Lastfalle.

#y 4H-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mllr1] S O *

System Belastung ‘Nachweise l Ergebnisse

[J} Eigengewicht

[J} Ausenhaut

(il standige Lasten

Cll Mutziasten

g¢ Eigengeuwicht Die Einwirkung der standigen Lasten hesteht aus den Lastfallen
} Ausenhaut

{J} Innenausbau(1)
{4 Innenausbau(z) Gewichtslasten der Auenhaut sowie

(J} Innenausbau(3;

Eigengewicht der tragenden Konstruktion,

nterschiedlichen Innenausbaulastfillen,

Nach Anklicken des dargestellten Symbols kann die _ . i
Wichte der tragenden Konstruktion (Sparren, Eigengewichtder tragenden Konstruktion

Kehlbalken) kontrolliert und, falls erforderlich, Sparren und Kehlbalken (falls vorhanden)
geandert werden. Die Wichte wird im Regelfall auto-
matisch aus den Materialangaben unter Register Sys- B y= 5.88 kamd (wichte)

tem n. DIN 1055-1, Abs. 5.8 Tab.9, ermittelt.
Wenn diese Automatik nicht gewlinscht wird, wird das

Ist das mit &3 gekennzeichnete Kontrollkastchen

Automatiksymbol (E4%) angeklickt, um den Haken aktiviert, 50 wird derWert fiir die Wichte auto-

in der symbolischen Schaltflache zu lésen. Danach matisch aus den Materialangaben - den Yorgaben
. . . . der DIM 1055-1 entsprechend - ermittelt.

kann ein anderer Wert fir die Wichte vorgeben wer-

den.

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die Belastung aus
dem Eigengewicht der AuRenhaut festzulegen. Hier kann in bis zu vier Zeilen eine formale Be-
schreibung der belastenden Anteile mit den zugeordneten Lastwerten angegeben werden. Die
Lastwerte werden automatisch zu der Lastsumme addiert und mit dem Sparrenabstand multipli-
ziert.

Eigengewicht

/ der Ausenhaut
{Falzziegel nach DIMN 456 einschl. Lattung =1 B.558 | kN/m?
Dampfsperre aus Kunststoffbahn 8.828 kM m®
{6 om Faserdimmstoffe nach DIM 18 165 i=1 @.@60 | kN/m?
a

== Belastung speichern ! laden Lastsumme = 8,638  KkN/mZ

Lastordinate q = Lastsumme = Spamenabstand = 0.630 kN/m* = 0.800 m = 0.504 kN/m
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(J} Innenausbauis

3.4.2

il MNutzlasten

3} Mannlasten

18

Die Lastbeschreibungen kénnen permanent (schreibtisch-global) gespeichert werden, so dass
sie spateren Dachkonstruktionen zur Verfligung stehen.

Klicken Sie im linken Fenster auf einen der Innenausbaulastfalle, um die Belastung aus den In-
nenausbauten festzulegen. Die Beschreibung erfolgt wieder in einer Beschreibungstabelle wie
bereits bei der AuRenhaut dargestellt. Zusatzlich zu den Lastordinaten kénnen Sie bei den In-
nenausbaulastfallen festlegen, welche Balkenabschnitte von der Last betroffen sind. Dies ge-
schieht durch einfaches Anklicken der Balkenabschnitte.

Klicken Sie einen Balkenabschnitt an, um die zugehorige Abschnitislast zu {de}aktivieren!

/ \ Eigengewicht des

Innenausbaus (1)

\

o~

b1

2
[ 3/5 Lattung = @,838 | kM/m?
1,3 cm Spanplatte DIN 68 763 =i B.188 | kN/m?
a
O

2 [E Belastung speichern / laden Lastsumme = B.1368  kM/m®

Lastordinate q = Lastsumme x Spamenabstand = 0.130 kM/m2z = 0,200 m = 0.104 kN/m

Hierdurch kann beispielsweise bei einem Dachprojekt folgende Lastanordnung festgelegt wer-

den (drei Innenausbaulastfalle)

Ll
SN N .

&
w
&

Beim nachsten Projekt kdnnten wiederum beispielhaft zwei Innenausbaulastfalle wie folgt fest-
gelegt werden

Nutzlasten

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die Anzahl der
Nutzlasteinwirkungen festzulegen. Zur Auswahl stehen die Einwirkungen Mannlasten auf Au-
Renhaut nach DIN 1055-3 Abs.6.2 / Tab. 2 sowie (falls ein Kehlbalken existiert) Nutzlasten
auf Kehlbalken nach DIN 1055-3 Abs. 6.1/ Tab. 1.

Als Mutzlasten werden untersucht:

Mannlasten auf AuGenhaut nach DIM 1055-3 Abs, 6.2 / Tah, 2
Mutzlasten auf Kehlbalken nach DIN 1055-3 Abs. B.1 7 Tahb. 1

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die Festlegungen
zu den Mannlastlastfallen zu kontrollieren und, falls erforderlich, zu dndern. Im Eingabefenster
sind die Mannlaststellungen dargestellt. Diese sind jeweils in Feldmitte - bei Kragarmen am
Kragarmende - angeordnet. Klicken Sie auf einen Belastungspfeil, um die Last zu deaktivieren.
Es erscheint an der Stelle ein rotes Kreuz. Klicken Sie auf das rote Kreuz, um die Deaktivierung
rickgangig zu machen. Jede definierte Laststellung wird in einem separaten Lastfall untersucht.
Alle Lastfalle der Einwirkung Mannlasten verstehen sich als alternative Laststellungen, so dass
bei der SchnittgréReniberlagerung nur jeweils einer (der ungunstigste) berticksichtigt wird.
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i} auf Kenlbalken

Entsprechend DIN 1055-3 / 6.2 (6) werden Mannlasten niemals mit Schneelasten kombiniert.

Klicken Sie das Automatiksymbol (E18) an, wenn Sie die Lastordinate, die geman DIN 1055-
3, Abs. 6.2 Tab. 2, mit dem Wert 1.0 kN vorbelegt ist, mit einem anderen Wert Giberschreiben
wollen.

Klicken Sie auf einen Belastungspfeil, um die Last zu deaktivieren.
Klicken Sie auf ein rotes Kreuz, um die Deaktivierung riickgangig zu machen.

Mannlasten

Die hier aktivierten
Mannlasten werden
hei der Schnittgrilzen-
Oherlagerung als

l alternative Laststel-

lungen betrachtet.

Mannlasten werden
dariiberhinaus nicht
mit Schneelasten

| kombiniert. (siehe
DIM 1055-3 1 6.2 ()

Ml P= 1.88 kN

Ist das mit €8 gekennzeichnete Kontrollkastchen
aktiviert, sowird derWert filr die Mannlast mit 1 kM
gemak DIM 1055-3 Abs. 6.2 Tah. 2 angenammen.

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die Festlegungen
zu den Kehlbalkennutzlasten zu kontrollieren und, falls erforderlich, zu andern.

Zunachst kann in einer vermaliten Systemskizze der Abstand vom Sparren (etwa wegen feh-
lender Kopfhéhe) vorgegeben werden (s. folg. Abb.). Die Lastordinate ergibt sich aus den Be-
lastungsarten Spitzboden n. DIN 1055-3, Abs. 6.1 - Tab. 1 /Zeile 1, Aufenthaltsraum n. DIN
1055-3, Abs. 6.1 - Tab. 1 /Zeile 3, oder als benutzerdefiniert. Im letztgenannten Falle muss eine
Lastordinate direkt vorgegeben werden.

Ist der Kehlbalken durch die Definition von Zwischenlagern gelagert, wird fur jedes Feld ein ei-
genstandiger Lastfall untersucht. Diese Lastfélle verhalten sich bei der Uberlagerung additiv,
werden also einzeln wie auch gemeinsam wirkend bei der Extremwertbildung angenommen.

Nutzlasten auf Kehlbalken

Prinzinskize

Belastungsart

i = 1.88  kMim?2 = Sparrenahstand= 0.800 kN/m

nach DIN 1055-3 Abs. 6.1 - Tab. 1 7 Zeile 1:
Fiir Wohhzwecke nicht geeigneter, aber zuganglicher
Dachraum bis 1,80 m lichter Hihe,
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3.4.3

[l Windiasten

Windlasten

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um allgemeine Anga-
ben zur Einwirkung der Windlasten festzulegen.

Zunachst kdnnen (im Eingabefenster oben) bestimmte Windrichtungen von der statischen Be-
rechnung ausgeschlossen werden. Hiernach missen die Windzone sowie die Hohe tuber NN
eingegeben werden. Sie kdnnen hierbei das Programm #~WUSL konsultieren (so es erworben
wurde und unter DTE® installiert ist), um die Werte in Abhangigkeit von der Ortsbezeichnung
ermitteln zu lassen. In der nachfolgenden Auswabhlliste ist eines der unter DIN 1055-4 darge-
stellten Bodenrauigkeitsprofile auszuwahlen. Des Weiteren missen die Abmessungen des Ge-
samtbauwerks (h/b/d) angegeben werden. Die mit dem Automatiksymbol (%) gekennzeich-
neten Eingabefelder werden im Normalfall automatisch ausgefullt. Diese Automatik kann aber
durch Anklicken des Symbols ausgeschaltet werden.

# AH-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mllrl] = *
s | L2 v L L f
System Belastung ‘ MNachweise l Ergebnisse l R "r 1 V| =5 ‘ T ‘ v ‘
=
[Cpl standige Lasten zu untersuchende Windrichtungen: Wind von links Wind von rechts Wind auf Giehel
{J} Eigengewicht
() Ausenhaut
(D} Innenausbau(1y 3 £-WUSL aufruien
Gebaudemodell
(J)} nnenausbau(2)
(]} Innenausbauiz) windzone | : 1?%2%“’;_1055'4
il Mutziasten E Wfef= B.39 kNim2  Tabellenwer
Mannlasten nur fiir Werte h
% auf Kehlbalken e S e
nach DIN 1055-4
] M  Fador 1,866 g &2
il Windiasten 2 -
) i M@ = gef= 0.39 kNm Rechenwert b d
() Wind von links - =
(4 Wind von rechts Bodenrauhigkeitsprafil | Binnenland =
{4 Wind auf Giebel
Efl Schneelasten Mizchprofil der Geldndekategarien Il und NIl
{4 Schnee vall
() verwehung links
(4 Yerwehung rechts
iz} = 1.5 ffres fir z=7m
0.37
92) = 1.7 gres [ 5] fiir 7m =z < 50m M
74024 aihy=  @.67  khim?
9(2) = 2.1 dret [ 5] fir 50m =z = 300m
Die mit [F&8 oekennzeichneten Eingabewere werden automatisch ermittelt.
T
x|

(J} Wind von links

20

Die hier festzulegenden Eigenschaften dienen i.W. dazu, den "béenabhangigen Geschwindig-
keitsdruck" q(h) zu bestimmen, der als maRgebliche EingangsgroRe auf den nachfolgenden
Seiten angesehen werden kann. Die Ermittlung entspricht den Vorschriften der DIN 1055-4, wie
auch dem Eurocode 1(4) unter Anwendung des deutschen nationalen Anhangs (DIN EN 1991-
1-4/NA).

Falls der Gebdudestandort aul3erhalb Deutschlands liegt oder weitere spezielle Vorgaben (wie
etwa Berucksichtigung der Topographie) bendtigt werden, kann der Wert fiir q(h) direkt mit dem
pcae-Programm #~WUSL ermittelt und hier eingetragen werden. Hierzu ist der Automatik-
schalter zu I6sen.

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die sich nhormen-
gerecht ergebenden Windlastordinaten fir die Windrichtung Wind von links einzusehen.

Mit den Eingangswerten h/b und den Dachneigungen werden die Lastordinaten unter Zuhilfe-
nahme der Tab. 3 und 6 (bzw. Tab. 5) der DIN 1055-4 durch Interpolation der dort angegebe-
nen Winddruckbeiwerte automatisch ermittelt und ausgewiesen. Die Aufteilung der Lasten in die
Bereiche D, E, F, G, H, | und J wird in einer Prinzipskizze dargestellt.

[.d.R. gehdren zu einer zu untersuchenden Windrichtung mehrere Lastfélle, da der Randbereich
des Dachs haufig anders belastet werden muss als der Mittelbereich, des Weiteren in den Tab.
der DIN 1055-4 alternative Werte angegeben sind, die ebenfalls als Belastung anzusetzen sind.

Wahrend die sich ergebenden Lastordinaten im Darstellungsfenster vom Benutzer nicht gean-
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dert werden kdnnen, haben Sie die Mdglichkeit, bestimmte Lastfalle von der Berechnung aus-
zuschlief3en.

== Wenn Sie von der Moglichkeit Gebrauch machen wollen, im Nachlauf von #-DACH auch eine
Pfettenberechnung durchfiihren zu lassen, sollten Sie vom Ausschluss bestimmter Lastfalle ab-
sehen, da hier die Ergebnisse fiir die Rand-, Mittel- und Endbereiche sehr wohl bendtigt wer-

den.
#y 4H-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mllr1] S O =
s | LE - | [»] {
System Belasiung ‘ Nachweise | Ergebnisse R ‘-:.— = ‘ :; ‘ =) ‘ & ‘ v
(i} standige Lasten
(1} Eigengewicht mittlerer Bereich Wind von links
(J} Ausenhaut 0 Q- g "
(J} Innenausbau(2) \\\}\‘\ '////{q I+ G:}‘\\Q‘ /fy‘;:jl qe_\‘\\.\\ "f'f,-j - QG_\\‘{‘\ ‘/"///q b
(J} Innenausbau(3; \\ @ //{ \3‘ @ & '\\\ @ 2 '{i\ @ 5
o A\ AN o
CﬂEﬂNutzlasten E P D
Mannlasten
&l auf Kenlbalken Randbereict
) Q0+ .- .- 0+
(ch} Windiasten Ah+ s (/// LA /}7/ HH- 8 ///;, AH- 4;’{/
ﬂ* i) Wt (s UF+ \}\\\ g///qH QF+\\\\}‘\ /,}fﬁl— oF- \\.\\\ ;‘),}QI— OF- \\-\\\ /,/',/qH.
{J} Wind von rechts \\\\ @ //// \}}* ® "f'f; '{\i\ ® "ff, ‘{&\ //{/
() Wind auf Giebel o A\ N &
UE
Cl Schneelasten ip ap
(H} Schnee vall ) R
(P} Yerwehung links e=minid,2hy= 1200 = H=120m 0= Cpe0® gih) * Sparrenabstand
@¢ Yerwehung rechts EC 1-1-4 Tabelle 7.4a Tabelle 7.1
Eingang o =43 o= 43 hib= 1.21
Bereich F G H 1 J D E
Cpe10 (-) -A.88 | -8.88 | -8.83 | -8.23 -A,33 +8, 88 -A,58
()= KRim -8.84 | -8.84 | -B8.82 | -8.11 -8.16 +8.37 | -8.23
Cpe,10(+) +8.78 [ +8.78 | +8.57 | +0.88 | +8. 08 | Tapellenwerte sind
00+ kMim +A.33 | +8.33 | +B.27 | +0. 660 | +8. 88 gafls. interpoliert.

Die hier genannten Tabellen der DIN 1055-4 haben Entsprechungen im Eurocode, die vom
Programm im Falle einer Eurocodebemessung ausgewertet werden. Die Tabelleninhalte dhneln
einander sehr, sind aber nicht in allen Werten identisch.

Bei Anwendung von Eurocode kann die Berechnung bei bestimmten Parameterkonstellationen
zu gunstigeren Ergebnissen flihren.

(J} Wind von rechts  sinngemaf wie Wind von links.

() Wind auf Giebel Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die sich nhormen-
gerecht ergebenden Windlastordinaten fur die Windrichtung Wind auf Giebel einzusehen.

Prinzipiell verhalt sich die Seite im Eingabefenster wie die Seiten Wind von links und Wind von
rechts.
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#y 4H-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mllr1] S O =

& &S 2| v

System  Belastung ‘Nachweise Ergebnisse

=

(4} standige Lasten

(J} Eigengewicht

Ausenhaut
(0 Randbereich mittlerer Bereich  hinterer Bereich
(J} Innenausbau(1y
L[] I [ed
{(l} Innenausbau(2; N/ v X A
DL DL ' ]
(4 Innenausbau) qF\.'§\ ////:,/ aF q_:,'\\\'\\ "f’z,/,i” il\\\‘\\ ’/’z,;' Wind auf Giebel
S 7 3 8

il Mutziasten ) @ L N\ @ ;“'/; N\ @ ;“'/;

il Mannlasten

@} auf Kehibalken e=min(bhi= 850 > £=213m 8= Cpe,10* A(h) * Spanenabstand
@) Windiasten EC 1-1-4 Tabells 7.4b

ﬂ* and potlinks Eingang linker Sparren oL = 43° rechter Sparren oL = 43°

(J4 wind von rechts Bereich F G H [ F G H [

() Wind auf Giebel T “1.16|-1.48|-0.88|-8.50 | -1.10 | -1.48 | -0.58 | -0.58 | interpalient
m Schneelasten Last g -8.5Z2 | -A.66(-8.41 | -B.23(-8.52 | -B.66 | -0.41 | -8.23 | kNim

{J} Schnee voll

(l} verwehung links

(J} “erwehung rechts

w—- Alle Windlastfélle werden vom SchnittgréReniberlagerungsprozess als alternative Lastfalle be-
trachtet.
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3.4.4

i} Schneelasten

(J} Schnee voll

Schneelasten

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um allgemeine Anga-
ben zur Einwirkung der Schneelasten festzulegen.

Zunachst miissen Angaben zur Schneelastzone und zur H6he tGiber NN vorgenommen werden.
Das Programm #~WUSL kann hier behilflich sein. Die hieraus resultierende Schneegrundlast sy
wird normalerweise vom Programm automatisch ermittelt. Ist dies nicht erwiinscht, kann die
Eingabe des Werts durch Anklicken des Automatiksymbols (E43%) ermdglicht werden.

Das Gebaudemodell unterscheidet zwischen freistehend, Reihenendhaus (links), Reihen-
haus (Mitte) und Reihenendhaus (rechts). Je nach Auswahl dieses Gebaudemodells ergibt

sich eine gewisse Anzahl von zu untersuchenden Lastféllen, die jedoch vom Programmbenut-
zer deaktiviert werden kdnnen.

Bzgl. der von #-DACH angewendeten Untermenge der Vorschriften sind die Regelungen der
DIN 1055-5 mit denen von Eurocode identisch.

4 AH-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs, MIrl]

System Belastung ‘Nachweise l Ergehnissel

(ll standige Lasten
(J} Eigengewicht
(J} Ausenhaut
{J} Innenausbau(1)
{(l} Innenausbau(2;
(J} Innenausbau(3)

Gl Mutzlasten
il Mannlasten
il auf Kehlbalken

Chl wWindiasten
(J} Wind von links
{J} Wind von rechts
(J} Wind auf Giehel

Cf} schneelasten
{J} Schnee voll
[l verwehung links
(J} verwehung rechts

3 £H-WUSL aufrufen

Schneelastzone

h+MM

M = s = 8.65 km?

Gebaudemodell

frei-
stehend

=

folgende Lastfalle werden untersucht:
Schnee vall

nach DIM 10:55-5
Ahzatz 4.1

Rechenwert

Der Schnee kann ungehindert
vom Dach abrutschen:

ks — qjgs = 0.47
rechts = Wy raopes = 047

Befindet sich an der Traufe

eine Bristung, ein Schneefang-

gitter oder ein anderes Hinder-
nis, dann izt alz Formhbeiwert

der Schneelast mindestens

= ;
VEEARE) (i K= 0.8 zuwihlen.

Yerwehung rechts

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die sich normen-
gerecht ergebenden Schneelastordinaten fiir den Lastfall Schnee voll einzusehen.

Die Linienlasten ergeben sich n. DIN 1055-5, Abs. 4.2.3, unter Verwendung der Formbeiwerte
n. Abs. 4.2.5. Sind unter Register System Dachiberstdnde angegeben, werden zusatzlich Ein-
zellasten n. DIN 1055-5, Abs. 5.1, angesetzt. Diese Werte ergeben sich insbesondere unter Be-

ricksichtigung der Ergadnzungen in der Musterliste der technischen Baubestimmungen vom
Februar 2007.
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#y AH-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mllr1] — O o

&ld || 2|V

System Belastung ‘Nachweise Ergebnisse

(ll standige Lasten
ﬂ¢ Eigengeuwicht
(J} Aucenhaut
{4 Innenausbaui1)

Innenausbau(2}) ]
gi Innenausbau(3) Qiinks Arechts

b Nutziasten BT

il Mannlasten
il auf Kenlbalken
Se Iinksl l Serechts

Chl wWindiasten
() Wind von links
{J} Wind von rechts
(J} Wind auf Giehel

Schnee voll

Prinzipskizze

Cl Schneelasten
{J} Schnee voll

linke Seite: = 43° —e pyle) = 047 — Qe = @ pqfa) 5 = 021 KN/m
(4 verwehung links rechte Seite: o = 43° —» pq(a) = 047 — Quegps = @ We{a) 5 = 021 kN/m
(J} verwehung rechts
Einzellasten: linke Seite: Selnks = 04 a (H1(0c)8k)2,.‘ y = DMEKN
rechte Seite:  Serechts = 0.4 a (My(e)s)% y = DOTKN

= 3.0 kMim3 a= Sparrenabstand Einzellasten Se nur bei Dachiherstanden

DM 1055-5 Abs. 4.2.5 und Abs. 5.1 sowie Musterliste der techn. Baukestimmungen wvom Febr, 2007
auch EC 1-1-3 (MA-DE)

(I Verwehung links Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die sich normen-

gerecht ergebenden Schneelastordinaten fiir den Lastfall Verwehung links einzusehen.

Die Linienlasten ergeben sich n. DIN 1055-5, Abs. 4.2.3 (c). Dieser Lastfall ist nur beim Gebau-
demodell freistehend vorgesehen.

#y 4H-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mllr1] S O =

&l | S| 2|V

System Belastung ‘Nachweise l Ergehnissel

(i} standige Lasten
(J} Eigengewicht
(J} Ausenhaut
{J} Innenausbau(1)
(J} Innenausbau(2) Broctis
(J} Innenausbau(3; Qlinks

& Nutdaston rrsssssssrsrzrey INRRNNNINANIY

il Mannlasten
&l auf Kenlbalken

Chl wWindiasten
(J} Wind von links
{J} Wind von rechts
(J} Wind auf Giebel

Cl Schneelasten
(f} Schnee vall
(l} Werwehung links
(J} Yerwehung rechts

Verwehung links

Prinzipskizze

linke Seite: o= 43% — i) = 047 —» Qe = %a Mqle) 5, = 001 kN/m

rechte Seite: o = 43° —» pP{a) = 047 —» Quoopte = 8 Bqilo) 5 = 021 KN/mM

Ermittlung nach DI 1055-5 Abs. 4. 2.3 (hy  a= Sparrenabstand
wie auch nach EC 1-1-3 {iMNA-DE)

() verwenung rechts  Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die sich normen-

24

gerecht ergebenden Schneelastordinaten fir den Lastfall Verwehung rechts einzusehen.

Die Linienlasten ergeben sich n. DIN 1055-5, Abs. 4.2.3 (c). Dieser Lastfall ist nur beim Gebau-
demodell freistehend vorgesehen. Bild sinngemaf wie unter Verwehung links.
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(J} Schneeverwshung

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die sich normen-
gerecht ergebenden Schneelastordinaten fir den Lastfall Schneeverwehung einzusehen.

Die Linienlasten ergeben sich n. DIN 1055-5, Abs. 4.2.4. Dieser Lastfall ist nur bei den nicht
freistehenden Gebdudemodellen vorgesehen.

4 AH-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs, MIrl]

System Belastung ‘Nachweise l Ergehnissel

ZPAEAEIEIN,

= O X

(i} standige Lasten
(J} Eigengewicht
(J} Ausenhaut
{J} Innenausbau(1)
{(l} Innenausbau(2;
(J} Innenausbau(3;

Gl Mutzlasten
il Mannlasten
T} auf Kehlbalken

Chl wWindiasten
(l} Wind von links
{J} Wind von rechts
(J} Wind auf Giehel

Cl Schneelasten
(H} Schnee vall
{J} Schneeverwehung

Schneeverwehung

AFirst

Fjirks

HEIHHEH

ATraufe

43°+43°

Ariest =

Qinks =

Prinzipskizze

M= pql@) = 0,47

- MziZ) = 1EO
pz(hy =17.10
Mz = 160
a My S = 021kN/m
3 Bg(43%) 5, = 021kNm

Ermittlung nach DIM 1055-5 Abs. 4.2.4 (b1)
auch EC 1-1-3 (MA-DE)

ATraufe = 2 Mz 3k =

} DIN1055-5 Abs.4.2.5 Tah. 1

pz(h) = y-h/sE+ g mit =2 kNim?

Mg = mmingpa (&), bz (hY)

0.73 kN/m

a= Sparrenabstand

wﬁ.

Bearbeitung von Dachtragwerken

Alle Schneelastfélle werden vom SchnittgréRenliberlagerungsprozess als alternative Lastfalle
betrachtet. Zusatzlich gilt, dass Schneelastfalle nicht gemeinsam mit Mannlasten kombiniert
werden (vgl. DIN 1055-3 / 6.2 (6)).
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3.5

3.5.1

@/ Haupthachweis

Nachweise

Das Register Nachweise enthalt die Eingabeseiten zur Festlegung optionaler Einstellungen zu
den Tragfahigkeitsnachweisen (Abs. 3.5.1, S. 26) und zu den Gebrauchstauglichkeitsnachwei-
sen (hier: Durchbiegungen) (Abs. 3.5.2, S. 31), die Uber Mausklick im linken Fenster aktiviert
werden kénnen.

Tragfahigkeit

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die aktuellen Ein-
stellungen zum Tragfahigkeitsnachweis fir standige und voriibergehende Bemessungssituatio-
nen gemal DIN 1052 (2008) bzw. Eurocode 5 einzusehen und ggf. zu andern.
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#y 4H-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mllr1] S O =

i bl | L ¥
System l Belastung Machweise ‘Ergehnissel A‘_‘_ 1 ‘ /

- [} /
=) | €|V

@/ Hauptnachweis
@/ Stabilitat Materialsicherheitsheiwert Mutzungsklasse des Bauwerks

@/ Sondemachueis H® im= .30 Die Nutzungsklasse 1 ist gekennzeichnet durch
@/ Erandschutz eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 200
und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden
Luft entspricht, die nur fir einige Wochen pro
Die SchnittgriRenkombination Jahr einen Wert von 65% Ohersteigt, z. B.in

@ Einstellungen erfolgt nach Eurocode allzettig geschlozsenen und heheizten
Bauwerken.
Bly vergleichslangen

r&% Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte, Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Einwirkung TFaup WFing Ydom Ysub KLED Kmod
standige Lasten 1.35 1.688 standig a.68
Mannlasten 1.56 B. B8 1.6868 8. 88  kurz .98
Kehlbalkennutzlasten 1.58 B.88 1.88 8.78  mittel .86
Windlasten 1.58 a.68a 1.88 B.68 k. - sk 1.88
Schneelasten 1.58 B. 86 1.688 8,58  kurz .98

Mettoguerschnitt infolge Einkerbungen verwenden

Der Materialsicherheitsbeiwert wird vom Programm i.d.R. automatisch belegt. Wenn Sie diese
Automatik nicht wiinschen, klicken Sie das Automatiksymbol (%) an, um den Haken in der
symbolischen Schaltflache zu I6sen. Sie kdnnen dann einen anderen Wert flr die Materialsi-
cherheit vorgeben.

Die Nutzungsklasse muss vom Benutzer angegeben werden. Sie ist programmintern mit dem
Wert 2 vorbelegt.

Im Normalfall erfolgt die Uberlagerung der SchnittgroRen nach den Regeln der DIN 1055-100.
GemalR DIN 1052, Abs. 5.2, dirfen beim Tragfahigkeitsnachweis fir standige und voriiberge-
hende Bemessungssituationen fiir Hochbauten vereinfachte Kombinationsregeln angewandt
werden. Da das letztgenannte Uberlagerungsschema in seltenen Fallen giinstigere Bemes-
sungswerte liefert, sind beide Verfahren in #DACH eingebaut. Der Benutzer kann zwischen
den beiden zulassigen Verfahren wahlen.

Dies gilt nicht bei Nachweisen nach Eurocode! Hier werden die Schnittgréfen allein nach EC 0
(entspr. DIN 1055-100) Uberlagert.

Die nachfolgende Tabelle, die den definierten Einwirkungen fir die Schnittgréeniberlagerung
und die Ermittlung der Ausnutzungsgrade relevante Parameter zuordnet, wird im Normalfall
vom Programm automatisch belegt. Wenn Sie diese Automatik nicht wiinschen, klicken Sie das
Automatiksymbol (E%) an, um den Haken in der symbolischen Schaltflache zu Iésen. Sie
kdnnen dann die Tabelle inhaltlich bearbeiten. Hierin bedeuten

Yreup  Teilsicherheitsbeiwert fir eine unginstige Auswirkung

YRinf ... f0r eine ginstige Auswirkung

Yegoam  Hombinationsbeiwert fiir die fohrende Einwirkung nach DIN 1055-100

Wow ... fir die nichtfihrende Eirnwirkung nach DIN 1055-100

KLED  Klasse der Lasteinwirkungsdauer gema DIN 1052, Abs. 7.1.2 Tab. 3 und 4
kpog  Modifikationsbeiwert gemal® DIN 1052, Abs. 5.3 sowie Anhang F Tah. F.1
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Bei Anwendung der vereinfachten Kombinationsregeln nach DIN 1052, Abs. 5.2, gelten folgen-
de Kombinationsbeiwerte

Yk Kombinationsbemwert fir die Nebenkombination gem. DIM 1052, Abs. 5.2 (1)
Yk ... far die Hauptkombination gem. DIN 1052, &bs. 5.2 ()

Fir die SchnittgréRenkombination (Ermittlung der Extremalen) gelten grundsatzlich folgende
Regeln

= die SchnittgroRen der Lastfalle aus stdndigen Lasten werden zu einem Lastfall zusammen-
gefasst. Es findet keine Kombination von gunstig und ungtnstig wirkenden standigen Lasten
statt.

= die Lastfalle der Mannlasten, Windlasten und Schneelasten stellen in ihrer jeweiligen Gruppe
alternative Lastfalle dar. Hierbei wird der jeweils unginstigste Lastfall an der Kombination
beteiligt.

= die Lastfalle der Kehlbalkennutzlasten (falls diese Einwirkung wegen definierter Zwischenla-
ger mehrere Lastfalle enthalt) verhalten sich bei der Kombination additiv. Sie kbnnen dem-
nach einzeln oder in Kombination miteinander zur unglinstigsten Bemessungsschnittgrofie
beitragen.

» die Lastfalle der Einwirkung Mannlasten werden niemals mit den Lastfallen der Einwirkung
Schneelasten kombiniert. Vgl. hierzu DIN 1055-3, Abs. 6.2 (6).

» durch Anwendung des Modifikationsbeiwerts bei der Nachweisfiihrung muss die Kombina-
tion mit den extremalen SchnittigroRen nicht automatisch auch zum maximalen Ausnut-
zungsgrad fiihren. Deshalb wird fir jede mdgliche Kombination in jedem Bemessungspunkt
der formale Nachweis vollstandig mit dem der Kombination zugeordneten Modifikationsbei-
wert geflhrt.

= der Nachweis wird in allen Bemessungspunkten gefiihrt. Bemessungspunkte sind hierbei al-
le Punkte, in denen Springe oder Knicke in SchnittgroRenverldufen existieren kénnen (Ab-
schnittsanfangs- und -endpunkte, Lagerpunkte, Angriffspunkte von Einzellasten, Start- und
Endpunkte von Linienlasten). Im Innern der verbleibenden Felder wird flir die Bemessungs-
punkte ein regelmafiger Abstand < 15 cm gewahlt.

Zum Nachweis eines Bemessungspunkts gehoren grundsatzlich folgende Teiluntersuchungen

[} 0,
tod [Tl n. DIN 1052, Abs. 10.27, bzw, EC 5, 6.2.3,

o=
frog T falls eine positive Mormalkraft (Zug) vorherrscht

2
o o
UU=[fCD'd] +|fm'dI n. DIN 1052, Abs. 10.2.8, bzw. EC 5, 6.2.4,
e0d n,d fallz eine negative Mormalkraft (Druck) vorherrscht und der
Knicknachweis deaktiviert wurde

[Ccoal  [Tmal
= +

UU_k i ; n. DIN 1052, Abs. 10.3.3 (mit k,,=1), FEC5,6.3.2,
c 'chOd m,d fallz eine negative Mormalkraft (Druck) vorherrscht und der
Knicknachweis aktiviert wurde
|yl
Uy = ¢ n. DIM 1052, Abs. 10.2.9, bzw, EC 5 6.1.7
v,d

Ty g = Mg li My=0 My My Ny sind die aus einer bestimmten Kombination ermittelten, entspr.
' der gewdhlten Uberlagerungsvorschrift faktorisierten Schnittgrifien
Um,d = Md.-"W

Tan g™ Mgfd My<0 A WY sind die Querschnittswerte der Tragglieder, bei Einkerbungen werden
gyf. die Mettoguerschnitte verwendet

Ty =18-WylA
ke Knickbeiwert n. DIMN 1052, Abs. 10.3.1 (B4)
ftn.0= Kmoa ™ fro fin g fmk feop g sind die charakteristischen Festigkeitskennwerte n. DIN 1052,

Tab. F.5 (Madelholz), F.7 (Laubholz) bzw. F.9 (Brettschichtholz)
fm,d = kmnd"'lTM 'fm,k

fon,d= Fmoa "M Tonk Kmog st der ungiinstigste Modifikationsbeiwert in Abhangigkeit der beteiligten

Einwirkungen in der gegebenen Kombination
fv,d =km0d"'l':'rM 'fv,k
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(5l stanilitat
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Der ungunstigste Ausnutzungsgrad ergibt sich in einem Bemessungspunkt zu
U=rnax(Ug,Ug)

Der Nachweis kann als erbracht angesehen werden, wenn in allen Bemessungspunkten
<1

eingehalten wird.

Dies kann sehr leicht unter Register Ergebnisse auf der Seite Tragféhigkeit kontrolliert werden.
In der hier erscheinenden Grafik symbolisiert jede Schraffurlinie einen Bemessungspunkt.

Beispiel

max U

linker Spatran A, 93

rechter Sparren A.98
Kehlbalken A, 86

standige und voribergehende Bemessungssituation

Wenn die Drucklistenoption Nachweis (formal) aktiviert wird (Abs. 3.6.2, S. 35), kann das Zu-
standekommen des unglinstigsten Ausnutzungsgrads pro Tragelement in der Druckliste studiert
werden. Beispiel

formaler Nachweis der maximalen Ausnutzung im rechten Sparren

mafgebende Stelle bei £ =438 m (£ lAuft von aben links nach unten rechts)
malfgebende SchnittgréBen: min M, zug N, zug Q

mafgebender Spannungszustand: minimale Normalspannung
mafgebende Kombination: Hauptkombination

Einwirkung ¥ ¥ Faktor Mk Mk Vi Ny Wy Vay

standige Lasten [135 100 1385 -500 -072 083 | 675 -097 1.1
Mannlasten Q.00 080 000 -0.87 057 018 0.00 0.00 0.00
Kehlbalkennutzlast | 1.50 0.90 135 -0.32 -0.70 0.22 -0.43 -0.94 0.29
Windlasten 150 080 135 -08% -199 021 -1.20 289 0.28
Schneelasten 1.50 080 135 273 0™ 0.50 -3.69 -1.23 0e8
Summe (= BemassungsschnittgréBen in kKN, kNm) -1207 583 237

h=200cm, b=10.0cm A =0.0200000 m?

W =0.0008867 m?

Querschnittswerte:

Spannungen: Gend = Mg/l A = -0.80 N/mm#
Omd = Mg /W = -B.75 N/mm?
Td =15Va/A = 018 N'mm?

Charakteristische Festigkeiten nach DIN 1082 Tab F.5: feow =168.00, fmy =14.00 Nmm?2
Bemessungswerte mit vy = 1.30 und  Kmog = 0.90¢ feo.a =11.08, fmg =9.89 N/mm?

o | T |
miax Ausnutzung U = _Tebd ., _Omd

= 088 < 1.00 (ke= 0.66823)
ke feoa Tm,g =

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die aktuellen Ein-
stellungen zum Nachweis der Stabilitat gem. DIN 1052 (2008) bzw. EC5, Abs. 6.3., einzusehen
und ggf. zu andern.

Zunachst kann hier im Eingabefenster entschieden werden, ob der Stabilitatsnachweis mit Hilfe
des Ersatzstabverfahrens gefuhrt werden soll oder nicht. Soll der Stabilitdtsnachweis gefuhrt
werden, muss fir jeden der hier gekennzeichneten Stababschnitte der Knickldngenbeiwert 8 n.
DIN 1052, Abs. 10.3.1, angegeben werden.
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4 AH-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs, MIrl]

@; Sondernachweis

_ L L ¥ LB o /
System l Belastung Machweise ‘Ergehnissel A"= ‘ - -_J‘ s ‘ v ‘
B Hevpasine: Die Stabilitit wird mit Hilfe des Ersatzstab- Abschnitt | L B let | = ke
3 verfahrens nachgewiesen.
@/ Stahilitat 1 2800i1.88 2,80 | 0.4958
(8l sondemachueis Stabilitatsnachweis fiihren 2 296 | 1.99 i| 296 | 0.4503
3 296 1.88 296 | 0.6529
@/ Brandschut Es wird ausschlieiilich das Ausknicken in der =
Ebene, nicht jedoch das Knicken senkrecht zur 4 416 1.08 416 | 0.3632
Ebene oder das Kippen untersucht. Dement- g a.00(i1.88 2.00 | 0.54086
. sprechend istfir eine hinreichende rdumliche
[8ls Einstellungen SN ) G, 6 137 |1 1.88 | 137 | 0.9599

(8 wergleichslangen

Bitte geben Sie abschnittsweize die Knick-
lanoenbeiwerte p zur Festlegung der Ersatz-
stablangen lgs=p L ein.

nicht im Bereich von Einkerbungen

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die aktuellen Ein-
stellungen zum Sondernachweis Norddeutsche Tiefebene einzusehen und ggf. zu andern.

Fir Orte der norddeutschen Tiefebene muss neben dem Tragfahigkeitsnachweis fiir standige
und voriibergehende Bemessungssituationen der Tragfahigkeitsnachweis flur eine aulerge-
wohnliche Bemessungssituation mit den 2.3-fachen Schneelasten gefiihrt werden. Ob dies fir
das gegebene Bauvorhaben zutrifft, kann mit #WUSL leicht kontrolliert werden. Aktivieren Sie

den Nachweis, wenn es erforderlich ist.

#y 4H-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mllr1] S O =

System l Belastung Machweise ‘Ergehnissel

(5 Hauptnachuweis Sondernachweis "Norddeutsche Tiefebene”

(Bl stabilitat
@/ Sondernachweis
(8 Brandschutz

In Deutschland muss fiir Orte der nord-

deutschen Tiefebene neben dem Tragfahigkeits-
nachweis filr stAndige und voridbergehende
Bemessungssituationen der Tragfahigkeitsnachweis
fir eine aulergewdhnliche Bemessungssituation mit
den 2.3-fachen Schneelasten gefihit werden.

I8 mit FA-WUSL iberprifen
Machweis aktivieren

@/ Einstellungen

[8ls wergleichslangen [F&3 Sicherheits- und Komhinationsheiwerte

Einwirkung TFaup WFing Ydom Ysub KLED Kmod
standige Lasten 1.88 1.688

Mannlasten 1.88 B. 86 B. 86 B, B@ i
Kehlhalkennutzlasten 1.88 B.88 B.58 B, 38 Hauptnachweis
Windlasten 1.88 a.68a a8.za a.8a

Schneelasten Z2.38 2.38 1.688 1.88

Die Uberlagerung erfolgt stets nach Eurocode. Die Materialsicherheit wird mit 1.00
angesetzt, Alle anderen Optionen werden vom Hauptnachweis dbernommen,

Der Nachweis wird prinzipiell wie der Hauptnachweis gefiihrt. Bei Nachweisen nach DIN wird
jedoch die SchnittgréRenkombination stets n. DIN 1055-100 gewahlt. Der Nachweis unterschei-
det sich vom Hauptnachweis dariber hinaus allein dadurch, dass andere Teilsicherheits- und
Kombinationsbeiwerte zugrunde liegen. Nachfolgend eine Gegentberstellung
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@j Brandschutz

30

Hauptnachweis Sondernachweis "Norddewtsche Tiefebene™
stindige und vordbergehends Bemessungsstustion  sulRergewihnliche Bemessungssituston

Einwirkung Vayp  Fnr  Poom  Pab | VFayp  Fpr  Ydom  Psub

standige Lasten .35 .Ba . Ba .88

1 1 1 1
Mannlasten 1.56 a. a6 1.688 @, a8 1.68 a. a8 a. Bg a. a6
Kehlbalkennutzlasten 1.568 a. a6 1.688 a.78 1.68 a. a8 A. 54 @, 3a
Windlasten 1.56 a. a6 1.688 a. 68 1.68 a. a8 a. 56 a. a6
Schneelasten 1.56 @, a6 1.688 @, 58 2.38 2.38 1.88 1.88

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die aktuellen Ein-
stellungen zum Brandschutznachweis einzusehen und ggf. zu andern.

Beim Brandschutznachweis muss die Tragfahigkeit des Dachstuhls in einer auflergewdéhnlichen
Bemessungssituation flr einen bestimmten Zeitraum (Feuerwiderstandsdauer) trotz eines be-
stehenden Brands nachgewiesen werden. Hierbei ist davon auszugehen, dass das Feuer einen
bestimmten Teil des Querschnitts (Abbrandtiefe) vernichtet hat.

Die Abbrandtiefe kann nach DIN 4102-22, Abs. 5.5.2.1 (9.1), berechnet oder direkt vorgegeben
werden. Fir die direkte Vorgabe der Abbrandtiefe muss zunachst das Automatiksymbol (E)
angeklickt werden, um den Haken in der symbolischen Schaltflache zu l6sen.

#~-DACH bietet beide in DIN 4102 beschriebenen Bemessungsverfahren an

» beim genaueren Verfahren wird neben der Reduzierung des Querschnitts durch die Ab-
brandtiefe - bedingt durch die hohen Temperaturen - auch eine Reduzierung der Rechen-
werte der Festigkeit angenommen. Diese Reduzierung wird vom Programm unter Zuhilfe-
nahme von DIN 4102-22., Abs. 5.5.2.1 (10) ff., ermittelt.

= beim vereinfachten Verfahren wird auf die Reduzierung der Festigkeiten verzichtet, jedoch
ist der Nachweis am ideellen Querschnitt zu fliihren. Beim ideellen Querschnitt ist die Ab-
brandtiefe um 7 mm gegeniiber dem verbleibenden Restquerschnitt zu erhéhen.

In beiden Fallen darf mit einer Materialsicherheit von 1.0 und den 20%-Fraktilwerten der Festig-
keiten gerechnet werden.

Die voreingestellten Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte entsprechen den Vorgaben der DIN
1055-100 fir eine aullergewdhnliche Bemessungssituation.

Im Eurocode wird der Brandschutznachweis nach den Regeln der EN 1995-1-2 geflhrt. Die
Vorgehensweise ist der DIN 4102-22 sehr dhnlich. An Stelle vom vereinfachten Verfahren wird
hier vom Verfahren mit reduziertem Querschnitt gesprochen. Das genauere Verfahren heif3t in
Eurocode Verfahren mit reduzierten Eigenschaften. Abgesehen von einigen geringfiigigen An-
derungen der in den Nachweis einflieRenden Parameter ist die Nachweisfihrung nach Euroco-
de quasi identisch mit den Regeln der DIN 4102-22.
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3.5.2

@/ Einstellungen

4 AH-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs, MIrl]

Systeml Belastung Machweise ‘Ergehnisse

(8 Hauptnachweis
(5l stabilitat

@/ Sondernachuweis
@/ Brandschutz

Brandschutzbemessung aktivieren
nach EC5 1-2

Brandbeanspruchung der Sparren

| 4-seitig

Ausbildung des Kehlbalkens
@ einteilig (W) O zweitsilig (|1

Brandbeanspruchung
des Kehlbalkens:
stets allzeitig

@/ Einstellungen

@/ Yergleichslangen geforderte Feuerwiderstandsdauer

dits)

Ahbrandtiefe

[ ditqj = Bpty=  Z.48 com
Eemessungsverfahren mit
| reduziertem Querschnitt  [¥] nach EC5 1-2 {4.2.2.)

dits) 4
43 Sicherheits- und Kombinationsheiwarte

Einwirkung VFsup W¥Fing Yom Ysub
standige Lasten 1.88 1.688

Mannlasten 1.88 A, a8 B. 86 B. 86
Kehlbalkennutzlasten 1.88 2,88 8,38 B.38
Windlasten 1.88 B, 88 .28 B. 86
Schneelasten 1.88 A, a8 B. 86 B. 86

Gebrauchstauglichkeit

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit beschrankt sich auf den Nachweis zulassiger Durch-
biegungen. DIN 1052 unterscheidet hierbei unter Abs. 9 sowie 8.3 (7) und (8) zwischen zwei
Nachweisen, die wahlweise einzeln oder zusammen gefiihrt werden kdnnen

Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Begrenzung der Yerfarmungen

Machweise nach DIM 1052 Abs 9 sowie Absatz 5.3 (Fund (5)
Nachweis mit seltener Bemessungssituation

Dier Machweis der seltenen Bemessungssituation soll Schaden an

Trennwanden, Installationen, Bekleidungen oder dergleichen vermeiden.

Nachweis mit quasi-standiger Bemessungssituation

Der Machweis der quasi-standigen Bemessungssituation soll die
allgemeine Benutzharkeit und das Erscheinungshild gewdhrleisten.

M3 Kombinationsheiwerte

Bearbeitung von Dachtragwerken

Einwirkung £ 1] T2

Mannlasten 6. 88 a. a8

kehlhalkennutzlasten A.70 @.3@ M@ kyei= @,
Windlasten 8. &A a. a8

Schneelasten B. 58 a. a8
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Im Gegensatz dazu unterscheidet Eurocode zwischen den Nachweisen fur Winst, Wsin UNd Wpet fin-

#y 4H-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mllr1] S O =

Systeml Belastung Machweise ‘Ergehnisse -x‘_-;'-_ ‘ a0

(1] D /
._j“:"./‘

5l Hauptnachuweis . . .
(Bl Haup Gebrauchstauglichkeitshachweis

Stabilitat
@/ _ Begrenzung der Verfarmungen
@/ Sondernachueis Machweise nach Eurocode unter Berlcksichtigung des gewahiten nat. Anhangs

(8 Brandschutz
Nachweis Winst

Machweis in der charakteristischen Kombination ohne Kriecheinfluss

@/ Einstellungen

Machweis Wiin (= Winst +Wereep)
[8ls wergleichslangen

Machweis in der charakteristischen Kombination mit Kriecheinfluss
Wereep ist die Kriechverformung aus guasistandiger Kombination

Nachweis Wnet fin
Machweis in der quasi-standigen Kombination mit Kriecheinfluss

M43 Kombinationsbeiwerte

Einwirkung Yo 2

Mannlasten &, 88 &, 88

Kehlbalkennutzlasten A, 78 .38 M@ kyet= ©.80
Windlasten B, 68 B. B8

Schneelasten A, 58 B. 86

@; Yergleichslangen

32

Die eingeblendeten Kombinationsbeiwerte und der Verformungsbeiwert kg werden normaler-
weise automatisch vom Programm normengerecht belegt, wobei kg Sich aus der gegebenen
Nutzungsklasse ermitteln 1asst. Wenn Sie diese Automatik nicht winschen, klicken Sie das Au-
tomatiksymbol (E3%) an, um den Haken in der symbolischen Schaltflache zu I6sen. Sie kon-
nen danach andere Werte eintragen.

Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die aktuellen Ein-
stellungen zu den Vergleichslangen und den zuldssigen Grenzwerten nach Norm einzusehen
und ggf. zu andern. Die Grenzwerte werden im Normalfall vom Programm selbstandig entspre-
chend der Vorgaben der Norm festgelegt und sollten nur in begriindeten Ausnahmen geandert
werden. Lésen Sie hierzu wieder zunéachst das Automatiksymbol (E%).
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& AH-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mlir1]

Systeml Belastung Machweise ‘Ergehnisse

O

PRI,

*

@/ Hauptnachweis
(Bl stabilitat

@/ Sondermachuweis
@/ Brandschutz

@/ Einstellungen
@/ Yergleichslangen

Vergleichslingen 3

Zum Fihren des Machweises und zur Berechnung
der Ausnutzungsgrade werden abschnittsweise die
Vergleichslangen hendtigt.

1/

N
i3 Grenzwerte v
Winst =1/ 308 [/ 158 3
Wiin =1/ zeg (l/ tes )
Wnetin =1/ 388 (/ 158 )

K
Abschnitt L |- Rvicerr‘f”'
1 0Be|é| o.e8
2 280 | z.8m
3 296 || 2.9
4 206| &8 | 2.9
5 416 || 416
g 068 || @.88
7 zoo0|éd| z.e@
g 137 | s 1.37

Um Ausnutzungsgrade U= w4, /W, ermitteln zu kdnnen, benétigt ##4DACH die Vergleichs-

langen. Voreingestellt ist fir alle Abschnitte: Vergleichslange = Abschnittslange. Da sich dies
z.B. bei verschieblichen Kehlbalkendachern u.U. zu ungunstig auswirkt, kann der Rechenwert
(nach Anklicken des Automatiksymbols) vom Benutzer geandert werden.

Die Gebrauchstauglichkeitsnachweise werden nach den Regeln der DIN 1052, Abs. 9 sowie 8.3
(7) und (8), oder nach Eurocode geflihrt. Die Nachweise kénnen als erbracht angesehen wer-
den, wenn in allen Bemessungspunkten U < 1 eingehalten wird. Dies kann sehr leicht unter Re-
gister Ergebnisse auf der Seite Durchbiegung kontrolliert werden.

In der hier erscheinenden Grafik symbolisiert jede Schraffurlinie einen Bemessungspunkt. Bei-

spiel

quasi-standige Bemessungssituation

max U
linker Sparren A.33
rechter Sparren A.33
Kehlbalken a.34

Wenn die Drucklistenoption Nachweis (formal) aktiviert wird (Abs. 3.6.2, S. 35), kann das Zu-
standekommen des unglinstigsten Ausnutzungsgrads pro Tragelement in der Druckliste studiert
werden. Hier ein Beispiel fir die quasi-standige Bemessungssituation

formaler Nachweis der maximalen Ausnutzung im Kehlbalken

mafgebende Stelle bei £ = 1.43 m (£ lault von links nach rechts)

maflgebende Verformung: max w
mafgebende Vergleichslange: 3.57 m

Erlauterung der Tabells: Wy = charaktenstische Durchbisgung
F="Ps{1+ kgl Win = Fwy (alle Durchbiegungen in mm)

Einwirkung | ¥ £ F |
standige Lasten 1.00 1.00 1.80
Mannlasten 0.00 000 0.00
Kehlbalkennutzlast |1.00 030 0.54
Windlasten 0.00 000 0.00
Schneelasten 0.00 000 0.00
Summe
Wtin

max Ausnutzung U= ——— = 0.34 <

g I,/ 200

Bearbeitung von Dachtragwerken

W

017 |

2.84
10.64
12.32

328 |

1.00

Win
0.30
0.00
5.74
0.00
0.00

£.05
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3.6 Ergebnisse

3.6.1

E [ Lastfallergebnisse

B Gl standige Lasten
(J} Eigengewicht
(Q} Aumenhaut
([ Innenausbaui 1)
(Q} Innenausbau(z)
(Q} Innenausbau(3)

B Gl Mannlasten
(Q} Mannlast(1)

(J} Mannlast(2)
[} Mannlast(3)
[} Mannlast(4)

B Gl Kehlbalkennutzlast
(Q} Mutzlast (Feld 1)
(J} Nutzlast (Feld 2)

B Gl Windlasten
(4} Wind von links(1)
(4 Wind von links(2)
[} Wind von rechts(1)
([} Wind von rechts(2)
([} Wind von rechts(3)
(I} Wind auf Giebel

... auf dem Bildschirm

Nach Aktivierung des Registers Ergebnisse durch einen Mausklick wird das aktuell defi-
nierte System unter Berucksichtigung der aktuell definierten Belastung und Nachweisop-
tionen im Hintergrund berechnet. Im linken Objektfenster erscheint der nebenstehend
dargestellte Baum, mit dessen Hilfe die Ergebnisse einsehen werden kénnen. Wahrend
unter der Uberschrift Lastfallergebnisse die Extremalen der definierten Einwirkungen und
die Lastfallergebnisse im Einzelnen dargestellt werden, kdnnen die sich ergebenden
Ausnutzungsgrade der gefiihrten Nachweise unter der Uberschrift Nachweisergebnisse
eingesehen werden.

Klicken Sie auf ein E-Zeichen, um einen Ordner zu 6ffnen. Daraufhin werden die Elemen-
te, die zu diesem Ordner gehoren, eingeblendet. Klicken Sie auf ein [=-Zeichen, um den
Ordner wieder zu schliefl3en.

Klicken Sie auf einen der dargestellten Lastfélle, um die Lastfallergebnisse einzusehen.
Im oberen Fensterbereich erscheint (neben den Registerschaltflachen) eine Auswabhlliste,
die es lhnen ermoglicht, zwischen System, Verformungen + Lagerreaktionen, Schnitt-
grofRen (grafisch) und SchnittgréRen (tabellarisch) hin- und herzuschalten.

l Belastung | Machweise Ergebnisse ‘ |System, Yerfarmungen + Lagerreaktionen  w|

ACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Kehlbalkendach] S O =

L | i - - o {

e e
—| Lastfall: Eigengewicht Eigengewicht der tragenden Konstruktion =

Lastfallergebnisse
| standige Lasten
, Eigengeuwicht

, Auzenhaut

B Gl schneelasten
(4 Schnee voll
(4} enushung links

Auflagemraklionen in KN

(J4} enushung rechts L'””E”a“Sba““) - V1
. . Kehlbalkennutzlast
=] E}Nachm?ls.erge.hmsse | Windlasten A | -8.82 +a, 21
@,f Tragfahigkeit L Wind von links (1) B +8.68
(8l Brandschutz | Wind von links (2 c +8.68
(8l Durchbiegung  Wind van links (3) D | +8.82 | +8.21

, Wind von links (4}

§]f Zusammenfassung '
} KWind won rechts (1)

A D

{J} Wind von rechts (2)

Q) Wind von rechts (3}

(4 Wind von rechts (4)

(1} Wind auf Giebel (1)

() wind auf Giehel (2)

(1l Wind auf Giehel (3}

B Chl Schneelasten

(4 Schnee voll

(1l veruehung links

(4} werwehung rechts
Bl [Z=- Nachweisergebnisse

(8l Tragfanigkeit

@/ Curchbiegung |

System + Belastung [l = 44 Oruck) [lllll = 4 (Soc)

Yerformungen (qualitativ)

K

Eﬂ, Klicken Sie auf eine der Einwirkungen, um die Extremalen dieser Einwirkung einzusehen. Die
Auswahlliste ermdglicht es nun, zwischen den extremalen Verformungen und Lagerreaktio-
nen und den extremalen SchnittgréRen grafisch hin- und herzuschalten.

Die Extremalwerte ergeben sich auf charakteristischem Lastniveau (ohne Faktorisierung) aber
unter Berlcksichtigung der Uberlagerungseigenschaften stéandig wirkend, additiv bzw. alterna-

tiv.

34
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@/ Klicken Sie auf einen Nachweis, um die Ausnutzungsgrade, die sich aus diesem Nachweis er-
geben, einzusehen.

Tragfahigkeitsnachweis: maximale Ausnutzungen

max U
linker Sparren 3.88

rechter Sparren 1.12
Kehlbalken 4.45

2
standige und vorubergehende Bemessungssituation —

Ein Nachweis kann als erbracht angesehen werden, wenn der gréfte im System ausgewiesene
Ausnutzungsgrad <1 ist. Durch das Umschalten zwischen den Registern System und Ergeb-
nisse kdnnen Auswirkungen von Systemanderungen (etwa Verminderung von Querschnitten)
sehr schnell eingesehen werden.

-‘iﬁ"* Unter dem Eintrag Zusammenfassung erscheint die Quintessenz aus allen Nachweisen.

3.6.2 ... in der Druckliste

@l Alle am Bildschirm darstellbaren Ergebnisse konnen auch in der Druckliste eingese-
hen werden. Klicken Sie hierzu auf das Druckersymbol, um das nebenstehende

ﬁ Q | symbolische Untermenu aufzurufen. Hierin kdnnen Sie folgende Aktionen ansteuern

2

optionale Einstellungen zur Druckliste vornehmen. Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem
die Elemente der Druckliste einzeln an- bzw. abgewahlt werden kénnen. Hierdurch wird der
Umfang der Druckliste mafigeblich beeinflusst. Die getroffenen Einstellungen kénnen perma-
nent (schreibtischglobal) gespeichert werden, so dass diese beim nachsten Dachprojekt auto-
matisch als Voreinstellung tibernommen werden.

EIEIE

+ Optionen zur Systemdruckliste
Sparrenberechnung oo
L -
System _
Schreibtizch
Systemgrafik globsl
Systemkennwerte speichern

elastische Rechenwerte

Belastung
Struktur der Belastung
Baeschreibung der Einwirkungan 1)

Beschreibung der Lastfalle 7

O +erformungen und Lagerreaktionen 3)
O schnittgrasen (grafisch) )

O Schnittgrasen (tabellarisch) =)

extremale Durchhiegungen und Lagerreaktionen 2)
gutremale Schhnittgricen =)

T3 wo vorgesehen  2) Einwirkungsweize 20 Lastfalweise

Machweise

Beschreibung der Nachweise 4)
Ausnutzungsgrade {grafischy 4)
O Machweis (farmaly 43

4 fir jecen Machweis

Sonstiges

extremale Lagerreaktionen
Anschlussschnittgricen

ﬁ 5 Zum DTE®-Viewer und Druckmanager und den dortigen Interaktionsmdglichkeiten sowie zu der
zum Lieferumfang gehérenden englischsprachigen Druckdokumentenausgabe s. DTE®-
Handbuch.
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Die Druckliste stellt ein prifbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum
System, zur Belastung und zu den Ergebnissen enthalt. Die von pcae mitgelieferte Voreinstel-
lung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Prifung der Statik ohne weitere Nach-
fragen durchgefiihrt werden kann. Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzu-
sparen) ist die Prifbarkeit nicht unbedingt gewahrleistet.

Die Druckliste enthalt auf Wunsch weitere Elemente, die nitzliche Informationen enthalten. Sie
kénnen durch Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden

Machweis (formal} st die hier dargestellte Schaltflache aktiviert, wird der Nachweis fir die jeweils maximale
Ausnutzung pro Tragglied (Sparren, evtl. Kehlbalken) formal gefiihrt. Hierbei kann studiert wer-
den unter welcher SchnittgroRenkombination welche der Nachweisformeln maRgebend wird (s.
Abs. 0, S. 26).

extremale Lagerreaktionen st die hier dargestellte Schaltflache aktiviert, werden die extremalen Lagerreaktions-
krafte als Linienlasten auf charakteristischem Lastniveau, aufgesplittet nach standigen (G) und
nichtstandigen Lasten (Q), ausgegeben, die dem stitzenden Tragwerk als Belastung zugewie-
sen werden kénnen.

Anschlussschnitigraten ist die hier dargestellte Schaltflache aktiviert, werden die extremalen Anschluss-
schnittgroRen zum Nachweis der Anschlisse (Kehlbalken an Sparren, Sparren an Sparren im
Firstpunkt) ausgegeben. Dies geschieht mit Ny, V4 und Knog Zum einen fiir Nachweise nach DIN
1052 (2008) bzw. Eurocode gemal gewahlter Kombinationsregel faktorisiert, zum anderen fir
Nachweise nach alter Norm mit N, und V| auf charakteristischem Lastniveau.

Beispiel

AnschlussschnittgroBen
Kehlbalken an linken Sparren

standige und voribergehende Bemessungssituation: .N
Na Va kmod Nk Vi o

_ kM KN kN kM
min N | -11.28 1.11 | 0.90 -8.89 0.82

Mg und Vi sind filr Machweise nach DIN 1052(2004)
max N 5.63 0.32 0.90 2.08 0.31 gemeinsam mit dem hier ausgeviesenan kmod zu
min -5.59 0.00 .80 -8.50 .09 verwenden, Soll der Anschiuss nach DIN 1052(1988)
max -7.35 1.49 0.80 1.70 1.04 nachgewiasen werden, =0 muss dies mit My und Wy

auf charakteristinchem Lastniveau geschehen,

Auch fur die Ausgabe der Pfettenergebnisse existiert die Moglichkeit, Einzelergebnisse der
Berechnung ein- bzw. auszublenden.

Sehr effektiv zur Seitenreduzierung ohne Verlust an wesentlichen Informationen ist hierbei der
Schalter nur relevante Lastfalle. Ist dieser Schalter gesetzt, werden nur die Lastfalle beschrie-
ben, die in mindestens einem Nachweispunkt einen signifikanten Beitrag zu den Extremalen
seiner Einwirkung liefern. Haufig ergeben sich sehr viele Windlastfalle, von denen jedoch nur
wenige relevant sind. Da diese keinen Beitrag zum Ausnutzungsgrad liefern, kann auf die Aus-
gabe dieser Lastfalle verzichtet werden.

Pfettenberechnung

Systemangaben

Balastung
Beschreibung der Lastfalle )
nur relevante Lastfalle
Belastungsskizze )
Schnittgrinen (grafisch) =)
verformungen (grafisch) 2)

Extremale der Einwirkungen

Nachuweise

E Beschreibung der Einzelnachweise )
Ausnutzungsgrade der Einzelnachweise )
Gesamtausnutzung

extremale Lagerreaktionen
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3.7.2

Kommunikation

Datenexport in ein pcae-Stabwerksprogramm

#-DACH ist ein universelles Programm zur Berechnung auch von Sparrendachern, mit dem
sich viele Standardfalle berechnen lassen.

Mitunter ergeben sich aber Spezialprobleme, die mit #4DACH nicht gelést werden kénnen. Bei-
spiele sind Gelenk im Sparren wegen eines erforderlichen Sparrenstof3es, Einfligen eines zwei-
ten Kehlbalkens, zusatzliche Einzellasten infolge von Wechseln oder Dachaufbauten.

In diesen Féllen kann der aktuelle Datenzustand (inkl. System-,
Lastfall- und Nachweiseinstellungen) in ein pcae-Stabwerk umge-
wandelt werden. Klicken Sie hierzu den nebenstehend dargestell- Bauteildaten exportieren nach
ten Button an.

+ Datenexport

' 4H-FRAPZ (3D-Stabuwerk)

Das rechts dargestellte Eigenschaftsblatt erscheint, in dem ent- " 4H-NISIZ (ebener Rahmen)
schieden werden kann, ob das vorliegende Problem mit dem raum-
lichen Stabwerksprogramm #~FRAP (ab Vers. 8/2012) oder mit X ol

dem ebenen Stabwerksprogramm ##NISI (ab V. 2/2013) weiterbe-
arbeitet werden soll.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts erzeugt #DACH eine Eingabedatei fir das ausgewahl-
te Zielsystem, die den aktuellen Datenzustand mit allen Angaben zum System, zu den zu unter-
suchenden Lastféllen und den zu fuhrenden Nachweisen enthalt.

Das #-DACH-Bauteil muss nun nur noch unter DTE® z.B. in ein #<FRAP?*-Bauteil bzw. #-NISI*
Bauteil umgewandelt werden. Dies geschieht wie folgt:
= schlielBen Sie das #~DACH-Fenster,
= wahlen Sie das #~DACH-Bauteil im DTE®-System aus und aktivieren Sie die MenUfunkti-
on sonstiges —» Problemklasse,
= wahlen Sie aus der Gruppe der Stabwerke die Problemklasse #-FRAP (3D-Stabwerk)
oder #-NISI (ebener Rahmen) aus und klicken auf den Button umwandeln,
= Sie haben nun ein #~FRAP-Bauteil bzw. #~NISI-Bauteil vorliegen. Fiihren Sie den Dop-
pelklick auf dem Bauteil aus, um es zu bearbeiten.

Wenn Sie die urspriingliche Dachkonstruktion zu einem spateren Zeitpunkt mit #4~DACH weiter-

bearbeiten wollen, erzeugen Sie vor der Problemklassenumwandlung zunachst eine Kopie des
Bauteils.

Nachweis des Kehlbalkenanschlusses mit #/~HKBA

Liegt aktuell ein Sparrendach mit Kehlbalken (Kehlbalkendach) vor und ist unter DTE® das Pro-
grammmodul #4HKBA, Kehlbalkenanschlisse (8/2012), installiert, kann #~DACH beauftragt
werden, den Nachweis des Kehlbalkenanschlusses mit Hilfe von #~HKBA zu organisieren. Kli-
cken Sie hierzu den nebenstehend dargestellten Button an.

Das rechts dargestellte Eigenschaftsblatt er-
scheint, in dem entschieden werden kann, welche

der zur Auswahl stehenden Anschlisse (links, Kehlbalkenanschluss dinks)
rechts oder beide) nachgewiesen werden sollen. ’ [% Machweis aktivieren

Aktivieren Sie hierzu die entsprechenden Kontroll-

kastchen. > | IT bearbeiten |

Klicken Sie auf einen der bearbeiten-Buttons, um Kehibalkenanschluss (rechts)
das Modul #~HKBA, Kehlbalkenanschlisse, zu " ¥ Nachuweis aktivieren
starten und die den Anschluss betreffenden Daten IT bearbeit
(Anschlusstyp: Seitenhdlzer oder Zangen, An- L MI
schlussart: Diibel oder Nagel, ggf. Nagelbild etc.)

festzulegen. ¥ 2] vl

Beim Start des #~HKBA-Moduls bergibt #4DACH automatisch folgende Informationen

= die zugrunde liegende Basisnorm (DIN oder Eurocode) sowie alle fiir die Anschlussberech-
nung relevanten geometrischen Daten wie Dachneigung, Material- und Querschnittswerte
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von Sparren und Kehlbalken

= die nach den Regeln der Tragfahigkeitsnachweise extremierten Anschlussschnittgrof3en
des Kehlbalkens fur die Nachweise der Verbindungsmittel und der Spannungen am Net-
toquerschnitt des Kehlbalkens unter Angabe der zugeordneten K,,q-Werte

= die nach den Regeln der Tragfahigkeitsnachweise extremierten AnschlussschnittgréofRen
des Sparrens (oberhalb und unterhalb des Anschlusses) fir den Nachweis der Spannun-
gen am Nettoquerschnitt des Sparrens unter Angabe der zugeordneten k,.q-Werte

Diese Informationen konnen innerhalb des #4~HKBA-Moduls nicht mehr verandert werden.

Ist im oben dargestellten Eigenschaftsblatt ein Kehlbalkenanschlussnachweis aktiviert und wird
wegen Anderungen der System- bzw. Belastungsdaten oder der Nachweisoptionen eine Neu-
berechnung erforderlich, ruft #4DACH das Programmmodul #<HKBA, Kehlbalkenanschlisse,
automatisch im Hintergrund auf.

#-HKBA liefert den maximalen Ausnutzungsgrad zuriick, der unter Register Ergebnisse, Unter-
punkt Zusammenfassung der Nachweisergebnisse angezeigt wird.

Beispiel:
Hauptnachweis (standige und voribergehende Bemessungssituation) DN 53%
Sondemachweis (Morddeutsche Tiefebene) [ —
Brandschutznachweis (ausergewdhnliche Bemessungssituation) B 5dx
Gebrauchstauglichkeitsnachweis (seltene Kombination) [ EmiaEy
Gebrauchstauglichkeitsnachweis (quasi-standige K.ombination) B30
Kehlbalkenanschluss (links) [ — st
Kehlbalkenanschluss (rechts) [ — st

Die Anschlusseigenschaften missen folglich i.d.R. nur einmal im #~HOLZ-Modul eingegeben
werden.

Wurden massive Anderungen in den System- oder Lasteigenschaften vorgenommen, kann es
vorkommen, dass der Anschlussnachweis aus rein konstruktiven Grinden von #~HKBA nicht
gefuhrt werden kann. In diesem Falle erscheint beispielhaft folgende Darstellung:

Kehlbalkenanschluss (links)

Sparren nicht hoch genug == Yerbindungsmittel kénnen nicht untergebracht Luerden|

Fahren Sie in diesem Falle den Mauszeiger (wie oben dargestellt) Gber den Button Eingriff er-
forderlich, um den Grund fir den Missstand zu erfahren. Klicken Sie auf den Button, um das
#-HKBA-Fenster zu 6ffnen und den Missstand zu beseitigen.

Anmerkungen

» st ein Kehlbalkenanschluss aktiviert, wird die von #~HKBA erzeugte Druckliste an die Druck-
liste von #~DACH angehangt

» wird im #4HKBA-Modul die Anschlussart Zangen gewahlt, so wird die Zangenbreite = Kehl-
balkenbreite/2 gesetzt. Hierbei wird davon ausgegangen, dass der Kehlbalken zweiteilig
ausgeflihrt werden soll. Da die Zangen nun sehr diinn werden konnen, ist dem Ausknicken
der Zangen aus der Ebene durch konstruktive Maflnahmen zu begegnen.

= #DACH flhrt keine Plausibilitdtskontrollen durch. Normalerweise sollten die Sparren aus
anschlusstechnischen Griinden die gleiche Breite aufweisen. Entsprechendes gilt fir die
Breite des Kehlbalkens beim Anschlusstyp Seitenhdlzer. Hierauf ist ggf. zu achten.

#-DACH - Pult- und Satteldach



4 Normen

/1/ DIN EN 1991-1-3, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Ein-
wirkungen, Schneelasten; Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003/A1:2015 (Dez. 2015)
/2/ DIN EN 1991-1-3/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen - Schneelasten (April
2019)
13/ DIN EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Ein-
wirkungen — Windlasten; Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010
(Dezember 2010)
/4/  DIN EN 1991-1-4/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten (Dez.
2010)
/5/ DIN 1055-4, Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 4: Windlasten (Marz 2005)
/6/  DIN 1055-5, Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 5: Schnee- und Eislasten (Juli 2005)
[7/ DIN EN 1995-1-1:2010-12, Bemessung und Konstruktion von Holzbauten, Teil 1-1: All-
gemeines - Deutsche Fassung EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008 (Dez. 2010)
/8/  DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eu-
rocode 5: Teil 1-1: Allgemeines (August 2013)
/9/ DIN EN 1995-1-2, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-2:
Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall, Deutsche Fassung EN
1995-1-2:2004 + AC:2009 (Dezember 2010)
/10/  DIN EN 1995-1-2/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Trag-
werksbemessung fur den Brandfall (Dez. 2010)
/11/ DIN 1052 Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken — Allgemeine Be-
messungsregeln und Bemessungsregeln fir den Hochbau (Dezember 2008)
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