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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fir absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Ergdnzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Das Programm ##-HAAK dient zum Nachweis von Holztragern mit Auflagerausklinkungen.

Die Ausklinkungen kénnen an der Ober- oder Unterseite des Tragers oder auch beidseitig als
Zapfen angeordnet werden. Die Ausklinkungen an der Tragerober- und -unterseite kdnnen
rechtwinklig oder schrég ausgefuhrt werden. Rechtwinklige Ausklinkungen an der Tragerunter-
seite kdnnen verstarkt werden.

Es kann eine beliebige Anzahl an Lastkombinationen untersucht werden. Die nachzuweisenden
LagergroRen konnen aus den Stabwerksprogrammen #~FRAP und ##~NIS| Gbernommen wer-
den.
Folgende Auflagerformen kdnnen berechnet werden

» Ausklinkung oben rechtwinklig

»= ... oben schrag
» ... unten rechtwinklig
» ... unten schrag

= ... oben und unten rechtwinklig als Zapfen

Unten rechtwinklige Ausklinkungen kénnen verstarkt werden durch

» seitlich aufgeleimte Laschen
» eingeklebte Gewinde- oder Betonstahlstédbe
* Vollgewindeschrauben

Folgende Materialien kdnnen verwendet werden

= Nadelholz

= Laubholz

= Brettschichtholz nach EC
= Brettschichtholz nach DIN

Folgende Nachweise kdnnen gefiihrt werden

» Schubspannungen am ausgeklinkten Auflager gemaf /16/, 6.5.2

» Biegespannung an der Ausklinkung gemaR /16/, 6.1.6; bei schragen Ausklinkungen ge-
maR /16/, 6.4.2

= Schubspannung am reduzierten Querschnitt
= Auflagerpressung

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~HAAK von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitidten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur ##-HAAK-Dokumentation gehért neben diesem Handbuch das Manual

DTE®-DeskTopEngineering.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4~HAAK.
Hannover, im August 2024
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Abkirzungen und Begriffe

%ﬁ.

Buttons

Ay & G

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

12 @ wpw b

Datenzustand
Uberprifen

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklirzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste driicken
LF Lastfall (Teileinwirkung)
Nwtyp  Nachweistyp

EL Element

GZT Grenzzustand der Tragfahigkeit
GzG Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder Ikon, Piktogramm, Bildsymbol

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen:
Bricht Eigenschaftsblatter ohne Anderung der Eingabewerte ab.

Ladt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum
spateren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern.

Ruft das Online-Hilfesystem.
Bestatigt die Eingaben und schlief3t das Eigenschaftsblatt.

Ldschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage.

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fahnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.
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Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #HAAK auf Ihren
Computer erfolgt Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kbnnen Sie dieses Kapitel Gberspringen.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

@ global

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestéatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" fir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fiir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehérigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.
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DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLEOE
00 CECLE

Gl DTE - Desktep Engineering - pcae GmbH = O X

20025909 ) IIDIe S
w 0w ™) 23IHIPD m‘%

|Q¢ ./ ) Mustermann

pcae
ereinhanngen

=

—
e
—
—

—

A
??
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten "!_ }
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtischs sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bautell
kopiert das aktivierte Bauteil
fugt die Bauteilkopie ein
Iadt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswabhl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
eroffnet Verwaltungsfunktionen
schlieRt den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung
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Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugung eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt
zuzuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ord-
ner erscheint auf dem Schreibtisch und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe
zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

& Projekieigenschaften
Projektbezeichnung
I Eeizpieleingakbe
Ordnerfarbe Fenstergrige
Breite | cop 3
Hihe I 488 ﬁ ig#) DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pinel | @ R <
PO 2]
¥ A D) Mustermann -+ Beispieleingabe
—'l il il Beizpigleingabe !

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.
Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtischs angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf

die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschlieend
auf den erzeugen-Button.

=+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)

Gruppe

Problemklasse

Damit DTE die richtigen

21 Flachentraguwerke A Stahlbau, Massivbau Bearbeitungsfunktionan
3] Stabtragwerke § Halzkau, Grundbau aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager Detailnachweise k Sie hitte, fir das neue
31 Briickenbau Bauteil die zugeordnete
B Grundbau 1 Frablemklasse aus.

W Ei 0 ) £ABEUL i}

=
j ?Drrl]zsetlir;;chmmse k ﬁ Beulsicherheitsnachweis gkitellausgenanil;

PROBLEMKLASSE
Detailnachweise

PROGRFAMA

#-BETON (und andere)
KURZBESCHREIBUNG

Detailnachweise fir Holz
Stahl und Stahlbeton

X ?J erzeugen),

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone lasst sich mit der Maus (ber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

E Mame und Bezeichnung

Bauteilkennung: AARA  I0=28

Nemes I Mustereingabe

| §

abbrechen | Hilfe | hestétiger‘J

Mustereingabe

Ordner und Bauteil erzeugen 7



Nach Doppelklicken des neuen Bauteilicons, dem eine individuelle Bezeichnung gegeben wer-
den kann, erscheinen die nachfolgend dargestellien Ubersichten der Detailnachweise. Klicken
Sie das jeweils gekennzeichnete Icon mit der LMT an.

Detailnachweise & DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

AHSICHT

Schreibtisch |

5 4

31 Holzbau

/sl t/min

31 Grundbau

31Diverses #15tanlbau EC 3 S Mauerwerk

31 5tanlbetonbau

Holzbau EC 5 O x

<|&)| 7m0

& DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

B

| Holzbau

AMSICHT
@ |[schreitisch v

T] Gratsparren

T] Kehlsparren

T] Holztrager-

T] Zug-, Druck-,

anschluss Biegeston
3
o\
! Nems OARRA yiy
T| Wandtafel T| Deckentafel T] Schwing- | Auflager
nachuweis
. s 1
3 'QNW
o=l s

T| Brettsperrholz-
verbindungen

T] Yerbindungs-

T| Yersatze
mittel

T] Holz Knotenpunkt

Auflagerausklinkungen

T] Kehlbalken-/
Trageranschluss

==

T| Trager-
durchbiruch

5 DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

el

+ neue Position einrichten

ZLh

T] Auflager Fosition zum Machuweistyp: Auflager

E FPasitions-Nr. | &

ANSICHT
fi o] 1= o
n%u % ¢ @‘T‘.‘ | %‘ p Schreibtisch =]
| Holzbau
Nachuweistyp Position | Bezeichnung | Erzeugtam | Gesndertam |
B Auflager 0B.037 1132 DB.03A7 11:32

Dem Machuweistyp
sind 1 Positionen

zugeardnet,

Bezeichnung | Auflager
S|

= &

Im rechten Bereich des Eigenschaftsblatts erscheint die neue Position in einem Verzeichnis.
Klicken Sie hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint die Eingabeoberfla-
che des Nachweistyps.

B r?’i Auflager
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31

auto
[ an I

auto

il =us|

Eingabeoberflache

Alle Eingaben, Funktionen und Ergebnisse werden im Haupteingabefenster dargestellit.

B | 4H-HAAK Ausklinkung = m] X
auto AT +
il -l S e B T
Bauteiltyp [ Verstarkung
O Ausklinkung oben rechtwinklig aufgeleimte Laschen
O Ausklinkung oben schrag eingeklebte Stahlstabe
@® Ausklinkung unten rechtwinklig Vollgewindeschrauben
Ausklink t hré
®) ATy e ST Typ ASSY-plus Zylinderkopf
O Zapfen
dx|[mm] 8 160
Mutzungsklasse Anzahl 2 A
@® NKL1 vorgebohrt
O NKL 2 rostfreier Stahl Name W [kN] ety kmod
NKL 3 (nur b tarkten Qi hnitt =—
\ (nur bei verstarkten Querschnitten) : =
mit Unteriegscheibe | 1[Eig + p Endreid 9870 mitel 0.800
Holzart gepresst gedreht
® Nadelholz
Auflagerpressung nachweisen
O Laubholz -
Auflagerbreite [mm] -1[]0 >
O Brettschichtholz DIN < el
X Auflagertiefe [mm] 140 3
O Brettschichtholz EC
Auflagertiefe = Balkenbreite
C24 (510) - Erhéhung mit kn 1 neue Auflagerkraft
X Biegung am Ausklinkungsanschnitt nachweisen
Abmessungen in [mm]
Schub am reduzierten Querschnitt nachweisen
Schubnachweis an der Ausklinkung (HHEEEEEN NSNS NSNS EN SN NN NN NN EEEE NN EE RN NN | 90.01 %
Auflagerpressung ] 45.82 %
Biegung am Ausklinkungsanschnitt [N | 722 %
Schub am reduzierten Querschnitt (I HNHEEEENEEENENNEEEEEEEEEN ] 47.73 %
Buttonleiste

Standardmafig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Buttonleiste fur die Hauptfunktionen
des Programms. Mit der geriffelten Griffflache am rechten Rand kann die Buttonleiste mit der
linken Maustaste "gegriffen" und an anderer Stelle im Eingabefenster platziert werden.

BN AS S 2V

Hinter den Buttons liegen folgende Funktionen

in der Schalterstellung an wird nach jeder Eingabeanderung in der Bildschirmmaske automa-
tisch eine Berechnung durchgefiihrt

in der Schalterstellung aus muss die Berechnung vom Benutzer durch Klicken des Abacus-
Buttons gestartet werden

Uber den Abacus wird die Berechnung durchgefiihrt. Die Resultate erscheinen unten im Ergeb-
nisfenster.

ruft den Dialog zur Wahl des nationalen Anhangs auf

startet den Dialog zum Import der Auflagerkrafte aus den Stabwerksprogrammen

ruft den Dialog fir die Bildschirm- und Druckeinstellungen auf, s. Abs. 3.9, S. 12

Eingabeoberflache 9



3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

10

(%

¢

Drucklistenvorschau

Der dargestellte Button 6ffnet den Druckdialog zur Bestimmung des Ausgabegerats und der

damit zusammenhangenden Einstellungen, s. Handbuch DTE®-DeskTopEngineering.

Speichern 2 Onlinehilfe ‘/ Ende der Bearbeitung
BaUtEIItyp Bauteiltyp
Wie nebenstehend dargestellt konnen fiinf Bauteiltypen gewahlt © Ausklinkung oben rechtwinklig
werden. O Ausklinkung oben schrag
Der Typ Ausklinkung unten rechtwinklig kann mit drei Ausfiih- ® Ausklinkung unten rechtwinklig
rungsformen von Verstarkungen versehen werden. O Ausklinkung unten schrag

O Zapfen
Nutzungsklasse
Die Auswahl der Nutzungsklasse erfolgt liber die ent- Nutzungsklasse
sprechenden Optionsbuttons. ® NKL 1
GemaR DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI Zu 6.5.1 e
(NA.3), darf die Nutzungsklasse 3 nur auf verstarkte O NKL 3 (nur bei verstarkten Querschnitten)

Querschnitte angewandt werden.

Holzart Holzart

. O Madelhalz
Uber d"ie O_.ptionsknbpfe und die Lilstbox werden Holzart O Laubholz
und -gute fir Balkentragwerke gewahilt.

® Brettschichtholz DIN
Die Biegefestigkeit kann gemaf DIN EN 1995-1-1:2010- O Brettschichtholz EC

12, 3.2 (3), mit dem Faktor k, erhdht werden. GL28n BS11) = | K Erhohung mit kn

Abmessu ngen Abmessungen in [mm]
. . . b [ 12002

Neben den Eingabefeldern mit den Bauteilabmessungen ) f
erscheint eine Skizze, in der die MaRe bezeichnet sind. h i ;

h
Sofort nach Eingabe der MaBe wird der Plot mit der her[ 1157%] AT
malstablichen B_agteﬂdarstellung (oben rechts im Einga- %
befenster) aktualisiert. Ty

e . . . . Iz lz i

b ist fur alle Bauteiltypen die Querschnittsbreite.
Verstarkung

Verstarkung
Beim Bauteiltyp Ausklinkung unten rechtwinklig ist die Anordnung @ aufgeleimte Laschen
von Verstarkungen maglich. O singsklebte Stahistabe
Der Verstarkungstyp wird mit den Optionsbuttons gewahlt. O Vollgewindeschrauben
Bei einer Verstarkung durch aufgeleimte Laschen kann zwi-  [nadelholz ~|[c24 (s10)

schen Nadelholz, Brettschichtholz, Sperrholz und freiem Ma-

d = fik [N/mm?] 14.00 =
terial gewahlt werden.

Lange | ¢ [mm]
Lange und Dicke der Laschen missen vorgegeben werden. Dicke t [mm]

#-HAAK — Auflagerausklinkungen



3.7

3.8

Gemal DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI NA.6.8.3, (NA.6) gilt fur die Laschenlange I folgen-

de Bedingung

lr
0.25¢ $05
h- gt

Das Programm uberprift die Bedingung wahrend der Bearbeitung und |asst fur |, nur die Einga-

be gultiger Werte zu.

Als eingeklebte Stahlstdbe stehen Gewindestahl und Beton-

stahl zur Auswahl.

Ferner missen Durchmesser und Lange (von unten gemes-

sen) eingegeben werden.

Das Eingabefeld fir die Anzahl sperrt automatisch unzulas-

sige Werte.

Die Anzahl wird begrenzt durch die Querschnittsbreite.

Vollgewindeschrauben der Hersteller Wiirth und SPAX ste-

hen zur Auswahl.

In den Listboxen sind nur in Abhangigkeit von der Geometrie
zulassige Durchmesser und Langen auswabhlbar.

Nachweise

Mit den Checkboxen kdénnen die zu fihrenden Nachwei-

se aktiviert werden.

Zum Nachweis der Auflagerpressung sind Auflagerbreite

und Auflagertiefe vorzugeben.

Lagerkrafte

In der Lasttabelle werden die Auflagerkrafte
eingegeben.

Neue Eingabezeilen werden durch den But-
ton neue Auflagerkraft erzeugt.

Das Loschen erfolgt durch Klicken des
Mulleimerbuttons in der betreffenden Zeile.

Das Eingabefeld fur kpog wird bei Wahl der
Lasteinwirkungsdauer frei aktiviert.

Eingabeoberflache

e )
dr[mm] |8 -

Festigkeit FK 46 =~

i [ 1F]
Typ SPAX Senkkopf -
d x| [mm] 6 - |80 -
Anzahl 1=

vorgebohrt
[ rostfreier Stahl
[ mit Unterlegscheibe

Auflagerpressung nachweisen

Aufl
Aufl

[ Bi

agerbreite [mm)]
agertiefe [mm)]

[ Auflagertiefe = Balkenbreite

egung am Ausklinkungsanschnitt nachweisen

Schub am reduzierten Querschnitt nachweisen

Name v [kn] | LEStEImwin g
kungsdauer
1| LFA+1.5Lf 58.797 standig 0.600
2|1.35"Lf1+0.5%1.5*Lf2 121.275 lang 0.700
3135 LA +1 55Li2+0 6 128.402 kurz 0.900
4|Lf1+1.5"Lf3 47 957 frei 0.800
t neue Auflagerkraft
1



3.9

3.10

12

Programmeinstellungen

Ein Klick auf den Optionsbutton 6ffnet den Dialog fur die
Bildschirm- und Druckeinstellungen.

Uber den Button Grafik drucken wird dem Druckproto-
koll ein maRstablicher Plot hinzugefligt, dessen Grofie
festgelegt werden kann.

Uber die Option MaRstab optimal wird die Grafik so er-
stellt, dass der zur Verfligung gestellte Platz voll ausge-
nutzt wird; ansonsten wird automatisch ein gebrauchli-
cher Maf3stab gewahlt.

Typ und Grole der Bildschirmfonts fir Tabellen und die
Ubrigen Textdarstellungen kénnen benutzerseits modifi-
ziert werden.

Ein Klick auf den Button Standardeinstellungen stellt
die Standardfonts wieder her.

In gleicher Weise kann der Anwender die Farben der be-
stehenden Gruppen anpassen bzw. den Standard wieder

Druckeinstellungen
Grafik drucken
Breite [cm] Hohe [cm]

MabBstab optimal
Bildechirmeinstellungen
Textfont
Tabellenfont
Standardfonts wiederherstellen
Farbe Fensterhintergrund
Farbe Ergebnisfenster OK
Farbe Ergebnisfenster Fehler
Farbe Buttonleiste
Farbe Tabellenkipfe

Standardfarben wiederherstellen

herstellen. @ ® @

Speichern, Onlinehilfe und Ende der Bearbeitung

Der dargestellte Button sichert die aktuellen Eingabedaten. Wahrend der Bearbeitung befinden
sich alle Eingaben fliichtig im Arbeitsspeicher. Erst durch die Sicherung werden alle zugehdri-
gen Daten auf die Festplatte geschrieben und kénnen in einer Folgesitzung wieder aufgerufen
werden.

Der Fragezeichenbutton ruft die Onlinehilfe auf.

Dieser Button beendet die Eingabesitzung und ruft ein Eigenschaftsblatt zur Speicherung der
Daten auf.

5 Beenden 7 >

ﬁ-}- abbrechen

@ Ende chne zu speichern

a Ende mit Speichemn
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4 Nachweise

4.1 Schubspannungen am ausgeklinkten Auflager

Bei Biegestaben mit Rechteckquerschnitt sind die Schubspannungen am ausgeklinkten Aufla-
ger gemal /16/, 6.5.2, zu berechnen.

1B
“behg
fiir an der Auflagerseite ausgeklinkte Trager

1 11- i1'5]
+
th

ﬁ[Mm_a-ﬁ-hm-az]

Ty fhyfyg o mit

k 4.5 Furnierschichthaolz

] und . e=hgefhound k=99 “aolholz
6.5 Brettschichthaolz

o

k, =minil;

S0l
h  Tragerhihe
hgs Hihe der Mase
i Awsklinkungsneigung
¥ Abstand Lagerkraft - Ausklinkung

fiir an der Auflagergegenseite ausgeklinkte Trager
k, =1
entspr. /417, NCl Zu 6.5.2 (NA3)

o 6

Oben und unten ausgeklinkte Trager werden als Zapfenverbindung gemaf /41/, NCI NA.12.2,
berechnet. Fur Trager mit einer Hohe bis 300 mm gilt

—_—
Fre=min {2/3 bogho kg by fop s 17001 o fognyh o mit ho 1z
bes wirksame Breite gemald /167, Gl (B.13a) i he
k, Beiwert gemal 1B/, Gl (5.62) h,
kp=p-(1+2:(1-p%)-(2-@) . mit a=hg/h und  B=hy/h,
hy
¥+ t0.4-h

4.2 Biegespannungen am reduzierten Querschnitt

Die einachsige Biegespannung am geschwachten Querschnitt wird nach /16/, 6.1.6, nachge-
wiesen.

Urn,z,ci"'lfm,z,c;i g
Das Bemessungsmoment wird vom Programm automatisch aus der Auflagerkraft und dem Ab-
stand x zur Ausklinkung berechnet.

Md =K \f'd

Bei schrag angeschnittenen Ausklinkungen muss der Einfluss des Faseranschnittwinkels be-
ricksichtigt werden. Es gilt gemal /16/, 6.4.2

2
O, m,d = Om,n,a= 16 Mgl/ (b-H)

Am schrag angeschnittenen Rand sollten die Spannungen die folgende Bedingung erfiillen
f

S, oz, B km,cc' i, d

Fir Zugspannungen am angeschnittenen Rand gilt

f 2
tn, 2
“tanTo

frn,d
k =1f\[1+[ ME ana
m, D'?E:f'\.’,d ft,QD,d

Fur Druckspannungen am angeschnittenen Rand gilt

+

2

d 2
“tanTo

fea0,d

+

k =1/ 1+[ i tano
et 15 g
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4.3 Schubspannung am reduzierten Querschnitt

Die Schubspannung am geschwachten Querschnitt wird nach /16/, 6.1.7, nachgewiesen.

Ty va.d

Fur die maximale Schubspannung von Rechteckquerschnitten gilt
Ty=15%y /by h it

Yy Bemessungswert der Auflagerkraft

h Cluerschnittshdhe

b wirksame Guerschnittsbreite
=kgp-b - mit b Querschnittsbreite

und gemalE M8/, B.17 (2) k=067 firVallholz und Brettschichthalz

gemald NDP Zu B.1.72) gilt mit f,, | in N/mm?
kop=2.0/1,  fur Madelholz und ko, =2.5/f, , fiir Brettschichthalz

ef

44 Auflagerpressung
Fur Druck rechtwinklig zur Faserrichtung gilt entspr. /16/, 6.1.5 (1)P, fir einachsige Biegung

O and s Kean foang - mit

Toand= Foong/Aes

Toang Bemessungswert der Druckspannung in der witksamen Kontaktfidche des Auflagers
keop =1 gemdl B/ B2

Foang Bemessungswert der Auflagerkraft

foapg - Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserichtung

4.5 Querzugverstarkungen am ausgeklinkten Auflager

Bei Biegestaben mit rechtwinkligen Ausklinkungen am unteren Rand dirfen Querzugverstar-
kungen gemaf /41/, NCI NA 6.8.3 (NA.1), fir eine Zugkraft F; g0 4 bemessen werden.

Fir den unten ausgeklinkten Trager gilt gemaf /16/, 6.5.2 (2)
Fraga =13y (3-(1-o0%-2 (1-0))  mit

Yy Bemessungswert der Querkraft
o= hef."lh

Bei Verstarkung durch eingeklebte Stahlstdbe ist die resultierende Klebefugenspannung T4
gemal /41/, NCI NA 6.8.3 (NA.2), wie folgt nachzuweisen

T’Bf,d'lllfk'lld £ mit

Tety=Franaf (N 0p T lag)

lag wirksame Yerankerungslange

n Anzahl der Stahlstabe

d,  Stahlstabauliendurchmesser (£ 20 mm)

fr1,9 Bemessungswert der Klebefugenfestigkeit gemald 41/ Tab. NA.12

Bei Verstarkung durch seitlich aufgeklebte Laschen ist resultierende Klebefugenspannung T4
gemal /41/, NCI NA 6.8.3 (NA.4), wie folgt nachzuweisen
T’Bf,d'lllfkldi 1 rmit

Terg=ranal (2 (e L)
Ly Breite der Werstarkungsplatte
fro g Bemessungswert der Klebefugenfestigkeit gemar /417 Tab. NA12

Fir die Zugspannung in der aufgeklebten Lasche gilt
St = Frana/(2-1 1)
t,  Dicke siner Varstarkungsplatte

k,  Beiwert zur Bericksichtigung der ungleichmaiiigen Spannungsverteilung;
ohne genaueren Machweis darf k= 2.0 angenommen werden
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Bei Verstarkung durch Vollgewindeschrauben gilt fur die aufnehmbare Axialkraft R.q der
Schrauben

Frana/(n Raxq)$1 . mit

f Anzahl der Schrauben

Nachweise 15
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