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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fir absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Ergdnzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Die zunehmende Nutzung massiver Brettsperrholzplatten flir den Geschossbau erfordert Tech-
niken zur kraftschlissigen Verbindung der Wand- und Deckenplatten, die nicht in beliebiger
Breite hergestellt und transportiert werden kénnen.

Die Verbindung erfolgt i.d.R. Uber bewéahrte Methoden, wie z.B. Stol3bretter oder Uber spezielle
Produktverbinder mit eigenen Zulassungen.

Das Programm ##HBSV bietet hierzu verschiedene Mdglichkeiten zur Verbindung von Brett-
sperrholzelementen an.

Die Techniken basieren auf den aktuellen Vorschriften, der DIN EN 1995-1-1:2010-12 sowie auf
den Zulassungen der beteiligten Produkte.

Brettsperrholzer folgender Hersteller konnen verwendet werden
= Leno (Zublin) sowie neue Schichtaufbauten

=  Derix X-LAM

= Merkle X-LAM
= Decker

= Binderholz

= KLH

* best wood (Schneider)

= StoraEnso Typ Cund Typ L

= Mayr crosslam

= Hasslacher CL 26 GroR3- und Standardformat
= Hasslacher CL 36 GroR3- und Standardformat
= Pfeifer CLT

» Ziegler CLT

= Theurl CLTPlus Wand und Decke

Darlber hinaus kann der Benutzer eigene Brettsperrholzparameter definieren und in einer Da-
tenbank ablegen.

Folgende Stotypen konnen ausgefiihrt werden

= eingelassenes StolRbrett oben

» eingelassenes Stol3brett unten

» eingelassene StoRbretter beidseitig

» Vollgewindeschrauben unter 45°

= Rothoblaas SLOT (nur fiir Scheibenschub)

= X-fix C 45 (Scheibenschub und Normalkraft)
= X-fix C 90 (Scheibenschub und Normalkraft)

Folgende stiftformige Verbindungsmittel konnen gewahlt werden

= Sondernagel

= Klammern

= Simpson CNA

= Simpson CSA

= Holzschrauben

= SPAX-Schrauben
= ASSY-Schrauben
= Bolzen

Um eine konstruktiv sichere Verbindung zu gewahrleisten, kénnen nur auszugfeste Verbin-
dungsmittel gewahlt werden.
Folgende Materialien kdnnen als StoRRbrett verwendet werden

= Sperrholz
« OSB
= Stahl- und Aluminiumblech
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SchnittgréBen
Das Programm erwartet die Eingabe charakteristischer SchnittgroBen. Die Uberlagerung und
Berechnung der BemessungsgroRen erfolgt durch das Programm.
Folgende mdgliche Kategorien sind angelegt
= Eigengewicht
= standige Lasten
» Nutzlasten
= Schnee
= Wind
» Erdbeben
Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~HBSV von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitidten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur #-HBSV-Dokumentation gehért neben diesem Handbuch das Manual

DTE®-DeskTopEngineering.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4~HBSV.

Hannover, im Mai 2024

Abkiurzungen und Begriffe

wﬁ.

Buttons

O™

Index

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklirzungen benutzt:

RMT rechte Maustaste driicken
LMT linke Maustaste drlicken
LF Lastfall (Teileinwirkung)
Nwtyp  Nachweistyp

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Handbulcher finden Sie im pdf-Format im Internet unter www.pcae.de und dort im linken Baum
unter Handbiicher.
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Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #~HBSV auf lhren
Computer erfolgt Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kbnnen Sie dieses Kapitel Gberspringen.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

@ global

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestéatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" fir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fiir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehérigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.
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DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLEOE
00 CECLE

Gl DTE - Desktep Engineering - pcae GmbH = O X

20025909 ) IIDIe S
w 0w ™) 23IHIPD m‘%

|Q¢ ./ ) Mustermann

pcae
ereinhanngen

=

—
e
—
—

—

A
??
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten "!_ }
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtischs sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bautell
kopiert das aktivierte Bauteil
fugt die Bauteilkopie ein
Iadt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswabhl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
eroffnet Verwaltungsfunktionen
schlieRt den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung
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Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugung eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt
zuzuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ord-
ner erscheint auf dem Schreibtisch und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe
zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

i Projekteigenschaften

Frojektbezeichnung

I Beispieleingabe

Ordnerfarkbe Fenstergrdge

Breite | £Ba ﬁ

Hohe I 448 ﬁ i DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pixel x| w V. 4
Al
Y% R
& il :‘] Beispieleingabe |Q4 s W Mustermann -+ Beispieleingabe

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtischs angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschlieend
auf den erzeugen-Button.

=+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)
Gruppe Problemklasse
. Damit DTE die richtigen
21 Flachentraguwerke A Stahlbau, Massivbau Bearbeitungsfunktionan
3] Stabtragwerke § Halzkau, Grundbau aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager Detailnachueise A Sie bitte, fir das neue
31 Briickenbau Bauteil die zugeordnete
> il Problemklasse aus.
=1 Grundbau Y 4
41 Ei i -BEUL =
=1 Einzelnachweise .
- ) k Beulsicherheitsnachweis gkitellausgenanil;
=1 Sonstige

PROBLEMKLASSE
Detailnachweise

PROGRFAMA

#-BETON (und andere)
KURZBESCHREIBUNG

Detailnachweise fir Holz
Stahl und Stahlbeton

X ?J erzeugen),

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus (ber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

E Mame und Bezeichnung
Bauteilkennung: AARA  I0=28
Name : I Mustereingabe
abbrechen | Hilfe | hestétiger‘J Mustersingabe

Ordner und Bauteil erzeugen 7



DetallnaChwelse &  DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] S O *

315tahlbetonbau 31Diverses 315tahlbau EC 3 31 Holzbau =1 Grundbau 31 Mauerwerk
HOIZbau EC 5 & DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] = O >
FAMSICHT —
% D Schreibtisch | ﬁ ‘ ‘ mﬂ “Eli‘
| Holzbau
T Gratsparren T] Kehlsparren T] Holztrager- T] Zug-, Druck-, T] Kehlbalken-/ T] Wandtafel
anschluss Biegestol Trageranschluss
W T
TN \é\a E | / v Y77
T| Deckentafel T Schwing- T] Auflager T| Trager- T| Yersatze T] Holz Knotenpunkt
hachuweis durchbruch
.. ol M
|
k =
T] Brettsperrhaolz- T] Yerbindungs- 31 Yorgangerversionen
verbindungen mittel

Brettsperrholzverbindungen

o=

Nach Doppelklick auf dem neuen Bauteilicon, dem eine individuelle Bezeichnung gegeben wer-
den kann, erscheinen die nachfolgend dargestellien Ubersichten der Detailnachweise. Klicken
Sie das jeweils gekennzeichnete Icon mit der LMT an.

5 [Schreitison ] «|&|F|Ea|0A

& ]

& DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] O =

neu@ ﬂi%m @“Kﬂ‘nﬂ‘

| Holzbau
Machweistyp Position | Eezeichnung | Erzeugt am | Gedndert am |
A58 Brettsperrholzverbindungen 0E.04.22 09:26 06,0422 1013
vy
* =+ neue Position einrichten
] Brettsperrhalz- Position zum Machweistyp: Brettspemholzverbindungen

verbindungen
' Positions-Nr. [ 59 |2

Eezeichnung | Erettsperrhol zverkindungen

2 o

Dem Machweistyp
sind 1 Positionen
Zugeardnet.

B{

fiBrettsperrhnlzverhindungen

Im rechten Bereich des Eigenschaftsblatts erscheint die neue Position in einem Verzeichnis.
Klicken Sie hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint die Eingabeoberfla-
che des Nachweistyps.
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Eingabeoberflache

Das Haupteingabefenster enthalt drei Registerblatter, in denen die Eingabe der Parameter er-
folgt.

= Register Material / StoRtyp zu Verbindertyp und Brettsperrholzmaterialien, s. Abs. 3.1, S. 10
= Register Verbindungsmittel zu Schrauben, Nageln, Klammern oder Bolzen, s. Abs. 3.2, S. 5

» Register SchnittgréRen / Ergebnisse zur Eingabe charakteristischer Schnittgrofen und Dar-
stellung der Ausnutzungen, s. Abs. 3.3, S. 19

B 4H-HBSV, Position & Brettsperrholzverbindungen® = O *
I EERY

Material / Stolityp Verbindungsmittel Schnittgréfien / Ergebnisse ]

Verbindungstyp Brettsperrholzelemente
(O eingelassenes Stossbrett oben ® Nutzungsklasse 1
() eingelassene Stossbrett unten () Nutzungsklasse 2
() eingelassene Stossbretter beidseitig Plattenhersteller und -typ gleich
® Vollgewindeschrauben unter 45° Platte 1 Platte 2
(O Rothoblaas SLOT (nur Scheibenschub) Hersteller 1 |Derix X-Lam j J
() ¥Aix C 45 (Scheibenschub und Normalkraft) Typ 1 [X-150/6s j J
() ¥Aix C 90 (Scheibenschub und Normalkraft)
O Benutzerdefiniert Benutzerdefiniert
(®) Decklage = zur Fuge () Decklage = zur Fuge
) Decklage + zur Fuge @® Decklage 4+ zur Fuge

Prinzipskizze

El

Geometrie [mm]

Verbindungsmittelabstand |E W

in Fugenrichtung

L e e L

Standardmafig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Buttonleiste flr die Hauptfunktionen
des Programms. Mit der geriffelten Griffflache am rechten Rand kann die Buttonleiste mit der
linken Maustaste "gegriffen" und an anderer Stelle im Eingabefenster platziert werden.

Hinter den Buttons liegen folgende Funktionen.

Uber den Abacus wird die Berechnung durchgefiihrt. Die Resultate erscheinen im
Ergebnisfenster unten.

Uber den NA-Button wird das Auswahl- und Verwaltungsfenster zu den Eurocodes und den
zugehorigen nationalen Anwendungsdokumenten gedffnet; zu den Funktionalitdten s. Hand-
buch DTE®-DeskTopEngineering.

ruft den Dialog fir die Bildschirm- und Druckeinstellungen auf, s. Abs. 3.4, S. 21
Druckvorschau s. Abs. 3.7, S. 33

Druckausgabedialog

Speichern

Onlinehilfe

Ende der Bearbeitung

Eingabeoberflache 9



31

10

Registerblatt Material / StoBtyp

Im ersten Registerblatt wird der Verbindungstyp gewahlt. Dazu erfolgen alle notwendigen
Eingaben zu den verwendeten Brettsperrhdlzern und ggf. den StoRRbrettmaterialien (zug. Bild s.
S.9).

Verbindungstyp Verbindungstyp
Im ersten Eingabefeld wird mit den Optionsbuttons der [® eingelassenes Stossbrett oben
Verbindungstyp gewahlt. O eingelassene Stossbrett unten

Zur Auswahl stehen () eingelassene Stossbretter beidseitig

) . . . (O Vollgewindeschrauben unter 45°
eingelassenes StoBbrett oben: Diese Verbindung wird  ~ giiobiaas SLOT (nur Scheibenschub)

oft als Liniengelenk betrachtet. In #~HBSV kénnen aber
auch hier Momente eingegeben werden, die dann auch
nachgewiesen werden.

(O ¥Afix C 45 (Scheibenschub und Mormalkraft)
() X-fixx C 90 (Scheibenschub und Normalkraft)

eingelassenes StoRbrett unten: Hier gilt dasselbe wie fir StoRbrett oben, nur dass das Stol3-
brett an der Unterseite eingelassen wird.

eingelassenes Stolbrett beidseitig: Diese Verbindung ist biegesteif und kann alle Platten-
und Scheibenschnittgréf3en tbertragen.

Vollgewindeschrauben unter 45°: Diese Verbindung wird oft als Liniengelenk betrachtet. In #~
HBSV konnen aber auch hier Momente eingegeben werden, die dann in die Schrauben geleitet
und dort nachgewiesen werden.

Rothoblaas SLOT: Dieser Alu-Verbinder kann ausschlief3lich Scheibenschub (ny,) Gbertragen.

X-fix C 45: Dieser Holz-Verbinder kann Scheibenschub (n,,) und Scheibennormalkrafte (n,y)
Ubertragen.

X-fix C 90: Hier gilt dasselbe wie fiir X-fix C 45, nur dass der Verbinder eine doppelte Bauhdhe
und somit auch die doppelte Tragfahigkeit besitzt.

StoRbrett
Bei Wahl eines Verbindungstyps mit StoRbrett(ern) wird Stossbrett
hier Uber die Optionsbuttons das zugehorige Material @® Sperrholz @® Decklage = zur Fuge
gewéhlt. () 0SB () Decklage L zur Fuge
Zur Auswahl stehen ... O Stahlblech
Aluminiumblech |F20/10 -

Sperrholz: Hier muss zusatzlich die Ausrichtung der O Auminumbiech ]
Decklage angegeben werden.
Weiterhin OSB, Stahlblech und Aluminiumblech.
Die zugehdrige Materialglte wird Uber die Listbox definiert.
Geometrie
I—_!ier v_vird der _Verbindungsmittelabstand e, in Fugen- Geometrie [mm]
langsrichtung eingegeben. Verbindungsmittelabstand |E| [ min
In Abhangigkeit vom gewahliten Verbindungstyp sind zu- " FUgenfientung i _
sétzliche Eingaben erforderlich. e ERe

. . Dicke des Stossbretts | 24.00 3:
Breite und Dicke des Stol3bretts =
Bei Rothoblaas SLOT - Verbindern ist die Eingabe des =

Spalts ty,, zwischen den Brettsperrholzplatten erforder-
lich, der < 5 mm sein muss.

AuRerdem ist die Einschlagtiefe b, einzugeben.

#-HBSV — Brettsperrholzverbindungen



Brettsperrholzelemente

In diesem Bereich werden alle Parameter zu den verwendeten Brettsperrholzplatten eingege-
ben. Bei Brettsperrholz ist gemal den Herstellerzulassungen die Anwendung in den Nutzungs-
klassen 1 und 2 erlaubt, die Uber die entsprechenden Optionsbuttons gewahlt werden.

Brettsperrholzelemente

(O Mutzungsklasse 1

®) MNutzungsklasse 2
Plattenhersteller und -typ gleich

Platte 1 Platte 2
Hersteller 1 | Derix X-Lam j J
Typ 1 [%-150/55 ~| =]
[ Benutzerdefiniert Benutzerdefiniert
® Decklage = zur Fuge () Decklage = zur Fuge
() Decklage 4 zur Fuge (® Decklage L zur Fuge

Ist die Option Plattenhersteller- und typ gleich aktiviert, braucht nur ein Plattentyp gewahlit zu
werden; der zweite wird automatisch tibernommen.

Die Auswabhl der Platten erfolgt GUber die Hersteller- und Typen-Listboxen.

Ist die Option Benutzerdefiniert aktiv, wird der entsprechende Button freigeschaltet. Ein Klick
auf den Button 6ffnet das Fenster zur Eingabe der benutzerdefinierten Brettsperrholzplatte, s.
Abs. 3.1.1, S. 12.

Die Ausrichtung der Decklagen zur Fuge wird Uber die entsprechenden Optionsbuttons festge-
legt.

Prinzipskizze
. .. . i Prinzipskizze
Die Prinzipskizze erscheint unten rechts

im Fenster und stellt den gewahlten Ver-
bindungstyp dar.

Das Bild dient auflerdem zur Kontrolle
der gewahlten Ausrichtungen der Deck-
lagen der Brettsperrholzplatten.

Brettsperrholzer folgender Hersteller kénnen verwendet werden

Leno (Zublin), Derix X-LAM, Merkle X-LAM, Decker, Binderholz, KLH, best wood (Schneider),
Zublin Leno, neue Schichtaufbauten, Stora Enso Typ C, Stora Enso Typ L, Mayr crosslam,
Hasslacher CL 26 Grolformat, Hasslacher CL 26 Standardformat, Hasslacher CL 36 Grol3for-
mat, Hasslacher CL 36 Standardformat, Pfeifer CLT, Ziegler CLT, Theurl CLTPlus Wand, Theurl
CLTPIlus Decke

Eingabeoberflache 11
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<

Freies Material

Folgende Einstellungen werden zur Definition eines freien Materials vorgenommen.
Fir jedes Material kann ein beliebiger Name festgelegt werden.

Die folgenden Parameter sind in #~HBSV nicht relevant, da die Brettsperrholzplatten hier nicht
nachgewiesen werden. Der Vollstandigkeit halber werden die Parameter aber beschrieben, da
sie in anderen Programmen von Bedeutung sein kénnen.

Wird die Option Schmalflachen verleimt gewahlt, entfallt der Nachweis der Torsionsschub-
spannungen im Kreuzungspunkt (nur bei Scheibenberechnungen).

Die Schubfestigkeit und die Torsionsschubfestigkeit werden fiir die Schubnachweise relevant.
Die ideelle Abbrandrate ist fliir den Brandschutznachweis mafigebend.

B Freies Material ? *

Name |BSP 200 55

Parameter
[ Klebstoff temeraturbesténdig

1 Schmalflachen verleimt

Schubfestigkeit | 2.00 3: kN/m?
Rollschubfestigkeit | 0.70 3: kN/m?
Torsionsschubfestigkeit | 1.00 3: kNfm?

Ideelle Abbrandgeschwindigkeit B| 0.70 3: mm/min

Brettlagen
Holzart Holzgite  Ausrichtung  d [mm]

1 Madelvollholz C24 (510)  x-Richtung 40.0

2 Madelvollholz C24 (S10)  y-Richtung 400

3 Madelvollholz C24 (510)  x-Richtung 400
4 Nadelvollholz C24 (510)  y-Richtung 40.0

5 Madelvollholz C24 (S10)  x-Richtung 40.0

| neue Brettlage l

Zd[mm] | 200.0

|
© 92/®/0]

In der Tabelle werden die einzelnen Brettschichten mit Holzart, -glte, Ausrichtung und Schicht-
dicke definiert. Uber den Button neue Brettlage wird eine neue Tabellenzeile und somit eine
weitere Schicht erzeugt.

Durch Klicken des Mulleimer-Buttons wird die entsprechende Tabellenzeile geldscht.

Uber den Datenbankbutton kénnen die neu definierten Brettsperrholztypen gespeichert und
anderen Bauteilen zur Verfigung gestellt werden.

#-HBSV — Brettsperrholzverbindungen



3.2 Register Verbindungsmittel

Wird im ersten Registerblatt ein Verbindungstyp mit StoR3brett oder Vollgewindeschrauben
unter 45° gewahlt, muss hier ein zugehoriges Verbindungsmittel gewahlt werden.

Im Falle von Rothoblaas- oder Xfix-Verbindern sind hier keine Eingaben erforderlich. Es wird
dann lediglich im Info-Fenster unten rechts die charakteristische Tragfahigkeit des Verbinders
angezeigt.

B AH-HBSVY, Position 6: Brettsperrholzverbindungen® O X

YA S ¢V

Matenal / Stol3typ Verbindungsmittel SchnittgrilRen / Ergebnisse I

Verbindungsmittel Optionen
~ Nagel ~ [J Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
Sondernage! Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzem auch nach
Klammer Gleichung (8.18) berechnet werden, sofern die
Simpsaon CHA Randabstande senkrecht zur Faser erhiht werden

Simpson CSA
~ Gchrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX SenkkopfVollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrastkopf
ASSY benutzerdefiniert

d [4.00 mm ~| 175 mm ~|  fukl] 8000 |

[J Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

= =
- - Fax Rk Zua 1 1640 N F, px 1717 N
:I :I FayRk.Zua,2 1640 N FauRk Druck ON
Tragfahigkeitsklasse gema® Tab NA.16 Fesd Rt =L
OD
OE
®3 Oc ®F
3.21 Verbindungsmittel —
~ Magel ~
. . Sondernagel
Die Auswahlbox enthalt alle verwendbaren Klammer
Verbindungsmittel. Simpson CNA
. . . X i Simpson C5A
Auswahlbar sind nur die Verbindungsmittel, ~ Schrauben
die aufgrund des gewahlten Verbindungs- Holzschraube
: SPAX Senkkopf Teilgewinde
typos (StoB.t_)reftt, \{ollgewmdeschrauben unter SR
45° ...) zulassig sind. SPAX Senkkopf Vollgewinde

SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert

d[400mm ~| i[75mm  ~| fuxl=]8000 |

3.2.2 Dimension
Unter der Verbindungsmittelauswahlbox werden die erforderlichen Angaben zur Dimension des
gewahlten Verbindungsmittels vorgenommen sowie ggf. zusatzliche Parameter eingegeben.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen wer-
den Durchmesser und Lange uber die entsprechenden Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

Listboxen gewahlt. d | 60 = dopr| 10.0

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kon- 1 [ 800 Har [ 42
nen die GréRenangaben auch frei eingegeben werden. ot |E

Bei Bolzen oder Schrauben kénnen Unterlegscheiben

gewahlt werden Unterlegscheibe

dy :I automatisch

Eingabeoberflache 13



3.2.3

3.24

3.24.1

3.24.2

14

geharzt

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der passende Scheibendurchmesser
vom Programm gewahlt.

Optionen
Optionen
In der rechten Halfte des Registerblatts erscheinen E"Dfﬁemh”
i Anaqi i A i i Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
in A..bhanglgkelt vom gewahlten Verbmdung.smlttel Die Mindestdicke t darf bei Nadelhdlzern auch nach
zuséatzliche Parameter oder Berechnungsoptionen. Gleichung (8.18) berechnet werden, sofem die

Randabstande senkrecht zur Faser erhéht werden

Fichte, Tanne, Kiefer
gemald ETA-11/0190, 4.2.2
diirfen Schrauben mit d == & mm ohne Vorbohren nur
in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden

[ Douglasie
gemal ETA-11/0190, A.1.4.1 miissen bei
Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben
die Mindestabstande in Faserrichtung um 50% erhiht

werden
Besonderheiten der Verbindungsmittel
Klammerverbindungen
Zu den Nachweisen s. Abs. 3.6.6, S. 28. d[183mm ~[1/semm  ~|fu[£]2000]
Uber die Listboxen werden Durchmesser und Lange der L] Benutzerdefiniert. alle Angaben in [mm]
Klammer gewahit. d 1,53 3| bRicken | 5.5 %
Soll der Herausziehwiderstand F,, berechnet werden, ist ' 64.0 % ler 64.0 15
die Eingabe der effektiven Lange |l erforderlich. S S

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kdnnen
freie Parameter eingegeben werden.

Um den Herausziehwiderstand F,, ansetzen zu kénnen, missen die Klammern geharzt sein.
Da in #4HBSV nur ausziehfeste Verbindungsmittel benutzt werden kénnen, kann diese Option
nicht deaktiviert werden.

Zugfestigkeit des Stahls

Holzschrauben
Zu den Nachweisen s. Abs. 3.6.6, S. 28. ~ Schrauben
. . Holzschraube

Ellngabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelver- SPAX Senkkopf Teilgewinde
bindungen. SPAX Tellerkopf Teilgewinde

. . . . . SPAX Senkkopf Vollgewinde
Da weder in /16/ noch in /41/ Wertg far Auszieh- und Kopfziehpa- SPAX benutzerdefiniert
rameter angegeben sind, werden die Werte der Klassen 2 und A ASSY-plus VG Zylinderkopf
nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterlegscheibe ge- ASSY-plus VG Senkfrast.kopf
wahlt wurde ASSY benutzerdefiniert

Die ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.
Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kdnnen [ Benutzerdefiniert alle Angaben in [mm]

freie Parameter eingegeben werden. d dkopf
d, bezeichnet den Kerndurchmesser und ' di
o

lef die Gewindelange

#-HBSV — Brettsperrholzverbindungen



3.24.3

3.24.4

SPAX-Schrauben

Zu den Nachweisen s. Abs. 3.6.6, S. 28. SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen. SPAX Senkkopf Vollgewinde

Bzgl. der charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter f; und die Kopfdurchziehparame-
ter f,« werden die Werte gemaf /36/ und /37/ verwendet.

Uber die Optionskndpfe kann anstelle des Ublichen Stahls auch @® Kohlenstoffstahl
rostfreier Stahl gewahlt werden. O rostfrier Stahl

Bei Schrauben mit Senkkopf kann zudem eine Unterlegscheibe [ Unterlegscheibe
eingebaut werden. Bei Wahl der Option automatisch wird der du | 18.0 * [ automatisch
Scheibendurchmesser in Abhéangigkeit vom Schraubendurch-

messer vom Programm eingesetzt.

SPAX-Schrauben benutzerdefiniert

Zu den Nachweisen s. Abs. 3.6.6, S. 28.
Die SPAX-Zulassung /37/ ermdglicht die Herstellung einer

¥ Schrauben
Holzschraube

Vielzahl von Schraubentypen mit unterschiedlichen Parame- SPAX Senkkopf Teilgewinde
tern. SPAX Tellerkopf Teilgewinde
. . o R SPAX Senkkopf Vollgewinde

Um dem Anspruch einer groRtmoglichen Flexibilitat gerecht SPAX benutzerdefiniert
zu werden, erlaubt #~HBSV daher die Eingabe frei definier- -:ggi'p:usEg?‘””;r?_fktosf !
. l “plus enkfrast kop

ter SPAX-Schrauben auf Basis der Zulassung. e p—

Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom Anwender sichergestellt werden!

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm],["]

Name |Spax |d | g0 :’:
Kopf  [Zylinderkopf <1 [1000 5
Gewinde |Vollgewinde j dKopf |E
Spitze  |Mormalspitze ~Jd | &0 :’:
Kopf Spitze (O rostfreier Stahl

Gewindeldngen - -
S et | 200 dlers [ 20.0 = @ Kohlenstofistahl

Unterlegscheibe

dy | 28.0 3: [] automatisch

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung der Schraube eingegeben werden. Uber die
Listboxen werden Kopfform, Gewindeteil und die Schraubenspitze gewahlt. Als Material kénnen
Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl gewahlt werden. Optional kann eine Unterlegscheibe ge-
wahlt werden.

Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben werden
d  Durchmesser

I Lange

letk Lange des Gewindes unter dem Kopf

lers L&nge des Gewindes von der Spitze aus gemessen
dy Durchmesser der Unterlegscheibe

Eingabeoberflache 15



3.24.5

3.24.6

16

Wiirth-ASSY-plus VG-Schrauben

. ASSY-plus VG Zylinderkopf
Zu den Nachweisen s. Abs. 3.6.6, S. 28. ASSY-plus VG Senkirast kopf

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen.

Beziiglich der charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehpa-
rameter f.qq werden die Werte gemaf /14/ bzw. /15/ verwendet.

Uber die Optionsknopfe kann anstelle des Ublichen g y nienstofistahi

Stahls rostfreier Stahl gewahlt werden. O rostireier Stahl

Bei Schrauben mit Senkkopf kann eine Unterleg-

& Unterlegscheib
scheibe eingebaut werden. Bei Wahl der Option au- & Unterlegucheibe

tomatisch wird der Scheibendurchmesser in Abhan- % =] 4 automatisch
gigkeit vom Schraubendurchmesser vom Programm
eingesetzt.

Bei Verwendung von Douglasien sind gemaft /15/, Douglasie .
A.1.4.1, bei nicht vorgebohrten Schrauben die Min- ~ gemaR ETA-11/0130, A1.4.1 miissen bei
. B s o .. Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben
destabstande in Faserrichtung um 50% zu erhohen. die Mindestabstande in Faserrichtung um 50% erhaht
werden
. . . Fichte, Tanne, Kiefer
Schrauben mit einem Durchmesser =2 8 mm dlrfen gema ETA-11/0190, 4.2.2
gemaR /15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten ~ duren Schrauben mit d >= & mm ohne Vorbohren nur

. . i in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
Fichte, Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden. eingeschraubt werden

Wiirth-ASSY-Schrauben benutzerdefiniert

Zu den Nachweisen s. Abs. 3.6.6, S. 28.
W Schrauben

Die Wurth-Zulassung /63/ ermdglicht die Herstellung ei- Holzschraube

. : : : SPAX Senkkopf Teilgewinde
ner Vielzahl von Schraubentypen mit unterschiedlichen e e

Parametern. SPAX Senkkopf Vollgewinde

. " T T SPAX benutzerdefiniert
Um dem Anspruch einer groBtmaéglichen Flexibilitat ge- ASSY-plus VG Zylinderkopf
recht zu werden, erlaubt das Programm daher die Einga- ASSY-plus VG Senkfrast kopf
be frei definierter ASSY-Schrauben auf Basis der Zulas- ASSY benutzerdefiniert
sung.

Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom Anwender sichergestellt werden!

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

Name |Assy |d | 80 :I:
Kopf  [Zylinderkopf <1 [1000 =
Gewinde | Vollgewinde j dicopt | 100 :l
Spitze | Spitzengewinde j dy | 50 :’

Kopf Spitze ® Kohlenstoffstahl

Gewindelangen - <
s ler [ 200 Jlegs [ 20.0 =] O rostiieier Stahl

Unterlegscheibe
dy| 280 3: [] automatisch () gedreht (@) gepresst

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung fiir die Schraube eingegeben werden. Uber
die Listboxen kdnnen Kopfform, Gewindeteil und die Schraubenspitze gewahlt werden. Als Ma-
terial kdnnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl gewahlt werden. Optional kann eine Unter-
legscheibe gewahlt werden. Hierbei kann zwischen einer gepressten und einer gedrehten
Scheibe gewahlt werden.

Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben werden
d Durchmesser

I Lange

letk Lange des Gewindes unter dem Kopf

lers L&nge des Gewindes von der Spitze aus gemessen

dy Durchmesser der Unterlegscheibe
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3.24.7

fulkE‘ 3000 |

3.24.8

Sondernégel

Zu den Nachweisen s. Abs. 3.6.6, S. 28. Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog d[ 40 dicopt [ 8.0 =]

zu den Nagelverbindungen. 1 [ 400 2 et [ 30.0 =

Bzgl. der charakteristischen Werte fir die Aus-  Tragfahigkeitsklasse gemaR Tab NA.16
ziehparameter f,x und die Kopfdurchziehpara-
meter fheagx Sind Sondernagel geman /41/, NCI oD

Zu 8.3.2, in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt. OE
®3 oc @ F

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehpa-
rameter f, fest; die Klassen A, B oder C den
Kopfdurchziehparameter fread -

Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tab. NA.16, entnommen.

Da die Klassen 1 und 2, sowie A und B gemaR den Zulassungen der Brettsperrholzhersteller
nicht erlaubt sind, sind diese Optionen in #~HBSV deaktiviert.

Zugfestigkeit des Stahls

Bei N&geln, Schrauben oder Klammern in Verbindung mit beidseiti-  Verbindungsmittelanordung
gem StoRbrett kann gewahlt werden, ob die Verbindungsmittel nur ~ © beidsefig

von einer Seite (wechselseitig) oder von beiden Seiten (2-seitig) ein- ~ © Wechselssitia
gebracht werden.

d|6.00mm ~

Bolzen 6.00 mm

Gite [FK4.8 |  [8.00 mm

Zu den Nachweisen s. Abs. 3.6.7, S. 29. FK 36 10.00 mm
FK 4.6

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr. /16/, 8.5 FK48 | ;ggg .

und 8.6, als stiftformige Verbindungsmittel behandelt. EE gg Sl
Die zugehorige Stahlgiite ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. 'f:ui Enj

L . Unterlegscheib
Zur Berechnung des Ausziehwiderstands F., g ist der Durchmesser R

der Unterlegscheibe anzugeben. Unterlegscheiben missen einen du |E| L] automatisch
Durchmesser dy = 3 d haben.

Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurchmesser gemaf} /8/, Tafel 9.38c,
gewahlt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdlibel behandelt. als Passbolzen

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemaf /41/, NCI NA.8.5.3 be- als Gewindestange
rechnet.

Der wirksame Durchmesser wird gemaR /2/, Tab. 12/7, wie folgt angesetzt

Nenndurchmesser [mm] | wirksamer Durchmesser [mm]

6 5.39
8 7.23
10 9.08
12 10.90
16 14.80
20 18.50
24 22.20
30 27.90

Eingabeoberflache 17



3.25 Ergebnisfenster

In der rechten unteren Fensterhélfte befindet sich Bomhains 5750 N F, gy 3859 N
das Ergebnisfenster. Hier werden die charakteristi- | ¢_....., T B 2875 N
schen Scher- und Ausziehtragfahigkeiten des Ver-

bindungsmittels angezeigt. = s
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3.3

SchnittgroBen und Ergebnisse

Das dritte Registerblatt im Hauptfenster enthalt die Tabellen zur Eingabe charakteristischer
Schnittgrof3en, die in der Fuge Ubertragen werden.

Die Bemessungslasten werden vom Programm automatisch ermittelt.
AuRerdem weist ein Infofenster nach erfolgter Berechnung die Ausnutzungen der Einzelnach-

weise aus.

B 7 4H-HBSV, Position & Brettsperrholzverbindungen

B AHe o 2

Material / Stolityp Verbindungsmittel Schnittgréfen / Ergebnisse ]

O

v

Charakteristische SchnittgréBen in [kN/m] und [kNm/m]

e,

x?

—"'yyrk

Jra—
y q‘ﬁ
X z
Lastart Nyy,k Qy.k My k Myy,k Kommentar
Eigengewicht 1.000 2.000 3.000 0.500
standige Lasten 0.056 1.140 0.000 0.200
Nutzlasten 1.000 2500 2.000 0.300
Schnee 5.789 0.600 1.100 0.200
Wind 4.400 0.300 4.500 0.800
[] Erdbeben 0.000 0.000 0.000 0.000

[] Schnee Hiihe NM = 1000 m

Folgende Schnittgréfien kdnnen in der Tabelle eingegeben werden

= qyx Plattenquerkraft

* nyx Scheibenzug- / -druckkraft
* n,x Scheibenschubkraft

* my,x Linienmoment

-

..'q‘ﬁ

My, k
il /
1

— YV K

X z

SchnittgrofRen, die aufgrund des gewahlten Verbindungstyps nicht Ubertragbar sind, werden

deaktiviert.

Als Lastkategorien kénnen Eigengewicht, stdndige Lasten, Nutzlasten, Schnee, Wind und

Erdbeben gewahlt werden.

Lastart Myyk
Eigengewicht 1.000
standige Lasten 0.056
Mutzlasten 1.000
Schnee 5.789
Wind 4.400
[ Erdbeben 0.000

[1 Schnee Hahe MM > 1000 m

Qy,k

2.000
1.140
2.500
0.600
0.300

My, k

3.000
0.000
2.000
1.100
4.500

Myy,k

0.500
0.200
0.300
0.200
0.800

Kommentar

Eingabeoberflache
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Jede Lastkategorie kann tber einen Optionsknopf aktiviert / deaktiviert werden,

In der Lastkategorie Schnee wird gemal /35/, Tab. NA.1, bei Schnee zwischen der Lage Uber
und unter 1.000 m NN unterschieden.

Durch Anklicken der betreffenden Zelle in der Tabelle kann der entsprechende Wert eingetra-
gen werden. Die Navigation innerhalb der Tabelle erfolgt Uber die Tasten TAB (vorwarts) oder
Shift-TAB (rlickwarts) oder durch direktes Anklicken der Zelle.

Unter der Tabelle der Schnittgrofen erscheint nach Durchfihrung der Berechnung ein Infofens-
ter mit den Ausnutzungen der Einzelnachweise.

Sind alle Nachweise erfiillt, erhalt das Fenster einen griinen und bei Uberschreitungen einen ro-
ten Hintergrund.

Verbindungsmittel 79 %
Stolbrett T[] ] 32%
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3.4

3.5

Programmeinstellungen

Ein Klick auf den Optionsbutton 6ffnet den Dialog fur die Bildschirm- und Druckeinstellungen.

Zum Bauteil konnen Vorbemerkungen gedruckt wer- | &+ gincteitungen ? %
den. Nach Anklicken des Buttons Vorbemerkungen

wird ein Fenster zur Texteingabe geoffnet. Druckeinstellungen

Uber die weiteren Buttons kann gewahlt werden, ob in [ Vorbemerkungen drucken |Vorbemerkungen l

der Druckliste eine Ansicht und/oder ein Schnitt dar-

gestellt werden. Die Plotabmessungen werden in [cm] Draufsicht

angegeben. Breite [ 10.00 = Hahe [10.00 = in [cm]
Schnitt
Zusatzlich kann als Erlduterung eine Skizze mit den : = =] -
Breite | 15.00 = Hahe [10.00 =
Bezeichnungen der Verbindungsmittelabstdnde nach ot IR e (IR infor
DIN EN 1991-1 ausgegeben werden. [] Skizzen mit Bezeichnung der Randabstande
Weiterhin konnen die Parameter des gewahlten natio- L] Parameter des nationalen Anhangs ausgeben
nalen Anhangs ausgegeben werden. ® nur maftgebende Lastfallkombination drucken
Bei Wahl der Option MaRgebende SchnittgréRen- e
kombination wird fur jeden Nachweis nur die Schnitt- (@ ox| [@ Abbrechen] (@ rire]
gréolenkombination gedruckt, die die groRte Ausnut- : : :
zung liefert.
Nationale Anhange zu den Eurocodes o8 Natomaler A — O X
Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren
. . . . ™ . () EC-Standardparameter E
nationalen Anhangen in dem jeweiligen Land, in dem das
(® Deutschland -

Bauwerk erstellt werden soll.

P L

() Gro britannien L ]

Fur ausgewahlte Parameter kdnnen abweichend von den
Eurocode-Empfehlungen (im  Eurocode-Dokument  mit
'ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. p—— T
Vorgehensweisen angegeben werden.

In pcae-Programmen koénnen die veranderbaren Parameter in einem separaten Eigenschafts-
blatt eingesehen und ggf. modifiziert werden.

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode zu bemessenden Bauteil ein nationa-
les Anwendungsdokument (NA) zuzuordnen.

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhange der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC
1, EC 2 ...) und ermdglichen den pcae-Programmen das Flihren normengerechter Nachweise,
obwohl sie von Land zu Land unterschiedlich gehandhabt werden.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter
des deutschen nationalen Anhangs (NA-DE) sind grundsétzlich Teil der pcae-Software.

Daruber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der
bestehenden NAe erstellt werden kénnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedoku-
ment verflgt, wird normalerweise aus der Schublade des DTE®-Schreibtisches heraus aufgeru-
fen. Einen direkten Zugang zu diesem Werkzeug liefert die kleine Schaltflache hinter dem
Schraubenziehersymbol.
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3.6 Nachweise

3.6.1 StoR mit gekreuzten Vollgewindeschrauben
Mechanisches Modell
Die Berechnung der StoRvariante mit gekreuzten Vollgewindeschrauben erfolgt entspr. /67/,

4.4, und wird gelenkig angenommen.

Manche Hersteller von Brettsperrholz geben in ihren Detailzeichnungen an, Fugendichtbander
in den Stol3 zu legen, so dass auch tatsachlich von einem Gelenk auszugehen ist. Treten hier-
bei trotzdem Momente auf, mussen diese von den Schrauben aufgenommen werden.

#-HBSV lasst daher auch bei diesem Stol3 die Eingabe von Momenten zu, die dann von den
Schrauben aufgenommen und nachgewiesen werden.

Berechnung der Schraubenkrifte

Das Bild unten zeigt die an einem Schraubenpaar angreifenden Krafte in der StolRfuge. Die
Schraubenaxialkrafte F,, kbnnen dabei als Zug- oder Druckkraft wirken.

Fir den Nachweis ist die aufnehmbare Druckkraft mafligebend, da diese geringer als die Zug-
kraft sein kann.

Fax1,d

Fax2,d

Wirkung der Fugenkrafte auf die Schrauben

Fir das Schraubenpaar werden die folgenden Einzelnachweise gefuhrt.

Nachweis der aufnehmbaren Schraubenscherkraft pro Schraubenkreuz
Ury =Fuyaf(2-FyRa)

Nachweis der aufnehmbaren Schraubenaxialkraft pro Schraubenkreuz
Urax = [Fya*Fra) /(42 Fa ra)

kombinierte Beanspruchung

2
Ugom = (Fx\,r',d"'vaR,d)z + [(F\;,dJ’ z,d) "'I(‘Jlj FaxR,dn

ggf. Momentenbeanspruchung
L =MyldfMled

Die Platten- und Scheibenschnittgréen in der Fuge werden wie folgt auf die Krafte der Schrau-

benpaare umgerechnet
Fy,d =My By und led =0y g By und ny,d=”xy,d'ex und My,d=mw,d'ex
it ]

. Abstand der Schraubenkreuze in Fugenrichtung
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Berechnung der Schraubenwiderstande

Die Berechnung der Schraubenwiderstande in Axialrichtung F,, und in Scherrichtung F, muss
unter Beachtung der Normen /16/ und /41/ sowie der Zulassungen der Schraubenhersteller /15/
und /37/ und auch der Hersteller der Brettsperrholzelemente /74/ - /78/ erfolgen.

Grundsatzlich sei an dieser Stelle bemerkt, dass weder die giltigen Normen noch die Zulas-
sungen einen derartigen Anwendungsfall fir Vollgewindeschrauben vorsehen.

Da die Scherfuge der Schrauben senkrecht zu den Seitenflaichen des Brettsperrholzes liegt,
wird der Widerstand F, als "Abscheren der Schmalflachen" behandelt. Ansonsten kdonnten die
Bedingungen fir die Mindestabstande gemaf /16/ nicht oder nur unzureichend erflllt werden.

Die Lochleibungsfestigkeit fiir das Abscheren in den Schmalflachen darf gemafl den Zulassun-
gen der Brettsperrholzhersteller angenommen werden zu

Th =204d mit .~ d Nenndurchmesser der Schraube in mm
Das aufnehmbare Biegemoment M, der Schrauben wird gemag /15/, A.2.2, und /37/, 3.9, be-
rechnet.

Ansonsten wird die Berechnung des Scherwiderstands nach dem genaueren Berechnungsver-
fahren nach /16/, 8.2, durchgefiihrt; s. Abs. 3.6.8, S. 29.

Die aufnehmbaren Axialkrafte werden nach /16/, 8.7.2 (s. Abs. 3.6.9, S. 31), und nach /15/,
A1.3.1 bis A1.3.3, sowie /37/, 3.9, durchgefihrt.

Teilweise sind zusatzliche Bedingungen der Zulassungen der Brettsperrholzhersteller zu beach-
ten, die hier im Einzelnen nicht beschrieben sind, die vom Programm aber bertcksichtigt wer-
den.
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3.6.2
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StoR mit einseitig eingelassenem StoRbrett

Mechanisches Modell
Die Berechnung dieser Stolvariante erfolgt i.W. entspr. /67/, 4.5.

Der Stol3 wird dort als gelenkig beschrieben. Diese Annahme ist jedoch fraglich, da auch hier
die Ubertragung von Momenten mdglich ist. #4~HBSV lasst daher auch bei diesem StoR die Ein-
gabe von Momenten zu.

Werden Momente eingegeben, erfolgt eine Fallunterscheidung.

* bei positivem Moment mit oben eingelegtem Stol3brett wird das Moment vollstdndig vom
StoRbrett aufgenommen. Zusatzlich tritt eine axiale Zugkraft in den Verbindungsmitteln
auf, die aus der Einspannwirkung des StoRbretts resultiert. Das Gleiche gilt bei negati-
vem Moment und unten eingelegtem Stol3brett.

* bei negativem Moment mit oben eingelegtem StoRRbrett wird das Moment in ein Krafte-
paar zerlegt. Die obere Zugkraft wird in das StoR3brett und von dort als zusatzliche Scher-
kraft in die Verbindungsmittel geleitet. Aus der exzentrischen Verbindungsmittelscherkraft
resultiert zusatzlich ein Moment fiir das StoRbrett. Die untere Druckkraft wird von der
Schmalseite im Brettsperrholz aufgenommen. Analog gilt dies bei positivem Moment und
unten eingelegtem StoRbrett.

Die Fugennormalkréfte n,, werden vom Stol3brett als Scherkréfte auf die Verbindungsmittel G-
bertragen. Auch hier entsteht ein Zusatzmoment im StoRbrett aus der exzentrischen Kraftiber-
tragung.

Ubertragung der Querkrifte q,

» von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Krafte
e .
Zd:qY'EX'eD-eZ mit
gy CQuerkraft
g, Ahbstand der Schraube in Fugenlangsrichtung
ez Abstand der Schraube vam Fugenrand

ep Abstand der resultierenden Druckkraft vam Fugenrand

statisches Modell zur Ubertragung von Fugenquerkraften

Das Bild zeigt die aus der Querkraft g, resultierenden Axialkrafte Z, in den Verbindungsmitteln.

= vom StoRbrett aufzunehmende Schnittgrofen

Das Stol3brett wird durch die Querkraft g, belastet. Zuséatzlich resultiert ein Moment aus der
Einspannwirkung des Bretts, das auf der sicheren Seite liegend angenommen wird zu

m =g, ez

Ubertragung positiver Momente my,
= von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Krafte

Die axiale Zugkraft Z4 in den Verbindungsmitteln aus der Ein-
spannwirkung des StoRbretts ergibt sich zu

1
¥y X e ey

Zd=m

= vom StoRbrett aufzunehmende Schnittgrofen

positives Moment

Das StoRbrett erhalt das Moment my,.
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Ubertragung negativer Momente m,,

= vom StoRbrett aufzunehmende Schnittgrofien

Der Schwerpunkt der Druckkraft stellt sich bei ange-
nommener dreiecksférmiger Drucklastfigur im unteren
Drittelspunkt der Druckzone (h,+h,) ein. Die Zugkraft n im
Stolbrett ergibt sich somit zu

m

¥y

T2 (g 1) 12

negatives Moment

Das Zusatzmoment Am resultiert aus der exzentrischen Krafteinleitung der Verbindungsmittel-
scherkrafte F,

Am=n-t/2
= von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Krafte
Die Verbindungsmittelscherkrafte ergeben sich aus

My

I
R YNy

Es dirfen ausschlieRlich ausziehfeste Verbindungsmittel verwendet werden!

Ubertragung der Normalkrifte ny,

Die Normalkrafte werden - mechanisch gesehen - ebenso wie die Normalkrafte n bei negativem
Moment my, Gbertragen.

= vom StoRbrett aufzunehmende Schnittgrofen

Das StoRbrett nimmt die volle Fugennormalkraft ny, auf. Hinzu kommt ein Exzentrizitatsmoment
Am mit

Am=n,,-(dg-1)/2
= von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Krafte
Die Fugennormalkraft n, wird als Scherkraft in die Verbindungsmittel geleitet.

Fi =By Ny

Ubertragung der Normalkréfte n,,

= vom StoRbrett aufzunehmende Schnittgrofen

Das StoRbrett nimmt die Fugennormalkraft n,, als Schubkraft v auf.

= von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Krafte

Die Fugennormalkraft n,, wird als Scherkraft in die Verbindungsmittel geleitet.

Fi =By My
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3.6.3
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StoR mit beidseitig eingelassenen StoRbrettern
Mechanisches Modell

Der Stold mit beidseitig eingelassenen Stol3brettern ist biegesteif.
Die SchnittgréRen werden wie folgt Gbertragen.

Ubertragung der Querkrifte q,

= von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Krafte

en

Ly =ty e Bp- ez

mit

4, Querkraft

g, Ahbstand der Schraube in Fugenldngstichtung
ey Abstand der Schraube vam Fugenrand

ep  Abstand der resultierenden Druckkraft vam Fugenrand

statisches Modell zur Ubertragung von Fugenquerkriften

Das Bild zeigt die aus der Querkraft q, resultierenden Axialkrafte Z4 in den Verbindungsmitteln.
Fir das untere Stof3brett gilt die Skizze in punktgespiegelter Form.

= von den Stol3brettern aufzunehmende SchnittgroRen

Die StoRbretter werden durch die Querkraft q, belastet. Zusétzlich resultiert ein Moment aus der
Einspannwirkung des Bretts, das auf der sicheren Seite liegend angenommen wird zu

m o=d,ez

Ubertragung der Momente m,,

» von den Verbindungsmitteln aufzunehmende
Krafte

Das Moment wird in ein Kraftepaar zerlegt, das in U

den Schwerachsen der beiden StoRbretter als

Normalkrafte eingeleitet wird.

Der Hebelarm em der Krafte errechnet sich zu Ubertragung der Momente bei heidseitigen StoRhrettern

By =tdg-2-t
Somit ergibt sich fir die Normalkrafte
noo=myfen
Die Scherkrafte in den Verbindungsmitteln ergeben sich zu
Fy =ey my,fey
= von den Stol3brettern aufzunehmende SchnittgroRen
Die Stol3bretter nehmen die Normalkrafte n auf
noo=my e

Aus der exzentrischen Krafteinleitung der Verbindungsmittelscherkrafte F, resultiert ein Moment
m mit

m =n-t/2
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3.6.4

3.6.5

Ubertragung der Normalkréfte ny,

Die Normalkrafte werden - mechanisch gesehen - ebenso wie die Normalkrafte n aus dem Mo-
ment my, Ubertragen.

= von den Stol3brettern aufzunehmende SchnittgroRen

Die StoRbretter nehmen die volle Fugennormalkraft n,, auf. Hinzu kommt ein Exzentrizitdtsmo-
ment Am aus exzentrischer Lasteinleitung der Verbindungsmittelscherkrafte F, mit

Am=n,. f2-t/2  je Stoflbrett
» von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Krafte
Die Fugennormalkraft n,, wird als Scherkraft in die Verbindungsmittel geleitet.
Ubertragung der Normalkréfte n,,
= von den StolRbrettern aufzunehmende SchnittgroRen
Die StoRbretter nehmen die Fugennormalkraft n,, als Schubkraft v auf.
= von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Krafte
Die Fugennormalkraft n,, wird als Scherkraft in die Verbindungsmittel geleitet.

Fi =By My

StoR mit Rothoblaas SLOT-Verbindern

Mechanisches Modell

Rothoblaas SLOT-Verbinder sind Aluminiumprofile mit ovalem Querschnitt und werden in
Schlitze, die im StoRbereich in die Brettsperrholzplatten eingefrast werden, eingeschlagen.

SLOT-Verbinder kénnen ausschlieRlich Normalkréfte n,, Gbertragen.

Die Bemessung erfolgt gemaf Zulassungen /80/ und /81/.

Hierbei sollte beachtet werden, dass die Tragfahigkeit abhangig ist vom Spalt ty,, zwischen den
beiden Brettsperrholzplatten. ty,, muss < 5 mm sein.

StoB mit Xfix C-Verbindern

Mechanisches Modell

Xfix C ist ein punktférmiger, selbstspannender Holz-Holz-Verbinder flr die schub- und zugfeste
Verbindung von Brettsperrholzdecken und Brettsperrholzwanden.

Der schwalbenschwanzférmige Holz-Holz-Verbinder in Keilform besteht aus zwei Teilen. Der
erste Teil wird in eine vorgefertigte Frasung eingelegt; der zweite Teil wird durch Einschlagen fi-
xiert.

X-fix C-Verbinder kénnen ausschliefllich Normalkréfte n,, und ny, Gbertragen.

Die Bemessung erfolgt gemaf Zulassungen /82/ und /83/.
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3.6.6 Nachweis mit stiftformigen Verbindungsmitteln DIN EN 1995-1-1
Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden
Gleichungen. Die Terme zur Berlcksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie se-
parat behandelt werden. Der kleinste Wert ist maligebend.

» einschnittige Verbindungen

Fork=Thak ti-d ECS5,8.22 (3
Ferk=Tfhagtz d-f EC 5,822 b
frak tod St (V] 5 (Y ts
Fork= 15 F+2-p +1+t1+[t1] B [H] —|3-[1+t1J ECSE,822()
fhqg tqd 4-B(2+p) M
Fyre= 105" h'12'k+ﬁ1 : J2-ﬁ-(1+ﬁ)+ f( thz yk -ﬁ‘ EC5 822
a1
forg oty d TR +2F) M
Fork=105" h';'f;B : JE-BQ-[HB% ( J2 L EC5, 822 (e
fak-d-t2
2B
Furic= 115450 ¥ 2 Myk Thaed EC5,8220
= zweischnittige Verbindungen
Fork=fhag 1q-d EC5,82.2 (g
Furk=058 fpqpty-d-f EC S, 8.2.2 th
Tk ty-d 4B (2+F) M, .
Fork=105" 24 20 (1+p)+ P -B EC5 822
hak gt
2.
Ferk=115" 4 1+|5|; 2 My fgd EC5, 822K

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische Tragfa-
higkeit nach folgenden Gleichungen; der kleinste Wert ist mafigebend.

= diinne Bleche

Fork= 04 fp 1y d EC5,8.23 (a)

Fomk=115y2-My gy f o d EC5,8.23 (b
= dicke Bleche

Furk= fng tyd ECE 823 ()

Fork= fhak b d- EC5,8.2.3 (d)

-1
2
Tk a1 ‘

Frrk= 23 My i f e d EC 5,823 (e)
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3.6.7 Stabdiibel DIN EN 1995-1-1

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.6, er-
rechnet sich der Bemessungswert der Tragkraft zu

¥y=k ECS, Gl (2.14)

Tk
mac i

2B
Furk =y15 B 12 My r flg e d
Fome =12 {2- M,y e T d

115 |2 B | Myri
14 reg 115 [2 1+ +7 o
4 M
tareq = 115 W
' M+p fh2xd

M, py= 0.3 fy - d?®

EC 5 MAD, Gl (MA.109), fir Verbindungen aus Holz

EC A MAD, Gl (WA 115], fir Verbindungen mit Stahlblechen

EC 5 NAD, Gl (NA 110}, Mindestdicke fir das Seitenholz

EC 5 MAD, Gl (MA112), Mindestdicke fir das Mittenhaolz

EC A, Gl (8.30), im Schaftbereich

f
ok = EC 5, Gl (8.31)
T kgpsintoi+ coseo
frp =0082-[1-001-d] gy EC 5, Gl (3.32)
1.35+0.015-d . Madelhalzer
kgg =4 1.30+0015-d  Furierschnittholz LWL EC &, Gl (8.33)
0.80+0.015-d Laubhdlzer

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

03,4

flg= rmin {n, n09. EC 5, Gl (B.34)

A1
13-d )
ay Abstand der Stabdiibel untereinander in Faserrichtung
d  Dibeldurchmesser in mm

3.6.8 Schrauben DIN EN 1995-1-1 NAD

3.6.8.1 vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.2, er-
rechnet sich der Bemessungswert der Tragkraft zu
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Ay

Ay= Ko T

ECS, Gl (2.14)

2.
Furek = 1’1 +|E_; 2 Mv.Rk'fhﬂ,k'd EC & MAD, Gl (NA.109), far Verbindungen aus Holz

Forr = 12742 My Rk Ty d EC & NAD, GL (MA115), fiir Yerhindungen mit Stahlblechen
i} B My R . :
e =115-]2- +21 EC 5 NAD, Gl (MA.110), Mindestdicke fir das Seitenholz
0 1+ fogd
i =1 15-[ 4 ] My EC 5 NAD, GI (MA. 112, Mindestdicke fir das Mittenholz
2, req . W fhlzlk'd ' g B '
Myk =015 fy k- d?8 DIMN 1052, Gl (230), im Gewindebereich
My rp=03 f, d5 ECE, Gl (8.14), im Schafthersich
Thok
fhak == 5 EC5, Gl (8.31)
ohne vargebohrte Licher
Ty = 0.082-p- d-83 EC5, Gl (8.15)

mit vargebohrten Lachern
fiy o= 0.082 - (1-001-d)- py EC 5, Gl. (B.1E)

1.35+0015-d Madelhilzer
kgg =4 1.30+0015-d Furnierschnittholz LWL ECE, Gl (833
0.o0+0015-d Laubhdlzer

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

Mgy = nief ECS5, Gl (B17)
kg nach EC 5, Tab. 8.1

3.6.8.2 charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

Bei Wahl des genaueren Verfahrens nach /16/, 8.2.2, (s. auch /2/, E 12.6) berechnet sich die
charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert malf3-
gebend ist.

» einschnittige Verbindungen

Fork=Thak ti-d ECS5,8.22 (3
Ferk=Tfhagtz d-f EC 5,822 b

frag ty-d 2 |t ()
F'\.-'.Rk= 1+|3 iy B+2R +1+t1 +[t1]

2
+|33_[t2] _ﬁ.[1+t2J EC5,8.2.2 (c)

fhqg tqd 4-B(2+p) M
Fork=105" e T 2P 1+p)+ (22 F) My analog Erl. DIN 1052,
- 2+p fog g d 1 E12.6 (B)-i7)
foryto-d 451 +2F) M
Fyme=105 " 2 2 119 2 14+ + ( My analog Erl. DIN 1052,
' T+2p fak 0-13 E126 (5)-(7)

2.
Fork=115" 1+E 2 My By d analog Erl. DIN 1082,

E12.6 (51-7)
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3.6.9

3.6.9.1

= 2zweischnittige Verbindungen

Fork=fhag 1q-d EC5,8.2.2 (g)
Furk=058 fpqpty-d-f EC5,822(h
foqp 1y d TP (2+F) M
Ferk=105" e 1= 2B (T+p)+ 2P ;'k -B analog Erl. DIN 1052,
- 2+ gy d-t5 E12.6 (5)-(7)
Fomg= 115 42 P 2 Mo e d analog Erl. DIN 1052
RET I ’ ’ k Thaik’ - B
" 1B e E126 5)07)

Erhohg. Tragfahigkeit durch Beriicks. Ausziehwiderstand DIN EN 1995

In bestimmten Fallen darf die Tragfahigkeit F,r¢ (Rk) um einen Anteil AF, rc (ARi) erhdht wer-
den. Dieser Anteil resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels. Der Anteil
AF, rk ergibt sich aus dem Term

Fax,Rk
4

der Gleichungen /16/, (8.6) und 8.7.

Nagel

Nach /16/, 8.2.2 (2), darf bei Verwendung metallischer, stiftférmiger Verbindungsmittel der Ein-
fluss der Seilwirkung bertcksichtigt werden. Bei runden Nageln ist er auf 15% vom Scherwider-
stand begrenzt. Die Einschlagtiefe sollte dabei mindestens 8-d betragen.

oy d-t
Fo Rk={ @k % oen , @ ECS, GI. (8.24)
' faw g 4t + flogg o diy - (b)
fawr  charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit auf Seite der Nagelspitze
fhean ) Charakteristischer YWert der Kopfdurchziehfestigkeit
d Mageldurchmessern. 8.3.1.1

tpen  Eindringtiefe auf Seite der Magelspitze oder

Lange des profilierten Schaftteils im Bauteil mit Nagelspitze
t Dicke des Bauteils auf der Seite des Magelkopfes

dy, Kopfdurchmesser des Verbindungsmittels

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemaf /28/ jedoch eine Erhéhung moglich. Es gilt:

"Bei einschnittigen Verbindungen mit Gberwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittel-
te charakteristische Tragféahigkeit Ry fur eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaser-
platte um einen Anteil 4R, wie folgt erhéht werden."

&Ry = min {0.5-Ry; 0.25 - Ray .

Rax= min {fy-d-lgr; f2i-d%}  nicht fiir Platten mit TB-Kanten mit Dicken t <125 mm

Der Ausziehparameter fix und die Kopfdurchziehfestigkeit ficaax Werden nach /16/, 8.3.2
Gl.(8.25), bzw. nach /41/, NCI Zu 8.3.2, Tab. NA.16, bestimmt.

Fir die Ermittlung des Ausziehwiderstands F,, gk darf fur alle zuldssigen Verbindungsmittel der
charakteristische Wert des Kopfziehparameters freaqx = 15 N/mm? angenommen werden.
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3.6.9.2

3.6.9.3

3.6.9.4

32

Klammern

Fur Klammern gilt das Gleiche wie fur Verbindungen mit Nageln. Nach /41/, NCI zu 8.4 (NA.13),
kénnen beharzte Klammern wie zwei profilierte Nagel der Tragfahigkeitsklasse 2 des gleichen
Durchmessers n. Tab. NA.16 betrachtet werden, wenn sie die Anforderungen nach DIN 1052-
10 erfillen, vorausgesetzt, dass der Winkel zwischen dem Klammerriicken und der Faserrich-
tung des Holzes mindestens 30° betragt. Andernfalls sind sie wie glattschaftige Nagel zu be-
trachten.

Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entspr. /28/ fiir den Ausziehwiderstand Rk

Ry i = min {2' Tk 9 ati Theaa O hr}

b, Klammerrickenbreite

Sondernéagel

Nach /41/, 8.3.2 (4), darf der Ausziehwiderstand fir Nagel mit anderem als glattem Schaft, wie
in EN 14592 definiert, wie folgt berechnet werden

_ fax,k' d: tpen ()
Faxr {fheau,k'dﬁ (b} sl

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.3 (NA.9), darf bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen
mit profilierten Nageln (Sondernageln) - auer bei Gipsplatten-Holz-Verbindungen - der charak-
teristische Wert der Tragfahigkeit F, g um einen Anteil AF, g« erhdht werden.

AFy gy =min {05 F, gy, 025 Fy, py ) EC & MAD, GIL (NA 125)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.4 (NA.4), darf bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen
mit profilierten Nageln die charakteristische Tragfahigkeit F,gx nach Gleichung (NA.129) um ei-
nen Anteil AF, g erhoht werden.

AFy gy =min {05 F, gy, 025 Fy, py ) EC & MAD, GIL (NA 129)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.12), durfen fir Nagel, die nach /18/ einer Tragfahigkeitsklasse zu-
geordnet wurden, die charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter und die Kopfdurch-
ziehparameter n. Tab. NA. 16 bestimmt werden.

Schrauben

Nach /16/, 8.7.2 (4) darf fur Verbindungen mit Schrauben n. /26/ mit

Ermms d 212 mm
0.6 <dyfde0.75

d  Aulendurchmesser des Gewindes
dq Innendurchmesser des Gew.

der charakteristische Ausziehwiderstand berechnet werden zu

F _ Mer a0 las Ky
Rk~ .
ah Zit + 5in?

1.2 cos i

o= 0520705 11 o8 ECS, Gl (839
ky =min{ g 1 EC 5, Gl (5.40)
F

ax,o Ry Charakteristischer Went des Ausziehwiderstands der Werbindung

unter einem Winkel o zur Faserrichtung in M

2

f charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit rechtwinklig zur Faserichtung in M{mm

axk

Meg wirksame Anzahl van Schrauben, 5. 8.7.2 ()

s Eindringtiefe des Gewindsteils in mm

P charakteristischer Wert der Rohdichte in kga’m3

o Winkel zwischen der Schraubenachse und der Fagerrichtung mit o 2307
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3.6.9.5

3.6.9.6

3.6.9.7

3.7

Passbolzen

Bei Verbindungen mit Bolzen oder Passbolzen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fure N. /16/, 8.2.2, um einen Anteil AF, g erhoht werden. GemaR /16/ 8.2.2 (2) ist AF, g« auf
25% von F, rk zu begrenzen. MaRRgebend fiir AF, g ist die Querdruckspannung unter der Unter-
legscheibe. Die wirksame Flache unter der Scheibe kann nach /16/, 8.5.2(2), zu A-3.0-f; 9o «

berechnet werden.

Bolzen und Gewindestangen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen fir Verbindungen mit Stabdibeln
und Passbolzen sinngemanR.

Ring- und Scheibendiibel

Ring- oder Scheibendlbel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen. Da Ring- oder
Scheibendiibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefiihrt werden missen, wird vom
Programm der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt. Dieser Herausziehwi-
derstand kann auch gemaR /16/, 8.2.2, oder /1/, 12.3 (8), zur Erhéhung der Schertragfahigkeit
herangezogen werden.

Druckvorschau

Der dargestellte Button 6ffnet das Fenster der Druckvorschau.

Die Funktionen des DTE®-Viewers kénnen dem Handbuch DTE®-DeskTopEngineering ent-
nommen werden.
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3.8 Druckdialog

(  Der dargestellte Button &ffnet den Dialog zur Ausgabe des Druckdokuments auf dem Drucker.

Die Funktionen des DTE®—Druckmanagers kénnen dem DTE®-Handbuch entnommen werden.
Beispielausdrucke im pdf-Format finden Sie im Internet unter www.pcae.de.

iy DTE - Druckmanager [Detailnachweise]

y Drucklistenauswahl | Erzeugungsdatum | Umfang | Bemetkungen
Cg "' | temporare Druckiiste | 1T.89.2021 - 18:04°15 | 134 KB
paf
-
Fiery
ﬁ Gerat | Layout Inhalt l Druckbersich | Kopfzeilen
WlieE? Schriftstil Texte und Tabellen
{ Typ & normal Texte werden gesetzt
el -
Es O kursiv Tabellen werden gesetzt
= @ normal
Lexmark Farbe O kompakt
e Ausgabe in @ Fatbe Crafik
QO Schwarz / Weis Tatiken
TXT Grafiken werden gesetzt
Textdatei Sprache Faktar |
i v i
deutsch
RTF englisch
RTF-Datei
3.9 Speichern, Onlinehilfe und Ende der Bearbeitung

4 Der dargestellte Button sichert die aktuellen Eingabedaten. Wahrend der Bearbeitung befinden
./ sich alle Eingaben fliichtig im Arbeitsspeicher. Erst durch die Sicherung werden alle zugehdri-
gen Daten auf die Festplatte geschrieben und kdnnen in einer Folgesitzung wieder aufgerufen

werden.

a Der Fragezeichenbutton ruft die Onlinehilfe auf.

‘/ Dieser Button beendet die Eingabesitzung und ruft ein Eigenschaftsblatt zur Speicherung der

Daten auf.

34

B Beenden

? x

@ abbrechen

@ Ende ohne zu speichem

a Ende mit Speichemn
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