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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fur absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Ergédnzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kdnnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

#-HBST, TragerstdRRe, dient zur Berechnung von Stéen entsprechend der Holzbaunorm DIN
EN 1995-1-1 (EC 5) + NA.

es kann zwischen Biege-, Zug- und Druckstof} unterschieden werden

die Verbindung kann mit Seitenhdlzern, mit eingelassenen und auflen liegenden Stahl-
blechen sowie als einschnittiges Blatt ausgefuhrt werden

als Verbindungsmittel stehen zur Verfiigung

= glattschaftige Nagel

= Klammern

= Schrauben

=  SPAX Senk-/Tellerkopf mit Teil- und Vollgewinde
= ASSY-plus VG Zylinder- und Senkfraskopf

= HECO Topix plus Sortiment

= Sondernagel der Tragfahigkeitsklassen 1, 2, 3 bzw. A, B, C
= Ringdubel Typ A1, B1, C1, C2, C5, C10, C11

= Stabdubel Typ G10

= Bolzen/Gewindestange

die Verbindungsmittel kdnnen zeilen- und spaltenweise parallel oder versetzt angeordnet
werden

bei auf Biegung beanspruchten Stofien kann zur besseren Ausnutzung der Verbin-
dungsmittel eine Gruppierung gewahlt werden

die BemessungsschnittgréRen sind entsprechend der Klasse der Lasteinwirkungsdauer
vorzugeben

der vollstandige Nachweis der Verbindung umfasst die Einzelnachweise der Verbin-
dungsmittel, des Mittelholzes sowie der Seitenhdlzer bzw. der Stahlbleche

die Ausnutzungen der Einzelelemente der Verbindung werden grafisch dargestellt

die Konstruktionszeichnungen in Ansicht, Langs- und Querschnitt werden mafstablich an
das zum Lieferumfang gehdérende Planerstellungsmodul Gbergeben, aus dem heraus die
Zeichnungen im DXF-Format exportiert werden kdnnen

zum Lieferumfang gehdrt die englischsprachige Druckdokumentenausgabe

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dartber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~HBST von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitaten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur #-HBST-Dokumentation gehdrt neben diesem Handbuch das Manual

DTE® -DeskTopEngineering.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4HBST.

Hannover, im Juli 2025
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Abkirzungen und Begriffe

Maustasten

Buttons

A &

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

Fangerechteck

8 K B

QJ

Datenzustand
Uberprafen

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abkiirzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste driicken
LF Lastfall

Nwtyp  Nachweistyp

El. Element

GZT Grenzzustand der Tragfahigkeit
GZG Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Dricken der LMT und Ziehen der Maus mit gedrickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechteckes liegen, werden ausgewahilt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechteckes ausgewahlt und befinden sie
sich vollstandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen:
Bricht Eigenschaftsblatter ohne Anderung der Eingabewerte ab.

Ladt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum
spateren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern.

Ruft das Online-Hilfesystem.
Bestatigt die Eingaben und schliel3t das Eigenschaftsblatt.

Léschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage.

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fédhnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.
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Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #-HBST auf lhren
Computer erfolgt iber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kdnnen Sie dieses Kapitel Giberspringen.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-StartsymboI auf lhrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

+ Schreibtischauswahl

o o) global aktuell ausgewdhter Schreibtisch

Ww [kein Schreibtisch]
- - ﬁk‘tigi&r&n -
: { a : umbennen ?
lischen Sta_ﬂ" J/

e
erzeugen, suchen 7
und organisieren

I neuen Schreibtisch erzeugen|

Hilfestellungen 1
abbrechen ‘b 4

Schreibtischname Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.

Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Mame Mustermann

Hauptnutzer, Ansprechpartner

YYarname | Gerhard
Machname | Tohann
Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort
User ID : aktuell ausgewahlter Schreibtisch
. Mustermann

Ffad CAPCAE-DTENUSERA
aktivieren
umbennen g |'
lisch

Xl | VA S

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schrelbtlschauswahl in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" fiir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fur die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehérigen Funktionen s. Handbuch
DTE®- -DeskTopEngineering.

Programminstallation und Schreibtisch einrichten 5



DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLEOE
¢tex00CLeE

i DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH - O X

PO AP II D e
wBw o g 2 II)HIID m\&

|Q1 ./ 4 Mustermann

ICal
Wereinbarnngen

=]
uuuu‘@m

+
r,- -, -
P

P
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten 7
Programmversionen im Internet

| =

Im oberen Bereich des Schreibtischs sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitét des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
fugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
mentugesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
eroffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

#~HBST — Trégerstéle
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Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugen eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt zu-
zuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ordner
erscheint auf dem Schreibtisch und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe zu-
geordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (ge6ffnet) werden.

& Projekteigenschaften
Frojektbezeichnung
I Beispieleingabe
Ordnerfarkbe Fenstergripge
Breite | co0 3
Hehe [ 4p8 3
Dim Pinel |
x| 2] Xl

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-

on aktuell befindet.

Beispieleingabe

ig# DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH

P00 I

|-§< . 4w Mustermann - Beispieleingabe

Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtischs angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschliel}end

auf den erzeugen-Button.

=+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)

Gruppe Problemklasse

31 Flachentraguerke o | Stakibau, Mazsivbau

31 Stabtraguerke § Holzbau, Grundbau

81 Durchlauftrager :ﬂ Detailnachweise k

=1 Briickenbau

21 Grundbau

21 Einzelnachweise 4.4"—B_EUL ) )
- . k Beulsicherheitsnachuweis
=1 Sonstige

Damit DTE die richtigen
Eearbeitungsfunktionen
aktivieren kann, wahlen
Sie bitte, fir das neue
Bauteil die zugecrdnete
Problemklasse aus,

aktuell ausgewanhit:

FROBLEMKLASSE
Detailnachweise

PROGRAMM

##-BETOM (und andere)
KURZBESCHREIEBUNG

Detailnachuweize fiir Holz
Stahl und Stahlbeton

XN e cecugen |

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus Uber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert

werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

Nach Doppelklick auf dem neuen Bauteilicon, dem eine individuelle Bezeichnung gegeben wer-
den kann, erscheinen die nachfolgend dargestellten Ubersichten der Detailnachweise. Klicken

i Name und Bezeichnung E

Bauteilkennung: AAAA ID=28

Mame :

I Mustereingabe

abbrechen |

Hilfe |

hestétiger\J

Sie das jeweils gekennzeichnete Icon mit der LMT an.

Ordner und Bauteil erzeugen

§

Mustersingabe




Detailnachweise
& DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] = O X
ANSICHT o~
_ % Schreibtisch ] N e Ha
4 ces T
E‘Cs oivaosz |
31Stahlbetonbau 31 Diverses S15tahlbau EC 3 1 Halzbau 21 Grundbau S Mauerwerk
Holzbau
& DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] - O x
1 AHSICHT .
R @ |[schreibtiseh =] - ‘ ‘@“Hﬁ‘
| Holzbau
1A o
T] Gratsparren T] kehlsparren T] Haolztrager- 1] Zug-, Druck-, T] Kehlbalken-/
anschluss Biegeston Trageranschluss
i < W T =
T] Wandtafel T] Deckentafel T Schwing- T] Auflager T] Trager-
nachuweis durchbruch
5 7 &
= o ecs
T] Versatze T] Holz Knatenpunkt  T] Brettsperholz- T] Yerbindungs-
verbindungen mittel
StOBe & DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] — O X
AMSICHT |
S % & |[scheibtisch =] %‘ ‘ ?_?‘ “:li‘
| Halzbau
Machuweistyp FPaosition ] Eezeichnung | Erzeugt am | Gedndert am ] =
"'—_.N =+ neue Position einrichten
- Pagition zum MNachweistyp: Zug-, Druck-, Biegeston
| Zgg-, Druck-, [ oy
Biegeston r:'\\_W Pasitions-Nr, ,1— Il
U h
b, [ Bezeichnung |Zug—J Druck—, Biegestop
Dem Machuweistyp
sind 0 Positionen X ﬂ {*
zugeordnet,
e Zug-, Druck-, Biegeston Im rechten Bereich erscheint die neue Position in einem Verzeichnis. Klicken

L

Sie hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint die Einga-
beoberflache des Nachweistyps.
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3 Eingabeoberflache

Nach Aufruf der Position erscheint die Eingabeoberflache auf dem Bildschirm. Das Haupteinga-
befenster enthalt fiinf Registerblatter, in denen die Eingabe der Parameter erfolgt und die Aus-

nutzungen dargestellt werden.

Q Brettschicht EC
Q Brettschicht DIN

e

Seitenholz
@ Nadelholz

O Laubholz

Q Brettschicht EC
Q Brettschicht DIN
O Kerlo-5

O Kerto-o

C Polim. Fichte LvL §

Lz B

[ Erhihung der Festigkeiten geman
DIM EN 1995-1-1 (3.2, 3.3) berlcksichtigen

B fahren fir Verbi ittel

O Wereinfachter Machweis nach MAD
& Genauer Machweis

nach DIN EM 1595, 8.2.2
QO Bemessungswerte-Yerfahren

(mit fhd und Myd rechnen)

D 4H-HOLY Biegestoss [Position 4: Zug-, Druck-, Bieges] = X
W | 89| | o BOAS Y2V
K== Qv HHo IS 2

Anschlusstyp

& Seitenhilzer Stostyp

QO Bleche innen @& Biegeston
Q Bleche aunen O Zugston
C Blatt O Druckston
Mittenholz

@ Nadelholz

O Laubholz

Alle Eingaben in cm

Im oberen Bereich der Eingabeoberflache befinden sich die Steuerbuttons mit den folgenden

Funktionen.
Beschreibung der StolRigeometrie s. Abs. 3.1, S. 10

Beschreibung der Verbindungsmittel s. Abs. 3.2, S. 13

) (i Anordnung der Verbindungsmittel s. Abs. 3.3, S. 18

imlg Angabe der Bemessungsschnittgrof3en s. Abs. 3.4, S. 21
DINEN1335 w|3  Auswahl der Norm

'fﬁ"%\/ Darstellung der Ausnutzungen s. Abs. 3.5, S. 27

&

X o0 Qe L o

Druckeinstellungen s. Abs. 3.6, S. 27

Druckvorschau s. Abs. 3.7, S. 28

Druckausgabedialog

Konstruktionszeichungen und DXF-Export s. Abs. 3.9, S. 29
Speichern

Onlinehilfe

Ende der Bearbeitung

Eingabeoberfldche




3.1

Mittenholz

@ Madelholz

O Laubholz

O Brettschicht EC
O Brettschicht DIN

Hadelholz
Laubholz
Brettschicht EC
Brettschicht DIM
Kerto-5

Kerto-G

 C24 (510)
C27
C30 {513
C35
C40
c45
Ca0

Stoctyp

& Biegeston
Q Zugston
Q Druckston

10

Systemdaten und Abmessungen

Anschlusstyp
® Seitenhilzer
O Bleche innen
O Bleche auren
O Blatt

Mit den Optionskndpfen Anschlusstyp wird festgelegt, ob der Sto} mit Seiten-
hélzern (s. Abs. 3.1.1), innen liegenden (s. Abs. 3.1.3), auen liegenden Ble-
chen (s. Abs. 3.1.4) oder als Blatt (Abs. 3.1.2) ausgeflhrt wird.

Uber die Optionsschalter kann zwischen Nadel-, Laub-, und Brettschichtholz n. DIN 1052:2008
oder DIN EN 14080:2013 bzw. Kerto-S oder -Q gewahlt werden.

Berechnungsverfahren fir Yerbindungsmittel

DIN EN 1995 in Verbindung mit dem NAD bzw. DIN 1052 Q vereinfachter Nachweis nach NAD

geben dem Statiker verschiedene Bemessungsverfahren @& Genauer Machuweis
an die Hand. nach DIM EM 1995, 8.2.2

QO Bemessungswerte-Yerfahren

Die Verfahren beruhen auf der Theorie von Johansen )
{mit fhd und Myd rechnen)

(1949).

Beim genauen Verfahren aus /16/, 8.2.2, bzw. /1/, G.2, werden verschiedene auf der FlieRge-
lenktheorie beruhende Versagensfalle untersucht, von denen derjenige mit der geringsten Trag-
fahigkeit mafigebend wird.

Da die Anwendung dieses Verfahrens sehr aufwendig ist, steht alternativ das vereinfachte Ver-
fahren nach /41/, 8.2 ff., bzw. /1/, 12.2.2 und 12.2.3, zur Verflgung.

Mittels der Listbox wird die Holzgute gewahit.

Der Stoltyp hat hauptsachlich Einfluss auf die erforderlichen Randabstande der Verbindungs-
mittel.

Bei Biegestoflen werden die groBeren Randabstande zum beanspruchten Rand erforderlich.
Bei Zug- oder DruckstoRen kénnen senkrecht zur Faser die kleineren Abstidnde zum unbean-
spruchten Rand angenommen werden.

Im vierten Registerblatt werden die Eingabefelder fiir Moment und Normalkraft bei Zug- oder
DruckstofRen inaktiv.

#~HBST — Trégerstéle



3.1.1

3.1.2

autam,

autam,

StoB mit Seitenholzern

Die Male der Holzer werden in die entsprechenden Eingabefelder eingetragen. Die Eingabe al-
ler MaRe erfolgt in cm.

Anschlusstyp Stoctyp
@ Seitenhilzer @ Biegestal

O Bleche innen ,——\\ O Zugston
O Bleche auren \ ) O Druckston

Q Blatt '

Mittenholz AR\ :
& Madelholz B

QO Laubholz :

Q Erettschicht EC

Seitenholz

@& MNadelhalz

O Laubholz

O Brettschicht EC
O Brettschicht DIN
Q Kerto-5

QO Kerto-Q

Alle Eingaben in cm
Berechnungsverfahren fir Yerbindungsmittel
QO Wereinfachter Machweis nach MAD
® Genauer Machuweis
nach DIM EM 1985, 8.2.2

O Bemessungswerte-Yerfahren
{mit fhd und Myd rechnen)

Das Eingabefeld fir die Seitenholzldnge enthalt einen Optionsknopf autom..

Bei Aktivierung des Schalters berechnet das Programm die Seitenholzldnge automatisch derart,
dass die gewahlten Verbindungsmittel unter Einhaltung der Mindestabstande untergebracht
werden kdnnen.

StoR als einschnittiges Blatt

Die Abmessungen werden in die entsprechenden Eingabefelder eingetragen. Die Eingabe aller
Male erfolgt in cm.

Anschlusstyp StoBtyp

Q Seitenhilzer @ Biegeston
O Bleche innen QO Zugston
QO Bleche augen ’_AK O Druckston
@ Blatt

Trager 3 ,A(

@ Madelholz )}

Q Laubholz B .=

O Brettschicht EC -

O Erettschicht DIM s ——T
Berechnungsverfahren fur Yerbindungsmittel _"L_

O Wereinfachter Machweis nach NAD
& Genauer Nachweis

nach DIM EM 1935, 8.2.2
O Bemessungswerte-Yerfahren

{mit fhd und Myd rechnen)

Alle Eingaben in cm

Das Eingabefeld fiir die Ubergreifungslidnge enthalt einen Optionsknopf autom..

Bei Aktivierung des Schalters berechnet das Programm die Ubergreifungslange automatisch
derart, dass die gewahlten Verbindungsmittel unter Einhaltung der Mindestabstande unterge-
bracht werden kénnen.

Eingabeoberfldche 11



313 StoR mit eingelassenen Stahlblechen

Die Abmessungen von Holz und Blech werden in die entsprechenden Eingabefelder eingetra-
gen. Die Eingabe aller Male erfolgt in cm.

Anschlusstyp

Q) Seitenhilzer
& Bleche innen & Biegeston

O Bleche auten Z_Ai O Zugston
- O Druckston

Stoptyp

QO Blatt
Trager ]
® HNadelholz -
p—
O Laubholz :
—

O Brettschicht EC
O Brettschicht DIM -

Bleche
Anzahl Bleche

Blechdicke

® 5238 (5t37)
O 5275 (5tdd)
O 5355 (5t52)
Berechnungsverfahren fir Yerbindungsmittel

Alle Eingaben in cm

Q ‘ereinfachter Machweis nach NAD
® Genauer Machweis

nach DIM EM 1935, 8.2,2
Q Bemessungsuerte-Yerfahren

{mit fhd und Myd rechnen)

Bleche Die Anzahl der Bleche kann gewahlt werden, ebenso die Blechdicke und die Stahlgiite.
Anzahl Bleche :
Blechdicke

® 5235 (5ta7
QO 5355 (5t52)

Das Eingabefeld fur die Blechlédnge enthalt einen Optionsknopf autom.. autom.

Bei Aktivierung berechnet das Programm automatisch die Blechlange derart, dass die ge-

wahlten Verbindungsmittel unter Einhaltung der Mindestabstande untergebracht werden
koénnen.

314 StoR mit auBen liegenden Stahlblechen

Die Abmessungen von Holz und Blech werden in die entsprechenden Eingabefelder eingetra-
gen. Die Eingabe aller Male erfolgt in cm.

Anschlusstyp
O Seitenhilzer _
Q Bleche innen & Biegestan
® EBleche aucen ’—)\ Q Zugston
O Blatt 5 Q Druckston
Mittenholz =

® Madelholz = i _.__B(

O Laubhaolz

O Brettschicht EC
O Brettschicht DIN

Stostyp

Bleche

® 5235 (5t37)
O 5275 (5tdd)
O 5385 (5t52) +1

Berechnungsverfahren fiir Yerbindungsmittel

O wereinfachter Machuweis nach NAD
& Genauer Nachuweis

nach DIN EM 1995, 8.2.2 Alle Eingaben in cm
O Bemessungswerte-Yerfahren

{mit fhd und Myd rechnen)
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Bleche

@ 5235 (5t37)
Q) 5355 (5t52)

3.2

5

Blechdicke und Stahlglte kdnnen gewahlt werden.

Das Eingabefeld fir die Blechlange enthalt einen Optionsknopf autom..

autom,

Bei Aktivierung berechnet das Programm automatisch die Blechldnge derart, dass die gewahl-
ten Verbindungsmittel unter Einhaltung der Mindestabstande untergebracht werden kénnen.

Verbindungsmittel

Die Wahl des Verbindungsmittels erfolgt im Registerblatt Verbindungsmittel.

D 4H-HOLZ Biegestoss [Position 4: Zug-, Druck-, Bieges] = x
Sy f‘ O o N
i Y| L ;)I-lif: "J\\\/ ‘ J o €
rFy
Yerbindungsmittel Dimension Optionen
8 Hagel Durchmesser vorgehohrt
Klammer .
[ Bauholz mit Fasersatigung (8.3.208))
o= 2 i O tomn O O Mindesidicke t nach glewfhun (8.18)
O 5PAX Senkkopf Teilgewinde O 1.2 mm © 3.8mm e ) LY E
O SPAX Tellerkopf Teilgewinde O 1.4mm O 42 mm Die :mde;t;mkit darfgb‘legl I\ll]ade\nnolz?rn
Q SPAX Senkkopf Vollgewinde QO 1.6mm O 4B mm A LN (B T e
O ASSY-nlus YC Zylinderkonf B i G ap werden, sofern die Randabstande senkrecht
O assy pl e Sy i tp T ARAH 5 ki zur Faser ethiht werden
-plus enkfrastaschenko
LR A O 20mm O 5.5 mm O Nagel um 1d versetzt angeordnet
Q HECO Kombisechskantkopf Yollgewinde O 22mm O 6.0 mm - . .
O HECO Kombisechskantkopf Teilgeuwinde ’ ' gemag DINIERL 190 b Ine 2 LI L il
: O 24mm O 7.0mm Tragfahigkeit in Faserichtung
O HECO Rundkopf Var. VDI.Igewlnde QO 25mm O 7.6 mm hintereinanderliegender Nagel abgemindert,
O HECO Senkkopf Yallgewinds O 27 mm O 9.0 mm zofern sie nicht um 1d versetzt angeardnet
O HECO TCS Senkkopf Yar, Yollgewinde O 2.8 mm O 2.8 mm sind
O HECO TC5 Senkkopf Teilgewinde
d ® 30mm O 9.4 mm
O HECO Senkkopf Frast. Yar, Yollgew, O 31
O HECO Senkkopf Frast, Yollgewinde Amm
O HECO Senkkopf Frast. Teilgewinde Lange
O HECO Tellerkopf Yar, Yollgewinde O 50mm
O HECO Tellerkopf Teilgewinde
QO B0 mm
O HECO Tellerkopf Yollgewinde o 70
m
O HECO Zylinderkapf Vollgewinde ® 80
O HECO Zylindersenkkopf Yollgewinde mm
O Ringdibel A1
O Scheibendibel C1
Q Scheibendibel C5 O freie Parameter
QO scheibendibel C10
O stabdilbel
O Bolzen
o . geman DIN EN 1995-1-1/NA, (NA.11) B.3.2(1)F dirfen glattschaftige
VIR |Ahstande [mm]| %z 83 334 Fae T4t Migel in vorgebohrten Magellichern nicht auf Herausziehen beansprucht
Fusrxk 739N Seitenholz 15 9 21 36 =) 9 werden
Faxskk ON Mittenholz |15 3 21 38 9 3 -
v

In den drei Abteilungen Verbindungsmittel, Dimension und Optionen werden alle erforderlichen

Angaben zum Verbindungsmittel eingestellit.

Im unteren Fensterbereich erscheinen so- o
Tragfahigkeiten

Abstande [mm]| ay &g Azc Azt dac st

fort die wichtigsten Ergebnisse der Tragfa-
higkeit. Ggf. werden rechts neben der Er-
gebnistabelle Bemerkungen ausgegeben.

Fys,rk 2454 N
Faxskk 823 M

Im Falle einer fehlerhaften Berechnung oder einer unzulassigen Ein-
gabe erscheint anstelle der Ergebnisse eine Fehlermeldung; eine

Druckausgabe ist jetzt nicht mdglich.

Eingabeoberfldche

Seitenholz 72 20 EBO 90 EO  EO
Mittenholz 72 30 B0 50 EO KO

Yerbindungsmittel ist zu kurz
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Verbindungsmittel

Dimension

Dimension

O ME
O M3
QO M0
(oW R ]
® Mis
O Mzo
O M24
O Mz0

Optionen
Optionen

Stahigate
® 5235 (5t37)
O 5275 (5t4d)
Q 5385 (5t52)

Nagelverbindungen Die notwendigen Bemessungsparameter einer Nagelverbindung sind

14

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt Angaben zum
Verbindungsmitteltyp.

Die nebenstehend gezeigten Verbindungsmittel stehen zur
Verfligung.

Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Grinden nicht mdg-
lich, wird der betreffende Typ blass dargestellt und ist nicht
auswahlbar.

In der zweiten Spalte des Registerblatts werden die erforder-
lichen Angaben Uber die Dimension des gewahlten Verbin-
dungsmittels vorgenommen sowie ggf. zusatzliche Parame-
ter eingegeben.

Yerbindungsmittel

Q Magel

O Klammer

O schraube DIN 571 1 A

@ SPAX Senkkopf Teilgewinde

O 5PAX Tellerkopf Teilgewinde

O SPAX Senkkopf Yollgewinde

O ASSY¥-plus WG Zylinderkopf

Q ASSY-plus WG Senkfristaschenkopf
O HECO Kombisechskantkopf Yollgewinde
Q HECO Kombisechskantkopf Teilgawinde
O HECO Rundkopf Yar. Yollgewinde

O HECO Senkkopf Yollgewinde

Q HECO TCS Senkkopf War, Yollgewinde
O HECO TCS5 Senkkopf Teilgewinde

O HECO Senkkopf Frast, Var, Vollgew,
O HECO Senkkopf Frast. Yollgewinde
O HECO Senkkopf Frast. Teilgewinde
O HECO Tellerkopf Yar. Wollgewinde

Q HECO Tellerkopf Teilgewinde

O HECO Tellerkopf Yollgewinde

O HECO Zylinderkopf Yollgewinde

Q HECO Zylindersenkkopf Vollgewinde
O Ringdiibel A1

QO scheibendibel C1

O Scheibendiibel C5

O scheibendibel C10

O stabdibel

O Buolzen

Bei Diibel- und Bolzenverbindungen steht eine feste Liste von Verbindungsmittelgrofen entspr.

/11, Anh. G, zur Auswahl.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen werden
Uber die entsprechenden Optionsknépfe Durchmesser und
Lange gewahilt.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kdnnen
die Groflenangaben auch frei eingegeben werden.

Bei Bolzen oder Schrauben kdnnen Unterlegscheiben ge-
wahlt werden.

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der
passende Unterlegscheibendurchmesser vom Programm
gewahlt.

In der dritten Spalte des Registerblatts erscheinen zusatzli-
che Parameter oder Berechnungsoptionen in Abhangigkeit
vom gewahlten Verbindungsmittel.

Dimension

Durchmesser

O 4.0 mm O 0.0 mm
O 5.0 mm O 12.0 mm
Q 6.0 mm Q 16,0 mm

® 8.0 mm

Lange

® 20 mm QO E0mm QO 120 mm
O 25 mm QO E5 mm O 140 mm
O 30 mm QO 70 mm O 150 mm
O 35 mm O 80 mm O 160 mm
Q 40 mm Q 30 mm Q 170 mm
O 45 mm QO 100 mm QO 180 mm
O 50 mm O 10 mm O 200 mm

O 55 mm O 120 mm

mit Unterlegschaibe

& - Unterlegscheibe (= 3 d)

du 28.8 mm automatisch
O freie Parameter

Im Folgenden werden die Besonderheiten der unterschiedlichen Verbindungsmittel erlautert.

Durchmesser und Lange des Nagels.

Soll der Herausziehwiderstand F..r¢ berechnet werden, sind zusatzlich die
Eingaben des Kopfdurchmessers d und der effektiven Lange l; erforderlich.

#~HBST — Trégerstéle
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vorgebohrt

Klammerverbindungen

Schrauben

@ schraube DIN 571

HECO-Schrauben

Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagelverbindungen ohne Vorbohrung die Dicke t
von Bauteilen aus Vollholz eine Mindestholzdicke entspr. /16/, 8.3.1.2(6), bzw. /1/, Gl. (218),
eingehalten werden. Der Herausziehwiderstand F, gk ist bei vorgebohrten Verbindungen = 0.

Bei Verbindung von Nadelhdlzern muss wegen der Spaltge-
fahr /16/, Gl. (8.18), bzw. /1/, Gl. (218), erfullt werden. Diese
Bedingung fiihrt zu relativ grol3en Mindestholzdicken.

Bei VergroBerung der Mindestnagelabstdnde zum Rand
rechtwinklig zur Faser mindestens auf 10-d fur p, < 420
kg/m3 und auf mindestens 14.d fir 420 kg/m3 < px < 500
kg/m® darf eine verminderte Mindestholzdicke gemaR /16/,
Gl. (8.19), bzw. /1/, GI. (219), angesetzt werden.

GemaR /16/, 8.3.1.1 (8), gilt:

"Bei einer Reihe mit n Néageln in Faserrichtung des Holzes
sollte die Tragféhigkeit in Faserrichtung mit einer wirksamen
Nagelanzahl nef berechnet werden, wenn die Négel in die-
ser Reihe rechtwinklig zur Faserrichtung nicht um mindes-

Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)

Die Mindestdicke t darf bei MNadelhdlzern
auch nach Gleichung (8.18) berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhdht werden

Magel um 1d versetzt angeordnet

Gemén DIM EMN 1985-1-1, 8.3.0.108) wird die
Tragfahigkeit in Faserrichtung
hintereinanderliegender Nagel
abgemindert, sofern sie nicht um 1d
versetzt angeordnet sind

tens 1-d gegeneinander versetzt angeordnet sind."

Die notwendigen Bemessungsparameter einer Klam- 4 1,53 mm

merverbindung sind Durchmesser und Lange der Klammer. [ 64.8 mm

. . . . br 12.8 imm

Soll der Herausziehwiderstand R, berechnet werden, sind die e e
Eingaben der Rickenbreite und der effektiven Lange lgs erfor- . roicnis "8 % (el Herstellung)

derlich.

Die Holzfeuchte hat ebenfalls einen Einfluss auf den Ausziehwiderstand, da der charakteristi-
sche Wert f,  des Ausziehparameters gemal /1/, 12.8.3 (2), bei Klammerverbindungen, die mit
einer Holzfeuchte Uber 20 % hergestellt werden, auf 1/3 abgemindert werden muss.

Nach /16/, 8.3.2(8), gilt:

"Fir Bauholz, das mit einer der Faserséttigung entsprechenden oder diese (lbersteigenden
Holzfeuchte eingebaut wird und voraussichtlich unter Lasteinwirkung austrocknet, sind die Wer-
te von fou und fueaqx mit 2/3 zu multiplizieren."

Bauholz mit Fasersatigung (8.3.2(87)

Um den Herausziehwiderstand F,, ansetzen zu konnen, mius-
sen die Klammern geharzt sein.

geharzt

Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil des He-
rausziehwiderstands F,, unter bestimmten Voraussetzungen
zur Erhéhung des Scherwiderstands F, g« angesetzt werden.

Fw Rk gemdn 8.2.2(2) erhdhen

Zugfestigkeit des Stahls

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen.

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fir Auszieh- und Kopfziehparameter angegeben sind, wer-
den die Werte nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterlegscheibe gewahlt wurde.

Bezlglich der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehpa-
rameter f.oq Sind Schrauben gemaf /1/ und /41/ in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt. Die Klas-
sen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter f; fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurch-
ziehparameter f,; dq bezeichnet den Kerndurchmesser.

Q HECO Kombisechskantkopf Yollgewinde
Q HECO Kombisechskantkopf Teilgewinde
O HECO Rundkopf Yar. Yollgewinde

O HECO Senkkopf Yollgewinde

Q HECO TCS Senkkopf Yar. Yollgewinde

Q HECO TCS Senkkopf Teilgewinde

Q HECO Senkkopf Frast, War. Wollgew.

O HECO Senkkopf Frast, Yollgewinde

Q HECO Senkkopf Frast, Teilgewinde

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter
fix und die Kopfdurchziehparameter , werden die Werte
gemal /95/ verwendet.

Eingabeoberfldche

Q HECO Tellerkopf Var. Yollgewinde
QO HECO Tellerkopf Teilgewinde

Q HECO Tellerkopf Yollgewinde

Q HECO Zylinderkopf Yollgewinde

QO HECO Zylindersenkkopf Yollgewinde
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SPAX-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen.

Bezlglich der charakteristischen Werte fiir die Ausziehparame- & srax senkkopf Teilgewinde
ter f;x und die Kopfdurchziehparameter f,, werden die Werte © SPAX Tellerkopf Teilgeuinde
gemaR /10/, /11/ und /12/ verwendet. 20 el

Wiirth-ASSY-plus VG-Schrauben Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. ana- © Ass¥-plus v& Zylinderkapf

Douglasie

Fichte, Tanne, Kiefer

Sondernégel

Stabdiibel

Bolzen

16

Iog Zu den Nagelverbindungen. O ASSY-plus WG Senkfrastaschenkopf

Bzgl. der charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehparame-
ter freaq werden die Werte gemaf /14/ bzw. /15/ verwendet.

Bei Verwendung von Douglasien sind gemaf /15/, A.1.4.1, bei nicht vorgebohrten Schrauben
die Mindestabstande in Faserrichtung um 50% zu erhdhen.

Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm dirfen geman /15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die
Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden.

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagel- @& sondemagel |
verbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter f,,x und die Kopfdurchziehparame-
ter freaax Sind Sondernagel gemaf /41/, NCI Zu 8.3.2, in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt. Die
Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter f, fest; die Klassen A, B oder C den Kopf-
durchziehparameter fieaq . Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tab. NA.16, enthnommen.

Gemal /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8), darf bei Yorgebontt mit d < d Ketn
Verbindungen mit Sondernageln in vorgebohrten Nagelléchern Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht
der charakteristische Ausziehparameter fi, zu 70 % in Ansatz ~ ordser als der Kemdurchmesser des
gebracht werden, wenn der Bohrlochdurchmesser nicht groRer — Sendemagels ist, darf gemas NAD 8.3.2

. . . (MA12) der Ausziehparameter £1k mit
als der Kerndurchmesser des Sondernagels ist. Bei grolerem 74, i ansatz getracht werden
Bohrlochdurchmesser darf der Sondernagel nicht auf Heraus-

ziehen beansprucht werden.
Zugfestigkeit des Stahls. Die (ibrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Zur Auswahl stehen die Stabdubel entspr. /16/, 8.6, bzw. /1/,

O ds Stahigite
Anh. G.10. Die zugehdrige Stahlglte ist entspr. DIN EN 1993 4 45 @ 5235 (5137)
auszuwahlen. O d1 Q 5275 (5t44)

® d12 O 53585 (5152)

Q die

O dzn

O d24

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr. /16/,
8.5 und 8.6, bzw. /1/, 12.1 (1), als stiftférmige Verbindungsmittel
behandelt. Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen wer-
den gemal /1/, 12.4, berechnet.

Die zugehdrige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen.

Zur Berechnung des Ausziehwiderstands F.xri ist der Durch- 5
messer der Unterlegscheibe anzugeben. Unterlegscheiben au
mussen einen Durchmesser d;, > 3-d haben.

cheibe {z 3 d)
imm [ automatisch

Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurchmesser gemaf /8/, Tafel 9.38c,
gewahlt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdu- als Passbolzen
bel behandelt.

Bei Stahl-Holzverbindungen darf gemafs DIN EN 1995-1-1/NA, Bohrlachdurchmesser im Stahl + Imm
NCI zu 8.6 (NA.7) der Bohrlochdurchmesser im Stahlteil um 1
mm vergroRert werden.

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemal /41/, NCI als Gewindestangs
NA.8.5.3, bzw. /1/, 12.4, berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird gemaR /2/, Tab. 12/7, wie folgt angesetzt
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Nenndurchmesser [mm] | wirksamer Durchmesser [mm]

6 5.39
8 7.23
10 9.08
12 10.90
16 14.80
20 18.50
24 22.20
30 27.90

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwider- Fu,Rk geman 8.2.2 ethihen
stands F. g« gem. /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3 (8), zur Erh6hung  Bei Verbindungen mit Boizen darf der

des Scherwiderstands F, z angesetzt werden. eharidarlaliveclon der gl
’ Fv,Rk infolge der Seiluwirkung um einen

MaRgebend flr den Ausziehwiderstand F..rx wird hierbei die  #ntell aFwRk emant werden
Querdruckpressung der Unterlegscheibe. Daher ist der Durch-
messer der Unterlegscheibe einzugeben.

Die Berechnung der wirksamen Querdruckflache erfolgt entspr. /16/, 8.5.2 (2), bzw. /2/, E12.4

(8)-
Ring- und Scheibendiibel Verbindungen mit Ring- oder Scheibendibeln sind e on

als Einheit mit einem Bolzen auszufihren, der die Aufgabe hat,

ein Auseinanderfallen der Verbindung zu verhindern.

Bei Scheibendiibeln Typ C setzt sich die Tragfahigkeit aus der ~ © M1

Summe der Einzeltragféahigkeiten von Bolzen und Dubel zu- g:jé

sammen. Bei Ringdiibeln A1 und Scheibendiibeln B1 wird eine ol

Gesamttragfahigkeit der Verbindungseinheit berechnet. O M24
QO M30

Der zugehdrige Bolzendurchmesser unterliegt bestimmten Be-

dingungen, die von der DiibelgréRe abhingen. Die nicht zulés- stalite derBolen

sigen Durchmesser sind daher blass dargestellt und nicht aus- g EE jg
wahlbar. o
QO FKS5E

. C N O Fr58

Zum gewahlten Bolzen ist eine Festigkeitsklasse anzugeben. O Fres

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdu- als Passbolzen
bel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemaR /1/, 12.4, als Gewindestange

berechnet.

e e . . . . Fv,Rk gemas 8.2.2 erhahen
Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwider- Hel Vet na nger.m i Bolson darridor
stands Fax,Rk gema[& /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3 (8), zZur Erhohung charakteristische Wert der Tragfahigkeit
des Scherwiderstands F, gx angesetzt werden. Fu.RK infolge der Seiluirkung um einen

Anteil AFv Rk erhdht werden
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Anordnung der Verbindungsmittel

[ Die Wahl von Anordnung und Anzahl der Verbindungsmittel erfolgt im Registerblatt Anordnung.

O oruppieren alc/t: autom. cm
Randabstande

@ parallel Spalten:

Zeilen: azest: B qutom,  cm

Die Verbindungsmittel (s. Abs. 3.2, S. 13) werden in Zeilen und Spalten angeordnet, deren An-
zahlen in den entsprechenden Eingabefeldern vorgegeben werden.

O gruppieren alcst: autom. cm O wechselseitig
Randabstinde
aze/t: B autom, cm @ zweiseitig

@® parallel  Spalten: |

Q versetzt  Zeilen:

Uber Optionsknépfe kann gewahlt werden, ob die Verbindungsmittel zeilen- und spaltenweise
parallel oder versetzt angeordnet werden sollen.

O gruppieren alc/t: autom, cm QO wechselseitiy
Randabstande
aze/st B autom, cm @ Zweiseitig

@ parallel  Spalten: |

O versetzt  Zeilen:

parallele Anordnung

versetzte Anordnung

gruppierte Anordnung
Bei auf Biegung beanspruchten StéRen kann zur besseren Ausnutzung der Verbindungsmittel
per Aktivierung der entsprechenden Option eine Gruppierung gewahlt werden.

Die Option wird nur dann frei geschaltet, wenn eine gerade Anzahl von Spalten gewahlt wird
und die Option autom. bei der Laschenlange abgewahlt wurde.

gruppieren alcst: autom. cm O wechselseitig
Randabstande
al: autam, cm aze/t B autom, cm @ Zllaiseitig

@® parallel  Spalten: |

Q versetzt  Zeilen:

#~HBST — Trégerstéle



Das Programm ordnet die Verbindungsmittel unter Einhaltung der erforderlichen Mindestrand-
abstande automatisch an. Wurde bei der Eingabe der Seitenholz- bzw. Blechlange die Option
autom. gewahlt, werden vom Programm die Verbindungsmittelmindestabstande a;c; bzw. az
und a, ¢ bzw. a4 o entspr. Norm angenommen.

wechsel- oder zweiseitige Anordnung

Bei Verwendung von N&geln, Schrauben oder Klammern kénnen die Verbindungsmittel zwei-
seitig oder, falls sich Verbindungsmittel Gibergreifen, wechselseitig angeordnet werden.
@ parallel

Spalten O gruppieren alc/t: autom,
Randabstande

aze/t: @ autam,

cm @ wechselseitiy

Zeilen: cm O zweiseitiy

Randabstande a1c/t bzw. a3c/t und a2c/t bzw. adc/t

Die Randabstande as; und a4 bzw. az und a;. (in Faserrichtung) kénnen vom Programm auto-
matisch ermittelt oder manuell vorgegeben werden. Gleiches gilt fir die Randabstande senk-
recht zur Faserrichtung a,. und ay bzw. a. und ay.

Im Automatikmodus werden die jeweiligen Abstéande auf das erforderliche Mindestmal} gesetzt.

@ parallel  Spalten: gruppieren alc/t: autom, cm QO wechselseitiy
Randabstande

O wversetzt  Zeilen: 2 autom. cm azest: B autom, cm @ Zweiseitig

@ parallel  Spalten: gruppieren Alc/t: Ef m O wechselseitig
Randabstande :

O versetzt  Zeilen: I gutam, cm azost B m @ zweiseitiy

Zur Kontrolle wird der Stol3 in Ansicht und Schnitt am Bildschirm dargestelit.
NagelstoR mit gruppierter Anordnung

StoR mit Ringdiibeln

StoR mit innen liegenden Blechen

Eingabeoberfldche 19
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StoR mit auBen liegenden Blechen

StoR als einschnittiges Blatt

S===<
EXXS

Im Falle fehlerhafter Eingaben wird eine dem Umstand entsprechende Meldung ausgegeben.

Fehlermeldungen

| Yorderer/Hinterer Mindestrandabstand (aic, ait) unterschritten |

#~HBST — Trégerstéle



3.4

3.4.1

Eingabe der BemessungsschnittgroRen

)I_u Die BemessungsschnittgroRen werden im Registerblatt Schnittgré3en eingegeben.

D 4H-HOLZ Biegestoss [Position 4: Zug-, Druck-, Bieges] =
| ko
ey | 1L -J\\\/

@ Charakteristische Schnittgrooen eingeben Q B hnittgra ingeb

g g

=
N

0D
[» & x

charakteristische Schnittgrofen (1,0-fach), Druckkratte haben negatives Uarzeichen

Lastart M [kMm] | Me [KM] | Ve [kN] | Bemerkung
Eigengewicht i 1.@@m | z.p@@ | @.@P@8 |

standige Lasten {o@.6EA |1 4,888 ] 8,088
Nutzlasten KLED auto  mittel i B.Se@ i 3.8P0 | P.660 ]

Schnee [ Hehe NN=1000m i B.2e0 | 9,600 ] 8,880 | :

B Wind {5,690 || B.660 |; 5,080 |

[ Erdbeben

Materialsicherheitsheiwerte

O Mutzungsklasse 1
@& Nutzungsklasse 2 {Holz) & 1.3a
Lt it

Q Mutzungsklasse 3 ¥ (Stanly g 1,18

filr die stdndige und variher-
gehende Bemessungssituation

Es kdnnen wahlweise charakteristische oder BemessungsschnittgrofRen eingegeben werden.

& Charakteristische Schnittgroden eingeben (O BemessungsschnitigroBen eingeben

Im ersten Falle iberlagert das Programm selbstandig die Schnittgréen und bildet daraus die
BemessungsschnittgréRen. Die Auswahl, welche SchnittgroRen eingegeben werden, erfolgt G-
ber die Optionsbuttons im Kopf des Fensters.

Eingabe charakteristischer SchnittgroRen

Als Lastkategorien kdnnen stdndige Lasten, Nutzlasten, Schnee, Wind und Erdbeben ge-
wahlt werden.

charakteristische Schnittgrofen (1,0-fach), Druckkrafte haben negatives Vorzeichen

Lastart My [kMm] | Mg [kM] W [kM] Eemerkung
Eigengewicht C1.eee |l z.e@e i|i B, 6ea |

standige Lasten © A.6P0 | 4,000 i B, 668
Mutzlasten KLED auto  mittel . @.5ee | 3.688 | B, 668

Schnee [ Héhe NN=1000m C@.zee |l @.@m0 | @600

[ wind © 5,00 ! @.080 i @, 000

O Erdheben

Jede Lastkategorie kann Uber einen Optionsknopf akti- sténdige Lasten
viert / deaktiviert werden.

Bei Nutzlasten kann die Klasse der Lasteinwirkungsdau- Nutzlasten KLED auto | mittel
er automatisch bestimmt oder manuell vorgegeben wer-
den.

In der Lastkategorie Schnee wird gemaf /35/, Tab. NA.1, Schnes O Hihe NN=1000m
zwischen der Lage uUber und unter 1.000 m NN unter-
schieden.

Druckkrafte sind mit negativem Vorzeichen einzugeben. Die Eingabefelder fir Moment und
Normalkraft bleiben bei Zug- oder Druckstéen inaktiv.
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O Mutzungsklasse 1

Die Nutzungsklasse nach Norm wird Uber die Optionsknopfe ge- @ Mutzungsklasse 2
QO Mutzungsklasse 3

wahilt.

Bei aktivierten Optionsknépfen werden die Materialsicherheitsbei- Materialsicherheitsheiwerte

werte fur Holz und Stahl vom Programm entspr. den geltenden Fach- ymHoly | F el 1. 3@

normen gesetzt. ¥ (Stahl) & 1.18

Bei deaktiviertem Optionsknopf kann der entsprechende Materialsi- Matenaloichiemislisheilieite

cherheitsbeiwert frei gesetzt werden. 4w (Holz) :
4w EStahly i 1.1m

Eingabe von BemessungsschnittgrofRen

Da die Holzbaunorm die Einflisse der Nutzungsklasse und der Lasteinwirkungsdauer unter-
scheidet, werden die Bemessungsschnittgrofien in Gruppen der entsprechenden Klasse der
Lasteinwirkungsdauer (KLED) eingegeben.

E KLED = | mittel @ s kmod =1 ©.80

standi i = ; I
Kombina jarg kNm] | Mg [KN] | Ve KN S @ o.80
mehr .., DAL ?.aa§|§ 14.aa§|§ N iskmod=F @ 8.79

hr kurz

meht ... Kombination | A | Mg [kNm] | Mg [kN] | ‘g [kM]

menr ., 1||:||§ a.aa§|§ a.aa§|§ @,aa

Im Sinne einer besseren Ubersicht kénnen die KLED-Gruppen durch einen Klick auf den +-
Button auf- oder zugeklappt werden.

Bei aktiviertem Optionsknopf wird der kmod-Wert vom Programm berechnet. Bei deaktiviertem
Optionsknopf wird das Eingabefeld fir kmod freigegeben und es kann ein beliebiger Wert ein-

etragen werden. =
getrag KLED =

Ein Klick auf das Miilleimersymbol |16scht die entsprechende Zeile der Schnittgréienkombina-
tion oder die gesamte KLED-Gruppe.

= kD= = kmod = B.80 il
B % = KLED = B.56
kombination | A | Mg [kNm Mg [KM Wy [kM
| &) Mo U] [ beall ] JL Sl Kombination | A | Ma [kNm] | Mg kNl | Va [kN]

metr.. 1 |0 @, a@ 14,00 0.08 o
2 mebr.. 1 |0 @, a 14,30 B, Ba
2 |0 g, na 25. 88 Z.80 =3
2 |0 A, Ap 25, AP 2. 60 il

Ein Klick auf den mehr...-Knopf erzeugt eine weitere KLED-Gruppe oder eine Zeile mit einer
weiteren SchnittgréRenkombination.

Durch Aktivieren des Optionsknopfs in der A-Spalte wird die betreffende Zeile zu einer Schnitt-
gréRenkombination in der aufergewohnlichen Situation.

Kombination | A | Ma [kNml | Na[kN] | Wa [kN]
mehr.. Tema |l t4.en || n.ed T
2 (O eee | EsTen D 2ae

SchnittgroBen importieren

Detailnachweisprogramme zur Bemessung von Anschlissen (Trager/Stitze, Trager/Trager)
StolRen (Biege-, Zug- oder Drucksto) und FuBpunkten (Stlitze/Fundament) etc. bendtigen
SchnittgrolRenkombinationen, die haufig von einem Tragwerksprogramm zur Verfiigung gestellt
werden. Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten
Bemessungsschnitt des Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschluss-
programm ubernommen werden sollen.

pcae stellt neben der 'per Hand'-Eingabe zwei verschiedene Mechanismen zur Verfligung, um
SchnittgréfRen in das Detailnachweisprogramm zu Gbernehmen.
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& N, Mm und ¥n impartieren
O N, Mn und Y'm impartieren

Import aus einem #~Programm

Zunachst sind in dem Ubergebenden #4Programm (#FRAP, #-NISI etc.) die Orte zu kenn-
zeichnen deren Schnittgréen beim nachsten Rechenlauf exportiert, d.h. fir den Import in ei-
nem Detailnachweisprogramm bereitgestellt, werden sollen.

Ausflhrliche Informationen zum Export kénnen dem DTE®-Schnittgr6fZ>enexport im DTE®-
Handbuch entnommen werden.

Aus dem aufnehmenden #~Programm (z.B. #-HBST, TragerstdRe) wird nun tber den Import-
Button das Fenster zur DTE®-Bauteilauswahl aufgerufen. Hier werden alle berechneten Bauteile
dargestellt, wobei diejenigen B., die Schnittgréen exportiert haben, dunkel gekennzeichnet
sind.

Das gewlnschte Bauteil kann nun markiert und Uber den bestétigen-Button ausgewahlt wer-
den. Alternativ kann durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-Schnittgréfsenauswahl
verzweigt werden.

In der SchnittgréRenauswahl werden die im Uber- 2]

gebenden Programm gekennzeichneten Schnitte —ERTIIEET o Er 0ol MMl T ek
angeboten, die Nachweise zum aktuell bearbeite- ERLIERIERNETESSETT] hse ©
ten Werkstoff beinhalten.

Das Programm #~HBST, TragerstoR3e, fuhrt eine einachsige Bemessung durch.

Wenn SchnittgréBen aus dem raumlichen Stabwerksprogramm ##4FRAP zum Nachweis eines
StolRes Ubernommen werden sollen, ist dort bereits bei der Modellbildung durch Anordnung
entsprechender Gelenke zu gewahrleisten, dass am gestoRenen Stab auch nur ebene Bean-
spruchungen auftreten.

Beim SchnittgroBenimport aus dem rdumlichen Stabwerk #~FRAP ist dann Uber den Options-
knopf neben dem Importbutton anzugeben, ob N, Mm und Vn oder N, Mn und Vm importiert
werden sollen.

Die im aufnehmenden Programm erwarteten Spalten sind in der SchnittgroRenauswahl dann
gelb unterlegt, wie die folgende Tabelle zeigt.

= Schnitt 1:Stab3beis-349m & |

BH Anschiuss D13
Material Holz, Querschnitt: Rechteck mit b=200cm, d=300cm
M Wm n T tm Mn
ki ki ki ki ki ki
# Lastfallergebnisse
El Nachweis 3: EC 5 Tragfahigkeit (Th..Ord.)
=] mﬂ Extremierung 1/1: Fall 1 {(kmod=0.60})
(:"*minN -66. 948 .88 3.6A8 a.8a8 12. 56 a.8a8
(:"*maxN -49. 56 .88 Z.87 a.8a8 CHER] a.8a8
(:"*min\z"n -Bk. 98 .86 2.6A a.88 12. 586 a.8a8
= [ Extremierung 1/2 : Fall 2 (kmod=0.80)
> min N -157.72 a. a8 B8.73 a. a8 38. 46 a. a8
& max N -49, 56 a. a8 2.67 a. a8 5,8 a. a8
- min Yn =& 2l a. a8 B8.73 a.a8 38. 46 a.a8
= [ Extremierung 1/3 - Fall 3 {(kmod=1.00)
(:"*minN -158.56 .88 FEISE a.8a8 Z26.23 a.8a8
(:"*maxN -49. 56 .88 Z.87 a. 88 9,31 a. 88
(:"*min\f'n -148. 95 .88 5.68 a.8a8 19.83 a.8a8
=] Q Zusammenfassung Machweis 3
(:"*minN -158. 56 .88 RS a.8a8 Z26.23 a.8a8
(:"*maxN -49. 56 .88 Z2.87 a.8a8 CHEhl a.8a8
(:"*min\z"n -148. 96 .86 5.68 a.8a8 19.83 a.8a8

Die obige Tabelle verdeutlicht weiterhin die Komplexitat der Nachweise im Holzbau nach den
neuen Normen.

= im Holzbau gehdrt zu jeder Bemessungskombination eine maflgebende Lasteinwirkungs-
dauer, die zusammen mit Nutzungsklasse und Materialgite den zugehérigen kmod-Wert er-
gibt, der zur Berechnung des Bemessungswerts des Bauteilwiderstands bendtig wird

= aufgrund der den Einwirkungen anhaftenden unterschiedlichen Lasteinwirkungsdauern
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(standig, lang, mittel, kurz, sehr kurz) muss sich daher innerhalb einer Standardkombination
(z.B. im Programm #~FRAP) eine Reihe von Unterextremierungen mit verschiedenen kmod-
Werten ergeben. Das Ergebnis einer Standardkombination in #4FRAP ist dann die Umhdl-
lende dieser Unterextremierungen.

= zum Import in #-~HBST, TragerstoRe, werden diese Unterextremierungen (die im Ergebnis-
satz von #-FRAP nicht sichtbar werden) bereitgestellt, um den geforderten exakten Nach-
weis des StolRes mit den gleichfalls importierten kmod-Werten flihren zu kénnen

» eine Alternative ware, die Ergebnisse der Zusammenfassung des Nachweises zu importie-
ren und manuell einen ungunstigen kmod-Wert anzugeben. Hier soll jedoch der exakte Weg
gezeigt werden.

In der SchnittgréRenauswahl werden sukzessive Uber die Buttons alle auswéhlen die Schnitt-
groRenblocks der einzelnen Unterextremierungen aktiviert.

— mittels des Buttons doppelte Zeilen abwiéhlen werden die Ubergabeblocks erheblich reduziert.

Wenn eine Reihe von Stdlien gleichartig ausgefihrt werden soll, kénnen in einem Rutsch weite-
re SchnittgréRen anderer Schnitte aktiviert und so bis zu 1.000 Kombinationen Ubertragen wer-
den (s. Abb. unten).

DTE - SchnittgréBenauswahl = =

o LTn o
‘ @ w E_K) Es sind 7 SchnittgraBenkombinationen von maximal 1000 ausgewshlt ® @@

FY
B Anschluss D13
Material Holz, Guerschnitt: Rechteck mit b=20 Ocm, d=300cm
M Wm Wn il Mm Mn Kommentar
ki 0] ki KM kim KMm
B Lastfallergebnisse
El Machweis 3: EC 5 Tragfahigkeit (Th.1.Ord.} ~ alle auswahlen alle abwahlen
= mﬂ Extremierung 171 : Fall 1 (kmod=0.60) ' alle auspanien alle abwahlen
& min N —66.98 8. a8 3.68 8. a6 12.56 a.a1 1.35=(Lf1+L12)
G man N -49.56 8. 08 2.62 8. aa 9.31 2.88  Lf1+Lf2
C‘" min Yn -B6. 98 B, 688 2.68 B.88 12,56 B.81 1.35%(LF1+Lf2)
b max Y -49, 56 B, 06 2,67 B.0a 9.31 B.68a Lf1+Lf2
5 min Ve = CS B .68 Z.67 B.8a8 Sl Sl 8,88 Lfl+Lf2
b max Wi —&6. 98 B. 66 3.68 .88 12.56 B.681 1.35x(L1+L12)
e min T el EeS B. 66 2.67 B. 88 Sls &t B. 88 Lf1+Lf2
Srman T -66.98 a. 88 3.66 a.a8 12,56 a.a1 1.35=(Lf1+Lf2)
b min M =l s a. 88 Zo (577 a.a8 9.3 a.8a  Lfl+Lf2
b may Mn -66.96 a. 08 3.66 a.aa 12,56 a. a1 1.35=[Lf1+Lf2)
& min Mg -49, 56 B, 06 2,67 B.0a 9.31 B.68a Lf1+Lf2
T max Mg -BE. 98 .68 366 B.8a8 12.56 B.81 1.35%(Lf1+Lf2)
b min o1 Sl S5 B. 68 Z.67 .88 Elo St .88 Lf1+Lf2
> max o1 —&6. 98 B. 66 3.68 B. 88 12.356 B.81 1.35%(Lf1+Lf2)
- min 02 =l ) a. a8 B 577 a. a8 9.3 8,88  Lil+Lf2
> man 02 -66.98 a. 88 3.66 a.a8 12,56 a.a1 1.35=(Lf1+L12)
e min 03 -66. 98 a. 08 3.66 a.aa 12,56 a.a1 1.35=[Lf1+Lf2)
C‘" may ¢3 -49, 56 B, 06 2,67 B.0a 9.31 B.68a Lf1+Lf2
b min o4 -BE. 28 .68 3.66 B. 88 12.56 B.81 1.35%(Lf1+Lf2) =
b max o4 SISl S5 B. 68 Z.67 .88 Els St .88 Lf1+Lf2
= QII Extremierung 1/2 - Fall 2 (kmod=0.80) </ alle guswanlen alle abwahlen
C min N -152.22 8. 08 8.73 8,88 38.46 a.at 1.35=(Lf % Lf2)+1.5%Lf3
C‘" max N —ClEl Sl B, 08 2,67 8,08 9.31 8,08 Lf1+Lf2
b min W -152.72 B, 68 8.73 8. 88 38, 46 a.81 1.35%(Lf1+Lf2)+1.52Lf3
G max W -49. 56 B. 68 Z.67 B. 88 9.31 B.8a Lf1+Lf2
b min Ve -49. 56 B. 66 Z.67 6. 688 9.31 6. 688 Lf1+Lf2
> max Wi Sil5e s g B. 68 8.73 B. 88 38. 46 B.81 1.35%(Lf1+Lf2)+1.52Lf3
Srmin T =490i56 a. 88 2 (57 a.aa 9.3 a.8a8  Lf+Lf2
Srman T -157.72 a. a8 8.73 a.a8 38, 46 a.a1 1.35=(Lf1+Lf2)+1.5%Lf3
C‘" min Mn =956 B, 686 2,67 B.688 9.31 8,08 Lf1+Lf2
b max M -157.72 B, 08 82.73 B.0a 38, 46 B.81 1.35%(Lf1+Lf2)+1.52Lf3
b min Mg -49. 56 .68 Z.67 B.8a 9.31 B.8a8 Lf1+Lf2
b max M SilSE s g B, 68 8.73 .88 38. 46 B.681 1.35%(Lf1+Lf2)+1.52Lf3
&> min o1 -49. 56 B. 68 2.67 B. 88 9.31 B. 88 Lf1+Lf2
> max o -157.72 a. 08 8.73 a.aa 38,46 a.at 1.35=(LT1+LI2)+1.5%L3
> min 02 =49Li56 a. a8 2o (57 a.a8 9.3 a.8a8  Lfl+Lf2
G man 02 -157.72 a. 08 8.73 a.aa 38, 46 a. a1 1.35=(Lf1+Lf2)+1.52Lf3
G min o3 -157.72 B, 08 8.73 B.68a 38, 46 B.81 1.35%(Lf1+Lf2)+1.52Lf3
Cb max 53 -49, 56 B, 68 Z.67 8. 88 9,31 8. 88 Lf1+Lf2
T min o4 SilSE s g B, 68 8.73 .88 38. 46 B.681 1.35%(Lf1+Lf2)+1.52Lf3
b max o4 -49. 56 B. 66 Z.67 6. 688 9.31 6. 688 Lf1+Lf2
= mﬂ Extremierung 1/3 : Fall 3 (kmod=1.00) < alle augwanlen alle abwahlen
&> min 4 -158.56 8.88 7.52 ©.088 26.23 8,82  135%(Lf1+Ef2)+1.55LF3+0.6%1.5Lf4
b max M -49, 56 B, 68 Z.67 8. 88 9,31 8. 88 Lf1+Lf2
& min W -148.96 -A.81 5.68 B. 88 19.83 B.82 1.35%(Lf1+Lf2)+0.8%1.55L{3+1.52Lf4
b max W -568.89 a.34 8.69 .88 Z2.42 -1.78 Lf1+Lf2+1.5=L15
- min v -56.96 8. a5 B8.635 a.aa 2.25 a.e1 L1+Lf2+1.5%L14
b ma ve =I5 A, a5 BL223 a. a8 34, 46 8. a1 1.35=(Lf1+L{21+1.5%Lf3 fad

Nach abgeschlossener Auswahl der SchnittgréRenkombinationen und Bestatigen der Eingabe
werden die SchnittgroRensatze in die Tabelle des aufnehmenden Programms libernommen.

Bereits bestehende Tabellenzeilen vorhergehender manueller Eingaben oder Importe bleiben
erhalten, so dass die SchnittgréRenauswahl auch mehrfach aufgerufen werden kann.
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Import aus einer Text-Datei
' H,: Die SchnittgroRenkombinationen kénnen aus einer Text-Datei im ASCII-Format eingelesen
werden.

Die Datensatze mussen in der Text-Datei in einer bestimmten Form vorliegen; der entspre-
chende Hinweis wird bei Betatigen des Einlese-Buttons gegeben. AnschlieRend wird der Datei-
name einschl. Pfad der entsprechenden Datei abgefragt.

Es werden samtliche vorhandenen Datensatze eingelesen und in die Tabelle Gbernommen. Be-
reits bestehende Tabellenzeilen bleiben erhalten.

Wenn keine Daten gelesen werden kénnen, erfolgt eine entsprechende Meldung am Bildschirm.
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344 SchnittgroBenumrechnung bei biegesteifen StoRen

Im Folgenden werden die verwendeten Formeln zur Berechnung eines Biegestoles mit seitli-
chen Laschen angegeben. Die Formeln sind der Literaturquelle /37/ entnommen.

Die SchnittgréRen M, V und N werden fiir die StoRachse angegeben.
Vi
T M s
N‘—I— u

Verbindungsmittelbeanspruchung aus Moment

Das Anschlussmoment im Schwerpunkt der Verbindungsmittel einer StoRhalfte ergibt sich zu

Mg =M+y g

=

Die Horizontalkomponente eines Verbindungsmittels aus Mg ergibt sich zu

Ma-¥i
Frmi = 1 n

St
i= i=

nAnzahl der Werbindungsmittel einer Staithilfte

Die Vertikalkomponente eines Verbindungsmittels aus M ergibt sich zu

Die resultierende Kraft aus dem Anschlussmoment ergibt sich zu
2 2
Frai =9 Frami+ P

Verbindungsmittelbeanspruchung aus Normal- und Querkraft

Fui =M in aus Mormalkraft
Fui = YWin aus Cuerkraft

resultierende Verbindungsmittelbeanspruchung

FiatHi = Fapi* Fri in Horizontalrichtung

F‘tl:lt\"'i = FMVI + F\"'I in Veﬂikalrichtung

Resultierende Verbindungsmittelkraft
Fioti =1 Fiotri* Fiotvi

Querkraft im Anschlussbereich

Nach /37/, Gl. (261.3), ergibt sich
Frwi = -
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3.5 Darstellung der Ausnutzungen

p—=

% ausnutzung angezeigt, wobei Uberschreitungen als rote Balken gekennzeichnet werden.

Teilnachweis Ausnutzung

Yerbindungsmittel 122%

Mittelholz 83x

Stahlblech 13%

Lachleibung Sz I |
Gesaminachweis 122%

3.6 Druckeinstellungen

Der dargestellte Button 6ffnet das Fenster zur Eingabe der Druckeinstellungen.

+ Haupt

Systemdaten

P> orbemerkungen (0 Zeilen)
Koordinatentabelle der Yerhindungsmittel
Skizzen mit Eezeichnung der Randabstande
Plot Ansicht

Breite:

Machweisergebnisse

O Maigebande Schnittgrizenkombination
& Alle Schnittgrisenkombinationen

O Mangebendes Yerbindungsmittel
® Alle Verbindungsmittel

Machweise

[0 Parameter des nationalen Anhangs

.f“‘-'\/ Im letzten Registerblatt werden die Ausnutzungen der einzelnen Nachweise und die Gesamt-
B

x| €| V|
» Hier kann ein Text fir Vorbemerkungen erstellt wer- B> vorbemerkungen (0 Zeilen)
den.
= es wird eine Tabelle mit den Koordinaten jedes ein- Koordinatentabelle der Yerbindungsmittel
zelnen Verbindungsmittels ausgegeben. Die Koordi-
naten beziehen sich auf den Schwerpunkt aller Ver-
bindungsmittel.
= es wird eine Tabelle mit den Parametern der Verbin- Tabelle mit Parametern der Yerbindungsmittel

dungsmittel entsprechend DIN 1052, Anhang G, aus-
gegeben.

= es werden Skizzen mit den Bezeichnungen der Rand- Skizzen mit Bezeichnung der Randabstande
abstande nach DIN 1052 ausgegeben.

» die Konstruktionszeichnungen des StolRes werden in Plot Ansicht
den vorgegebenen Abmessungen an das Planerstel-
lungsmodul Ubergeben. Von dort kdnnen die Zeich-
nungen im DXF-Format exportiert werden.

Eingabeoberfldche
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= es konnen die Nachweisergebnisse aller oder nurder o yapgenende schnittgrénenkombination
mafgebenden SchnittgréRenkombination ausgege- @ Alle Schnittgrpenkombinationen
ben werden.

= es konnen die Nachweisergebnisse aller oder nur des ¢ masgetendes verbindungsmittel
malfgebenden Verbindungsmittels ausgegeben wer- @ alle Yerbindungsmittel
den.

Druckvorschau

Der dargestellte Button 6ffnet das Fenster der Druckvorschau.

Die Funktionen des DTE®-Viewers kénnen dem Handbuch DTE®-DeskTopEngineering ent-
nommen werden.

G, DTE - Viewer [Bsps 2025] = [m] X
sate W af ' »[vlea] wem QA i3 HE| 21X
Inhali Seite B

E Posilion 7: Blockscher... POSITION 7: BLOCKSCHERVERSAGEN
= 1. Eingabedaten
11, Yerbindungsmittel
12, Charakteristisc..,
13. Bemessungssc...
= 2. Systemdarsiellung
2.1, Statische Werte..
= 3. Hachweise nach D...
3.1 Lastkombination 1
3.2, Lastkombination 2
3.3, Lastkombination 2
3.4, Lastkombination 4
4. Zusammenfassung

1. Eingabedaten

1.1. Verbindungsmittel

Bolzen 10 mm, FK 5.6

Unterlegscheibe d = 34 mm

Fv.ak wird gemdd DIN EN 1995, 8.2.2(2) erh8ht mit Unterlegscheibe d = 34 mm
Fy.2d wird mit dem genauen Nachweis nach DIN EN 1995-1-1, 8.2.3 berechnet
8 x Bolzen

P II LI SR S AP

1.2. Charakteristische Schnitigréfien

LF Typ Mk Ne Vi Bemerkung
kN kN kN

2 | stdndige Lasten 0.000 | 18.000 | 0.000

3 | Nutzlasten 0.000 | 20.000 | 0.000

LF 3, Nutzlasten Lasteinwirkungsdauer mittel

1.3. BemessungsschnitigréBen (Biegestol)
Nutzungsklasse 2

Nr Ma Na Va Kmod | A Kommentar
khm | kN kN ||

1 0.00 | 24.30 0.00 | 0.60 L.35%LF2 / sténdig

2 0.00 | 18.00 0.00 | 0.60 L.00*LF2 / stdndig

3 0.00 | 54.30 0.00 | 0.80 L.35*LF2 + 1.00*1.50*LF3 / mittel

4 0.00 | 48.00 0.00 | 0.80 L.00*LF2 + 1.00%1.50*LF3 / mittel

Druckdialog

Der dargestellte Button 6ffnet den Dialog zur Ausgabe des Druckdokuments auf dem Drucker.

Im Register Inhalt kann zwischen deutsch- und englischsprachiger Ausgabe gewahlt werden.
Die englischsprachige Druckausgabe gehort zum Standardlieferumfang des Programms.

Die Funktionen des DTE®-Druckmanagers werden im Handbuch DTE®-DeskTopEngineering er-
[Butert.

hite Dirucklisten sonstige A
r = Drucklistenauswahl | Erzeugungsdatum | Umfang | Bemerkungen
“‘-—-—-‘-i J temporare Druckliste 25.07.2025 - 14:31°31 | TIAKE
pif
-
Fiery
ﬁ | cerat | Layout | Inhalt Druckbereich ] Kopfzeilen |
Viewer Nummerierungen Druckbereich
S @ gesamtes Dokument
i E
. O ausgewshite Seiten
- Z3.87. 2025 Druckauswahl
Lexmark ; ; ;
i Alle angegebenan Seiten [+
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3.9 Plotausgabe und DXF-Export

J Der dargestellte Button 6ffnet den Dialog zur Ausgabe der Konstruktionszeichnungen Uber
das mitgelieferte Planerstellungsmodul. Hier findet auch der DXF-Export statt.

+ Zeichnung laden

| Ansicht M 115 b=

+ als neuen FPlan laden
" zum aktuellen Plan hinzufigen

aktuellen Plan vorher sichern

x| 2 Y|

3.10 Speichern, Onlinehilfe und Ende der Bearbeitung

Der dargestellte Button sichert die aktuellen Eingabedaten. Wahrend der Bearbeitung befinden
__/ sich alle Eingaben fllichtig im Arbeitsspeicher. Erst durch die Sicherung werden alle zugehdri-
gen Daten auf die Festplatte geschrieben und kdnnen in einer Folgesitzung wieder aufgerufen
werden.

Der Fragezeichenbutton ruft die Onlinehilfe auf.
. + BEARBEITUNG BEENDEN

Bearkbeitungszustand

x Dieser Button beendet die Eingabesitzung und ruft ein Eigen- speichern [@
schaftsblatt zur Speicherung der Daten auf.
Xl | VA
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30

Berechnungsverfahren

Mit Einfihrung der neuen DIN 1052, Ausgabe 12/2008, wurde das Verfahren zur Bemessung
der Tragfahigkeit stiftformiger Verbindungsmittel auf die zum ersten Mal von Johansen (1949)
auf Holzverbindungen angewandte FlieBgelenktheorie umgestellt. Mit der DIN EN 1995-1-
1:2010-12 wurde diese Methode fortgeschrieben.

Als Voraussetzung wird fiir das Holz oder den Holzwerkstoff ein ideal-plastisches Verhalten un-
ter Lochleibungsspannung angenommen.

Gleiches gilt fur die stiftformigen Verbindungsmittel unter dem Einfluss der Biegespannung.

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit missen verschiedene Versagensfalle untersucht werden. So
kénnen sich im Verbindungsmittel FlieRgelenke einstellen oder der Holzwerkstoff kann aufgrund
von Uberschreitungen der Lochleibungsspannungen zu flieBen beginnen. Die Tragfahigkeit der
Verbindung wird letztlich Uber einfache Gleichgewichtsbetrachtungen hergeleitet /2/, E12.2.1(1).

Um den Rechenaufwand zu begrenzen, bieten DIN EN 1995 und DIN 1052 dem Anwender ver-
schiedene Rechenverfahren an.

vereinfachtes Verfahren n. /41/, NCl zu 8.2 ff., oder /2/, 12.2.2 und 12.2.3

Das vereinfachte Verfahren (s. Abs. 5.8.1, S. 37) beruht auf der Annahme, dass der Versagens-
fall eintritt bei dem sich im Verbindungsmittel, auf beiden Seiten der Scherfuge, je ein Fliel3ge-
lenk einstellt.

Voraussetzung fir das Eintreten dieses Versagensmechanismus ist das Vorhandensein einer
Mindestholzdicke t in Abhangigkeit vom Stiftdurchmesser d.

Wird die Mindestholzdicke t..q unterschritten, muss der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Rk entsprechend dem Verhaltnis t/t,, abgemindert werden. Die meisten Tabellenwerke in der
Literatur beruhen auf diesem Verfahren.

genaueres Verfahren n. /41/, 8.2, oder /1/, Anhang G.2

Hier werden die Tragfahigkeiten flr die verschiedenen Versagensfalle berechnet. Der kleinste
Wert ist maf3gebend.

Fir eine einschnittige Verbindung ergeben sich folgende Versagensmechanismen (die Be-
zeichnungen a bis f entsprechen den Gleichungen nach /41/, 8.2 (1)):
= a Lochleibungsversagen Holz 1
= b Lochleibungsversagen Holz 2
= ¢ Lochleibungsversagen beider Holzer
d

Versagen des Stifts durch Bildung eines FlieRgelenks im Bereich von Holz 1 und teilwei-
ses Lochleibungsversagen

= e Versagen des Stifts durch Bildung eines Flie3gelenks im Bereich von Holz 2 und teilwei-
ses Lochleibungsversagen

= f Versagen des Stifts durch Bildung von zwei FlieRgelenken

Die Gleichungen /41/, 8.2 (1), liefern die charakteristischen Werte der Tragféhigkeit F, gy.

Bemessungswerteverfahren

Entspr. /2/, E 12.2.2(3), gibt es zwei Mdglichkeiten zur Bestimmung der Bemessungswerte Rj.

= bei der ersten Moglichkeit wird zunachst die charakteristische Tragfahigkeit R, bestimmt, an-
schliefend mit dem Beiwert kmoq multipliziert und durch den Teilsicherheitsbeiwert yu verbindung
dividiert

= bei der zweiten Variante werden zunachst die Bemessungswerte der Lochleibungsfestigkeit
fna und des FlieBmoments des Verbindungsmittels M, 4 bestimmt und anschlieRBend in die
Gleichungen zur Ermittlung der Tragfahigkeit eingesetzt

Diese Variante bericksichtigt gemaf /2/ am genauesten die verschiedenen Einflisse der
Holzfeuchte und der Lasteinwirkungsdauer auf die Lochleibungsfestigkeit bzw. das Fliel3-
moment des Verbindungsmittels. Gemal /6/ liefert der so ermittelte Bemessungswert dar-
Uber hinaus auch meistens noch gréere Tragfahigkeiten als die beiden in der DIN angege-
benen Verfahren.
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Aufgrund der vielen Eingangsparameter findet man in der Literatur keine Tabellen mit nach die-
sem Verfahren ermittelten Tragfahigkeiten. In /6/ sind Nomogramme hierfiir angegeben.

Das Programm ##HBST, TragerstdRe, bietet hier eine hervorragende Mdglichkeit, Tragfahig-
keitstabellen fir beliebige Situationen automatisch zu erstellen.

Unter bestimmten Bedingungen darf die Seilwirkung, die aus dem Ausziehwiderstand F,, re-
sultiert, zur Erhéhung der Tragfahigkeit berticksichtigt werden; beispielsweise bei Verbindungen
mit Bolzen oder Gewindestangen.

Das Programm #-HBST, Tragerstolle, bietet die Mdglichkeit den Ausziehwiderstand F,, zu be-
rechnen und ggf. zur Erhéhung der Scherfestigkeit zu berlicksichtigen.

Die hier beschriebenen Mdglichkeiten geben dem Statiker eine Vielzahl von Varianten zur Be-
rechnung der Tragfahigkeiten an die Hand. So kann durch Anwendung des vereinfachten Ver-
fahrens relativ schnell der Scherwiderstand berechnet werden. Sind héhere Ausnutzungen ge-
fragt, kdnnen mit den genaueren Verfahren und ggf. unter Zuhilfenahme des Einhangeeffekts
(Seilwirkung) héhere Tragfahigkeiten ermittelt werden.

Somit bietet die neue DIN EN 1995 ein hohes Mal} an Flexibilitdt. Durch die genaueren Berech-
nungsverfahren und die Vielzahl der Eingangsparameter ist der Rechenaufwand jedoch erheb-
lich gestiegen.
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Nachweise

Folgende Nachweise werden gefiihrt
= Nachweis der Verbindungsmittel

= ... des Mittelholzes

= ... der Seitenhdlzer

= ... der Bleche

= ... gegen Blockscherversagen

Holztrager DIN EN 1995-1-1

Bemessung fiir Biegung und Zug

Ot,0,d . T,y “k Tin,z,d

o <1 EC5 Gl (B.17)
ft.0,0 Finy,e Fin,z,d
0 0 0

bod o S mzd EC 5, Gl (5.18)
fiog Fr,d finz,a

- EC5, Gl (B.16)

Bemessung fiir Biegung und Druck

o 2 o o

shdl, My - EC5, Gl (5.19)
fc,D,d fm,\f,d fm,z,d
o 2 o o
[ LY L L Mz EC 5, Gl. (5.20)
fc,D,d fm,\f,d fm,z,d

ki EC S, Gl. (5.1.6)

Bemessung fiir Biegung und Druck nach dem Ersatzstabverfahren

[m] [ 0

CL LI myd o mEd ECS, Gl (723
ko f f mo
.y 'cOd rmn,y,d m,z,d

[m] [ 0

B .. L mEL <1 ECSH, Gl (524)
kc,z' fc,D,d fm,\;,d fm,z,cﬂ

key EC 5, GI. (F.25)

Schub aus Querkraft

d EC5, Gl. (6.13)
fv,d
Stahlbleche
Bemessung fiir Biegung E-E
de p
1
f‘y’d

Bemessung fiir Schub

Ty ) fvd
L t =
T'Rld ) T’R,d ﬁ
Vergleichsspannung
[n]

Yo mit . g,= \IID§+3'T.§

f‘y’ d
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Lochleibung

kg oy, f,d-t f,
Fble= 1 Tszu mit . czp=min [D‘.d, 1t”:',TEI]
u

Formbeiwert a4 in Kraftrichtung

e
= in der Endreihe liegende Yerbindungsmittel  oy= 5 1d
"Ho
. - . : P 1
= in der Innenreihe liegende Werbindungsmittel oy= -
Jdg 4

Beiwert k4 quer zur Kraftrichtung

e
= am seitlichen Rand liegende “erbindungsmittel  kq=min [2.8- |:I2 =17, 14 22 =17, 2.5]
0 0
= innen liegende “erbindungsrmittel kq=min [1.4 : 32 —1.?,2.5]
0

Ringdubel DIN EN 1995-1-1

Bemessungswert der Tragkraft

Ky= Ko nl; EC5, Gl (2.14)
by ko kg kg (35417
FVIDIRk=min{1 rhake (3502 @) pop g mgy
| ky kg hy (315-d,) (b)
: bt
ky=min{1, EC5, Gl. (362
1=min{ J3_hEJ5_hE} Gl (8.82)
=l
ko= rrin {k s =} EC 5, Gl (3.63)
2-d,
. Pk
ky=min {175, EC5, Gl. (3585
s=min {175, ) Gl (B85)
kg 1.0 far Holz-Holz-%erbindungen EC5. Gl (8.66)
1.1 fir Stahlblech-Holz-Yerb.
Foore
Fuame o3, 5 EC5, Gl (8.67)
=]
kgy =13+0001d, EC 5, GI. (8.68)

wirksame Anzahl der hintereinander liegenden Verbindungsmittel

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2) er-
rechnet sich zu

nef=2+[1-2”D]-(n-2) EC5, Gl (8.71)

Scheibendiibel DIN EN 1995-1-1

Bemessungswert der Tragkraft

%
¥ = Ko n: EC5, Gl (2.14)
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18-ky ky kg dl®  fir Typen C1 bis CO
R e e A EC5, Gl (8.72)
- 25k kg kg d 1 C10 bis C11
. bt
ke —mln{1j3lh855_he} EC S5, Gl (8.73)
fiir Typen C1 his C9
kg=min{1, 23t ) ECS, Gl (B.74)
2 Ed, CTAE
azy=max{11-d., 7-d, 80 mm} ECS5, Gl (575
fiir Typen C10 bis C11
o 43t
k2—mm{1jzln_dc} EC 5, Gl (B.75)
azy=max{15-d;,7-d, 80 mm} ECS5, Gl (B77)
: Fr
ky=min {15, 350} EC 5, Gl (B.78)

wirksame Anzahl der hintereinander liegenden Verbindungsmittel

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2) er-
rechnet sich zu

nef=2+(1-2”0]-[n-2] EC 5, Gl (3.71)

5.5 Stabdubel DIN EN 1995-1-1

vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens n. DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.6, errechnet
sich der Bemessungswert der Tragkraft zu

y=Koa- o ECE, Gl (2.14)
2R N .
Forr = 1ep 12 My rie T d EC & NAD, Gl (MA109), fir VYerbindungen aus Halz
Forr = 1242 M, e Ty d EC & NAD, Gl (MNA115), filr Werbindungen mit Stahlblechen

it
Uy o = 1452 B o] [ R e 5 naD, 61, (NA.110), Mindsstdicke fir das Seitenholz
o 1B frakd

4 M
t2req = 115 [W]J i Zf‘kd EC 5 NAD, GI. (NA.112), Mindestdicke fur das Mittenholz

M, py= 0.3 fyp d2® EC &, Gl (5.30), im Schaftbereich
f
fhak = — Z'D'k 5 ECS, Gl (831)
ag’ SINTCl+ COS°CL
fo  =0.082-(1-001-d)- gy EC S, Gl (8.32)

135 +0015-d Madelhilzer
1.20+0015-d Furnierschnittholz UL ECE, Gl (8.3
0o0+0015-d Laubhilzer

kag

wirksame Anzahl der hintereinander liegenden Verbindungsmittel
Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2) er-
rechnet sich zu

08,4

fig=tmin {n, nBS. EC 5, Gl (B.34)

G
13-d )
a; Abstand der Stabdibel untereinander in Faserrichtung
d  Dibeldurchmesser in mm
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5.6

Schrauben DIN EN 1995-1-1

Bemessungswert der Tragkraft vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens n. DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.2, errechnet
sich der Bemessungswert der Tragkraft zu

Ay

Ay= Ko T

ECS, Gl (2.14)

2.
Furek = 1’1 +|E_; A2 My gy Ty g d EC 5 NAD, Gl (MA.109), fir Verbindungen aus Holz

Fomk =12 {2 M, gy fiy i d

EC & MAD, Gl (NAT15], fir Verbindungen mit Stahlblechen

it
Uy o = 1452 B o] [ R e 5 naD, 61, (NA.110), Mindsstdicke fir das Seitenholz
o 1B frakd

4 M
t2req = 115 [W]J i Zf‘kd EC 5 NAD, GI. (NA.112), Mindestdicke fur das Mittenholz

M,y =015 fuy- d28

My rp=03 f, d5

Thok

2 2

f
hiak oL+ COS-ot

ng' sin

ohne vorgebohrte Lacher
fri= 0082 oy d 03

mit vargebohrten Lachern

= 0.082-(1- 001-d) -

DIM 1052, Gl (230), im Gewindebereich

EC 5, Gl (8.14), im Schaftbereich

ECE&, Gl (8.31)

EC &, Gl. (5.15)

EC &, Gl. (5.16)

135 +0015-d Madelhilzer
kgg =4 1.30+0015-d Furnierschnittholz UL ECE, Gl (8.3
0o0+0015-d Laubhilzer

wirksame Anzahl der hintereinander liegenden Verbindungsmittel

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2) er-

rechnet sich zu

Figq = nket EC 5, Gl (B.17)

ke n. EC 5, Tab. 8.1

charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

» einschnittige Verbindungen

Fork=faip t1d

Fork=fhata-d B

ECE,8.2.2 (a)
ECE,8.2.2 (b

Thag 1 d
Fork= '1'+ﬁ |y Be2p

2
1+t2+ 12
1 1 H

2
+ﬁ3.[ﬂ _g.[“t?] EC5,8.22 (1)

ty
fhkti-d 4 B(2+B) My
Furk=105"5 g 2B [1+B)+ Y -B analog Erl. DIN 1052, E12.6 5)-7)
Fyri=1058" e2p 2P (1) o - analog Erl. DIM 1052, E12.6 (8)-(7)
2.
Fyri=115" 1+§ A2 My Ty d analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-7)
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= zweischnittige Verbindungen

Fork=fhag tr-d EC5, 822
Fork=05 fhqptz d-f EC&,8.22 (h)
Fyri=105" h'12'k+ L \(2-&(1 )+ 2P 2‘”‘ -B analog Erl. DIN 1052, E12.6 5)-7)
P foae d 13
2-f
o 1181 2 My analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-7)

SPAX-und ASSY-Schrauben

Die Berechnung von SPAX-Schrauben mit Teil- oder Vollgewinde erfolgt gemaf /9/, /10/, /11/,
/12/ und /13/; Wirth ASSY Vollgewindeschrauben und Selbstbohrende Schrauben entspr. /14/
und /15/.
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5.8 stiftformige Verbindungsmittel DIN EN 1995-1-1

5.8.1 Nagel und stiftf. Verbindungsmittel vereinf. Rechenverf. EC 5 u. NAD

Verbindungen von Bauteilen aus Holz- und Holzwerkstoffen

2-
Ry =1 fﬁ- T2M fg #14, GL (191}, /417, (NAT03)

Die Mindestdicke fir das Seitenholz 1 betrégt

bo—115 2P g ] M ¢, Gl (192}, 417, (MAD)
hrea T+f fhag - d CT ARG

Die Mindestdicke fir das Seitenholz 2 bei einer einschnittigen “erbindung betragt

1 { Mlss ke
t =115 2- +2 | ¥, AIGE (1933, A1, NATT
2 req W fh,2.k o ( ) [: :]
Die Mindestdicke fir das Mittenhalz einer zweischnittigen “erbindung betragt
t =1.15- s} My MIGE (194, A INATTE
2peq” - T+F fh,2,k'd el i .

Stahlblech-Holz-Verbindungen
R =42 {2My f - d 114, G197, M1, NATIE)

Die Mindestholzdicke betragt

M
vk
ty o = 1154 o MY Gl (198); 41/, (NATIE)

R =2M, Ty d 14, Gl (193, /41, (NA120)
Die Mindestdicke fiir das Mittenholz einer zweischnittigen Yerbindung betragt
lek
t g = 115 (242 H14, G200, 414, (NAT1S)
FEY fh,k'd
fiir alle anderen Falle gilt
MYII{
th g = 115 (242 M4, GL201), 417, (NAT19)
e fryd
Holz-Holz-Nagelverbindungen
R, = JJMYIK-chIk-d A, Gl (218), /417, (MA123)
fio = 0.082- 47, A7, Gl 212), A6, (3.15)
fry =0082-(1-0.01-d)-py A4, Gl (213), M6/, (B.16), firr vorgehohrte Hilzer
My = 0.3-f,, - d°® £17, Gl [208), M6/, B4
t= max {14 -dj(13-d—30]-2puku} A4, Gl (218), MB/, (B.19), fir Schnittholz

d Mageldurchmesser in mm

Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren n. Anh. G.2 (s. Abs. 5.8.3, S. 39) gerechnet wer-
den.
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5.8.2 Nachweis mit stiftformigen Verbindungsmitteln n. DIN EN 1995-1-1
Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden

Gleichungen. Die Terme zur Berucksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie se-
parat behandelt werden. Der kleinste Wert ist maRgebend.

» einschnittige Verbindungen

Furk=fhag 1y -d EC5, 822 (&)
Ferk=Tfhagtz d-f EC 5,822 b
frak tod St (V] 5 (Y ts
Fork= 15 F+2-p +1+t1+[t1] B [H] —|3-[1+t1J ECSE,822()
frak t-d 4B (2+B) My
F,ep=105 0 Adzpe1ep)+ LA EC5,82.2 (d)
v, Rk 2+|3 I: :I fhl1lk'd't12
foq gt d LR (1+2F) M
Fyme=105 " 2 2 119 2 14+ + ( J2 L EC5.822(g)
' Tr2 B fhoag 13
2B
Fome= 118970 ¥ 2 My T d EC5,8220
= zweischnittige Verbindungen
Fork=Thak ti-d ECE,8.2.2 (1)
Fork=058 gt dp EC 5,822 (h
fhag tyd 4B (2+F) My
F.ep=105 A2 B e+ £ p EC5,82.2 ()
v, Rk 2+|3 I: ) fh,1,k -d-tﬁ?
2B
Ferpe=115" 1ep 2M g d EC5, 822K

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische
Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen; der kleinste Wert ist ma3gebend.

= diinne Bleche
Fork= 04 fp 1y d EC5,8.23 (a)

Fure= 1152 My g Ty d EC5,8.23 ()

= dicke Bleche
Furk= fng tyd ECE 823 ()

Fork= fhak-ti d- EC5,8.2.3 )

+ 5 -1
g

Frrk= 23 My i f e d EC 5,823 (e)
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5.8.3

Bemessungsverfahren fiir stiftformige Verbindungsmittel n. DIN EN 1995-1-1

Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden
Gleichungen.

Die Terme zur Bertcksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie separat behan-
delt werden. Der kleinste Wert ist mal3gebend.

einschnittige Verbindungen

Fora=fhia t1-d

Fera=fhaatz d-P

flgg td 5 ty (Y] 2 (2}
F\.-',Rd= 1+|3 . ﬁ+2-ﬁ +1+t1 +[t1] +ﬁ .[t.]] _ﬁ-[1+
Tty d 4-B[2+PB) My g
Fopg=105 Ayl 2B1R) g
v, Rd 2 +|3 I: :I fh,1,d'd 'tﬁ?
fhgatz-d 4B 1 +2-B) M, g
Fopg=108 """ 2R '
o Trep e T 813
|2
F\",Rd=1'15. 1+ﬁ . 2'Myld'fhl1ld'd
zweischnittige Verbindungen
Fora=fhia t1-d
Fora=05 -fhqgta-d-p
T ty-d 4-5-(2+F)M, g
Fopg=105 0 2B (1ep) - 4 g
v, R 2 "‘ﬁ ( J fhl1|d 'd't12

r2-|3
F\",Rd= 115 1+|3 . 2'Myld'fhl1ld'd

'

ECS5,
ECE,

EC 5,

EC 5,

EC5,

EC 5,

EC5,
EC5,

EC5,

EC5,

522 (a)
822 (b)

8.2.2 ()

8.2.2 (d)

822 (e)

822 ()

822 ()
822 (h

822 ()

822 (k)

Far zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische

Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen; der kleinste Wert ist malRgebend.

= diinne Bleche

Fopa=04f gty-d EC5,8.23 (%
Fura=115 Y2 M, rg Ta d EC 5,823 (b)
= dicke Bleche
Fora=fhatyd EC 5,8.2.3 (t]
A'Myd
Fera= fhaaty d- = -1| ECs,823(d)
Fra,ad-ty
Fura=23 My g fa o EC 5,823 (g)
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5.9

5.9.1

5.9.2

5.9.3

40

Erhohg. Tragfahigkeit durch Beriicks. Ausziehwiderstand DIN EN 1995-1-1

In bestimmten Fallen darf die Tragfahigkeit F, g« (Rc) um einen Anteil AF, gc (ARk) erhoht wer-
den. Dieser Anteil resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels. Der Anteil
AF, ri ergibt sich aus dem Term

Fax, Rk
4

der Gleichungen /16/, (8.6) und 8.7.

Nagel

Nach /16/, 8.2.2 (2), darf bei Verwendung metallischer, stiftformiger Verbindungsmittel der Ein-
fluss der Seilwirkung berlcksichtigt werden. Bei runden N&geln ist er auf 15% vom Scherwider-
stand begrenzt. Die Einschlagtiefe sollte dabei mindestens 8-d betragen.

oy d-t
Fo Rk={ @k % oen , @ ECS, GI. (8.24)
' faw g 4t + flogg o diy - (b)
faxy  charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit auf Seite der Nagelspitze
fhean ) Charakteristischer YWert der Kopfdurchziehfestigkeit
d Mageldurchmessern. 8.3.1.1

tpen  Eindringtiefe auf Seite der Magelspitze oder

Lange des profilierten Schaftteils im Bauteil mit Nagelspitze
t Dicke des Bauteils auf der Seite des Magelkopfes

dy, Kopfdurchmesser des Verbindungsmittels

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemaf /28/ jedoch eine Erhéhung maoglich. Es gilt

"Bei einschnittigen Verbindungen mit iiberwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittel-
te charakteristische Tragfdhigkeit Ry fiir eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaser-
platte um einen Anteil AR, wie folgt erhéht werden."

&Ry = min {0.5-Ry; 0.25 Ry }

Rax= min {fy,-d-lgr; f2i-d%}  nicht fir Platten mit TB-Kanten mit Dicken t <125 mm

Der Ausziehparameter f,x und die Kopfdurchziehfestigkeit fieaqx Werden n. /16/, 8.3.2,
Gl.(8.25), bzw. n. /41/, NCI Zu 8.3.2, Tab. NA.16, bestimmt.

Fir die Ermittlung des Ausziehwiderstands F,, r¢ darf fur alle zuldssigen Verbindungsmittel der
charakteristische Wert des Kopfziehparameters fpeaqx = 15 N/mm? angenommen werden.

Klammern

Far Klammern gilt das Gleiche wie fur Verbindungen mit Nageln. Nach /41/, NCI zu 8.4 (NA.13),
kénnen beharzte Klammern wie zwei profilierte Nagel der Tragfahigkeitsklasse 2 des gleichen
Durchmessers n. Tab. NA.16 betrachtet werden, wenn sie die Anforderungen nach DIN 1052-
10 erfillen, vorausgesetzt, dass der Winkel zwischen dem Klammerriicken und der Faserrich-
tung des Holzes mindestens 30° betragt. Andernfalls sind sie wie glattschaftige Nagel zu be-
trachten.

Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entspr. /28/ flr den Ausziehwiderstand R,

Ry i = min {2' Tk 9 ati Theaa kO hr}

b, Klammerrickenbreite

Sondernégel

Nach /41/, 8.3.2 (4), darf der Ausziehwiderstand fir Nagel mit anderem als glattem Schaft, wie
in EN 14592 definiert, wie folgt berechnet werden

fod-t
Fo = { ke pen (@) EC 5, Gl (8.23)
' Theaar i (b
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5.9.5

5.9.6

5.9.7

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.3 (NA.9), darf bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen
mit profilierten Nageln (Sondernageln) - auRer bei Gipsplatten-Holz-Verbindungen - der charak-
teristische Wert der Tragfahigkeit F, g um einen Anteil AF, gx erhdht werden.

AFygi=min{05-F,py; 025 Fo py) EC 5 MAD, Gl (MA.125)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.4 (NA.4), darf bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen
mit profilierten Nageln die charakteristische Tragfahigkeit F, grx nach Gleichung (NA.129) um ei-
nen Anteil AF, gk erhoht werden.

AFygi=min{05-F,py; 025 Fo py) EC 5 MAD, Gl (MA.129)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.12), diurfen fir Nagel, die nach /18/ einer Tragfahigkeitsklasse zu-
geordnet wurden, die charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter und die Kopfdurch-
ziehparameter n. Tab. NA. 16 bestimmt werden.

Schrauben

Nach /16/, 8.7.2 (4) darf fir Verbindungen mit Schrauben n. /26/ mit

Emms d £12mm

0.6 <dy/d<0.75
d  Aulendurchmesser des Gewindes
dy Innendurchmesser des Gew.

der charakteristische Ausziehwiderstand berechnet werden zu

_ Mep Faw i d-las by
Fax,u,Rk_ 2 2

1.2 cos<o+ sin“o

faw = 052-d7 02 131 pp® EC 5, Gl (8.39)
ky = min{ ;‘ 1 EC 5, Gl (8.40)
F

awemk  Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstands der Verbindung

unter einern Winkel o zur Faserrichtung in M

2

f charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung in M/mm

axk

Nas wirksame Anzahl von Schrauben, 5. 8.7.2 (8)

et Eindringtiefe des Gewindeteils in mm

P charakteristischer Wert der Rohdichte in kg.u’m3

o Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung mit o 2307
Passbolzen

Bei Verbindungen mit Bolzen oder Passbolzen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fvrc N. 116/, 8.2.2, um einen Anteil AF, rx erhdht werden. Gemaf /16/, 8.2.2 (2), ist AF, gx auf
25% von F, gk zu begrenzen. MalRgebend fir AF, g ist die Querdruckspannung unter der Unter-
legscheibe. Die wirksame Flache unter der Scheibe kann nach /16/, 8.5.2(2), zu A-3.0-f; g0 «

berechnet werden.

Bolzen und Gewindestangen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen fiir Verbindungen mit Stabdiibeln
und Passbolzen sinngemal.

Ring- und Scheibendiibel

Ring- oder Scheibendibel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen. Da Ring- oder
Scheibendiibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefiihrt werden muissen, wird vom
Programm der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt. Dieser Herausziehwi-
derstand kann auch gemalf /16/, 8.2.2, oder /1/, 12.3 (8), zur Erh6hung der Schertragfahigkeit
herangezogen werden.
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5.10

42

Blockscherversagen von Verbindungen n. DIN EN 1995-1-1, Anh. A

Bei Stahlblech-Holz-Verbindungen mit mehreren stiftftormigen Verbindungsmitteln, die durch ei-
ne Kraftkomponente in Faserrichtung nahe am Hirnholzende beansprucht werden, kann ein
ganzer Verbindungsmittelblock durch Uberschreiten der Schub- oder Zugspannungen in den
Rissfugen versagen.

Es wird angenommen, dass ein die Verbindungsmittel umhullender Block in Faserrichtung aus
dem Holz herausbricht. Bei rasterformiger Verbindungsmittelanordnung ist dies ein Rechteck.
Bei nicht rasterformiger Anordnung ermittelt das Programm eine umhiillende Flache in Faser-
richtung.

Auf der Widerstandsseite wirken zwei Komponenten der duReren Zuglast entgegen

= die Faserzugkraft an der Stirn des versagenden Blocks
= die Schubkraft an den Flanken des Blocks

Der maximale Wert ist maf3gebend.
Gemaf /16/, Anh. A, (A1.) ergibt sich die malRgebende Widerstandskraft zu

15 Anett frok
0.7 Anet,v' fv,k

FbSIRk=ma}{{ rmit
Fus ri  charakteristischer Wert der Blockscherragfahigkeit
A, Mettoguerschnittsflache rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes

Anet,t = Lnet,t "t it Lnet,v = EI lv,i

net t

A Mettoscherflache in Faserrichtung des Holzes

net v
_ { Lrety te Yersagensmechanismen (c,f, i/ Lk,m)
nety

Lnet.vfz'(l-net,t"z'tef andere Mersagensmechanismen
mit - Lnett = 2y,

fir dinne Stahlbleche (fir die in Klammermn angegebenen Versagensmechanismen)
0.4t
teg=
1.4-1|'M5,|Rka’[fhlk-d]
far dicke Stahlbleche (fiir die in Klammern angegebenen Yersagensmechanismen)
| 2y ricf (Fd]
ter=

ty Hz" (Myried (T d 1) '1]

Lrett Mettobreite des Guerschnitts rechtwinklig zur Faserichtung des Holzes

Lrety 9esamte Mettolange der Scherbruchflache

Lyplyy s BildAd

et wirksarme Hihe je nach Wersagenmechanismus des Werbindungmittels, s. Bild 8.3
14 Dicke des Holzbauteils oder Eindringtiefe des “erbindungmittels

My gk Ccharakteristischer Wert des Flieimoments des Verbindungmittels
d “erbindungsmitteldurchrmesser
fox  charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Holzbauteils

fuk charakteristischer Wert der Schubfestigkeit des Holzbauteils
Tk charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzbauteils
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