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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Das Programm #~HVMT, Verbindungsmittel, dient zur Berechnung der Tragfahigkeit von Ver-
bindungsmitteln entspr. den Holzbaunormen DIN EN 1995:2010 und DIN 1052, Ausg. 12/2008.

Hierbei ist zu beachten, dass sich in einigen Fallen Bezeichnungen geandert haben! Im Text
wird daher ggf. die DIN-Bezeichnung in Klammern der EC-Bezeichnung nachgestellt.

= verschiedenste Materialien (Holz, Holzwerkstoffe, Stahlbleche) kdnnen mit unterschiedlichs-
ten Verbindungsmitteln (Nagel, Schrauben, Klammern, Dibel, ...) kombiniert werden

= die Berechnung der Tragfahigkeit kann nach den Verfahren, die DIN EN 1995, NAD und DIN
1052 anbieten, oder nach dem Bemessungswerteverfahren durchgefihrt werden.

» die Berechnung kann als Einzelnachweis fur ein einzelnes Verbindungsmittel oder als Tabel-
le durchgefiihrt werden

= im Einzelnachweismodus wird fir ein gewahltes Verbindungsmittel die Tragfahigkeit berech-
net und mit Zwischenwerten ausgegeben

= dazu kénnen optional Tabellen mit einzuhaltenden Mindestabstanden, Mindestbauteildicken
oder weiteren GréRen ausgegeben werden

= im Tabellenmodus kénnen Tragfahigkeitstabellen nach eigenen Vorgaben erstellt werden.
Als EingangsgrofRen kdnnen verschiedene Parameter (Durchmesser, Bauteildicken, Kraft-
Faser-Winkel,...) variiert werden.

Folgende Materialien kdnnen gewahlt werden:

» Nadelvollholz

= Laubholz

= Brettschichtholz n. DIN EN 14080:2013 und DIN 1052:2008
= (OSB (Oriented Strand Fibre Board), engl. fir Grobspanplatte
= Gipskarton

= Sperrholz

= Spanplatte

= Faserplatte

= Fermacell gemaR Zulassung Z-9.1-434

= Stahlblech

» Kerto-S und Kerto-Q

Folgende Verbindungsmittel kbnnen gewahlt werden

= glattschaftige Nagel

= Klammern

= Schrauben

» SPAX Senk-/Tellerkopf mit Teil- und Vollgewinde

» ASSY-plus VG Zylinder- und Senkfraskopf

= Sondernagel der Tragfahigkeitsklassen 1, 2, 3 bzw. A, B, C
= Ringdubel Typ A1

» Scheibendibel Typ B1

= ...TypC1
= ...TypC2
= ..TypC5
= ..TypC10
= ... Typ C11

= Stabdubel Typ G10
* Bolzen/Gewindestange

Berechnungsgrofen

» charakteristische Schertragfahigkeit F, i

» Bemessungswert der Schertragfahigkeit F, rq

» charakteristischer Ausziehwiderstand F.x rk

» Bemessungswert des Ausziehwiderstandes F.xrq
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Berechnungsverfahren

= vereinfachtes Berechnungsverfahren n. DIN EN 1995, NAD zu NCI 8.2, sowie DIN
1052:2008, Abschnitt 12.2.2 und 12.2.3

» genaueres Berechnungsverfahren n. DIN EN 1995, 8.2, sowie DIN 1052:2008, Anh. G.2

» sofern zulassig, Berlcksichtigung des Einhangeeffektes (Seilwirkung)

= Bemessungswerteverfahren

Ausgabemodus Einzelnachweis
» Ausgabe der Tragfahigkeiten F, g« (char. Schertragfahigkeit) und F, g4 (Bemessungswert der
Schertragfahigkeit)
» Ausgabe des Ausziehwiderstandes F, gk (char.) und F,, rq (Bemessungswert)
» Ausgabe der Zwischenwerte der Berechnung
= Mindestholzdicken trq
= charakteristische Lochleibungsfestigkeiten fi, «
= Bemessungswert der Lochleibungsfestigkeiten f;, 4
= char. Werte der Zugfestigkeit und des FlieRmomentes des Verbindungsmittels
= bei mehrteiligen Verbindungsmitteln die Einzeltragfahigkeiten
= Tabelle mit einzuhaltenden Mindestabstanden a4, a,, as;, as, asc, asc und Skizze mit Be-
zeichnungen
= Tabelle mit Festigkeiten der Materialien
= Tabelle mit effektiver Anzahl ng hintereinander liegender Verbindungsmittel
» malstablicher Schnitt
Ausgabemodus Tabelle
* in den Berechnungszeilen oder -spalten kénnen folgende Eingangsparameter variiert wer-
den
= Verbindungsmitteldurchmesser
= Dicke der Einzelhdlzer
= Kraft-Faser-Winkel der Einzelhdlzer
= Summe der Kraft-Faser-Winkel
= bei mehrteiligen Verbindungsmitteln die Einzeltragfahigkeiten
» als Ergebniswert in den vom Programm berechneten Zellen der Tabelle kénnen wahlweise
ausgegeben werden
= charakteristische Schertragfahigkeit F, g«
= Bemessungswert der Schertragfahigkeit F, rq
= charakteristischer Ausziehwiderstand F . r«
= Bemessungswert des Ausziehwiderstandes F . rq
= charakteristische Lochleibungsfestigkeiten fq, «
= Bemessungswert der Lochleibungsfestigkeiten fq 4

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~HVMT von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitaten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur #~HVMT-Dokumentation gehoért neben diesem Handbuch das Manual

DTE®-DeskTopEngineering.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #4~HVMT.

Hannover, im Juni 2015
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Abkiurzungen und Begriffe

Maustasten

Buttons

h h

Index

Doppelklick
blank

Cursor

icon
Fangerechteck

R

<1

QJ

Datenzustand
Oberprifen

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste drlicken
LF Lastfall

Nwtyp  Nachweistyp

El. Element

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Drucken der LMT und Ziehen der Maus mit gedrickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechtecks liegen, werden ausgewahlt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechtecks ausgewahlt und befinden sie sich
vollstandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen:
bricht Eigenschaftsblatter ohne Anderung der Eingabewerte ab

|&dt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum spé-
teren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern

ruft das Online-Hilfesystem
bestatigt die Eingaben und schliel3t das Eigenschaftsblatt

Ldschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fahnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.
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Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #-HVMT auf lhren
Computer erfolgt Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kbnnen Sie dieses Kapitel GUberspringen.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

@ global

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Dricken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.
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DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

QL0 &0 O E
C@eLCeeE

Y% DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH E|@|g|

= A A 3 D < e 1 :
P Do o JIJVHIID M‘

‘a ) .= Mustermann

cae
ereinbaningen

3=
il £

? 7

Hilfe

jmrem)

Automatische Suche nach
aktualisierten Programmversionen im Internet

Im oberen Bereich des Schreibtischs sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung
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Ordner und Bauteil erzeugen

0 Durch Erzeugung eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt

' zuzuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ord-
ner erscheint auf dem Schreibtisch und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe
zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

i Projekteigenschaften

Frojektbezeichhung

IBeiSpieleingabe

Ordnerfarke Fenstergriope
Breite 600 3
Hohe 48a ﬁ %% DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pizel hd| - @ > -
PYD 2]
] il il Beispiel=ingabe I| N .0\ Mustermann ~ Beispieleingabe

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

J Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtisches angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschlielend
auf den erzeugen-Button.

=+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)

Gruppe Problemklasse

i Damit DTE die richtigen
21 Flachentraguwerke A Stahlbau, Massivbau Bearbeitungsfunktionan
3] Stabtragwerke § Halzkau, Grundbau aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager Detailnachweise k Sie hitte, fir das neue

. i Bauteil die zugeordnete
] GHOELSEREL Problemklasse aus.

21 Grundbau 4 S
i1 Fi i -BEUL =
| Einzelnachweise .
= ) k ﬁ Beulsicherheitsnachweis aktuell ausgewahit:
21 Sonstige PROELEMKLASSE

Detailnachweise

PROGRFAMA

#-BETON (und andere)
KURZBESCHREIBUNG

Detailnachweise fir Holz
Stahl und Stahlbeton

X ?J erzeugen),

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus Ulber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

i Name und Bezeichnung E

Bauteilkennung: AfAA I0=22

Mame : IMustereingabe

' §

abbrechen | Hilfe | bestétigeru Mustereingabe

Nach Doppelklick auf dem neuen Bauteilicon, dem eine individuelle Bezeichnung gegeben wer-
den kann, erscheinen die nachfolgend dargestellten Ubersichten der Detailnachweise. Klicken
Sie das jeweils gekennzeichnete Icon mit der LMT an.

Ordner und Bauteil erzeugen 9



Detailnachweise

Holzbau

Verbindungsmittel

[ ] Yerbindun

10

[ DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

213 o|n]oln 8] o)

" EC5
B

31 5tahlbetonbau 31 5tahlbau 21 Holzbau 31 Grundbau 2 Holzbau 3 Mauerwerk

[ DTE - Detailnachweise [Mustersingabe]

23] eln|oln/s] ol

Momba

il

T] Gratsparren T] Kehlgparren T] Stof nach T] Kehlbalken- T] Wandtafel T WerBindungs-
DIM10S2-08 anschiuss mittel

[ DTE - Detailnachweise [Mustereingabe] |:||EI||X |

2| o|a|T|T 5] afswee <]/ tr|Eam

| Haolzbau
Hachweistyp Position | Bezeichnung | Erzeugt am | Geandert am |i
|;I ﬂm Y |, neue Position einrichien E14'05'12 18:23
Position zum Machweistyp: Yerbindungsmittel
o b &

T Werbindungs- ﬁﬂﬂ Positions-tr. [ 23
mittel I

el=—_ . Bezeichnung I Verbindungsmittel
Werbindungsmittel

Dem Machweistyp 5' il \_/‘l

sind 1 FPositionen
Zuneordnet,

Im rechten Bereich des Eigenschaftsblatts erscheint die neue Position in einem Ver-
zeichnis. Klicken Sie hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint
die Eingabeoberflache des Nachweistyps.
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3.1

3.2

Allgemeines

Mit Einfiihrung der neuen DIN 1052, Ausgabe 12/2008, wurde das Verfahren zur Bemessung
der Tragfahigkeit stiftformiger Verbindungsmittel auf die zum ersten Mal von Johansen (1949)
auf Holzverbindungen angewandte FlieRgelenktheorie umgestellt. Mit der DIN EN 1995-1-
1:2010-12 wurde diese Methode fortgeschrieben.

Als Voraussetzung wird fiir das Holz oder den Holzwerkstoff ein ideal-plastisches Verhalten un-
ter Lochleibungsspannung angenommen.

Gleiches gilt firr die stiftférmigen Verbindungsmittel unter dem Einfluss der Biegespannung.

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit missen verschiedene Versagensfalle untersucht werden. So
konnen sich im Verbindungsmittel FlieRgelenke einstellen oder der Holzwerkstoff kann aufgrund
von Uberschreitungen der Lochleibungsspannungen zu flieRen beginnen.

Die Tragfahigkeit der Verbindung wird letztlich Uber einfache Gleichgewichtsbetrachtungen her-
geleitet /2/, E12.2.1(1).

Unter bestimmten Bedingungen darf die Seilwirkung, die aus dem Ausziehwiderstand R, re-
sultiert, zur Erhéhung der Tragfahigkeit berticksichtigt werden; beispielsweise bei Verbindungen
mit Bolzen oder Gewindestangen.

Das Programm #-HVMT, Verbindungsmittel, bietet die Mdoglichkeit den Ausziehwiderstand R,
zu berechnen und ggf. zur Erhéhung der Scherfestigkeit zu bertcksichtigen.

Die hier beschriebenen Mdglichkeiten geben dem Statiker eine Vielzahl von Varianten zur Be-
rechnung der Tragfahigkeiten an die Hand.

So kann durch Anwendung des vereinfachten Verfahrens relativ schnell der Scherwiderstand
berechnet werden.

Sind hdhere Ausnutzungen gefragt, kdnnen mit den genaueren Verfahren und ggf. unter Zuhil-
fenahme des Einhéngeeffekts (Seilwirkung) hdhere Tragfahigkeiten ermittelt werden.

Somit bietet die neue DIN EN 1995 ein hohes Mal} an Flexibilitat. Durch die genaueren Berech-
nungsverfahren und die Vielzahl der Eingangsparameter ist der Rechenaufwand jedoch erheb-
lich gestiegen.

Das Programm #~HVMT, Verbindungsmittel, gibt dem Anwender an dieser Stelle ein leistungs-
fahiges Werkzeug an die Hand, welches die komplizierten Berechnungen automatisiert und mit
dem sich darlber hinaus eigene, angepasste Tragfahigkeitstabellen erstellen lassen.

Um den Rechenaufwand zu begrenzen, bieten DIN EN 1995 und DIN 1052 dem Anwender ver-
schiedene Rechenverfahren an:

vereinfachtes Verfahren n. /41/, NCl zu 8.2 ff., oder /1/,12.2.2 und 12.2.3

Das vereinfachte Verfahren (s. Abs. 5.12, S. 37) beruht auf der Annahme, dass der Versagens-
fall eintritt bei dem sich im Verbindungsmittel, auf beiden Seiten der Scherfuge, je ein Flie3ge-
lenk einstellt.

Voraussetzung fiir das Eintreten dieses Versagensmechanismus ist das Vorhandensein einer
Mindestholzdicke t in Abhangigkeit vom Stiftdurchmesser d.

Wird die Mindestholzdicke t.q unterschritten, muss der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Rk entsprechend dem Verhaltnis t/t, abgemindert werden. Die meisten Tabellenwerke in der
Literatur beruhen auf diesem Verfahren.

genaueres Verfahren n. /41/, 8.2, oder /1/, Anhang G.2

Hier werden die Tragfahigkeiten fir die verschiedenen Versagensfalle berechnet. Der kleinste
Wert ist maf3gebend.

Fir eine einschnittige Verbindung ergeben sich folgende Versagensmechanismen (die Be-
zeichnungen a bis f entsprechen den Gleichungen nach /17/, 8.2 (1)):
*» a Lochleibungsversagen Holz 1
» b Lochleibungsversagen Holz 2
= ¢ Lochleibungsversagen beider Holzer
d

Versagen des Stifts durch Bildung eines FlieRgelenks im Bereich von Holz 1 und teilwei-
ses Lochleibungsversagen

Allgemeines 11
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= e Versagen des Stifts durch Bildung eines FlieRgelenks im Bereich von Holz 2 und teilwei-
ses Lochleibungsversagen

= f Versagen des Stifts durch Bildung von zwei Flie3gelenken

Die Gleichungen /17/, 8.2 (1) liefern die charakteristischen Werte der Tragfahigkeit F, gy.

Bemessungswerteverfahren

Entsprechend /2/, E 12.2.2(3), gibt es zwei Mdglichkeiten zur Bestimmung der Bemessungswer-
te Rd.

= bei der ersten Moglichkeit wird zunachst die charakteristische Tragfahigkeit Ry bestimmt, an-
schlieRend mit dem Beiwert k.. multipliziert und durch den Teilsicherheitsbeiwert
YM,Verbindung dividiert.

* bei der zweiten Variante werden zunachst die Bemessungswerte der Lochleibungsfestigkeit
fna und des FlieBmoments des Verbindungsmittels M, 4 bestimmt und anschlieBend in die
Gleichungen zur Ermittlung der Tragfahigkeit eingesetzt.

Diese Variante bertcksichtigt gemaf /2/ am genauesten die verschiedenen Einflisse der
Holzfeuchte und der Lasteinwirkungsdauer auf die Lochleibungsfestigkeit bzw. das Flief3-
moment des Verbindungsmittels. Gemal /6/ liefert der so ermittelte Bemessungswert dar-
Uber hinaus auch meistens noch grof3ere Tragfahigkeiten als die beiden in der DIN angege-
benen Verfahren.

Aufgrund der vielen Eingangsparameter findet man in der Literatur keine Tabellen mit nach die-
sem Verfahren ermittelten Tragfahigkeiten. In /6/ sind Nomogramme hierfir angegeben.

Das Programm #~HVMT, Verbindungsmittel, bietet hier eine hervorragende Méglichkeit, Trag-
fahigkeitstabellen fur beliebige Situationen automatisch zu erstellen.

#~-HVMT — Verbindungsmittel



4 Eingabeoberflache
Das Haupteingabefenster enthalt drei Registerblatter, in denen die Eingabe der Parameter er-
folgt.
2 4H-HOLZ Verbindungsmittel [Pos. 5: Verbindungsmittel] = =
& N-.?:I‘[ ; ” DIN EN 1995 =13 ﬁ =) o 2 ‘/
Aligemeine Einsiellungen Seitenholz 1 Seitenholz 2
® 1-schnittig ® Nutzungsklasse 1 ® HNutzungsklasse 1
Q 2-schnittig O Nutzungsklasse 2 O Nutzungsklasse 2
@ Vereinfachter Machweis nach NAD O Nutzungsklasse 3 O Nutzungsklasse 3
QO Genauer Machuweis ® Nadelvollholz ® Nadelvollholz
nach DIM EM 1995, 8.2.2 QO Laubholz QO Laubholz
Q Bemessungswerte-Yerfahren QO Brettschichtholz O Brettschichtholz
{mit fhd und Myd rechnen) Q ose O 0sB
Lasteinwirkungsdauer O Gipskarton O Gipskarton
O standlg O Sperrholz QO Sperrholz
O lang O Spanplatte O Spanplatte
@ mittel O Fasermlatte O Faserplatte
O kurz O Fermacell O Fermacell
Q kurz/sehr kurz O Kerto-s O Kerto-s
@ acliplam O Kerto-0 O Kerto-0
O Stanlblech
-Faserwinkel
B8
Klammerricken-Faserwinkel Klammetriicken-Faserwinkel
(hur bei Klammern) [hur bl Klammern)
ot e o2 e
Zu den einzelnen Registerblattern
= Material, s. Abs. 4.1, S. 14
= Verbindungsmittel, s. Abs. 4.2, S. 17
» Tabellenmodus, s. Abs. 4.3, S. 23
Neben den Karteireitern befinden sich sechs Steuerbuttons, Uber die die wichtigsten Pro-
grammfunktionen gesteuert werden.
[DIN EN 1995 2 'ﬁ L i 2 J
=l T -—._) % -—._) s -
. Eingabe der Druckeinstellungen, s. Abs. 4.4, S. 25
ﬁ . Druckvorschau, s. Abs. 4.5, S. 27
f . Druckdialog, s. Abs. 4.6, S. 28
“‘—-_a)l
¥ .. sichert die aktuellen Eingabedaten
=
e . ruft die Hilfefunktion auf
J .. Verlassen des Programms
DIN EN 1995 & 3 Uber die Listbox kann gewahlt werden, ob nach der DIN 1052:2008 oder nach DIN EN
[ o052 _1995:2010 bemessen werden soll
DIN EN 1995 X

‘i '.‘

Eingabeoberflache

Uber diesen Button wird das Auswahl- und Verwaltungsfenster zu den Normen des Eurocodes
und der zugehorigen nationalen Anwendungsdokumente gedffnet (s. DTE®-Handbuch)

13
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Registerblatt Materialeingabe

Im ersten Registerblatt werden alle notwendigen Eingaben zum verwendeten Holz oder Holz-
werkstoff eingestellt.

2 4H-HOLZ Verbindungsmittel [Pos. 5: Verbindungsmittel] = =

DIMN EM 1995

I3

Pl (=] {
& Ao

v
=

eV

Allgemeine Einstellungen

@& 1-schnittig
O 2-schnittig

® Yereinfachter Machweis nach MAD

O Genauer Nachweis

Seitenholz 1

@ mutzungsklasse 1
O Nutzungsklasse 2
O Nutzungsklasse 3

@ Hadelvolihalz

Seitenholz 2

@ Mutzungsklassa 1
O HNutzungsklasse 2
O Nutzungsklasse 3

& Hadelvollholz

nach DIN EN 1995, 8.2.2 O Laubhalz @ lenffink
Q Bemessungswerte-Yerfahren O Brettschichtholz O Drettschichtholz
{mit fhd und Myd rechnen} 0 0sE O 0sB
Lasteinwirkungsdauer O Gipskartan O Gipskarton
O standig O Ssperrholz O sperrhalz
Q lang O spanplatte O Spanplatte
@ mittel QO Faserplatte O Fasemlatte
O kurz O Fermacell O Fermacell
Q kurz/sehr kurz O Kerta-s O Kerto-§
O sehrkurz O Kerto- O Kerto-0
QO stahiblech

Sace !

t

Kraft-Faserwinkel

Kraft-Faserwinkel
: w2} 8.0:°

ol

Klammarricken-Faserwinkel Klammarriicken-Faseruinkel

{nur bei Klammern) {nur bei Klammerm

p2: ‘e

allgemeine Einstellungen

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt allgemeine Angaben zur Verbindung.

Die Verbindung kann einschnittig mit zwei Holzern oder zweischnittig mit einem @ 1-schnittig
Mittelholz und zwei gleich starken Seitenhdlzern ausgefiihrt werden. QO 2-schnittig

® ‘ereinfachter Nachweis nach NAD
O Genauer Nachweis

nach DIM EM 1835, 8.2.2
O Bemessungswerte-Yerfahren

{mit fhd und Myd rechneny

DIN EN 1995 in Verbindung mit dem NAD bzw. DIN 1052 geben
dem Statiker verschiedene Bemessungsverfahren an die Hand.

Die Verfahren beruhen gemeinsam auf der Theorie von Johansen
(1949).

Beim genauen Verfahren aus /16/, 8.2.2, bzw. /1/, G.2, werden verschiedene auf der Flief3ge-
lenktheorie beruhende Versagensfalle untersucht, von denen derjenige mit der geringsten Trag-
fahigkeit malgebend wird.

Da die Anwendung dieses Verfahrens sehr aufwendig ist, steht alternativ das vereinfachte Ver-
fahren nach /41/, 8.2 ff., bzw. /1/, 12.2.2 und 12.2.3, zur Verfiigung.

In den Erlduterungen zur DIN 1052 /2/ wird dariber hinaus die Moglichkeit beschrieben, die
Bemessungswerte aufgrund der in /1/, Anh. G.2, beschriebenen Versagensfélle durch Einset-
zen der Bemessungswerte von f, g und My 4 zu bestimmen.

Diese Variante liefert i.d.R. die hochsten Ausnutzungen, da hier die verschiedenen Einfliisse
der Holzfeuchte und der Lasteinwirkungsdauer am besten berlicksichtigt werden.

Lasteinwirkungsdauer
Die Lasteinwirkungsdauer berlicksichtigt den Einfluss der zeitabhangigen © standig
Faktoren auf die Bemessungswerte. Aus Lasteinwirkungsdauer und Nut- @ lang

zungsklasse wird der Beiwert kg ermittelt. g :‘“E'
Lz
Die Bemessungswerte werden i.A. nach der Formel Xy=K,oq - Xc/Yy be- O kurzssenr kurz
O sehr kurz

rechnet.

#~-HVMT — Verbindungsmittel
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Gehoren Einwirkungen aus Lastkombinationen zu verschiedenen Klassen der Lasteinwirkungs-
dauer, ist gemaf /16/ und /1/ die Einwirkung mit der kirzesten Dauer maRgebend.

Seitenholz 1

Die zweite Spalte im Registerblatt enthalt die erforderlichen Angaben zu Sei-
tenholz 1. Aus Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer ergibt sich der
Bemessungswert (s. Abs. 4.1.1, S. 14).

Fir das auRere Seitenholz stehen verschiedene Holzer, Holzwerkstoffe und
Stahlblech zur Auswahl.

In der Listbox wird die zur gewahlten Holzart (Nadelholz, Laubholz, Brett-
schichtholz, OSB, ...) gehérende Materialglte gewahlt.

C24 (510) [@

C14
C1E (57)
c18
c20
.
‘.

c2r

t bezeichnet die Materialdicke. .

C30(513)
C35
c40
C45
C50

Bei Holzern sind die Tragfahigkeiten abhangig vom Kraftfaserwinkel o.
Die Winkel sind wie folgt definiert:

Bei Verwendung von Klammern ist gemal /16/, 8.4(5), bzw. /1/,
12.7(6), der charakteristische Wert der Tragfahigkeit mit dem Faktor

Klammerrlicken weniger als 30° betragt. Dieser Eingabewert ist daher
nur bei Verwendung von Klammern von Bedeutung.

Seitenholz 2

@ HNutzungsklasse 1
O HNutzungsklasse 2
QO Mutzungsklasse 3

& Nadelvollholz
Laubholz
Brettschichtholz
05B
Gipskartan
Sperrholz
Spanplatte
Faserplatte
Fermacell
Kerto-5
Kerto-Q

ol oNoReNoRoRoRoNoRo NG

Stahlblech

Kraft-Faserwinkel

e |

Klammerricken-Faserwinkel
(nur bei Klammern)
0.7 abzumindern, sofern der Winkel zwischen Holzfaserrichtung und @i :

ta

Die dritte Spalte im Registerblatt enthalt die erforderlichen Angaben zu Seitenholz 2 oder bei

zweischnittigen Verbindungen zum Mittelholz.

Aus Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer ergibt sich der Bemes-
sungswert (s. Abs. 4.1.1, S. 14).

Fir das aulRere Seitenholz oder Mittelholz stehen verschiedene Holzer so-
wie Stahlblech zur Auswahl.

Stahl-Stahl-Verbindungen sind nicht maéglich. €24 (510; (@]

[F
In der Listbox wird die zur gewéhlten Holzart (Nadelholz, Laub- - £1& 7

holz, Brettschichtholz, OSB, ...) gehérende Materialglite ge-
wahit.

C30 (513}
Cc3s
c40
C45

t bezeichnet die Materialdicke. t:

cao

Bei Holzern sind die Tragfahigkeiten abhangig vom Kraftfaserwinkel o.

Eingabeoberflache

@ HNutzungsklasse 1
QO Mutzungsklasse 2
O Nutzungsklasse 3

Madelvollholz
Laubholz
Brettschichthalz
(==
Gipskarton
Sperrholz
Spanplatte
O Faserplatte
O Fermacell

O Kerto-5

O Kerto-0

oNoRoRoNoRONO]

O Stahlblech

Kraft-Faserwinkel

15
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Die Winkel sind wie folgt definiert:

Bei Verwendung von Klammern ist gemafl /16/, 8.4(5), bzw. /1/, Klammetriicken-Faseruinkel
12.7(6), der charakteristische Wert der Tragfahigkeit mit dem Faktor {nur bet Klammern)
0.7 abzumindern, sofern der Winkel zwischen Holzfaserrichtung und [P

Klammerrlicken weniger als 30° betragt.

Dieser Eingabewert ist daher nur bei Verwendung von Klammern von Bedeutung.

#~-HVMT — Verbindungsmittel



4.2

Registerblatt Verbindungsmittel

Im zweiten Registerblatt werden alle notwendigen Eingaben zum verwendeten Verbindungsmit-

tel vorgenommen.

Yerbindungsmittel

® Magel

O Klammer

O Schraube DIN 571

O SPAK Senkkopf Teilgewinde
QO SPAX Tellerkopf Teilgewinde
QO SPAX Senkkopf Yollgewinde
O ASSY-plus WG Zylinderkopf
O ASSY-plus Y6 Senkfrastaschenkopf
O sondernagel

O Ringdiibel A1

O Scheibendiibel C1

O scheibendibel C5

O Scheibendiibel C10

O Stabditbel G10

O Bolzen

Dimension

Durchmesser

O 1.0 mm
O 1.2 mm
O 1.4 mm
O 16 mm
O 1.2 mm
O 2.0 mm
O 2.2 mm
O 2.4 mm
O 2.5 mm
O 2.7 mm

Lange
O 100 mm

O 120 mm
& 140 mm

O freie Para

O 22 mm
Q 2.0mm
O 31 mm
O 2.4 mm
Q 2.8 mm
O 4.2 mm
Q 45 mm
® 5.0 mm
O 548 mm
Q B.0 mm

meter

O 7.0mm
O 7Emm
O 8.0 mm
O 2.8mm
O 9.4 mm

Optionen

O vorgebohrt

O Bauhalz mit Fasersatigung (8.3.2(8))

Mindestdicke t nach Gleichung {2.18)
Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern
auch nach Gleichung (8,18} berechnet
werden, sofern die Randabsténde
senkrecht zur Faser erhaht werden

O Fv.Rk geman 2.2.2(2) erhihen
Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sondermigeln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Yerbindungen, darf der
charakteristische kert der Tragfahigkeit
Fv.Rk nach NAD 2.3.1.3 {HA.9) um einen
Anteil AFv Rk erhdht werden

O FvRE gemin 2.2.4.2 (5} erhihen
Eei Tafeln mit allzeitig
schubsteif verbundenen
Plattenrandern

In den drei Abteilungen Verbindungsmittel, Dimension und Optionen werden alle erforderlichen
Angaben zum Verbindungsmittel eingestellit.

Im unteren Fensterbereich erscheinen sofort die wichtigsten Ergebnisse der Tragfahigkeit. Ggf.
werden rechts neben der Ergebnistabelle Bemerkungen ausgegeben.

| charakteristisch

| Bemessungswert

Abscherwiderstand F vsrK

237F N

Ausziehwiderstand F ax,rk 11992 N

Fv.ra 1729N
F axskRd F379N

v

Im Falle einer fehlerhaften Berechnung oder einer unzulassigen Eingabe erscheint anstelle der
Ergebnisse eine Fehlermeldung; eine Druckausgabe ist jetzt nicht mdglich.

Fenle I verbindungsmittel ist zu kurz

Das Werbindungsmittel ist zu kurz und dringt nicht tief genung in das Seitenholz ein, Wahlen Sie ein 1dngeres \

Yerbindungsmittel

Eingabeoberflache
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421 Verbindungsmittel

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt Angaben zum Verbin- ¥ ormdungsmite!
dungsmitteltyp. © age
Es stehen verschiedene Verbindungsmittel zur Verfugung. QO Klammer
. . . . . - O 5Schraube DIN 571
Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht moglich, & spax senkkops Teilgewinde
beispielsweise Ringdibel A1 in Verbindung mit Stahllaschen, O spax Tellerkopf Teilgewinde
wird der betreffende Typ blass dargestellt und ist nicht aus- O SPax senkkapf vollgewinde
wahlbar. O AS5Y-plus W& Zylinderkopf
O ASSY-plus WG Senkfrastaschenkopf
O Sondernagel
O Ringdiibel A1
Q Scheibendibel C1
O Scheibendibel C5
O scheibendiibel C10
O stabdibel
O Bolzen
4.2.2 Dimension
In der zweiten Spalte des Registerblatts werden die erforderlichen Anga- Dimension
ben Uber die Dimension des gewahlten Verbindungsmittels vorgenommen
sowie ggf. zusatzliche Parameter eingegeben. O ME
Bei Dibel- und Bolzenverbindungen steht eine feste Liste von Ver- 8 :?D
bindungsmittelgrofen entsprechend /1/, Anh. G, zur Auswahl. O M1z
® M1
O w20
O 24
O M30
Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen werden  Dimension
Uber die entsprechenden Optionsknépfe Durchmesser und
Lénge gewéhlt. Durchmesser
Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kénnen ~ © 48mm Q10,0 mm
die GréRenangaben auch frei eingegeben werden. LN 2o
O E0mm O 160 mm
Bei Bolzen oder Schrauben kénnen Unterlegscheiben @ somm
gewahlt werden. Lin
ge
Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der @ zomm O 55 mm Q 150 mm
passende Unterlegscheibendurchmesser vom Programm O 25mm Q 70mm Q 180 mm
gewahlt. O 20mm O 20 mm O 170 mm
O 35mm O 30 mm & 120 mm
O 40 mm O 100 mm O 200 mm
QO 45 mm O 110 mm
O 50 mm O 120 mm
O s5mm O 120 mm
O E0mm O 140 mm

mit Unterlegscheibe

# - Unterlegscheibe (= 3 d)

du | mm [ automatisch
O freie Parameter

18 #~-HVMT — Verbindungsmittel
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4.2.31

Optionen

In der dritten Spalte des Registerblatts erscheinen zusatzliche Parameter o-

Optionen

der Berechnungsoptionen in Abhangigkeit zum gewahlten Verbindungsmittel.

Im Folgenden werden die Besonderheiten der unterschiedlichen Verbin- Stahigate

dungsmittel erldutert.

Nagelverbindungen

& 5235 (5t37)
O 5275 (5t4d)
O 5285 (5t52)

Die notwendigen Bemessungsparameter einer Nagelverbindung sind Durch- d P

messer und Lange des Nagels.

Soll der Herausziehwiderstand R, berechnet werden, sind zusatzlich die Ein-
gaben des Kopfdurchmessers dy und der effektiven Lange I erforderlich.

| 18@.8 imm
d g 9.8 imm
|l c¢i 1BA. B imm

Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagelverbindungen ohne Vorbohrung die Dicke t
von Bauteilen aus Vollholz eine Mindestholzdicke entspr. /16/, 8.3.1.2(6) bzw. /1/, Gl. (218),

eingehalten werden.

Der Herausziehwiderstand R,y ist bei vorgebohrten Verbindungen = 0.

Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil des He-
rausziehwiderstands R, unter bestimmten Voraussetzungen
gemal /4/ zur Erhdéhung des Scherwiderstands Ry angesetzt
werden.

Bei Verbindung von Nadelhdlzern muss wegen der Spaltgefahr
/16/, Gl. (8.18), bzw. /1/, GI. (218), erfullt werden. Diese Bedin-
gung fihrt zu relativ groRen Mindestholzdicken.

Bei VergroRerung der Mindestnagelabstande zum Rand recht-
winklig zur Faser mindestens auf 10-d fiir py < 420 kg/m® und auf
mindestens 14-d fiir 420 kg/m® < p, < 500 kg/m® darf eine ver-
minderte Mindestholzdicke gemal /16/, Gl. (8.19), bzw. /1/, Gl.
(219), angesetzt werden.

GemaR /1/, 10.6 (4), gilt:

"Werden bei Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen Platten-
réandern fur den Anschluss der Platten an die Rippen stiftférmige
Verbindungsmittel verwendet, so dirfen die charakteristischen
Tragfahigkeiten nach Abschnitt 12 mit um 20 % erhdhten Werten
in Rechnung gestellt werden."

Eingabeoberflache

vargebohrt

Rk gemas 12.5.3 (2) erhdhen

Geman Zulassung Z-9.1-434 fir
Fermacellplatten darf bei
einschnittigen Yerbindungen mit
Mageln oder Klammern bei
Oberwiegend kurzzeitiger
Beanspruchung die
charakteristische Tragfahigkeit
parallel zum Rand der
Gipsfaserplatte um einen Anteil ARk
erhiht werden

Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)

Die Mindestdicke t darf bei Madelhilzern
auch nach Gleichung {8.18) berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhidht werden

Fv Rk gemds 9.2.4.2 (5) erhdhen

Bei Tafeln mit allseitig
schubsteif verbundenen
Plattenrandern

19



4.23.2

M4 mm2

4233

® Schraube DIM 571

MAmmz2

4.2.3.4

Klammerverbindungen

Die notwendigen Bemessungsparameter einer Klammerverbin- 4 1783 mm
dung sind Durchmesser und Lange der Klammer. [ 64.0 mm
. . . . b 1z2.8
Soll der Herausziehwiderstand R, berechnet werden, sind die lr e :2
ef '

Eln?ar?en der Rlckenbreite und der effektiven Lange I erfor- Holzfeuchte 38" % tbei Herstellung)
erlich.

Die Holzfeuchte hat ebenfalls einen Einfluss auf den Ausziehwiderstand, da der charakteristi-
sche Wert f; x des Ausziehparameters gemal /1/, 12.8.3 (2), bei Klammerverbindungen, die mit
einer Holzfeuchte iber 20 % hergestellt werden, auf 1/3 abgemindert werden muss.

Nach /16/ 832(8) gi|t: Bauholz mit Fasersatigung (8.3.2(8))

"Fur Bauholz, das mit einer der Fasersattigung entsprechenden oder diese Ubersteigenden
Holzfeuchte eingebaut wird und voraussichtlich unter Lasteinwirkung austrocknet, sind die Wer-
te von fay x UNd freaq k Mit 2/3 zu multiplizieren.”

Um den Herausziehwiderstand F,, ansetzen zu kdénnen, mussen die Klammern geharzt
geharzt sein.

Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil des He- Fuv.Rk gem3n 8.2.2(2) erhihen
rausziehwiderstand F,, unter bestimmten Voraussetzungen ge- CEmED ANEES ETRFIEITED (T

. " . Fermacellplatten darf bei einschnittigen
mal /4/ zur Erhéhung des Scherwiderstands F,r« angesetzt e Gk N ader (MEmma

werden. bei Gberwiegend kurzzeitiger
Beanspruchung die charakteristische
Tragfahigkeit parallel zum Rand der
Gipsfaserplatte um einen Anteil AFv Rk
erhiht werden

GemaR /16/, 9.2.4.2 (5), bzw. /1/, 10.6 (4), gilt:

"Werden bei Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen Platten- Fv,Rk geman 9.2.4.2 (5) erhdhen
randern fur den Anschluss der Platten an die Rippen stiftférmige IR TENTELD (ot TS
Verbindungsmittel verwendet, diirfen die charakteristischen Trag- ool vereundenen
fahigkeiten nach Abschnitt 12 mit um 20 % erhéhten Werten in

Rechnung gestellt werden."

Zugfestigkeit des Stahls

Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen.

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fir Auszieh- und Kopfziehparameter angegeben sind, wer-
den die Werte nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterlegscheibe gewahlt wurde.

Bezlglich der charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehpa-
rameter fieqq Sind Schrauben gem. /1/ und /17/ in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter f;, fest, die Klassen A, B oder C den
Kopfdurchziehparameter f, .

Die Gibrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.
Zugfestigkeit des Stahls

SPAX-Schrauben

@ sPAX Senkkopf Teilgewinde Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen. Bezuglich der
O sPAx Tellerkopf Teilgewinde  charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehparameter

O SPAX Senkkopf Vollgewinde

20

fhead Werden die Werte gemaf’ /10/, /11/ und /12/ verwendet.
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4.23.5

Zusatzlich kénnen bei SPAX-Schrauben Einschraubwinkel zwischen 30° und  Einschraubuinkel
90° gewahlt werden. Der Einschraubwinkel wird bei der Berechnung des Aus- @ |
ziehwiderstands bericksichtigt.

Die Schertragfahigkeit bleibt in der Berechnung unbertihrt vom Einschraubwinkel!

Wiirth-ASSY-plus VG-Schrauben

O ASSY-plus V& Zylinderkopf Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen.
O A5SY-plus VG Senkfrastaschenkapf

Fichte, Tanne, Kiefer

4.2.3.6

@ Sondemagel

4.2.3.7

4.2.3.8

Douglasie

M4 mm2

Bezlglich der charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehpa-
rameter f.oq werden die Werte gemafs /14/ bzw./15/ verwendet.

Zusatzlich konnen bei ASSY-Schrauben Einschraubwinkel zwischen 30° und  Einse
90° gewahlt werden. Der Einschraubwinkel wird bei der Berechnung des Aus- &
ziehwiderstands bericksichtigt.

Die Schertragfahigkeit bleibt in der Berechnung unberiihrt vom Einschraubwinkel!

Bei Verwendung von Douglasien sind gemaR /15/, A.1.4.1, bei nicht vorgebohrten Schrauben
die Mindestabstande in Faserrichtung um 50% zu erhdhen.

Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm diirfen gemaf /15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die
Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden.

Sondernagel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen. Bzgl. der cha-
rakteristischen Werte fur die Ausziehparameter f,x und die Kopfdurchziehparameter
fheadk Sind Sondernagel gemaR /17/, NCI Zu 8.3.2, in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter fu« fest; die Klassen A, B oder C den
Kopfdurchziehparameter fi.qq«. Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tab. NA.15, enthommen.

Gemal /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8), darf bei & yorgenonrt mit @ = o kem
Verbindungen mit Sondernageln in vorgebohrten Nagelléchern Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht
der charakteristische Ausziehparameter f,, zu 70 % in Ansatz =~ grdner als der Kemdurchmesser des
gebracht werden, wenn der Bohrlochdurchmesser nicht groRer ~ Sondemagels ist, darf gemas NAD 8.3.2
A N . (MAZY der Ausziehparameter £1k mit
als der Kerndurchmesser des Sondernagels ist. Bei groRerem 70% in Ansatz gebracht werden
Bohrlochdurchmesser darf der Sondernagel nicht auf Heraus-
ziehen beansprucht werden.

Zugfestigkeit des Stahls
Die ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Stabdiibel
Zur Auswahl stehen die Stabdibel entspr. /16/, 8.6, bzw. /1/, Anh. G.10. 8 ;‘g
Stahlgiite O d10
Die zugehdrige Stahlgiite ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. ® 5235 (5t37) © a2
O 5275 (5tdd) O 4B
O 5355 (5t52) O 420
QO d2z4
Bolzen O ds
Ods
Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr. /16/, 8.5 und 8.6, bzw. © d10
11/, 12.1 (1), als stiftférmige Verbindungsmittel behandelt. 8 il 2
d 16
Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen werden gemaR /1/, 12.4, be- o 420
rechnet. O dz4
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4.2.3.9
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Die zugehorige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. Stahigate der Bolzen

QO FK 3B
& FK 4B
QO FE 4.8
QO FKaE
Q FKas
Q FE a8

Zur Berechnung des Ausziehwiderstands F.ri ist der Durchmes-

Fheihe (=3d)
ser der Unterlegscheibe anzugeben. '

imm [ automatisch

Unterlegscheiben missen einen Durchmesser d, > 3-d haben.

Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurchmesser gemaf /8/, Tafel 9.38c,
gewabhlt. Die Option ist auch im Tabellenmodus wirksam.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdubel als Passbalzen
behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemafl /41/, NCI [ als Gewindestange
NA.8.5.3, bzw. /1/, 12.4, berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird gemaR /2/, Tab. 12/7, wie folgt angesetzt:

Nenndurchmesser [mm] | wirksamer Durchmesser [mm]

6 5.39
8 7.23
10 9.08
12 10.90
16 14.80
20 18.50
24 22.20
30 27.90

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwider- & rurk geman 8.2.2 erhihen
stands F.rx geman /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3 (8), zur Erhdhung  Bei Yerbindungen mit Bolzen darf der

des Scherwiderstands F RK angesetzt werden charakteristische MWert der Tragfahigkeit
v, ’ Fv.RE infolge der Seilwirkung um einen

MaRgebend fir den Ausziehwiderstand F, g wird hierbei die  Antell &Fv.Ri erhint werden
Querdruckpressung der Unterlegscheibe. Daher ist der Durch-
messer der Unterlegscheibe einzugeben.

Die Berechnung der wirksamen Querdruckflache erfolgt entspr. /16/, 8.5.2 (2), bzw. /2/, E12.4
(8)-

Ring- und Scheibendiibel
Verbindungen mit Ring- oder Scheibendibeln sind als Einheit mit einem Bolzen auszufihren,
der die Aufgabe hat, ein Auseinanderfallen der Verbindung zu verhindern.

Bei Scheibendiibeln Typ C setzt sich die Tragfahigkeit aus der Summe der Bolzen
Einzeltragfahigkeiten von Bolzen und Dibel zusammen.

Bei Ringdlbeln A1 und Scheibendibeln B1 wird eine Gesamttragfahigkeit O M0

der Verbindungseinheit berechnet. O M2
Der zugehdrige Bolzendurchmesser unterliegt bestimmten Bedingungen, g :1250
die von der Dibelgrofie abhangen. O M24

O Mz
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4.3

O Tabellenmodus

Tabellenmodus

Die nicht zulassigen Durchmesser sind daher blass dargestellt und nicht auswahlbar.

Zum gewahlten Bolzen ist eine Festigkeitsklasse anzugeben.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdu-
bel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemaR /1/, 12.4,
berechnet.

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwider-
stands F,rc geman /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3 (8), zur Erhéhung
des Scherwiderstands F, gx angesetzt werden.

Registerblatt Tabellenmodus

[eNoRsNeRONS)

Stahigite der Bolzen
FK 3B
FK 4.6
FK 4.8
FK 8.8
FK 5.8
FK 8.8

als Passholzen

als Gewindestange

Fu,Rk gemas 8.2.2 erhiihen

Eei Yerbindungen mit Bolzen darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv.Rk infolge der Seiluitkung um einen
Anteil AFv Rk erhdht werden

Im dritten Registerblatt wird umgeschaltet zwischen Tabellen- und Einzelnachweismodus. Fir
den Tabellenmodus werden die erforderlichen Einstellungen vorgenommen.

Tabellenmodus

Im Tabellenmodus kinnen zwei geometrische Yorgaben in den Spalten und Zeilen variiert werden, In den Zellen wird gin zu
wahlender Ergebniswert ausgegeben werden, Im Tabellenmodus wird die Ausgabe des Einzelnachweisergebnisse deaktiviert,

Spalten Zeilen

® Durchmesser

O Dicke Seitenholz 1

QO Dicke Seitenhalz 2

O Kraft-Faser-Kinkel Seitenholz 1
O Kraft-Faser-Kinkel Seitenholz 2
Q Summe der Kraft-Faser-Minkel

O Spaltenwerte aquidistant vorbelegen

O Dicke Seitenholz 1

QO Dicke Seitenholz 2

O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 1
O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 2
@ Summe der Kraft-Faser-Minkel

@ Zeilenwerte aquidistant vorbelegen

min-Wert @B Al

19,0 |

Anzahl | 9

@ Spaltenwerte eingeben O Spaltenwerte eingeben

dfmm]

Cocrrer
FEEEREE

Zelleninhalte

FyR k

FvR.d

FaxR,k

FaxR,d

fha,k Seitenhalz 1
fha,k Seitenholz 2
fha,d Seitenholz 1
fha,d Seitenholz 2

oNoRoReNoNoRO ROl

Ist der Tabellenmodus deaktiviert, wird ein Einzelnachweis fir die in den ersten beiden Regis-

terblattern vorgenommenen Angaben gefihrt.

Der Umfang der ausgegebenen Daten wird in den Druckeinstellungen (s. Abs. 4.4, S. 25) ein-

gestellt.

Im Tabellenmodus wird eine Tabelle mit Tragfahigkeitswerten F, g« oder F,rqs oder Lochlei-

bungsspannungen f,, x oder fi, 4 erstellt.

Formatierungsangaben zur Tabelle werden in den Druckeinstellungen (s. Abs. 4.4, S. 25) vor-

genommen.

Eingabeoberflache
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4.31 Tabellenmodus

Die erste und die zweite Spalte im Registerblatt enthalten An- @ Durchmesser
gaben uber die Parameter, die in den Tabellenspalten bzw. Ta- O Dicke Seitenholz 1
bellenzeilen stehen. O Dicke Ssitenholz 2

QO Kraft-Faser-Winkel Seitenhaolz 1
In den Spalten kénnen verschiedene Parameter variiert werden. Q Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 2

QO Summe der Kraft-Faser-Winkel

Die Spaltenwerte konnen einzeln oder aquidistant vorbelegt @ spatsnusrte aquidistant vorbsiegen
werden. min-kert | @@ ; ai 15,8 |

Bei aquidistanter Belegung werden ein min-Wert, ein Schrittwei- Anzahl
tenwert A und die Anzahl der Spaltenwerte vorgegeben.

Bei den hier eingegebenen Parametern werden beispielsweise Spalten mit den Werten: 0, 15,
30, 45, 60, 75 und 90 erzeugt.

Alternativ kbnnen die Spaltenwerte einzeln eingegeben werden. ® Spaltenwerte eingeben

Bei manchen Verbindungsmitteln wie z.B. bei Nageln oder Bolzen ist dimml __auimm]

die Eingabe eines zweiten Parameters erforderlich, der dann in der A % gL, Bl
, . . ZMER 12,8 44,8
zweiten Parameterspalte eingegeben wird. =
MER 16,8 56,8
Im Beispiel rechts wird zusatzlich zum Bolzendurchmesser der 4+ M ER: 2.8 7z.8@
Durchmesser der Unterlegscheibe eingegeben. SWHS 248 86.0
Funktionen innerhalb der Tabellenbearbeitung
... l6scht eine Zeile
Ey2 ... kopiert die Tabellenzeile
... erzeugt eine neue Zeile
In der dritten Spalte wird festgelegt, welche Ergebniswerte in den
@ FvRk
Zellen der Tabelle ausgegeben werden: O FyRd
Fy Rk charakteristische Schertragfahigkeit O FaxRk
oy . O FazRd
FuRd Bemessungswert der Schertragfahigkeit o f::.k seitentols 1
F ax Rk charakteristischer Ausziehwiderstand O fhak Seitenholz 2
FaxRrd Bemessungswert des Ausziehwiderstandes O fhad Seitenholz 1
g . QO fhad Seitenholz 2
frak charakteristische Lochleibungsspannung
fha,d Bemessungswert der Lochleibungsspannung
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4.4

Lﬁ

Druckeinstellungen

Der dargestellte Button 6ffnet das Fenster zur Eingabe der Druckeinstellungen.

Auf Wunsch wird ein Schnitt durch die Bauteile
mit Darstellung des Verbindungsmittels in den
vorgegebenen Abmessungen in der Druckliste

ausgegeben.

Plat Schnitt
Breite:

Der Malistab wird

benen Abmessungen automatisch vom Pro-

gramm ermittelt.

Zur Erklarung der Bezeichnungen kann eine erlduternde

+ Druckeinstellungen

entsprechend der vorgege-

1.4, Schnitt MaBstab 1:100

Einzelnachweis

Plat Schnitt
i 15.8 cm  Hihe: | '

Breite

Skizzen mit Bazeichnung der Hilzer
Skizzen mit Bezeichnung der Randabstinde
naf-Tabelle ausgeben
O mit min af
@ alwvargeben

Tabellenmodus

Spalten
Spaltenbreite
Machkommastellen

Feilen
Spaltenbreite
Machkommastellen

Zellen
Machkommastellen
@ Einheit [M]
O Einheit [kN]

| 100 | 120

220

Skizze ausgegeben werden, die /1/, Bild 41, entspricht.

Skizzen mit Bezeichnung der Randabstinde

Bauteil B az | ai a4t a3c a4c fra fad fea T fhed | fhaok
| mmo | ommo | ommo | ommo | omn | ommo M/ mme | W m | M/ mine [ M/ mme | W m [ M/ mme
Seftenholz 1 | 60.0 | 25.0  75.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 0.00 | 0.00 | 14.15 | 1.23 | 11.83| 19.23
Seftenholz 2 | 60.0 | 25.0 | 75.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 11.08 | 18.46 | 14.15 | 1.23 | 11.8B3| 19.23
: 7 1 | [ Lt
‘-‘d. : . - . ! Pr— — 1 e = |
e e e a B i
9 i > ! < - i
A : b |
1 H 1 1 2 H
1 : 1 1 r :—|
al al | L a3, t | | a3 e |

Sind mehrere Verbindungsmittel in Faserrichtung hinter-
einander angeordnet, ist wegen der Spaltgefahr die wirk-
same Anzahl der Verbindungsmittel flr Stabdibel und

nef-Tabelle ausgeben
Q mit min a1
@ alvorgeben

Passbolzen entspr./1/, Gl. (210), oder fur Ring- und Schei-
bendibel entspr. Gl. (265) zu bestimmen.

In Gl. (210) geht neben dem Durchmesser der Abstand in Faserrichtung a, ein.

Wird die Option mit min al gewahlt, wird vom Programm automatisch der minimale Abstand a;
eingesetzt. Alternativ kann der vorhandene Wert a; direkt eingegeben werden. vorh a; muss
groRer als min a4 sein. Ein gréRerer vorhandener Wert von a; bewirkt glinstigere Werte fir nes.

Eingabeoberflache
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2.1.1. Wirksame Anzahl in Faserrichtung hintereinander liegender Verbindungsmittel
Tabelle fiir Stabdiibel und Passbolzen mit d = 12.0 mm, a1 = 60.0 mm nach DIN 1052, G1. (210}

nio 0= 15° 30° 45° 60° 75° 90°
!
£ 1.b69¢7 | 1.6410 | 1.7128 | 1.7846 1.8h6d4 | 1.9282 | 2.0000
3 2.2602 | 2.383b | 2.b068 | 2.6301 2.7/h34 | 2.8767 3.0000
4| 2.9282 | 3.1068 | 3.2854 | 3.4641 3.6427 3.8214 | 4.0000
b | 3.57924 | 3.B16Z2 | 4.0630 | 4.2897 | 4.626b | 4.7632 | 5.0000
6| 4.2177 | 4.b6148 | 4.8118 | &.1089 H.4059 | &.7030 | 6.0000
Flo4.8454 | L2045 | h.B636 | H.9227 | 6.7818 | 6.6409 | 7.0000
8| h.4647 | hH.BBES | 6.3094 | 6.7371 /. 1h47 F.6774 | B.0000
% 6.0/52 | 6.b627 /0501 £.B376 | 8.0251 8.5125 | 9.0000
10 | 6.6/95 | 7.2329 | 7.7863 | 8.3397 | 8.8932 | 9.4466 | 10.0000
11 7.2777 /.8981 8.5186 | 9,1389% | 9.7892 | 10.3796 | 11.0000
12 | 7.8706 | 8.5588 | 9.2470 | 9.9353 | 10.623b | 11.3118 | 12.0000
13| 8.458b | 9.21564 | 9.9723 | 10.7292 | 11.4862 | 12.2431 | 13.0000
14 | 9.0419 | 9.8687  10.6946 | 11.5209 | 12.3473 | 13,1736 | 14.0000
15| 9.6211 | 10.5176 | 11.4141 | 12.3105 | 13.2070 | 14.1035 | 15.0000
16 | 10.1965 | 11.1637 | 12.1310 | 13.0982 | 14.065b6 | 15.0327 | 16.0000
17 | 10.7683 | 11.8069 | 12,8455 | 13,8841 | 14,9228 | 15,9614 | 17.0000
18 | 11.3367 | 12.4473 | 13,5578 | 14.6684 | 14.7789 | 16.8895 | 18.0000
19 | 11.9020 | 13.0850 | 14.2680 | 15.4510 | 16.6340 | 17.8170 | 19.0000
20| 12.4643 | 13.7203 | 14.9762 | 16.2322 | 17.4881 | 18.7441 | 20.0000

Im Tabellenmodus kann die Breite der Spalten und Zellen festge-  spaiten
legt werden. Die Nachkommastellen beziehen sich auf den Inhalt Spaltenbreite
der Spaltenuberschriften. Machkemmastellen

Uber diese Einstellung werden im Tabellenmodus die Breite der zeilen
ersten Spalte und die Anzahl der Nachkommastellen in der ers- Spaltenbraite
ten Spalte eingestellt. Machkommastellen

Die Anzahl der Nachkommastellen der Ergebniswerte in den Zel-  zellen
len der Tabelle wird hier eingestellt. Als Einheit fur Krafte kann Nachkommastellen

zwischen kN und N gewahlt werden. O Einheit [N]
@ Einheit [kN]

Die Breite der Zellen ist gleich dem Wert, der unter dem Punkt
Spalten / Spaltenbreite eingestellt wurde.

Allgemeine Angaben
Einschnittige Verbindung, vereinfachter Nachweis nach DIN 1052:2008, 12.2(2)
Lasteinwirkungsdauer: mittel

Stahlblech
Stahlblech S235JR (5t37-2), t = 30.0 mm, dickes Blech

Seitenholz 2
Nutzungsklasse 1, Nadelvollhelz, C24 (5100, px = 350 kg/m3, t = 300.0 mm, Kmod 0.80

Verbindungsmittel
Gewindestange, d variabel, FE 4.6 gemdl DIN 1052:2008-12, Anhang G, Tabelle G.11
Rk wird gema DIN 1052, 12.%.3 (8) erhidht

Rq [kN]
/@, 10 12 16 20 24 30
Sfon | 34 | 44 | 86 | 72| B6 | 104

0 5.125 | 7.151 | 12.023 | 17.776 | 24.266 | 35.297

15 5.052 | 7.044 | 11.824 | 17.457 | 23.795 | 34.534
30 4.867 | 6.777 | 11.332 | 16.677 | 22.657 | 32.716
45 4.64% | 6.464 | 10.763 | 15.787 | 21.375 | 30.710
60 4,462 | 6.197 | 10.284 | 15.047 | 20.323 | 29.093
75 4.340 | 6.024 | 9.977 | 14.578 | 19.662 | 28.021
90 4,298 | 5.965 | 9.872 | 14.419 | 19.439 | 27.601

@ = Durchmesser der Unterlegscheibe
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4.5

Druckvorschau

Der dargestellte Button 6ffnet das Fenster der Druckvorschau.

Die Funktionen des DTE®-Viewers kénnen dem Handbuch DTE®-DeskTopEngineering ent-

nommen werden.

E DTE - Viewer [Holz76/2]

seite (4] 1 [ 1 b|bi|gh| zoom R [R[ra v 2

POS. 210: PRAXIS HB BSP 6-3
1. Eingabedaten

2. Allgemeine Angaben

Einschnittige Verbindung, vereinfachter Wachweis mach HA.8.2.4
Lastelnwl rkungsdaver: mittel

3. Materialien

3.1, Seitenholz 1
Hutzungsklasse 1, Nadelvellholz, C24 (5100, pe = 350 kg/m!, £ = 60.0 mm, kna = 0.80
kraft-Faserwinkel @ = 0.0 =

32. Seitenholz 2
Hutzungsklasse 1, Hadelvellhelz, C24 (5100, pe = 350 kg/m?, € = 100.0 mm, keed = 0.80
Kraft-Faserwinkel o = 0.0 =

4. Verbindungsmittel
Sondernagel 34, 6.0 x 100.0 mm, dc = 12.0 mm, lef = 70,0 mm, vergebohrt
4.1, Schnitt MaBstab 1:125

B0 100 |
L 180 |
5. Ergebnisse nach DIN EN 1985:2010, Deutschland, yi = 1.30, yz = 1,30
5.1, Mindestabstande (DIN EN 1885:2010, Tab, 8.2) und Festigkeiten
Bauteil a1 ap |am |8e | 83c | Bac fta LLY] fra fva | Fhad | Thak
[LL1]] [LL1]] [LL1]] [LL1]] [LL1]] [LL1]] .'\..-'||||| .‘\.-'||||| .'\..-'||||| .‘\.-'||||| A .‘\.-'|||||

Seitenholz 2 | 30.0 | 18.0 | 72.0 | 18.0 | 42.0 | 18.0 | 8.62 | 14.77 [12.92 | 1.23 | 16.60 | 26.98

—

3l ! . . . : — — | o/ — '
Sl e e : RN
O AP N D> <o /\ ;
. : ] iR ;

' L&l | al | -2 N ' | 83 g | I ' !

Mindestbreiten fir eine Werbindungsmittelreihe: Seitenholz 1 = 36 mm, Seitenholz 2 = 36 mm
Hagel endet in Seitenholz 2, Einschlagtiefe tpen = 40 mm = 4 d = 24 mm, 1 Scherfliche

fue = BO0 W/, My = 18987 Hmm

Abminderung von Fese mit f = 0,941 44 wornb <  Erag

Fv.pe = 2332.1 N, Fe.ig = 1696.1 N fe Scherfldche, ye = 1.10

Fas,pk = 490.0 N, Fas,me = 301.5 N Ausziehwiderstand

[0 T [ i ) Kopsbaiabalka 84 [ 30167 Hansovds | Tol 0051 1] 00830 1 Fiae 16111 70390 | pcaa/0N0008

1

Seitenholz 1 | 30.0 | 18,0 | 72.0 | 18.0 | 42.0 | 18.0 | 8.62 | 14.77 | 12.92 | 1.23 | 16.60 | 26.98 |

Lreq

L]
43
35

Eingabeoberflache
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4.6

4.7

28

40

Druckdialog

Der dargestellte Button 6ffnet den Dialog zur Ausgabe des Druckdokumentes auf dem Drucker.

Im Register Inhalt kann zwischen deutsch- und englischsprachiger Ausgabe gewahlt werden.
Die englischsprachige Druckausgabe gehort zum Standardlieferumfang des Programmes.

Die Funktionen des DTE®—Druckmanagers werden im Handbuch DTE®-DeskTopEngineering er-
lautert.

Q DTE - Druckmanager

ahegerat

y Drucklistenauswahl | Erzeugungsdatum | Umfang | Bemerkungen
— "' | temporare Druckiiste | 16.087.2009 - 18:55°34 | 363 KB
Lt;./{b .
S Gerat | Layout | Inhalt Druckbereich |  Kopfzeilen
ye Nummerierungen Druckbereich
0 Ausgabe mit Datum & gesamtes Dokument
Wiewer @ aktuelles Datum O auspgewshlte Seiten
ot O 16.87,2083 Druckauswan
- ! Alle angegebenen Seiten [#]:
TXT Ausgabe mit Seitenn
Textdatei erste Seitennummer
Ausgabe mit Blatthummern
erste Blattnummer
[ Blatt_Prafiz

Speichern, Onlinehilfe und Ende der Bearbeitung

Der dargestellte Button sichert die aktuellen Eingabedaten. Wahrend der Bearbeitung befinden
sich alle Eingaben flichtig im Arbeitsspeicher. Erst durch die Sicherung werden alle zugehdri-
gen Daten auf die Festplatte geschrieben und kénnen in einer Folgesitzung wieder aufgerufen
werden.

Der Fragezeichenbutton ruft die Onlinehilfe auf.

) i ) ) i ) + BEARBEITUNG BEENDEN
Dieser Button beendet die Eingabesitzung und ruft ein Eigen- B :
earkeitungszustand

schaftsblatt zur Speicherung der Daten auf. speichern [

X v
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5 Nachweise

5.1 Ringdubel DIN EN 1995-1-1

Der Bemessungswert der Tragkraft berechnet sich zu

K= Kinoa ECS, Gl (2.14)
ky kg kg kg [35-d15
FVIDIRk=min{ rha ke ke (35927 B pop o g
| ky kg hg (315-d,) (b}
. 1y ta
ky = min {1, . EC5, Gl (B.62
1 mm{’S-he’E-he} Gl (8.82)
a
ko= rmin {kq, -} EC 5, Gl. (8.63)
24,
_ Pk
ky=min {175, EC5, Gl (8.85
3 mm{ J35E|} 1 [: J
o 1.0 fur Holz-Haolz-erbindungen EC 5, Gl. (8.66)
1.1 fir Stahlblech-Halz-Verb.
F o = ProRK EC 5, Gl (8.67
v Rk kgn- sinfoe+ cos?o Gl (B.87)
aa
kgy =13+0.001 4, EC 5, Gl. (8.68)

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

nef=2+[1-2r:j]-[n-2] ECS, Gl (8.71)

5.2 Ringdubel DIN 1052

Bemessungswert der Tragkraft

Koo P o ogak

Reomd = ™ M4, Gl (263)
Reok=Ke Reok M1, Gl (258)
Regy=min{35-d1%; 35-d -h, } M4, G (257

1
kg = M4, Gl (259)

(13+0.001-d,) sino+ cos?ax
ist die Rohdichte g, <350 kgfrn® wird R g um den Faktor py /350 abgemindert
P> 350 ko™ wird R gk umn den Faktor kg vergrifien

o Py
kg —mm{1.75j350} M4, Gl (260)

weichen die Holzdicken ty des Seitenhalzes oder t; des Mittelhalzes von den Bedingungen
n. DIN 1052:2008-12, 13.3.3.2 (1) ab, wird R, g, um den Faktor ky abgemindert

ke, = 1, . H{, Gl (262
t m'"{ Iohg 5-he} (262)
wirksame Anzahl der hintereinander liegenden Verbindungsmittel

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2) er-
rechnet sich zu

n G0 - o o
2+{1—2DJ-(n—2]]- 50 +n-Eilj Y, Gl (265)

o Winkel zwischen Kraft und Faser

Mgt =
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5.3 Scheibenduibel DIN EN 1995-1-1

Der Bemessungswert der Tragkraft berechnet sich zu

K= kmod o, EC S, Gl (2.14)
18 ky kg kg dl®  for T C1 bis C9
RK= ] L rate T YRER BT A8 ECE, Gl (8.72)
- 25 k- kg kg d S C10 bis C11
_ ty t
ke _mln{1j3'hej5'he} ECE, Gl (8.73)
fiir Typen C1 bis C9
ky=min{1, 22 ECE, Gl (8.74)
2 » 15 . dc N . .
azy=max{11d., 7 d, B0 mm} EC &, Gl (8.75)
fiir Typen C10 bis C11
o A3t
ky=min {1, 55 dc} EC 5, Gl (3.75)
azy=max{15-d;,7-d, 80 mm} ECE, Gl (8.77)
ky=rmin {1.5 p"} EC 5, Gl (3.78)
3 . J35D i . .

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

nef=2+(1-2”D]-(n-2) EC 5, Gl (B71)
54 Scheibendibel DIN 1052
Bemessungswert der Tragkraft
Rj,u,d = RC,d + Rb,u,d |"l1."l, Gl [:2?'])
kmod "R e,ogek
Regime = VMC : N4, Gl (263)
18-d1® in N fiir Dibeltypen C1 bis C5
Rek N1, Gl (267)

S 10 bis C11

ist die Rohdichte g, <350 kgfrn® wird R um den Faktar o /350 abgemindert
P> 350 ko™ wird Ry um den Faktor kp vergroGert

_ P
B 350
weichen die Holzdicken ty des Seitenhalzes oder t; des Mittelhalzes von den Bedingungen
n. DIN 1052:2008-12, 13.3.3.2 (1) ab, wird R, um den Faktor ky abgemindent

k A4 Gl 27

, ot

ke = 1, j Hi Gl (252
t m'"{ Iohg 5-he} (262)

wirksame Anzahl der hintereinander liegenden Verbindungsmittel

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2) er-
rechnet sich zu

Mgt =

20 40 80

o Winkel zwischen Kraft und Faser

2+[1- ”]-(n-Q]]-BD'“m-& A7, GI. (265)
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5.5 Stabduibel DIN EN 1995-1-1

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.6, er-
rechnet sich der Bemessungswert der Tragkraft zu

¥y=k ECS, Gl (2.14)

mod M

2
Forr = 1f1 +ﬁ A2 Mgy fp g d EC 5 MAD, Gl (MA.109), fir Verbindungen aus Holz

Forr = 12742 My Rk Ty d EC & MNAD, GL (MA 18], fiir Verbindungen mit Stahlblechen

M
by o = 1457 2 B o] [ R Ee s aD, 61, (NA.110), Mindsstdicke fir das Seitenholz
e T+B frad

4 M
tareq = 115 [W]J x Zf‘kd EC & NAD, Gl. {NA.112), Mindestdicke fur das Mittenholz

M, py= 0.3 fy - d?® EC 5, GI. (8.30), im Schaftbereich
f
fhak = — Z'D'k 5 EC 5, Gl (8.31)
ag’ SN Cl+ COS°CL
fo  =0.082-(1-001-d)- gy EC 5, Gl. (8.32)

135 +0015-d Madelhilzer
kgg =4 1.30+0015-d Furnierschnitthalz LWL ECAH, Gl (8.3
0o0+0015-d Laubhiilzer

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

a

nes=min {n, n®2- 371} EC5, Gl (8.34)
a Abstand der Stabdilbel untereinander in Faserrichtung
d  Dibeldurchmesser in mm

5.6 Stabdiibel DIN 1052 vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens n. DIN 1052, 12.2.3, errechnet sich der Bemes-
sungswert der Tragkraft zu

Kinod " Fe,ocak

Reoraa = o MY, Gl (263
2R N
R, = 1+p 3 2:M g d A4, Gl (1913, fiur Yerbindungen aus Holz
Ry, =12, 2:My oy d A4, Gl (197, fiur Yerbindungen mit Stahlblechen
t =115 2" P +2 My Y, Gl (192, Mindestdicke Seitenholz
Trea 1+p Tl - d t '
4 Mk . . .
to ey = 115" : ! Y, Gl (194), Mindestdicke Mittenholz
e +F | [Thayd
My =0.3f,, d*° f14, Gl (208)
T,k
fhak =, 2 5 A4, Gl (202)
gn Sin<o+costo
frgx =0.082:(1-0.01-d)-gy A4, Gl (203)
kg =135 +0.015-d A4 G204, fir Nadelhalzer
kg =080+0015-d A4 Gl 205), fir Laubhélzer
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5.7

5.71

32

wirksame Anzahl der hintereinander liegenden Verbindungsmittel

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2) er-
rechnet sich zu

et = 10-d a0 a0

. 4] & -
mm{n,.nﬂ-g- 1 H-E’D G, 2 Al Gl [210)

o Winkel zwischen Kraft und Faser
ay Abstand der Stabdiibel untereinander in Faserrichtung

Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren nach Anh. G.2 (s. Abs. 5.13, S. 38) gerechnet
werden.

Schrauben DIN EN 1995-1-1 NAD

vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.2, er-
rechnet sich der Bemessungswert der Tragkraft zu

Ky=Kmoa- TM ECE, Gl (2.14)
2 . .
Furek = 1ep 12 Mygpfiq o d EC 5 NAD, Gl (MA.109), fir Verbindungen aus Holz
Furek = 122 My re- T, EC 5 NAD, GL (MNA115), fir Yerbindungen mit Stahlblechean
B My R N .

typeg =115 |2 +21 : EC & NAD, GIL (MA1D), Mindestdicke fir das Seitenhalz

' 18 Fruaud
t =1 15-[ ! ] My EC 5 MNAD, Gl (MNA 112}, Mindestdicke fir das Mittenholz
2, req . W fhlzlk'd ' 8 3 '
My =015 Ty 42 DIM 1052, GI. (230, im Gewindebereich
M, =03 -, d2® EC 5, Gl (8.14), im Schaftbereich

Thok

fhak = . 5 EC S, Gl (B.31)

T kgpsintoi+ costo
ohne vargebohrte Licher

frk= 0082 oy 4702 ECS, Gl (B.15)
mit vargebohrten Lochern

frx=0082-(1-001-d] - p, EC &, Gl (5.16)

1.35+0015-d Madelhdlzer
kgy =41.30+0015-d Furnierschnittholz LWL EC 5, Gl (8.33)
0o0+00M5-d Laubhdlzer

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

Figq = nket EC 5, Gl (B.17)
ket nach EC &, Tab. 8.1
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5.7.2

charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

Bei Wahl des genaueren Verfahren nach /16/, 8.2.2, (s. auch /2/, E 12.6) berechnet sich die
charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert malf3-

gebend ist.

» einschnittige Verbindungen

Fork=fhag t1-d

Fork=Thig tz d-P

Tty 2 to (¥ 5 (t2f
R Y L +1+‘1+[T1] : -[H] _B'[1
Tyt d 4B (2F) My
e N | B A B
fra g tz-d 401 +2-B) My
Fope=108" |y 2B '
nRk 1+2f L RS

2
F\",Rk=1'15. 1+ﬁ . 2'M‘f.k'fh.1.k'd

= 2zweischnittige Verbindungen

Fork=fhag t1-d
Fori=05 fpqpty d-p

Tk ty-d 4B (2+R) M,
Fypy= 105 Ay 2Be(1ep)+ =
2+ﬁ fh|1|k dt1
2B
F\",Rk= 115 - 1+|3 ) 2'Mylk'fhl1lk'd
Nachweise

:

EC5, 622 (a)
EC5, 622 (h)

EC5 822 (c)

analog Erl. DI 1052,

E12.6 (5)-7)

analog Erl. DIM 1052,

E12.6 (51-7)

analog Erl. DI 1052,

E12.6 (5)-7)

EC5,8.22 (g
EC 5,822 (h)

analag Erl. DIN 1052,

E126 (E)-{7)

analag Erl. DIN 1052,

E126 (E)-{7)
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5.8

5.8.1

5.8.2

34

Schrauben DIN 1052

Bemessungswert der Tragkraft vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens n. DIN 1052, 12.2.3, errechnet sich der Bemes-
sungswert der Tragkraft zu

inod e ocm k

Reora = o M7, Gl (263)
2B ) .
R, = 1ep 2My g g ged A4, GL (191}, fir Yerbindungen aus Holz
R, =12 12:M, - fed A4, Gl (197), filr Verbindungen mit Stahlblechen
t =115-( 2 B +2 - My 4, Gl (192), Mindestdicke Seitenholz
hrea 1+p fhag - d t '
4 M\,-'k . . .
5 pay =115- : : A7, GL (194, Mindestdicke Mittenholz
e T+f | {Thayd
My =015, -d°° 14, Gl. (230)
fhak
Tk = koy-sin®o+cos? o A4, Gl 202)
a0
frox =0.082-(1-0.01-d) -y A4, Gl (203)
kg =135 +0.015-d 4, Gl (204), fir Nadelhdlzer

kgy =080+0015 d 14,6l

[205), fir Laubhalzer

wirksame Anzahl der hintereinander liegenden Verbindungsmittel

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2) er-
rechnet sich zu

flet = 10-d a0 a0

i 4 & -
mm{n,-nD-Q- 1 H 80-o ap B A1 GL (210

o Winkel zwischen Kraft und Faser
ay Abstand der Stabdiibel untereinander in Faserrichtung

Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren nach Anh. G.2 (s. Abs. 5.8.2) gerechnet werden.

charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

Bei Wahl des genaueren Verfahren nach /1/, Anh. G.2, (s. auch /2/, E12.6) berechnet sich die
charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert malf}-
gebend ist.

» einschnittige Verbindungen

P trd s ot (L], e () t2 - -

R Jﬁ@-ﬁ ey +[t1] B '[11] —|3-[1+t1] mit =13 A/ Gl (5.3)
fooyprtyd 2B [2+F) M

Ry = h'12"‘+ﬁ1 : Jz-g-(wap P I332 L it =12 analog /2/, E12.6 (5)-(7)

Frak-d-1q

foog ity d 2B (1+2-f) M

=22 B 1) - a ﬁ]2 Bl mit yy=12 analog /2/, E12.6 (5)-7)
1+2 |3 fh,'l,k'd'tQ

Rk = '|J 12+|ﬁ3 "1 M‘f.k' fhl1lk' d mit '\I'M= 1.1 analﬂg "IIZ'III E126 (5:]-(?)
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= 2zweischnittige Verbindungen

Ric= frq by @ mit =13 A4 GL(GT)
Re=05 fqptp d B mit  yy=13 /4, GL(G.8)
foqptyed 2B (2+F) M
= S 2 ) (2+F) MRl mit =12 analog /2/, E12.6 (5)-7)
2+|3 fh,1,kdt12

2.
RK=II1+E-ufMYIk-th1Ik-d mit . ypy=1.1 analog /2, E12.6 (B)-(7)

5.9 SPAX- und ASSY-Schrauben
Die Berechnung von SPAX-Schrauben mit Teil- oder Vollgewinde erfolgt geman /3/, /9/, /10/,

11/, 112/, 113/ und /36/. Bei Wahl des EC 5 erfolgt die Berechnung gemaf /37/. Wirth ASSY
Vollgewindeschrauben und Selbstbohrende Schrauben entspr. /14/ und /15/.

5.10 Nachweis mit stiftformigen Verbindungsmittein DIN EN 1995-1-1
Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden
Gleichungen. Die Terme zur Berlicksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie se-
parat behandelt werden. Der kleinste Wert ist malRgebend.

» einschnittige Verbindungen

Fork=fhag 1q-d EC5,822(a)
Furk=fhigtz d-P EC S, 8.2.2 (b
fraptod 5 | ta (V] 5 (2 t,
Fore= g B ZET T +[t1] +B '[t1] -|3-[1+t1] ECS, 822 (c)
okt d 4B (2F) My
F, =105 M A2 (1ep)+ ko EC 5,822 (d)
e 2+ (1-F) fh,1.k'd-t12
2 d AR (1+2F) My
Fnp =105 " A2 g2 ey L EC5 822 ()
o T2 () g d-13
2B
Fome= 1154405 2 My T d EC5,822M
= zweischnittige Verbindungen
Fork=fhag 1q-d EC5,82.2 (g
Furk=058 fpqpty-d-f EC S, 8.2.2 th
Tk ty-d 4B (2+F) M, .
Fork=105" 24p 2B [(1+f)+ 5 B EC5,822()
frak gt
2B
Ferk=115" 1ep 2-Myp g d EC5, 822K

Fur zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische Tragfa-
higkeit nach folgenden Gleichungen; der kleinste Wert ist mafligebend.

= diinne Bleche

Fori= 04 f oty d EC5,8.23 (a)

Fumk= 115" 2 My - fi o d EC5,8.23 (b)
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= dicke Bleche
Furk= fng tyd ECE 823 ()
4-M,

2
frak d 1y

Frme= 23 My e f e EC5,8.2.3 (e)

Ferk= fhak trd |y 2+ -1| ECs,8.23)

5.11 Bemessungsvertf. fur stiftformige Verbindungsmittel DIN EN 1995-1-1

Fir Verbindungen aus Holz gemal /2/, E 12.2.2(3) kann der Bemessungswert der Tragfahigkeit
nach den Gleichungen /16/, 8.2.2, durch Einsetzen der Bemessungswerte M, 4 und f, 4 direkt be-
rechnet werden. Die Terme zur Beriicksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie
separat behandelt werden. Der kleinste Wert ist mal3gebend.

= einschnittige Verbindungen

Fora=thaa t-d ECS5,8.22 (3
Frora=fhaatz d-f EC 5,822 b
frae t1d St (V] 5 (Y ts

Fora= 15 F+2pe+ 1+t1 +[t1] B [H] —|3-[1+t1J ECSE,822()
fhaat-d 4-B[2+PB) My g

Foma= 108 57 ) 2B (149) » P -p EC 5, 8.22(d)
frig iy d TR (1+20) M

Fyrg=105- "9 2 2 119 2 1+ + ( I My EC5 822 (s)
' T2 PFPRCRE:

2.
Fora= 11545 +E 2 My g fgged EC5,8220

» 2zweischnittige Verbindungen

Fora=fhaa tq-d EC5,82.2 (g
Fura=05 fpqgty-d-f EC S, 8.2.2 th
Fora=105" h'12'd+ L \{2-5-[1+BJ+ (2F) 2” -B EC5,822()
P fagd'tg
2B
Fora=115" 1ep 2-My g gy d EC5, 822K
» diunne Bleche
Fopa=04f gty-d EC5,8.23 (%

Fuma= 1184 2-M, gy g d EC5,8.2.3 (b)

= dicke Bleche
Fora=fhatyd EC 5,8.2.3 (t]

PRy
I
Fra,ad-ty

Frra=23 My pa fnad EC 5,823 (e)

Fera= fhaati g ECs,.823(d)
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5.12 Néagel und stiftf. Verbindungsmittel vereinf. Rechenverf. DIN 1052 u. NAD

Bei Verbindungen von Bauteilen aus Holz- und Holzwerkstoffen unter Verwendung stiftférmi-
ger Verbindungsmittel gilt

2.
Re =1, fﬁ- T2 My foy - d A4, Gl (191), 1414, (NA109)

Die Mindestdicke fir das Seitenholz 1 betragt

b =115 2P ] My A4, G929, M1, (INATID)
1,req : 1+p fh,1,k'd [ i !

Die Mindestdicke fiir das Seitenholz 2 bei einer einschnittigen Yerbindung betragt

1 ‘ Mo g
t =115 2 2| B A4, GL193), A1, (A1
2req [ W * fhlzlk -d ' l: :IJ ' ( )

Die Mindestdicke fir das Mittenholz einer zweischnittigen Yerbindung betragt

4 Myk
: : A1, GL (194), /417, (NAT12)
flozpd

tmq=1.15-[ T
Bei Stahlblech-Holz-Verbindungen gilt
R, = E-\iz-Mylk-fhlk-d A4, GL(197), 41/, (MAT15)

Die Mindestholzdicke betragt

M
vk
g o = 1154 e MY G (198); 414, (NATIE)

R ={2-M, fpyd 4, Gl (199); /41, (NA120)
Die Mindestdicke fiir das Mittenholz einer zweischnittigen Yerbindung betragt
MY."(
t ey = 115-(2{2)- H14, G200, 414, (NAT1S)
FEd fh,k'd
fir alle anderen Falle gilt
MYII{
t ey = 115 (2+42)- M4, GL201), 417, (NAT19)
i fryd
Fir Holz-Holz-Nagelverbindungen gilt
R, = 1I'2-Mylk-fhl1lk-d A7, Gl 218, 1417, (NA123)
i = 0.082- 470, M1, Gl 212y, 1B, [8.15)
frk =0.082-(1-0.01-d) - py 117, Gl (2130, M162, (8.16), fir vorgebohrte Helzer
My y= 0.3-1,, - 428 M4, Gl (208), A6/, [B.14)
t = rnax {14-d,-[13 -d-30] -2%*‘0} A1/, Gl (218), 16/, (3.19), fur Schittholz

d  Mageldurchmesser in mm

Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren nach Anh. G.2 (s. Abs. 5.13) gerechnet werden.
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513 genaueres Verf. Nachweis stiftformige Verbindungsmitteln DIN 1052

Fiar Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden
Gleichungen. Der kleinste Wert ist mafigebend.

= einschnittige Verbindungen

Fra e d 2 b (LY 3 (tf ta
AP E+2'E+1+T1+[‘1] f '[‘J_B.[“HJ

mit  yy=13 M/ GL(GI

Frap ted 4B-(2+B) My i
R, = A2 B1+R+ c - t =12 MY GlLIG.4
K= oag J Bo(1+R) o 80 P mit -y (G.4)
Fhagtard 5 4-F-(1+2-p) My - _
- \lzﬁ (1+5) e it =12 N1, Gl (G.5)

Ry = 12;%-1I'2-Mylk-fhl1lk-d mit . yy=1.1 {14, Gl (G.6)

= zweischnittige Verbindungen

Re=foie by d mit =13 1, Gl (G7)
Re=05 fuieta d B omit yy=13 114, Gl (G.8)
T tyrd LB (2ep] M,
SLUTL I N N RO\ kgl mit yy=12 /11,6l (G.9)
k 2+ﬁ I: :I fhl1lk.d.t‘12 M
77 _
Rk= 1+|3 . 2'Mylk'fhl1lk'd mit \II'M=11 .”."l, Gl (G1D)

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische
Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert mal3gebend ist.

Rk=fhl1lk't1'd' 2+ : 5 -1 mit \II'M=1.2 .”."l, Gl (G 1?:]
Fragd s
Re= 12 {2 My frpd  mit yy,=11 11/, Gl (G. 18)
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5.14

Bemessungsverfahren fiir stiftformige Verbindungsmittel DIN 1052

Far Verbindungen aus Holz gemal /2/, E 12.2.2(3) kann der Bemessungswert der Tragfahigkeit
nach den Gleichungen /1/, Anhang G.2, durch Einsetzen der Bemessungswerte M, 4 und f;, 4 di-

rekt berechnet werden. Der kleinste Wert ist maf3igebend.

= einschnittige Verbindungen

Ry=fh1atyd 4,6l
Rd=fh,1,dt2dﬁ |'|I1|'II. GI
_Thaatrd 2 t, (V] .5 () ta
Ra= M \‘ﬁdﬁ Iy +[‘1] f .[‘1] Py fif. G
fhaatyd 4 (2+R] M,y
Ry=—2 Al 2-B-(1+R)+ = - A Gl
24P \[ AP a4 ’
Ry=— 2B 1+ + = - A Gl
- e J e
Rd=112+'g- 2 My T d Mt =1 Al Gl
= 2zweischnittige Verbindungen
Ry=fh1q td 4,6l
fhaetrd 4 (2+0) My
= (] . 2811+ + =o- ."l1|"l, Gl
T2 \‘ el g d tf ¥

Rd=1|’ 12+E A2 My g fpgqd A, Gl

(G.1h)
(G.2h)

(G.3h)

(G.4b)

(G.5h)

(G.6h)

(G.7h)

(.5

(.9

G100k

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische

Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert mafigebend ist.

Ra= T td 14, Gl (G.16E)
4M,

Ra=fhaa trd |y 2+ 5 -1 M1, Gl (G.17E)
fr,ad-ts

Rg=v2-{2-M, 4 fj, 4 d A{, Gl (G 18b)

Nachweise

39



5.15

5.15.1

5.15.2

5.15.3

40

Erhohg. Tragfahigkeit durch Beriicks. Ausziehwiderstand DIN EN 1995

In bestimmten Féllen darf die Tragfahigkeit F,r¢ (Rc) um einen Anteil AF, g« (ARi) erhdht wer-
den. Dieser Anteil resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels. Der Anteil
AF, ri ergibt sich aus dem Term

Fax,Rk
4

der Gleichungen /16/, (8.6) und 8.7.

Nagel

Nach /16/, 8.2.2 (2), darf bei Verwendung metallischer, stiftférmiger Verbindungsmittel der Ein-
fluss der Seilwirkung berlcksichtigt werden. Bei runden N&geln ist er auf 15% vom Scherwider-
stand begrenzt. Die Einschlagtiefe sollte dabei mindestens 8-d betragen.

o d-t
Faka={ kT pen , @ ECS, Gl (3.24)
' fas 01+ fhaan kg ib)
fawy  charakteristischer er der Ausziehfestigkeit auf Seite der Nagelspitze
Theagy charakteristischer vwer der Kopfdurchziehfestigkeit
d Mageldurchmesser n. 8.3.1.1

tpen  Eindringtiefe auf Seite der Magelspitze oder
Lange des profilierten Schaftteils im Bauteil mit Nagelspitze

t Dicke des Bauteils auf der Seite des Nagelkopfes

dy, Kopfdurchmesser des Verbindungsmittels

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemaf /28/ jedoch eine Erh6hung mdglich. Es gilt:

"Bei einschnittigen Verbindungen mit berwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittel-
te charakteristische Tragfahigkeit Rk fiir eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaser-
platte um einen Anteil ARk wie folgt erhéht werden."

ARy =min {05 Ry, 0.25 - Ray o}
Raxe= min {f d-log; £ -0} nicht fiir Platten mit TB-Kanten mit Dicken t £12.5 mm

Der Ausziehparameter fix und die Kopfdurchziehfestigkeit fieaqx Werden nach /16/, 8.3.2
Gl.(8.25), bzw. nach /41/, NCI Zu 8.3.2, Tab. NA.16, bestimmt.

Fur die Ermittlung des Ausziehwiderstandes F,, g« darf fir alle zulassigen Verbindungsmittel der
charakteristische Wert des Kopfziehparameters fheaqx = 15 N/mm? angenommen werden.

Klammern

Fur Klammern gilt das Gleiche wie fir Verbindungen mit Nageln. Nach /41/, NCl zu 8.4 (NA.13),
kénnen beharzte Klammern wie zwei profilierte Nagel der Tragfahigkeitsklasse 2 des gleichen
Durchmessers n. Tab. NA.16 betrachtet werden, wenn sie die Anforderungen nach DIN 1052-
10 erfillen, vorausgesetzt, dass der Winkel zwischen dem Klammerriicken und der Faserrich-
tung des Holzes mindestens 30° betragt. Andernfalls sind sie wie glattschaftige Nagel zu be-
trachten.

Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entspr. /28/ fiir den Ausziehwiderstand R

Ry i = min {2' Tk 9 ati Theaa O hr}

b, Klammerrickenbreite

Sondernagel

Nach /41/, 8.3.2 (4), darf der Ausziehwiderstand fir Nagel mit anderem als glattem Schaft, wie
in EN 14592 definiert, wie folgt berechnet werden

fod-t
Fon = { ke pen (@) EC 5, Gl (8.23)
' Theaar i (b
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5.15.4

5.15.5

5.15.6

5.15.7

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.3 (NA.9), darf bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen
mit profilierten Nageln (Sondernageln) - auer bei Gipsplatten-Holz-Verbindungen - der charak-
teristische Wert der Tragfahigkeit F, g, um einen Anteil AF, gx erhdht werden.

AFy g =min{05 F, gy, 026 Fy py ) EC 5 MAD, Gl (NA125)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.4 (NA.4), darf bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen
mit profilierten Nageln die charakteristische Tragfahigkeit F,gx nach Gleichung (NA.129) um ei-
nen Anteil AF, g erhoht werden.

AF, gy =min {05 F, gy, 025 Fy, py ) EC 5 MAD, Gl (NA.129)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.12), dirfen fir Nagel, die nach /18/ einer Tragfahigkeitsklasse zu-
geordnet wurden, die charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter und die Kopfdurch-
ziehparameter n. Tab. NA. 16 bestimmt werden.

Schrauben

Nach /16/, 8.7.2 (4) darf fur Verbindungen mit Schrauben n. /26/ mit

Ermms d £12mm

0.6 <dy/d<0.75
d  Aulendurchmesser des Gewindes
dq Innendurchmesser des Gew.

der charakteristische Ausziehwiderstand berechnet werden zu

_ nef'fax,k'd'lef'kd
Fax,ct,Rk' 2 2

1.2 cos<o+ sin“o

o= 0520705 11 o8 EC S, Gl (3.39)
ky =min{ g 21} EC S, GI. (5.40)
Faxlulﬁk charakteristischer Wert des Ausziehwiderstands der “erbindung

unter einem Winkel o zur Faserrichtung in M

2

f charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit rechtwinklig zur Faserichtung in M{mm

axk

Meg wirksame Anzahl van Schrauben, 5. 8.7.2 ()

s Eindringtiefe des Gewindsteils in mm

P charakteristischer Wert der Rohdichte in kga’m3

o Winkel zwischen der Schraubenachse und der Fagerrichtung mit o 2307
Passbolzen

Bei Verbindungen mit Bolzen oder Passbolzen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Furk N. /16/ 8.2.2 um einen Anteil AF, g« erhoht werden. GemalR /16/ 8.2.2 (2) ist AF, rk auf 25%
von F,rk zu begrenzen. MafRgebend fir AF, rx ist die Querdruckspannung unter der Unterleg-
scheibe. Die wirksame Flache unter der Scheibe kann nach /16/, 8.5.2(2), zu A-3.0-f; g9 be-

rechnet werden.

Bolzen und Gewindestangen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen fur Verbindungen mit Stabdubeln
und Passbolzen sinngemali.

Ring- und Scheibendiibel

Ring- oder Scheibendiibel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen. Da Ring- oder
Scheibendiibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefiihrt werden missen, wird vom
Programm der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt. Dieser Herausziehwi-
derstand kann auch gemalf /16/, 8.2.2, oder /1/, 12.3 (8), zur Erhéhung der Schertragfahigkeit
herangezogen werden.

Nachweise 41



5.16

5.16.1

5.16.2

5.16.3

42

Erhohg. Tragfahigkeit durch Beriicks. Ausziehwiderstand DIN 1052

In bestimmten Fallen darf die Tragfahigkeit R, um einen Anteil AR, erhdht werden. Dieser Anteil
resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels.

Nagel

Bei Verbindung mit glattschaftigen Nageln sieht DIN 1052 unter Verwendung Ublicher Materia-
lien keine Moglichkeit der Erh6hung der Tragfahigkeit vor.

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemal /4/ jedoch eine Erh6hung mdglich. Es gilt:

"Bei einschnittigen Verbindungen mit iberwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittel-
te charakteristische Tragfahigkeit Ry fur eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaser-
platte um einen Anteil ARy wie folgt erhéht werden."

ARy =min {05 Ry, 0.25 - Ray o}
Raxe= min {f d-log; £ -0} nicht fir Platten mit TB-Kanten mit Dicken t £12.5 mm

Fir die Ermittlung des Ausziehwiderstandes R, darf fur alle zuldssigen Verbindungsmittel der

charakteristische Wert des Kopfziehparameters f, \ = 15N/mm? angenommen werden.

Klammern

Fir Klammern gilt das Gleiche wie fur Verbindungen mit Nageln.
Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entsprechend /4/ fir den Ausziehwiderstand Rux:
R = Min{ 2y d-lggi fz 0 d by}

by Klammerrickenbreite

Sondernagel

Bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen mit Sondernageln der Tragfahigkeits-
klasse 3 - nicht jedoch bei Gipskarton-Holz-Verbindungen - darf der charakteristische Wert der
Tragfahigkeit R¢ nach /1/, Gl. (226), um einen Anteil ARy erhéht werden:

ARy=min{0.5- Ry, 0.25 Rgy} DIN 1052, Gl (227)

Rax=min{fd-log o 4 i ) DIN 1052, GI. (233)

fiy charakteristischer Wer des Ausziehparameters
ok des Kopfdurchziehparameters

d  Menndurchmesser des Magels

d,  Aulendurchmesser des Nagelkopfs

les  witksame Mageleinschlagtiefe

Beim Anschluss von Brettsperrholz, Sperrholz, OSB-Platten, kunstharzgebundenen Spanplat-
ten oder zementgebundenen Spanplatten diirfen die charakteristischen Werte des Kopfdurch-
ziehparameters f,x nach Tab. 14 nur dann in Rechnung gestellt werden, wenn diese Platten
mindestens 20 mm dick sind.

Die charakteristische Rohdichte py ist dabei mit 380 kg/m3 in Rechnung zu stellen.

Fir Platten mit einer Dicke zwischen 12 mm und 20 mm darf in allen Fallen nur mit
f k=8 N/mm? , bei geringeren Plattendicken als 12 mm darf mit Raxk =400 N gerechnet wer-
den.

Bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen mit Sondernageln der Tragfahigkeits-
klasse 3 darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit Ry nach Gleichung (228) um einen
Anteil AR, erhéht werden:

ARk=min{0.5- Ry, 0.25 Ry} DIN 1052, G, (229)

Rage= min{fy - d-log 5 4 di ) DIN 1052, GI. (233)
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5.16.4

5.16.5

5.16.6

5.16.7

Schrauben

Bei einschnittigen Verbindungen mit Holzschrauben darf der charakteristische Wert der Tragfa-
higkeit R, um einen Anteil AR, erhéht werden:

ARy=min {Ry0.25  Ray i) DIN 1052, Gl (231)
Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes von Holzschrauben, die unter einem Win-
kel 45°<a<90° zur Faserrichtung in das Holz eingeschraubt sind, darf wie folgt berechnet
werden.

R

ank
sin? o+ - cost o

fpodl
min Lk . Gl ilek-df] DIN 1052, GI. (235)
3

Fur f; und f, durfen die in /1/, Tab. 15, angegebenen Werte in Rechnung gestellt werden.

Holzschrauben mit einem Gewinde nach DIN 7998 diirfen ohne Nachweis in die Tragfahigkeits-
klasse 2A eingestuft werden.

Fur den Nachweis der Tragfahigkeit einer Holzschraube mit einem Gewinde nach DIN 7998 auf
Zug in Schaftrichtung darf die charakteristische Tragfahigkeit der Schraube angenommen wer-
den zu:

2
d Kern

Ray=300 7,

DIM 1082, Gl. (238)

dien,  Kemdurchmesser der Schrauben in mm

Beim Anschluss von Brettsperrholz, Sperrholz, OSB-Platten, kunstharzgebundenen Spanplat-
ten oder zementgebundenen Spanplatten dirfen die charakteristischen Werte des Kopfdurch-
ziehparameters f,x nach Tab. 14 nur dann in Rechnung gestellt werden, wenn diese Platten
mindestens 20 mm dick sind.

Die charakteristische Rohdichte py ist dabei mit 380 kg/m3 in Rechnung zu stellen.

Far Platten mit einer Dicke zwischen 12 mm und 20 mm darf in allen Fallen nur mit
f k=8 N/mm? gerechnet werden.

Bei geringeren Plattendicken als 12 mm darf mit R, =400 N gerechnet werden.

Passbolzen

Bei Verbindungen mit Passbolzen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit Rx nach
12.2 um einen Anteil AR, erhéht werden:

ARy = min{0.25-Ry, 0.25 Rgy ] DIN 1052, GI. (209)

Fur die Berechnung von R, wird i.d.R. die Querdruckpressung der Unterlegscheibe auf das
Holz maligebend.

Die effektive Querdruckflache ist abhangig vom Unterlegscheiben- und vom Bolzendurchmes-
ser. Sie berechnet sich gemal /8/, 8.3, zu

g2

d
PR I CIRL R

ﬂ-d%

m
A8f= 4

Bolzen und Gewindestangen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen flr Verbindungen mit Stabdibeln
und Passbolzen sinngemafR.

Ring- und Scheibendiibel

Ring- oder Scheibendlbel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen. Da Ring- oder
Scheibendiibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefiihrt werden missen, wird vom
Programm der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt. Dieser Herausziehwi-
derstand kann auch gemaR /1/, 12.3(8) zur Erhéhung der Schertragfahigkeit herangezogen
werden.

Nachweise 43
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