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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Das Programm #~HOST, Holzeinzelstiitze, weist eine Geschossstiitze gemal EC 5 nach.

Folgende Leistungsmerkmale werden bereitgestellt.

Allgemeines
Berechnung und Nachweis von eingeschossigen Holzstlutzen unter rdumlicher Belastung n.
Eurocode 5
Krag-, Pendel- und allgemeine Systeme
Stabilitatsnachweis nach Theorie I. oder II. Ordnung méglich
automatische Berlcksichtigung von Imperfektionen bei Berechnung n. Th. II. Ord.
Brandschutz n. den Methoden mit reduzierten Eigenschaften oder reduziertem Querschnitt
Beruicksichtigung von Einspannungen im Brandfall

System
ein Geschoss mit beliebiger fester oder nachgiebiger Lagerung an Kopf und Ful® der Stutze
(Torsion wird nicht betrachtet)
wahlweise rdumliche oder ebene Betrachtung

Querschnitt

Rechteck- oder Kreisquerschnitt
Nadel-, Laub- oder Brettschichtholz

Belastung

Eigenlast kann automatisch ermittelt oder als Linienlast vorgegeben werden

Einzellast mit Normal- und Horizontalkraftkomponente (in y- und z-Richtung) und Biegemo-
ment (um y-und z-Achse)

Linienlasten kénnen konstant, trapezférmig oder linear veranderlich sein

alle Lastbilder kénnen in beliebiger Héhe der Stitze angreifen

Kombination der Einwirkungen

- automatische Bildung von Lastkombinationen nach Eurocode 0
- alternierende und sich gegenseitig ausschlieRende Lastfalle
- Berlcksichtigung von Erdbeben und Sonderlasten

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)

Tragfahigkeit nach Th. I. Ordnung
Nachweis der Stabilitdt durch Ersatzstabverfahren

Tragféhigkeit nach Th. Il. Ordnung
Nachweis der Gesamtstabilitat durch nichtlinear ermittelte Schnittgrof3en
automatischer Ansatz von Imperfektionen

Brandschutz
wahlweise nach der Methode mit reduzierten Eigenschaften oder der Methode mit redu-
ziertem Querschnitt
fur die Brandbeanspruchung kann ein einseitiger Schutz berlcksichtigt werden
Berticksichtigung von mdéglichen Einspannungen im Brandfall
Feuerwiderstandsdauer bis zu 240 min

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

Nachweis der zuldssigen Verformung

Ausgabe

alle relevanten Annahmen und Parameter werden im Ausdruck protokolliert

Stutze und Querschnitt werden in einer mafstablichen Darstellung gezeigt

fur jeden Nachweis eine Tabelle aller berechneten Lastkombinationen unter Angabe der zu-
gehdrigen Lastfallfaktoren

extremale Werte der relevanten Ergebnisse eines Nachweises als Liniengrafiken und Tabel-
le
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bei jedem Nachweis wird ausgewiesen, an welcher Stelle und fir welche Lastkombination
das maRgebende Bemessungsergebnis ermittelt wurde

Zusammenfassung mit der prozentualen Angabe der Ausnutzung aller gefihrten Nachweise
(bei erfolgreicher Nachweisfiihrung bzw. eine Liste der Ursachen fiir die nicht erfolgreiche
Nachweisfiihrung) schlieRen die Ausgabe ab

zur Kontrolle kann Uber einen Detailnachweispunkt ein ausfiihrliches Protokoll der Berech-
nungsergebnisse aller Lastkollektive einschlieBlich aller zugehdérigen SchnittgroRen an ei-
nem Punkt ausgewiesen werden

die Darstellungshdéhen der Grafiken in Eingabe- und Ergebnisprotokoll kdnnen individuell
eingestellt werden
Ausgabeumfang reduzierbar durch Deaktivierung von tabellarischen oder grafischen Teilen
von Eingabe- und Ergebnisprotokoll

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dariber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #-~HOST von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitidten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur #~HOST-Dokumentation gehoért neben diesem Handbuch das Manual
DTE®-DeskTopEngineering.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #~HOST.

Hannover, im April 2019

Abkiurzungen und Begriffe

wﬁ.

Buttons

O™

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

oSN

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abkirzungen benutzt:

LF Lastfall (Teileinwirkung)
GZT Grenzzustand der Tragfahigkeit
GzG Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder Ikon, Piktogramm, Bildsymbol

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen
Bricht Eigenschaftsblatter onne Anderung der Eingabewerte ab.

Ruft das Online-Hilfesystem.

Bestatigt die Eingaben und schliel3t das Eigenschaftsblatt.

#-HOST — Holzeinzelstlitze
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DTE fur Windows

Schreibtischname

Programminstallation

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #-HOST auf lhren
Computer erfolgt Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, lesen Sie bitte Abs. 2, Bauteil erzeugen, auf S. 7 weiter.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

!aﬁj @ global

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

CYE
@ Q

I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g ;j

2l 2] | e '

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Dricken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

Programminstallation und Schreibtisch einrichten 5
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DTE"-Schreibtisch %% DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH E|@|E|

Steuerbuttons

QL0 &0 O E
C@eLCeeE

ST PRI HEERE »
P 1 VR 2IDDHID M&

‘a 2 =) Mustermann

I
Yereinbaningen

=
T £)h

??

Hilfe

jmrem)

Automatische Suche nach
aktualisierten Programmversionen im Internet

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

#-HOST — Holzeinzelstlitze
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Bauteil erzeugen

Durch Erzeugen eines Ordners besteht die Mdglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt zu-
zuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ordner
erscheint auf dem DTE®—Desktop und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe
zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

i Projekteigenschaften

Projektbezeichnung

I Eeizpieleingake

Ordnerfarke Fenstergrife
Breite 600 3
Hohe I 488 ﬁ %= DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pixel |
| 1% Mustermann| —+ Beispieleingabe
ﬁl il il Beispieleingabe !! \)4 i i 2

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtischs angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Stabtragwerke, dann auf die Problemklasse Holzstlitze und abschlief’end auf den
erzeugen-Button.

=+ Bauteil erzeugen {Problemklassenauswahl)
Gruppe Problemklasse
. 2| Damit DTE die richtigen
21 Flachentraguwerke Bearbeitungsfunktionen
31 Stabtragwerke M #f-DACH2 aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager k & Yy Pult-/Satteldach ;ie ?“_Ied_fur das r:je”et
. . auteil die zugeordnete
# BN Froblemklasse aus.
21 Grundbau p
&= i "FRAP2 ;
2| Einzelnachweise 5
= : ﬁ 3D-Stabtraguerk aktuell ausgewahit:
2| Sonstige PROBLEMKLASSE
Holzstitze
* PROGRAMM
##-HoST ##-nosT
Holzstitze k KURZEESCHREIBUNG
Eingeschossige Holzstiitze
v mit Hochweisen nach ECS
FH-NISI2
1 2D-Rahmen
@h
_ ¢##-sTuB
Stitze (Stahbetom) | | € _erzeugen |

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus lber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint. Nach dessen Bestati-
gung erscheint das Icon zu #-HOST auf dem DTE®-Schreibtisch.

+ Name und Bezeichnung
Bauteilkennung: AACK ID=22&64.1 e
| Muster‘eingabe| -_"
Yariantenbeschreibung:
Mustereingabe
abbrechen | Hilfe | hestétigenM

Bauteil erzeugen 7



Eingabeoberflache

¥ Nach Doppelklicken des Bauteilicons erscheint das in die dargestellten Bereiche unterteilte
ﬂ ~ Haupteingabefenster von #~HOST.
R

T 4h-Host [Bsp Hilfe] == kS
Steuerbuttonleiste ﬁ 'Ej ‘f‘i./ é 3 J

£ System ] ' Quwchl!ili i Belastungl Eh Naclmeiss| Registerreiter

Mustereingabe

Lagerangaben x-y-Ebene Darstellung - System Lagerangaben x-z-Ebene
|Pendelstitze ~| [ System raumlich betrachten Pendelstitze > |

- 4+ K I

e g s -

Verdrehung um die z:Achse Vardrehung um die y-Ac

= K % :‘ - || & :I

statische
Hohe

Registerblatt [300m

Ful Ful

Berechnungs-
a1 T 1 T ¢ T [ I T T T [ T T T T [ T T T ] s HBOmEh
2
GIG ) Y N N Y R " '| 37 % 35 -,
Ergebnisfenster A
Brandschutz | EENS EENN SN NN [ S ] 399

Standardmalig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Steuerbuttonleiste mit den Haupt-
funktionen des Programms. Uber die Einstellungen der Bildschirmdarstellung kann die Steu-
erbuttonleiste auch seitlich angeordnet werden.

Steuerbuttons
Nachfolgend werden die Funktionen der Steuerbuttons beschrieben.

ﬂ offnet das Fenster zur Drucklistenvorschau (DTE®-Viewer)

Q. DTE - Viewer [Beispiel] S O *
Seite |4 | 4 | U b | bl|@h| zoom +C.{|_Cg Lq| 13 jﬁ | 2| ¥]
#
BEISPIEL HILFE
4H-HOST Version: 12/20138-0
Holzstltze
Bemessung nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 mit NA-Deutschland (DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08)
System
2_'00 Nutzungsklasse des Bauwerkes: 1
Holzart  Nadelvollholz
Holzgite €24 (510)
= Lagersituation an Kopf- und FuBende
< Querkraft Moment
o Lager Cay Coz Cwy Cuz
| kN/m kN/m | kMNm/ kHm/
Kopf =os Sooc ==as Sooc 2
A% Fuf fest fest fest fest
0.00
U & Guerschnitt, MaBstab 1:5
¥, =
‘—I &
|
1] fr
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offnet den Druckdialog zur Bestimmung des Ausgabegerats (DTE®-Druckmanager) und den

damit zusammenhangenden Einstellungen

iy DOTE - Druckmanager [Bsp Hilfe]

= Drucklistenauswahl

offnet den Dialog zur Gestaltung des
Druckdokuments. Hier konnen Ele- |
mente aus Eingabe- und Ergebnispro-
tokoll fiir die Druckliste deaktiviert und

die Hohen der grafischen Elemente
angepasst werden.

| Erzeugungsdatum | Umfang | Bemerkungen
- "“--'C- Bemerkungen nicht varhanden
% Zeichnungen nicht varhanden 1 Drucklisten ‘—‘é‘ l‘—‘u
pdf | Ergebnisse 11.84.2019 - 08:560°'56 Foe ke | AUsSgEWAEnt T W
wiswer
L
L{) erat Layout Inhalt I Druckbereich Kopfzeilen
Fiery Schriftstil Texte und Tabellen
v =
__‘__#(_ vp o ® mrm.al Texte werden gessetzt
= O kursiv Tabellen werden gesetzt
Za @ normal
Lexmark Farbe QO kompakt
"""""" Ausgabe in @ Farbe
O Schwarz / Wein Sranken
TXT Grafiken
Textdatei Sprache Faktor
A Ausgabe in
RTF
RTF-Datei —_— :
¥ ickdokumer #

Alles Einschalten

Eingabeprotkoll
Systemgrafik
Darstellungshéhe

grafische Darstellung der Lastfalle

Parameter des nationalen Anwendungsdokumentes
O in jedem Fall
® wenn nicht NA-Deutschland

Lastsummen: N, yHy und ¥Hz

Ergebnisprotokoll

extremale Ergebnisse grafisch
® Hehe der Grafiken auotmatisch mit Herg =
(O Hehe der Grafiken vorgeben mit Hz,, = 10,0 cm

von Hs.

extremale Ergebnisse tabellarisch
Erlauterungen. Kommentare und Literaturangaben

Zusammenfassung

Protokoll der Auflagerreaktionen
[ Stitzenkopf

charakteristische Werte der Lastfalle

Bemessungswert der Tragfahigkeit
Stutzenfufy
charakteristische Werte der Lastfalle
Bemessungswert der Tragfahigkeit

Detailnachweispunkt

[ anlegen bei x =

Eingabeoberflache 9



\ﬁ"* Wird die Option fur den Detailnachweispunkt aktiviert, erweitert sich das Druckdokument um

den Abschnitt Detailnachweispunkt. Fiir die mit der Koordinate x definierte Stelle werden dort
fur alle gefiihrten Nachweise die Ergebnisse aller Lastkombinationen aufgefiihrt. Der Detail-
nachweispunkt dient damit der Nachvollziehbarkeit von punktuellen Nachweisergebnissen. Das
regulare Ergebnisprotokoll (s. Abs. 3.6, S. 19) enthalt demgegentiber nur extremale Ergebnisse.

# Bildschirmeinstellungen 7 *
ruft den Dialog fiir die Einstellung des Fonts der Bild- Buttonleiste
schirmdarstellung auf
oben rechts

i . Schriftgrie

Sicherung der aktuellen Einstellungen
Klein mittel arofd

ruft die Online-Hilfe auf Q @ @

Verlassen des Programms

Registerreiter

Uber die Registerreiter erreicht man die vier Registerblatter System (s. Abs. 3.1, S. 11), Quer-
schnitt (s. Abs. 3.2, S. 12), Belastung (s. Abs. 3.3, S. 13) und Nachweise (s. Abs. 3.4, S. 16).

In den Registern kénnen alle rechenrelevanten Parameter angepasst werden. Die Darstellung
des Registerblattinhalts nimmt den grofiten Teil des Fensters ein.

Ergebnisfenster

Im Ergebnisfenster im unteren Bereich der Oberfliche wird die Ausnutzung der aktivierten
Nachweise angezeigt. Ein griiner Balken (£ 100%) bedeutet, der Nachweis wurde erfillt; ein ro-
ter Balken (>100%), dass der Nachweis nicht erfllt wurde.

Wenn sich an den rechenrelevanten Daten etwas geandert hat, werden die Balken grau darge-
stellt, zeigen aber weiterhin das Ergebnis des letzten Rechengangs an. Dafur ist dann der Be-
rechnungsbutton wieder farbig und aktiv.

GZT ThlO 92 %

GIG |--------- ] 37 %
Brandschutz [ EE S N R S R S S S ] 39%
Berechnungsbutton

Mit dem Berechnungsbutton wird die Berechnung gestartet. Wahrend der Berechnung wird
ein zusatzliches Fenster gedffnet, in dem der Rechenfortschritt und eventuelle Fehler oder War-
nungen darstellt werden.

m)

X

%3 4h-Host -» Berechnung _

Protokoll Fehler und Warnungen

Machweis 221: EC 53 Tragfashigkeit Th. IO,

Machweis 222: EC 3 Gekrauchstauglichkeit

Machweis 2Z24: EC 3 Brandschutz

Nichtlineare Berechnung won 2816 Lastkollektiven

1040, Machweis 225:¢ Lastkeollektiv 1040@ Lastkollektiv fAuto #1040 [2]

ESC-Taste >>>> Abbruch der Berechnung

#-HOST — Holzeinzelstlitze



Register System

Im ersten Registerblatt wird das statische System definiert.

iy System ‘ Ouerschnitt‘ [jl Belastung ‘ @ Machweise I
Lagerangaben x-y-Ebene Darstellung - System Lagerangaben x-z-Ebene
|frei vl System raumlich betrachten |frei vI
Kopf Kopf
Verschiebung in y-Richtung Verschiebung in z-Richtung
B33 = E3 S =
Verdrehung um die z-Achse Verdrehung um die y-Achse
L= [ ) ] = L+ JLe [ ] =
statische
Héhe
| 200m El:
Ful FuB
Verdrehung um die z-Achse X X Verdrehung um die y-Achse
O R st L Lt i
[+ |[ e ][] - + [ ][ ][k -

Die Angaben zum System beschranken sich auf die Hohe und die Lagerangaben an Kopf und
Fuld der Stitze.

Uber eine Auswahlbox kénnen die Lagerbedingungen direkt fiir eine Pendel- oder eine
Kragstutze festgelegt werden; die Buttongruppen fiir die Lagerbedingungen im Kopf- und
FulRbereich sind inaktiv. Ist die Option frei ausgewahlt, sind die Buttongruppen aktiv und
individuelle Lagerbedingungen kénnen eingestellt werden.

Am Kopf kann je Achsrichtung eine Verschiebungs- und Verdrehungsbehinderung definiert
werden. Am Fulpunkt kann nur die Verdrehungsbehinderung manipuliert werden.

Hierzu werden jeweils drei Schalter (Buttongruppe) angeboten, mit denen die zugeordnete
Verformung génzlich unterbunden (starres Lager, linker Schalter), von einer Feder gedampft
(mittlerer Schalter) oder als uneingeschrankt verformbar (rechter Schalter) festgelegt werden
kann.

Im Falle einer elastischen Lagerung muss die der Feder zugeordnete Federkonstante im
Eingabefeld rechts neben der Schaltergruppe mit einem Wert > 0 angegeben werden.

Ist die Option System raumlich betrachten deaktiviert, werden die Eingabemdglichkeiten zur
X-Y-Ebene deaktiviert. Die Lasteingabe (s. Abs. 3.3, S. 13) wird dann gleichfalls reduziert.

Eingabeoberflache 11



3.2

12

Register Querschnitt

Im zweiten Registerblatt sind Abmessungen und Material des Stitzenquerschnitts festzulegen.

é System Querschnitt ﬂl Belastung‘ @ Nachweisel
Material Darstellung

Holzart |Nadelvu|lholz j

Holzguete |C24 (S10) ~|

Form Abmessungen

® Rechteck b,| 20.0cm 3:
O Kreis b,[ 20.0cm =

&=

Yz

Material

Die Materialeigenschaften fir Berechnung und Nachweise koénnen Uber Auswahlboxen fiir
Holzart und -glte festgelegt werden. Zur Auswahl stehen die gangigen Guten entspr. Eurocode
5. Bei Laubholz ist eine zusatzlich Option aktiv, mit der bestatigt wird, ob es sich um Buche
handelt.

Form und Abmessungen

Als Querschnittsform kann zwischen Rechteck und Kreis gewahlt werden. Die zugehdrigen
Abmessungen in den entsprechenden Achsrichtungen bestimmen sich aus den Angaben zu b,
und b,.

#-HOST — Holzeinzelstlitze



3.3

& System | gl Querschnitt [:u Belastung

Register Belastung

Im dritten Registerblatt sind die Belastungen festzulegen, fur die die Stltze bemessen werden
soll.

é System 1 Querschnitt Cm Belastung ‘ @ Nachweise}

+ﬂ¢ neuer Lastfall | +,’D neue Einzelast l | +ﬂ]1] neue Streckenlast l | Laschen l
R aiéndige Lasten ErarErE

A g . 5
E] @ Kopflast, V = 30.00 kN ® automatisch vy | 7.00 kM/m® 3

i veranderliche Nutzlast in Wohn- oder Biiroraumen @ F5 e :I

b veranderliche Nutzlast in Versammiungs- oder Verkaufsraumen

ol veranderliche Nutzlast in Lageraumen

Cd Verkehrslast mit Fahrzeugen bis 30 kN

Gk Verkehrslast mit Fahrzeugen bis 160 kN

Gk Verkehrslast auf Dachern

@l Schneelasten

v G Windlasten

v (W Y-Richtung ( Gruppe A ) Lastorientierung
# Kopfiast, Mz = 4.50 kNm
am volle Hohe, qy.u = 1.50, gy.0 = 0.50 kN/m

v [l Z-Richtung ( Gruppe A)
@ volle Hhe, gz,u =4.00, gz,0 = 2.00 kN/m

i sonstige veranderliche Lasten

i Sonderasten

 Erdbeben

Allgemeines

Einwirkungen und zugehdrige Lastfalle werden in einer Baumstruktur angeordnet. Anders als
in anderen pcae-Programmen mussen die Einwirkungen nicht vom Anwender angelegt werden.

Fur alle vom Eurocode vorgesehenen Einwirkungsarten ist bereits je ein Eintrag vorhanden, der
nicht geléscht werden kann. Optional kénnen die Einwirkungen - mit Ausnahme der standigen
Einwirkung - Uber das Hakchen in der zweiten Spalte deaktiviert werden.

Die Einwirkungen bestimmen die Eigenschaften der ihnen zugeordneten Lastfélle. Diese Eigen-
schaften haben Einfluss auf die Bildung der Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive der
zu berechnenden Nachweise.

Die Symbole in der Baumstruktur haben folgende Bedeutungen
Einwirkung @J, Lastfall #) Einzellast [N Streckenlast

Die Buttons neuer Lastfall, neue Einzellast und neue Streckenlast sind selbsterlauternd.

Ein ganzer Lastfall oder einzelne Lastbilder kdnnen Uber den I6schen-Button entfernt werden.
Geldscht wird dabei immer die farbig unterlegte Zeile im Baum. Bei Léschen von Lastfallen
werden alle untergeordneten Lastbilder ebenfalls entfernt.

@ Machweise

+@J, neuer Lastfall +€$‘) neue Einzelast +1]]]] neue Streckenalast Lischen

+ v Ll standige Lasten
v [l Eigengewicht
-  h=23.00m, V=100000kN
- 4 veranderliche Nutzlast in Wohn- oder Biireraumen
v ([ Nutzlasten
# h=3.00 m, Hy = 100.00 kM
2l veranderliche Nutzlast in Versammlungs- oder Verkaufsraumen
ik veranderliche Mutzlast in Lagerraumen
i Verkehrslast mit Fahrzeugen bis 30 kN
i Verkehrslast mit Fahrzeugen bis 160 kN
4 Verkehrslast auf Dachem
v i Schneelasten
4 Schnee
A i Windlasten
(B Wind Y+
i Sonderlasten
4 Erdbeben

Eigengewicht

O automatisch v 27.00 kN/m® £

@ als Linienlast g, | 5.00 kN/m |3

Eingabeoberflache 13
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Durch einfachen Klick auf eine Zeile wird der Eintrag durch eine blaue Unterlegung markiert.
Durch Doppelklicken einer Zeile erscheint ein Dialog zur Bearbeitung von Lastfall (s. Abs. 3.3.1,
S. 14), Einzellast (s. Abs. 3.3.2, S. 15) oder Streckenlast (s. Abs. 3.3.3, S. 15).

Eigengewicht

Das Eigengewicht kann automatisch aus den Abmessungen des Querschnitts und dem Wert y
fir das Raumgewicht ermittelt oder direkt als Linienlast vorgegeben werden.

Lastorientierung

Wenn der markierte Eintrag im Baum ein Lastbild (Einzel- oder Linienlast) ist, wird im Bereich
unten rechts die Orientierung der Lastbildkomponenten dargestellt.

Die Pfeile zeigen dabei nur die Richtung an, die Grofte der Symbole ist unabhangig von den
Lastbildordinaten. Sind die Pfeile rot, bedeutet dies, dass die Ordinate negativ definiert ist.

S Schneelasten Lastorientierung
~ [ di Windlasten
~ (W Wind z+ { Gruppe A}
# Kopflast, Hz = 2.00 kN
~ [ Wind z- { Gruppe A )
# Kopflast, VV = 5.00 kN, Hy / Hz = -5.00 / 3.00 kN, My = 5.00 kNm —¥ |
2 sonstige veranderliche Lasten /
i Sonderlasten
i Erdbeben

Lastfalldialog

Mit diesem Dialog werden die Eigenschaften eines Lastfalls festgelegt.

(W Lastfall - a x
Wird dieser Dialog Uber die Funktion neuer

Lastfall aufgerufen, kann hier im oberen Be-
reich die Zuordnung zu einer gegebenen Ein-
wirkung ausgewahlt werden. Bei einem spate-

Einwirkung | Windlasten -

Name |Wind v

ren Aufruf Gber Doppelklick auf den Eintrag des Lastfalityp
Lastfalls in der Baumstruktur kann die zugeord- O additiv
nete Einwirkung nicht mehr verandert werden. @ alternativ
Der Lastfalltyp unterscheidet zwischen additi- T
ven und alternativen Lastfallen. ® A

Ein additiver Lastfall wirkt (glinstig oder un- OB
glnstig) immer unabhangig von anderen Last- Oc
fallen. Als Beispiel fir additive Verkehrslasten

kénnen Lastfille genannt werden, die feldweise L
Nutzlasten enthalten, die jeder fir sich aber OE
auch alle gemeinsam (jedes Feld belastet) vor- OF
kommen kénnen. 06
Alternative Lastfalle werden zu Gruppen zu- OH
sammengefasst. Hierbei gilt die Regel, dass

immer nur der Lastfall einer Gruppe mit der un- @ ® @

gunstigsten Auswirkung auf den betrachteten
Nachweispunkt zur Anwendung kommt.

Die Lastfalle ein und derselben alternativen Gruppe schliel3en einander aus. Als Beispiel fir al-
ternative Verkehrslasten sind Windlastfalle zu nennen, die unterschiedliche Windrichtungen un-
tersuchen.
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3.3.2

3.3.3

Einzellastdialog

In diesem Dialog werden die Eigenschaften einer Einzellast festgelegt.

Im Kopfbereich erfolgt Uber zwei
Auswahlboxen die Zuordnung zu
Einwirkung und Lastfall.

Als Ort der Lasteinleitung kann der
Stitzenkopf oder eine freie Héhe ge-
wahlt werden.

Das Lastbild selbst setzt sich aus fol-
genden Anteilen zusammen

senkrechte Kraft (positive Wir-
kungsrichtung nach unten)
horizontale Kraft in y- und z-Rich-
tung

Momentenbelastung um y- und z-
Achse (positiv rechtsdrehend um
die jeweilige Achse)

0 Einzellast = O

Einwirkung | standige Lasten

Lastfall G

Lasteinleitung
® Stitzenkopf
O Freie Hshe

h|000m =

v 130.00 kN |5

H, 0.00 kN [
/ \H; 0.00 kM [
M, 0.00 kNm [3 \

M. 0.00 kNm =

X

Streckenlastdialog

In diesem Dialog werden die Eigenschaften einer Streckenlast festgelegt.

Im Kopfbereich erfolgt Uber zwei Aus-
wahlboxen die Zuordnung zu Einwirkung
und Lastfall.

Als Lastformen stehen konstante, linear
veranderliche und Teilstrecken- oder
Streckenlasten Uber die gesamte Hohe
zur Auswahl.

Je nach Lastform sind die Ordinaten fur
obere und untere Einleitungshéhe sowie
die Lastgrofe anzugeben.

Streckenlasten wirken immer horizontal
in y- oder z-Richtung.

@B Linienlast = O

Einwirkung | Windlasten
Lastfall Wind Y+

Lastform

d 1 4 1 4 ¥

Lastordinaten
Héhe oben [m] 3.00 < Last [kN/m] 7.00

Héhe unten [m] 0.00 < | Last unten [kMN/m] |7.00
Lastrichtung

® y-Richtung (O z-Richtung

9 @O

Eingabeoberflache

15



3.4

16

Nachweiseinstellungen

Im vierten Registerblatt kdnnen die zu fihrenden Nachweise ausgewahlt werden.

AN System ‘ Querschnitt ‘ [jl Belastung @ MNachweise \
Nationaler Anhang Nutzungsklasse und Standorthche Biegedrillknicken beriicksichtigen
- — MNutzungklasse des Bauwerks |1 3: wirksame Lange
eutschlan
Gelandehshe des Bauwerkstandortes tber NN [<1000m ~| 1, =[1.00 El: - Stiitzenhohe
Tragfahigkeit Brandschutz
O Theorie |. Ordnung = Querschnittswerte nach EC5, Teil 1-2, Abschnitt 4.2

= Stabilitat wie bei Tragfahigkeit gewahlt

Feuerwiderstandsdauer Brandbeanspruchung

® Theorie |I. Ordnung gefordert t = | 30 min 3:

« SchnittgréGen unter Beriicksichtigung der Systemverformung

+ automat. Ansatz von Imperfektionen (EC5, Abschn. 5.4.4) Beflammung

Berechnungsmethode o
allseitig

(® mit reduzierten Eigenschaften
Gebrauchstauglichkeit (O mit reduziertem Querschnitt

= Machweis der zul. Endverfromung (EC5, Abschnitt 7.2)

Einspannung im Brandfall beriicksichtigen

Lage der Stiitze | Zwischengeschoss v|

Nationaler Anhang

Ein Klick auf das Flaggensymbol fiihrt zu einem separaten Eigenschaftsblatt zur Anderung der
Parameter des Nationalen Anhangs (s. Abs. 3.5, S. 18).

Nutzungsklasse und Standorthéhe

Die Nutzungsklasse ist vom Anwender gemaR EC5, Abs. 2.3.1.3, zu ermitteln und im Programm
festzulegen. Die Nutzungsklasse hat Auswirkung auf die Modifikationsbeiwerte Ko und damit
die Bildung der Lastkombinationen fir die Tragfahigkeitsnachweise sowie den Verformungs-
beiwert kgt zur Ermittlung der Verformungen im Gebrauchstauglichkeitsnachweis.

Bei der Standorthdhe ist nur zwischen Gelandehohen unter bzw. tiber 1.000 m zu unterschei-
den.

Biegedrillknicken

Durch Aktivierung der Option Biegedrillknicken berticksichtigen wird bei allen Tragfahig-
keitsnachweisen (inkl. Brandschutz) Biegdrillknicken entspr. dem Ersatzstabverfahren ECS5,
Abs. 6.3.3, bertcksichtigt.

Um den zugehdrigen Beiwert k¢ ermitteln zu kdnnen, ist die Angabe der wirksamen Lange |
erforderlich, die als Vielfaches der Stitzenhéhe anzugeben ist. Dabei sind die Art des stati-
schen Systems, das Mal} der Belastungsverteilung sowie die Kraftrichtung zu bericksichtigen
(s. Tab. 6.1 von EC5, Abs. 6.3.3).

Fir Gbliche Stitzen im Holzbau ist ein Nachweis gegen Biegedrillknicken nicht erforderlich. Die
Option ist standardmaRig deaktiviert, da der Nachweis nur bei ungewdhnlichen Abmessungen
(starke Differenz zwischen schwacher und starker Achse oder sehr hohen schlanken Stiitzen)
mafigebend werden kann.

Tragfahigkeitsnachweise

Fur den Nachweis der Tragfahigkeit im Kaltzustand kann die Berechnung entweder nach Th. I.
Ord. oder Th. II. Ord. erfolgen.
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Nachweis Th. . Ord.

Beim Nachweis n. Th. I. Ord. erfolgt die Schnittgroftenermittlung linear am unverformten Sys-
tem. Der Nachweis der Stabilitat erfolgt nach dem Ersatzstabverfahren entspr. Abs. 6.3. Die ef-
fektive Lange (bzw. Knickldnge) zur Ermittlung der Knicksicherheitsbeiwerte wird dabei vom
Programm automatisch ermittelt. Als Ersatz fiir Imperfektion und Zusatzverformungen, wie bei
der nichtlinearen Betrachtung, werden die Festigkeiten durch die ermittelten Beiwerte abgemin-
dert.

Nachweis Th. Il. Ord.

Beim Nachweis n. Th. Il. Ord. erfolgt die SchnittgroRenermittlung nichtlinear unter Bericksichti-
gung der Systemverformung. Zusatzlich werden die Imperfektionen (bzw. Vorverformungen) n.
EC5, Abs. 5.4.4, automatisch bericksichtigt.

Knicksicherheitsbeiwerte werden hier nicht ermittelt, da die Sicherheit gegen Biegeknicken
durch das nichtlineare Berechnungsverfahren gewahrleistet wird. Falls der Nachweis gg. Bieg-
drillknicken berucksichtigt werden soll, wird hierfir anlog zur Berechnung n. Th. |. Ord. ein Bei-
wert fir den Spannungsnachweis angesetzt.

automatische Imperfektion bei Th. II. Ord.

Ist das System am Kopf horizontal gehalten, hat die Imperfektion die Form einer Durchbiegung,
andernfalls einer Schiefstellung. Fiir jede Achsrichtung wird eine Imperfektionsfigur ermittelt.

Zur Berucksichtigung der ungunstigsten Wirkungsrichtung werden diese Imperfektionsfiguren
anteilig kombiniert. Zur Ermittlung der mafigebenden Richtung der Imperfektion wird fir jede
Achsrichtung unabhéangig die Knicklast Ng; = (1'r/sk)2 - El ermittelt.

Ist die Knicklast einer Richtung dreimal gréf3er als fur die andere (z.B. Nki; = 3 - Nkiy), wird die
Imperfektion ausschlieRlich in der schwachen Richtung angesetzt.

Sind die Knicklasten beider Richtungen gleich grof (Nki. = Nk;,) wird die Imperfektion immer in
Richtung der gréRten Verformung aus Last angesetzt. In allen anderen Fallen wird interpoliert.

Der Vorteil des Nachweises n. Th. I. Ord. liegt in der besseren Nachvollziehbarkeit. Bei
einfachen statischen Systemen ist dies leicht durch eine Handrechnung mdéglich. Der Nachweis
n. Th. Il. Ord. ist dagegen in den meisten Fallen der wirtschaftlichere.

Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Mit dem Gebrauchstauglichkeitsnachweis wird die zuldssige Endverformung n. EC5, Abs. 7.2,
nachgewiesen, die in Abhangigkeit des statischen Systems entspr. Tab. 7.2 ermittelt wird. Die
mafigebende vorhandene Verformung wird linear berechnet.

Die Belastung wird ermittelt aus der quasi-stdndigen Kombination der Einwirkungen n. ECO,
Abs. 6.5.3.(2)c), unter Berlicksichtigung von EC5, Abs. 2.2.3.

Brandschutz

Die Feuerwiderstandsdauer ist in Minuten anzugeben (maximal 240 min). Bei der Brandbe-
anspruchung kann durch die Auswahlbox entweder eine allseitige Beflammung oder ein ein-
seitiger Schutz fur eine der vier Seiten gewahlt werden.

Aus der Dauer der Brandbeanspruchung und der gewahlten Holzgiite wird n. EC5, Teil 1-2,
Abs. 3.4, der Bemessungswert der Abbrandtiefe ermittelt. Der weitere Nachweis erfolgt n. EC5,
Teil 1-2., Abs. 4.2. Hierzu stehen zwei Berechnungsmethoden zur Auswahl.

Bei der Methode mit reduziertem Querschnitt (Abs. 4.2.2), wird der um die Abbrandtiefe re-
duzierte Restquerschnitt nochmals auf einen ideellen Querschnitt verkleinert.

Bei der Methode mit reduzierten Eigenschaften (Abs. 4.2.3) werden Reduktionsfaktoren fir
die Festigkeiten ermittelt.

Mit den reduzierten Querschnittswerten bzw. Festigkeiten wird das System dann analog zum
gewahlten Tragfahigkeitsnachweis berechnet und nachgewiesen (s.0.); bei Th. I. Ord. dement-
sprechend mit dem Ersatzstabverfahren und bei Th. Il. Ord. unter Berlcksichtigung von Imper-
fektionen.

Nach EC5, Teil 1-2, Abs. 4.3.3(2), durfen im Brandabschnitt glinstigere Lagerungsbedingungen
als unter Normaltemperatur angenommen werden. In Zwischengeschossen kénnen an beiden
Enden Volleinspannungen angenommen werden; im obersten Stockwerk gilt dies nur fir das
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untere Ende (s. auch EC5, Teil 1-2, Bild 4.4).

Uber das untere Stockwerk trifft die Norm leider keine Aussage, aber im Programm wird diese
Regel dahingehend erweitert, dass auch fir das untere Geschoss eine Volleinspannung, hier
nun am oberen Ende, angenommen werden kann.

Wenn dieser Effekt bertcksichtigt werden soll, ist die Option Einspannungen im Brandfall be-
racksichtigen zu aktivieren. Die Lage der Stiitze kann durch die zugehdrige Auswahlbox an-
gegeben werden.

Nationale Anhange zu den Eurocodes

Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren nationalen Anhangen in dem jeweili-
gen Land, in dem das Bauwerk erstellt werden soll.

Fur ausgewahlte Parameter kdnnen abweichend von den Eurocode-Empfehlungen (im Euroco-
de-Dokument mit '"ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. Vorgehensweisen
angegeben werden.

In pcae-Programmen konnen die veranderbaren Parameter M rationaler Ak, — m| X

in einem separaten Eigenschaftsblatt eingesehen und ggf.

modifiziert werden. (O EC-Standardparameter B
® Deutschland -

— = Abort

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode zu bemessenden Bauteil ein nationa-
les Anwendungsdokument (NA) zuzuordnen.

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhange der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC
1, EC 2 ...) und ermdglichen den pcae-Programmen das Flihren normengerechter Nachweise,
obwohl sie von Land zu Land unterschiedlich gehandhabt werden.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter
des deutschen nationalen Anhangs (NA-DE) sind grundsétzlich Teil der pcae-Software.

Daruber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der
bestehenden NAe erstellt werden kénnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedoku-
ment verfiigt, wird normalerweise aus der Schublade des DTE®-Schreibtischs heraus aufgeru-
fen. Einen direkten Zugang zu diesem Werkzeug liefert die kleine Schaltflache hinter dem
Schraubenziehersymbol.
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Druckdokument

Bei jeder Berechnung erstellt das Programm ein Druckdokument, das Uber den DTE®-Viewer
am Bildschirm eingesehen oder tber den DTE®-Druckmanager an ein Ausgabegerat gesendet
werden kann.

Im Druckdokument werden alle rechenrelevanten Parameter protokolliert. Die extremalen Er-
gebnisse der geflhrten Nachweise werden sowohl grafisch als auch tabellarisch dargestellt.
Zuséatzlich wird jeweils die maligebende Stelle im System mit Angabe der z-Koordinate und zu-
gehdrigen SchnittgréRen ausgegeben.

Nacheinander werden die Nachweise fir Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Brandschutz
aufgelistet. Am Ende des Druckdokuments steht der Abschnitt Zusammenfassung.

Nachfolgend werden die Komponenten des vollstandigen Druckdokuments mit allen Nachwei-
sen gezeigt.

Die Ausgabe beginnt mit dem Systemprotokoll, das Angaben zu statischem System, Quer-
schnitt und Materialguiten enthalt.

4H-HOST Verasion: 12/2018-0

Holzstlitze
Bemessung nach DIN EN 1885-1-1:2010-12 mit NA-Deutschland (DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08)

System
3.00
Lo Jt It . Nutzungsklasse des Bauwerkes: 1

Haolzart  Nadelvollholz
Holzgite C24 (S10)

Lagersituation an Kopf- und FuBende

=}
< Querkraft Moment
L Lager Coy Coz Cuy Cuz
| kN Sm kN /m | kNm/ ke Mm/
Kopf fest fest
> Ful fest fest
0.00
i L L . Querschnitt, MaBstak 1.5
'—l @
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Darauf folgt das Protokoll der Belastung mit der Struktur von Einwirkungen und Lastfalleigen-
schaften sowie einer tabellarischen und grafischen Darstellung der Lastbilder.

1. Belastung
1.1. Einwirkungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfalle in einer Baumstruktur dargestellt, Auf der rechten Seite
sind deren iberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

verwendete Symbole: milk Einwirkung _,LL Lastfall

C : standige Lasten standige en
1l 1: standige Last tandige Lash

Ll 1:9 additiv
C : Win veranderliche Windlasten
“il 9 Wind anderliche Windla
Ll 2 Y-Richtung alternativ in Gruppe A
“[Jll 2 Z-Richtung alternativ in Gruppe A

1.2. Tabelle der Lastbilder

Lastf. Lastbild Einleitung | Richtung Wert Einheit
1 | Punktlast | Kopf L | 30.00 | kN
2 Punktlast Kopf Mz 4,60 | kNm
Streckenlast | volle Hdhe | gy,cben 0.50 | kN/m
| | | Qy.untan | 1.50 | kN/m
3 | Streckenlast | volle Héhe | gz.oben 2.00 | kN/m
Qz.unten 4.00 | kN/m

1.2.1. Grafiken der Punktlasten

Lastfall 1 (gie1) Lastfall 2 (gig2)
1 (1
FAN (VAN

1.2.2. Grafiken der Streckenlasten
Lastfall 2 (Bild 1) Lastfall 3 (gid2)

SEl 1 <J

L33

LG TR EER R R R RRREREE

i

T et

N
i
r

Das Eigengewicht, das entweder als Raum- oder Liniengewicht definiert werden kann (s. Belas-
tung S. 13), ist immer dem standigen Lastfall zugeordnet.

1.3. Eigengewicht der Stiitze
Das Gewicht der Stiitze wird mit 7.00 kKN/m® im Lastfall 1 beriicksichtigt.

Zum Abschluss werden die vertikalen und horizontalen Lastsummen protokolliert (wenn diese
als Option bei den Druckeinstellungen, s. S. 9, ausgewahlt wurde).

1.4, Lastsummen
EN= 30.45 kN X Hy = 3.00 kN X Hz = 9.00 kN

Die Ergebnisausgabe beginnt mit dem Tragfahigkeitsnachweis, hier der in der Variante nach
Th. 1l. Ord.. Alternativ stiinde auch ein Nachweis mit Berticksichtigung der Stabilitat Gber das
Ersatzstabverfahren zur Verfliigung (s. Nachweiseinstellungen, S. 16).

2. Tragtéahigkeit nach Th.l1l.O
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Hier wird vor Ausgabe der eigentlichen Ergebnisse der vom Programm automatisch gewahlte
Ansatz der baulichen Imperfektionen protokolliert. Dies ist zum einen die gewahlte Form und
Grolte der Imperfektionsfigur je Achsrichtung und zum anderen wie die mafigebende Richtung
je Lastkollektiv ermittelt wird.

2.1. Berilcksichtigung von baulichen Imperfektionen

2.1.1. Imperiektionsfiguren

Je Achsrichtung wird eine Imperfektionsfigur entsprechend [1], Abschnitt 5.4.4 ermittelt.
Ersatzlange ¢ = ol

Schiefetellung @ = 0.005 bzw. @ = 0.005.(5/h)'5beih =5 m

max, Yorverformung € = < - 0610

Knicklagt Mg = (=0 EI

Richtung Form ] ln D e ET Nid
m cm Mhm?* R§}
¥ Krimmung | 1.00 | 3.00 | 0.0050 | 0.750 10,05 76.82
i krimmung | 1.00 | 3.00 | 0.0050 | 0.750 10,05 76,82

Iy - Knicklange  El - Biagasteifigkait

2.1.2. Richtung der Imperfektion

M, 2/Mei,y = 100 = immer in Richtung der Verformung aus planmiBiger Last.

Dann folgt eine Liste der berechneten Lastkollektive mit den Faktoren der Lastfalle, aus denen
sie gebildet werden. Dort sind unter den Nachweisen n. Th. Il. Ord. auch die Anteile der Imper-
fektionsfiguren enthalten, die sich aus der gewéhlten Richtung ergeben (bezeichnet mit I, bzw.
l,).

Da hier im Beispiel alle Lastkollektive eine resultierende Belastung in Achsrichtung aufweisen,
sind die Faktoren immer 1.0. Bei einer schiefen Belastung kénnte das auch 0.89-1, und 0.45-1,
lauten. Die resultierende Vektorlange der beiden Anteile betragt aber immer 1 ((0,892 + 0.452)
05=1.0).

2.2, Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Bemessungssit. Faktorisierung

1| stindig Lf1+I

2| standig 1.35. LF1+I;

3| stindig LF1#1.5 LFE-1y

4 | stindig 1,35 Lf1+1.5 LF2-Iy
5| stdndig LF1+1.5 LFH+Iz

6 | sténdig 1.35. LF1+1.56 LF3+];

Die eigentlichen Ergebnisse folgen in Form von grafischen und tabellarischen Darstellungen der
extremalen Schnittgrofien und des Bemessungsergebnisses Uber die Stlitzenhohe.

2.3, Extremale Ergebnisse

Die SchnittgréBen sind bezogen auf die verformte Systemachae

.00 m axtr N extr Hy extr M extr o Uz
B ETE 0.0 05 F 57 i T
: ] 1
|
!
Ii.
5.8
|
|
/
" = ’I’-'I
?"_'-00 m =] 211 0.0 o] o e [ 0.2
N My Mz @ Ue Ut
X Min Max Min Max Min Max Min Max
mn kN kN KNm khm | kNm kWM M.fmmn® M/ mm?

3.00 | -40.61 -29.93 -0.00 0.00 0.00 6.75 | -17.51 14.23 | 0.93 | 0.00
1.88 | -40.73 -30.16 0.00 5.31 0.00 3.58 | -10.17 6.51 | 0.56 | 0.00
1.50 | -40.81 -30.22 0.00 5.82 0.00 2.55 | -10.87 7.26 | 0.60 | 0.00
1.41 | -40.83 -30.23 0.00 5.83 0.00 2.31 | -10.89 7.28 | 0.60 | 0.00
0.00 | -41.12 -30.37 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -1.90 -1.41 | 0.20| 0.00

Abschlief3end wird protokolliert, an welcher Stelle und fiir welche Lastkombination das mafge-
bende Bemessungsergebnis ermittelt wurde.

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Druck:

Aus Lastkollektiv 4 an der Stelle x = 3.00 m, mit den SchnittgréBen:

N/My/Mz = -40.61 kN / -0.00 kNm / 6.75 kNm

max Ug,c = -17.51/-18,91 = 0.93 < 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

Der Nachweis der Querkraft erfolgt mit den gleichen Lastkombinationen.
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Die extremalen Ergebnisse lber die Stitzenhéhe und die Informationen zur mafigebenden

Querkraftausnutzung werden an diesen Abschnitt angehangt.

20 extr Vy extr V; extr z Uy
=3.3 6.5 0.9 ] 0.3
."-I
/
|
|
|
I'\
X
.00 m -0.1 8.0 1.1 "'.. 0.4
Vy Vz T Us
X Min Max Min Max
mn kN kM kM kN H/min®
3.00 3.34 .00 -6.47 .00 0.90 | 0.29
£.91 -3.35 .00 6.18 .00 0.86 | 0.28
1.13 2.16 .00 .00 1.55 0.30 | 0.10
1.03 2.02 .00 0.00 2.05 0.29 | 0.09
0.00 0.08 0.07 0.00 7.99 1.11 | 0.36

MaBgebende Ausnutzung Querkraft:

Aus Lastkollektiv & an der Stelle x = 0.00 m, mit den Schnittardden:
-41.02 kN / -0.00 kNm / 0.00 khm

max Uy = 1.11/3.08 = 0.36 < 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

N/ My Mz

Darauf folgt der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit.

3. Gebrauchstauglichkeit

Machweiz der zuliasigen Endverformung nach [1]. Abachnitt 7.2

3.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1| sténdig LFL
2| stindig LFL+LFZ
3| stindig LFL+LF3

Schnittgroflen und Verformungen werden linear nach Th. I. Ordnung ermittelt. Der Nachweis
wird fUr jede Achsrichtung separat gefiihrt.

3.2, Extremale Ergebnisse

3.2.1. Nachweis der Endverformung in Z-Richtung

22

Zuldssige Endverformung fiir eine Pendelstuetze: zul wrin = 3000/200 = 15.0 mm

200 m

extr ¥, extr H). extr Wy fip Uz fin
"I_ —4.0 0.0 0.0 b 0.0
| 34 4.3 | 0.3
{
o _ 5.0 -0.0 0.0 ’ 0.0
N Vz My Wz, Finy Uz, rin
x Min Max Min Max Min Max Min Max
m | kM kN | kN kM | KHm kNm | mm mm |
3.00 | -48.00 -48.00 -4.,00 -0.00 -0.00 0.00 0.0 0.0 0.00
1.59 | -48.34 -48.34 -0.53 -0.00 0.00 3.34 0.0 4.9 0.33
1.41 | -48.39 -48.39 0.00 0.03 0.00 3.39 0.0 4.9 0.33
0.00 | -48.73 -48.73 0.00 5.00 -0.00 -0.00 0.0 0.0 0.00

MaBgebende Ausnutzung Endverformung in Z-Richtung:
Aus Lastkollektiv 3 an der Stelle x

N/Vz/My =

48.36 kN /

1.50 m, mit den SchnittgriBen:
0.25 kMm / 3.38 kNm

max Uz, fin = 4.9/15.0 = 0,33 < 1.0 = Iuldssige Ausnutzung wird eingehalten
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3.2 2. Nachweis der Endverformung in Y-Richtung

Zuldssige Endverformung fiir eine Pendelstuetze: zul wrin = 3000/200 = 15.0 mm

200 m extr ¥y extr M extr Wy fip Uy, fin
2.8 = 4.5 0.0 s 0.0
"\
-5.5 ! 0.4
4
. -0.0
9 m 0.3 0.0 0.0 ¥ 0.0
N Vz My Wz, finy Uz, fin
X Min Max Min Max Min Max Min Max
m kM kM kM kM kHm kMmn mim mm
3.00 48.00  -48.00 2.75 .00 .00 4.50 0.0 0.0 0.00
2.91 48.02 48.02 2.70 0.00 .00 4.24 1.1 0.0 0.07
2.06 48.23 48,73 2.13 0.00 Q.00 Z2.19 5.5 0.0 0.37
1.97 48,25 48,25 Z2.06 .00 Q.00 1.99 -5.6 0.0 0.37
0.19 48,68 48,68 0.03 0.00 -0.02 0.00 0.7 0.0 0.05
0.00 | -48.73 48.73 0.00 0.25 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00

MaBgebende Ausnutzung Endverformung in Y-Richtung:

Aus Lastkollektiv 2 an der Stelle x = 1.88 m, mit den Schnittardfen:
Nf‘l’y.l’h‘lz = -48.77 KN / -1.985 kNm / 1.80 kNm

max Uy, fin = -5.6/15.0 = 0.38 < 1,0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

Als letzter Nachweis folgt der Brandschutz, hier ebenfalls in der Variante nach Theroie Il. Ord-
nung (richtet sich nach der Variante des Tragfahigkeitsnachweises, s. oben).

4. Brandschutz

Machweiz nach der Methode mit reduzierten Eigenzchaften entesprechend [2], Abachn. 4.2.3,
Berechnung nach Theorie [I. Ordnung

Brandbeanspruchung
geforderte Feuerwiderstandsdauer: t = 30 min, alleseitig beflammt

Hier wird protokolliert, welche Anderung der Lagerung gemaR EC5, Teil 1-2, Abs. 4.3.3(2), fir
die Berechnung im Brandfall angenommen wurde. Bei Zwischengeschossen, wie hier im Bei-
spiel, ist dies eine zusétzliche Einspannung oben und unten.

4.1. Statisches System

Fiir die Berechnung im Brandfall wird ein wie folgt verdndertes statisches System angencmmen:

o ghen eine zusdtzliche Momenteneinspannung um die Y- und Z-Achse
o unten eine zusdtzliche Momenteneinspannung um die Y- und Z-Achse

Entsprechend der Nachweismethode und der Branddauer ergeben sich geringere Quer-
schnittsabmessungen. Bei Berechnung n. Th. Il. Ord. werden die Knickbeiwerte immer zu 1.0
angenommen. Sollte die Berechnung (anders als im Beispiel) mit dem Ersatzstabverfahren ge-
fuhrt werden, sind diese Werte i.d.R. kleiner.

Der Kippnachweis dagegen wird auch bei der nichtlinearen Berechnung Uber den Beiwert ge-
fuhrt (ist aber hier im Beispiel 1.0 und damit nicht relevant).

4.2. Rechenwerte
Abbrandtiefe
Bemessungswert der ideellen Abbrandtiefe: dehar,n = 24 mm

Rechnerische Abmessungen im Brandfall
Restquerschnitt: by, kest/Dz Rest = 7.2/13.2 cm

Knickbelwerte kc,y = kez = 1.0

Kippbeiwert
eff. Ldnge lef = 3.00 m = on,crit = 66.67 N/mmE, Arelm = 0.594 = kerit = 1.000

Materialsicherheit yu.r1 = 1.00

Auf Grund der Berechnung n. Theorie Il. Ordnung werden auch hier Imperfektionen angesetzt.
Die Vorgehensweise ist analog zum Nachweis der Tragfahigkeit (s. oben).

4 3. Berilcksichtigung von baulichen Imperfektionen

Siehe Abschnitt 2.1. (Tragfdhigkeit nach Th.IL.0)

4.4, Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1| standig Lfl+I:
2| sténdig LFL#0. 2. L2y
3| stadndig Lfl1+).2 Lf3+I;
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An den Ergebnissen ist zu erkennen, dass im Vergleich zum Tragfahigkeitsnachweis die Lager-
bedingungen geandert wurden.

4.5, Extremale Ergebnisse

100 m extr N extr My extr M, extr o Uy
T TR o5 [ CER | =5 [ T 04
(
=15 1
|
| i
o3 | 0.2 |
§ ) |
—3 4
';‘_'UU m 30 0.5 0.3 = : €.1 5 0.4
N My M: o Ue e
X Min Max Min Max Min Max Min Max
mo kN kN | kN kM | kHNin kM| N/mn® N/ mm® |
3.00 | -30.00  -30.00 -0.57 -0.00 Q.00 0.28 -5.87 -0.45 | 0.37 | 0.00
2.34 | -30.10  -30.10 0.00 0.01 -0.01 0.00 -3.25 -3.08 | 0.23] 0.00
1.69 | -30.20  -30.20 0.00 0.29 -0.16 0.00 -4.59 -LL77 ) 0.31 ] 0.00
1.59 | -30.21  -30.21 0.00 0.31 -0.16 0.00 -4.65 -L.70 ) 0.31 ] 0.00
1.50 | -30.23  -30.23 .00 0.31 -0.17 0.00 -4.69 -1.67 | 0.31 ] 0.00
0.66 | -30.35  -30.35 Q.00 .04 -0.02 0.00 -3.29 -3.00 | 0.24 | 0.00
0.56 | -30.37  -30.37 -0.02 -0.00 Q.00 0.01 -3.26 -3.03 | 0.24 | 0.00
0.00 | -30.45 -30.45 -0.63 -0.00 0.00 0.31 -6.21 -0.20 | 0.39 | 0.00

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Druck:

Aus Lastkollektiv 3 an der Stelle x = 0.00 m, mit den Schnittgriden:
MMy /Mz = -30.45 kKN / -0.62 km / 0.00 kNm
max Us,e = -6.21/-15.85 = 0.39 < 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Zug:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

Wenn in den Druckeinstellungen (s. S. 9) angewahlt, werden nach den Nachweisen noch die
Auflagerkrafte fir Stitzenkopf und/oder Stiitzenfull protokolliert, die fiir den eigentlichen Nach-
weis der Stitze nicht relevant sind. Es erleichtert aber die Kontrolle der Berechnung und kann
zur Bemessung von Anschlissen genutzt werden.

Zuerst werden die charakteristischen Lagerreaktionen der Lastfalle protokolliert.

5. Auflagerreaktionen

5.1. Charakteristische Lagerreaktionen der Lastfalle am Stitzenkopf
LT N Hk.y Hk.z Hk.y Mk,z

KN | kN | KN | KN | kN

-0.00 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00

0.00 2.75 | -0.00 | -0.00 0.00

0.00 | -0.00| 4.00 | -0.00 | -0.00

-0.00 2.75 4.00 -0.00 0.00

[SAESL

5.2, Charakteristische Lagerreaktionen der Lastfille am StatzfuB

Lf Nk Hi,y Hi,z M.,y M,z
KN | KN | kN | KN | kN

1| 30.45 | -0.00| 0.00| -0.00| -0.00
2| 0.00 0.25| -0.00| -0.00| 0.00
3] 0.00 | -0.00 | 5.00 | -0.00 -0.00
T | 30.45| 0.25] 5.00 | -0.00| 0.00

Danach werden die Bemessungswerte aus dem Nachweis der Tragfahigkeit ausgegeben.

5.3. Bemessungswerte der Lagerreaktionen (Tragfaigkeit Th.ll.0.) am Stutzenkopf

LK | Med Hed.y Hed,z Med.y Med,z
kM kN kM kN kN
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 4,12 0.00 0.00 0.00
4 0.00 4,12 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00

5.4. Bemessungswerte der Lagerreaktionen (Tragfaigkeit Th.11.O.) am Sthtzfud

LK | Mg Hed, ¥ Hed, 2 Med, y Med, &

| kN | kKN | KN | kN | kN
1 30.45 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
2| 41.11 -0.00 -0.00 -0.00 ) -0.00
3| 30.45 0.38 0.00 -0.00 | -0.00
4| 41.11 0.38 0.00 -0.00 | -0.00
5| 30.45 | -0.00 7.50 -0.00 0 -0.00
6| 41.11 -0.00 7.50 -0.00 -0.00
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Zum Abschluss der Druckliste wird eine Zusammenfassung mit einem Uberblick der maximalen
Ausnutzungsgrade aller gefliihrten Nachweise ausgegeben.

6. Zusammenfassung
Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.

Maximale Ausnutzungen der gefiihrten Nachweise:

Tragfdhigkeit Th.I1.0 (Biegung und Druck) 93 %
Tragfdhigkeit Th.II1.0 (Biegung und Zug) 0%
Tragfdhigkeit Th.II.0 (Querkraft) 36 %
Gebrauchstauglichkeit (Endverformung in Z-Richtung) 3B R
Gebrauchstauglichkeit (Endverformung in Y-Richtung) 38 %
Brandschutz (Biegung und Druck) KR
Brandschutz (Biegung und Zug) 0%
Brandschutz (Querkraft) 8%
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