T Desktop ®
Engineering

4# STATIKPROGRAMME
AUS HANNOVER ﬁ

pcae GmbH Kopernikusstr. 4A 30167 Hannover Tel 0511/70083-0 Fax 0511/70083-99
Internet www.pcae.de Mail dte@pcae.de

Verbindungsmittel EC 5

Juli 2025






#HEHVMT

Verbindungsmittel EC 5

Copyright 2009-2025
10. erweiterte Auflage, Juli 2025
pcae GmbH, Kopernikusstr. 4 A, 30167 Hannover

pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. Fur absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Ergédnzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kdnnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

Das Programm #~HVMT, Verbindungsmittel, dient zur Berechnung der Tragfahigkeit von Ver-
bindungsmitteln entspr. der Holzbaunorm DIN EN 1995:2010 (EC 5).

unterschiedliche Materialien (Holz, Holzwerkstoffe, Stahl- und Alubleche) kdnnen mit unter-

schiedlichsten Verbindungsmitteln (Nagel, Schrauben, Klammern, Dibel, ...) kombiniert wer-
den

Berucksichtigung der aktuellen Zulassungen ETA-12/0114 (Spax) und ETA-11/0190 (Wrth)

die Berechnung der Tragfahigkeit kann nach den Verfahren, die DIN EN 1995, NAD anbie-
tet, oder nach dem Bemessungswerteverfahren durchgefiihrt werden

das Programm kennt drei Berechnungsmodi

im Widerstandsmodus berechnet das Programm die Tragfahigkeit auf Abscheren oder in
Axialrichtung eines einzelnen Verbindungsmittels. Optional kbnnen Tabellen mit einzuhal-
tenden Mindestabstanden, Mindestbauteildicken oder weiteren GréRen ausgegeben wer-
den.

im Tabellenmodus kdénnen Tragféhigkeitstabellen nach eigenen Vorgaben erstellt wer-
den. Als EingangsgréRen kdnnen verschiedene Parameter (Durchmesser, Bauteildicken,
Kraft-Faser-Winkel,...) variiert werden.

im Anschlussmodus wird der komplette Anschluss zweier Stabe nachgewiesen.

Hierzu missen Materialeigenschaften, Verbindungsmittelanzahl und -anordnung sowie
BemessungsschnittgréRen eingegeben oder aus einem Stabwerksprogramm importiert
werden.

Der Anschluss der Stabe oder des Blechs kann unter einem beliebigen Winkel erfolgen.
Dubelkreise sind ebenfalls moglich.

Die Tragfahigkeitsnachweise fir die Verbindungsmittel sowie fur die Stédbe bzw. Bleche
werden geflhrt.

Folgende Materialien kdnnen gewahlt werden

Nadelvollholz

Laubholz

Brettschichtholz n. DIN EN 14080:2013 und DIN 1052:2008
OSB (Oriented Strand Fibre Board), engl. fir Grobspanplatte
Gipskarton

Sperrholz

Spanplatte

Faserplatte

Fermacell gemaR Zulassung Z-9.1-434

Stahlblech

Kerto-S und Kerto-Q

Steico LVL

Baubuche GL75 und Baubuche Platte

Pollmeier Fichte LVL S

Stahlblech

Aluminiumblech

Folgende Verbindungsmittel kbnnen gewahlt werden

glattschaftige Nagel

Klammern

Schrauben

SPAX Senk-/Tellerkopf mit Teil- und Vollgewinde
SPAX-Schrauben benutzerdefiniert

ASSY-plus VG Zylinder- und Senkfraskopf
ASSY-Schrauben benutzerdefiniert

HECO Topix Kombisechskantkopf Vollgewinde
HECO Topix Kombisechskantkopf, Sechskantkopf Teilgewinde
HECO Topix Rundkopf Variables Vollgewinde
HECO Topix Senkkopf Vollgewinde
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= HECO Topix TCS Senkkopf mit Frasrippen 60° Variables Vollgewinde
= HECO Topix TCS Senkkopf mit Frasrippen 60° Teilgewinde

= HECO Topix Senkkopf mit Frastaschen Variables Vollgewinde
= HECO Topix Senkkopf mit Frastaschen Vollgewinde

= HECO Topix Senkkopf mit Frastaschen Teilgewinde

= HECO Topix Tellerkopf Variables Vollgewinde

= HECO Topix Tellerkopf Vollgewinde

= HECO Topix Tellerkopf Teilgewinde

= HECO Topix Zylinderkopf Vollgewinde

= HECO Topix Zylindersenkkopf Vollgewinde

= Sondernagel der Tragfahigkeitsklassen 1, 2, 3 bzw. A, B, C

= Ringdubel Typ A1

= Scheibendiibel Typ B1

= . TypC1
= ..TypC2
= ...TypC5
» ...TypC10
= ... Typ C11

= Stabdubel Typ G10
= Bolzen/Gewindestange

Berechnungsgrofen

» charakteristische Schertragfahigkeit F, x und Bemessungswert der Schertragfahigkeit F, 4
» charakteristischer Ausziehwiderstand F,,x und Bemessungswert Ausziehwiderstand F . q

Berechnungsverfahren

= vereinfachtes Berechnungsverfahren n. DIN EN 1995, NAD zu NCI 8.2
= genaueres Berechnungsverfahren n. DIN EN 1995, 8.2

= sofern zuldssig, Beruicksichtigung der Seilwirkung

= Bemessungswerteverfahren

Berechnungsmodus Widerstand fiir ein Verbindungsmittel
» Ausgabe der Tragfahigkeiten F, g« (char. Schertragfahigkeit) und F, rq (Bemessungswert der
Schertragfahigkeit)
» Ausgabe des Ausziehwiderstands F, (char.) und F, 4 (Bemessungswert).
» ggf. Ausgabe des Druckwiderstands F., (char.) und F..4 (Bemessungswert)
» Ausgabe der Zwischenwerte der Berechnung
» Mindestholzdicken trq
» charakteristische Lochleibungsfestigkeiten f
» Bemessungswert der Lochleibungsfestigkeiten f;, 4
= char. Werte der Zugfestigkeit und des FlieBmoments des Verbindungsmittels
» bei mehrteiligen Verbindungsmitteln die Einzeltragfahigkeiten
= Tabelle mit einzuhaltenden Mindestabstanden a4, a,, as;, as, ase, asc und Skizze mit Be-
zeichnungen
= Tabelle mit Festigkeiten der Materialien
= Tabelle mit effektiver Anzahl ng hintereinander liegender Verbindungsmittel
= malstablicher Schnitt und Ansicht

Berechnungsmodus Tragfahigkeitstabelle erstellen

= in den Berechnungszeilen/-spalten kdnnen folgende Eingangsparameter variiert werden
» Verbindungsmitteldurchmesser
= Dicke der Einzelhdlzer
= Kraft-Faser-Winkel der Einzelhodlzer
» Summe der Kraft-Faser-Winkel
» bei mehrteiligen Verbindungsmitteln die Einzeltragfahigkeiten
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» als Ergebniswerte in den vom Programm berechneten Zellen der Tabelle kbnnen wahlweise
ausgegeben werden

» charakteristische Schertragfahigkeit F,

» Bemessungswert der Schertragfahigkeit F, 4

= charakteristischer Ausziehwiderstand F,

= Bemessungswert des Ausziehwiderstands Fy 4

» charakteristische Lochleibungsfestigkeiten fi, «

» Bemessungswert der Lochleibungsfestigkeiten f;, 4

Berechnungsmodus Anschluss nachweisen - Anordnung

Im Anschlussmodus mussen Anzahl und Anordnung der gewahlten Verbindungsmittel angege-
ben werden. Hierzu sind folgende Eingaben erforderlich

= zur Uberprifung der zulassigen Randabstande missen die Réander markiert werden, die auf
Zug beansprucht sind

Die Verbindungsmittel konnen auf folgende Arten angeordnet werden

= rasterférmig als Raute (bei schiefwinkligen Anschlliissen)
= rasterférmig orthogonal zum Seitenholz

» rasterférmig orthogonal zum Mittenholz

= ein Kreis

= zwei Kreise

Berechnungsmodus Anschluss nachweisen - SchnittgroBen

Die BemessungsschnittgroRen sind fir jeden Stab vorzugeben bzw. aus einem #4
Stabwerksprogramm zu importieren.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dartber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~HVMT von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitaten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.

Zur #~HVMT-Dokumentation gehoért neben diesem Handbuch das Manual

DTE® -DeskTopEngineering.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #~HVMT.

Hannover, im Juli 2025
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Abkirzungen und Begriffe

Maustasten

Buttons

0

Index

Doppelklick
blank

Cursor

icon
Fangerechteck

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abkiirzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste driicken
LF Lastfall

Nwtyp  Nachweistyp

El. Element

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Driicken der LMT und Ziehen der Maus mit gedriickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstdndig innerhalb des Rechtecks liegen, werden ausgewahlt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechtecks ausgewahlt und befinden sie sich
vollstandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.
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Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #-HVMT auf lhren
Computer erfolgt iber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kdnnen Sie dieses Kapitel Giberspringen.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-StartsymboI auf lhrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

+ Schreibtischauswahl

o o) global aktuell ausgewdhter Schreibtisch

Ww [kein Schreibtisch]
- - ﬁk‘tigi&r&n -
: { a : umbennen ?
lischen Sta_ﬂ" J/

e
erzeugen, suchen 7
und organisieren

I neuen Schreibtisch erzeugen|

Hilfestellungen 1
abbrechen ‘b 4

Schreibtischname Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.

Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Mame Mustermann

Hauptnutzer, Ansprechpartner

YYarname | Gerhard
Machname | Tohann
Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort
User ID : aktuell ausgewahlter Schreibtisch
. Mustermann

Ffad CAPCAE-DTENUSERA
aktivieren
umbennen g |'
lisch

Xl | VA S

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schrelbtlschauswahl in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" fiir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fur die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehérigen Funktionen s. Handbuch
DTE®- -DeskTopEngineering.
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DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLEOE
¢tex00CLeE

i DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH - O X

PO AP II D e
wBw o g 2 II)HIID m\&

|Q1 ./ 4 Mustermann

ICal
Wereinbarnngen

=]
uuuu‘@m

+
r,- -, -
P

P
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten 7
Programmversionen im Internet

| =

Im oberen Bereich des Schreibtischs sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitét des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
fugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
mentugesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
eroffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung
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Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugung eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt
zuzuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ord-
ner erscheint auf dem Schreibtisch und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe
zugeordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

i Projekteigenschaften

Frojektbezeichnung

I Beispieleingabe

Ordnerfarkbe Fenstergripge
Breite | co0 3
Hihe I 488 ﬁ ig# DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pixel | & : = : a2
PO ]
by N2\ Mustermann - Beispieleingabe
—\I il il Eeispieleingabe !

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

J Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

s Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-

:@ Schreibtisches angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschlielend
auf den erzeugen-Button.

+ Bauteil erzeugen (Problemklassenauswahl)
Gruppe FProblemklasse
: B Damit DTE die richtigen
2] Flachentragwerke . | Stahilbau, Massivbau Bearheitungsfunktionen
21 Stabtraguerke § Holzbau, Grundbau aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager v Detailnachueise A Sie bitte, fir das neue
51 Brickenbau Bauteil die zugeordnete

% Fraoblemklasse aus.
=1 Grundbau

=1 Einzelnachweise
31 sonstige K

FA4-BEUL -
Beulsicherheitsnachweis ELEl] ekl
PROBLEMKLASSE
Detailnachweise

PROGRAMM

##-BETON (und andere)
KURZEESCHREIBLUNG

Detailnachweise fir Holz
Stahl und Stahlbeton

X ?J erzeugen),

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus lber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

I Name und Bezeichnung [ |

Bauteilkennung: AARAAR ID=22

Rlamer I Mustereingakbe

' §

abbrechen | Hitfe | hestétigeru Mustereingabe

Nach Doppelklick auf dem neuen Bauteilicon, dem eine individuelle Bezeichnung gegeben wer-
den kann, erscheinen die nachfolgend dargestellten Ubersichten der Detailnachweise. Klicken
Sie das jeweils gekennzeichnete Icon mit der LMT an.

Ordner und Bauteil erzeugen 9



Detailnachweise

Holzbau

Verbindungsmittel

ngsmittel

10

& DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

ANSICHT

Schreibtisch =]

O X

&) &/ tr|Ea0a

315tahlbetonbau

. 3
g = ..
EC3 ~ g _

31Diverses 315tahlbau EC 3 S1Huolzbau 31 Grundbau

31 Maueruerk

3

& DTE - Detailnachweise [HVYMT Literatur]

AMSICHT
& |[schreibtisen v

= =] *

& &7/

| Holzbau

T| Gratspatren

\--;;;;_; &

T| Deckentafel

T] Brettsperrnolz-
verhindungen

&<

T] Kehlsparren T] Zug-, Druck-,

1] Holztrager- T Kehlbalken-/#

anschluss Biegeston Trageranschluss

D
N e >
T] Schuwing- 1] Auflager T] Trager- T Wersatze

nachueis durchbruch

o Fr = ;

L3
ecs

1] Werbindungs- 31 vorgangerversianen

mittel

T| Wandtafel

T] Holz Knotenpunkt

7

neu

& DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

3 ol m| @[T

ANSICHT
et
-_'.'2" %‘ D Schreibtisch | ¥|

& &|tr/

O X

| Holzbau

Machweistyp
&
=L s

T] Yerbindungs-
mittel

Dem Machuweistyp
sind 2 Positionen
zugeordnet,

Faosition ] Eezeichnung Erzeugt am | Gedndert am |
e Yerbindungsmittel 23147 10:52 231117 10:52
| 4 Werbindungsmittel 231117 10:52 231117 10:52

=+ neue Position einrichten

Pasition zum Nachweistyp: Yerbindungsmittel

& 71
'QT'“T Positions-Nr. [ 18

L. Bezeichnung | Verkindungsmittel

x| k|

Im rechten Bereich des Eigenschaftsblatts erscheint die neue Position in einem Ver-

zeichnis. Klicken Sie hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint
die Eingabeoberflache (Abs. 4, S. 13) des Nachweistyps.

#-HVMT — Verbindungsmittel




3.1

3.2

3.3

Allgemeines

Mit Einfihrung der neuen DIN 1052, Ausgabe 12/2008, wurde das Verfahren zur Bemessung
der Tragfahigkeit stiftformiger Verbindungsmittel auf die zum ersten Mal von Johansen (1949)
auf Holzverbindungen angewandte FlieBgelenktheorie umgestellt. Mit der DIN EN 1995-1-
1:2010-12 wurde diese Methode fortgeschrieben.

Als Voraussetzung wird fiir das Holz oder den Holzwerkstoff ein ideal-plastisches Verhalten un-
ter Lochleibungsspannung angenommen.

Gleiches gilt fur die stiftformigen Verbindungsmittel unter dem Einfluss der Biegespannung.

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit missen verschiedene Versagensfalle untersucht werden. So
konnen sich im Verbindungsmittel FlieBgelenke einstellen oder der Holzwerkstoff kann aufgrund
von Uberschreitungen der Lochleibungsspannungen zu flieRen beginnen.

Die Tragfahigkeit der Verbindung wird letztlich Uber einfache Gleichgewichtsbetrachtungen her-
geleitet, s. /2/, E12.2.1(1).

Um den Rechenaufwand zu begrenzen, bieten /1/ und /41/ dem Anwender verschiedene Re-
chenverfahren an.

vereinfachtes Verfahren n. /41/, NCI zu 8.2 ff., oder /1/, 12.2.2 und 12.2.3

Das vereinfachte Verfahren (s. Abs. 5.8, S. 51) beruht auf der Annahme, dass der Versagens-
fall eintritt bei dem sich im Verbindungsmittel, auf beiden Seiten der Scherfuge, je ein Fliel3ge-
lenk einstellt.

Voraussetzung fir das Eintreten dieses Versagensmechanismus ist das Vorhandensein einer
Mindestholzdicke t in Abhangigkeit vom Stiftdurchmesser d.

Wird die Mindestholzdicke tsq unterschritten, muss der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Rk entsprechend dem Verhaltnis t/t,, abgemindert werden. Die meisten Tabellenwerke in der
Literatur beruhen auf diesem Verfahren.

genaueres Verfahren n. /41/, 8.2, oder /1/, Anhang G.2

Hier werden die Tragfahigkeiten flr die verschiedenen Versagensfalle berechnet. Der kleinste
Wert ist maf3gebend.

Fir eine einschnittige Verbindung ergeben sich folgende Versagensmechanismen (die Be-
zeichnungen a bis f entsprechen den Gleichungen nach /41/, 8.2 (1)).
= a Lochleibungsversagen Holz 1
= b Lochleibungsversagen Holz 2
= ¢ Lochleibungsversagen beider Holzer
d

Versagen des Stifts durch Bildung eines FlieRgelenks im Bereich von Holz 1 und teilwei-
ses Lochleibungsversagen

= e Versagen des Stifts durch Bildung eines Flie3gelenks im Bereich von Holz 2 und teilwei-
ses Lochleibungsversagen

= f Versagen des Stifts durch Bildung von zwei FlieRgelenken

Die Gleichungen /41/, 8.2 (1) (s. Abs. 5.6, S. 49) liefern die charakteristischen Werte der Trag-
fahigkeit F, g

Bemessungswerteverfahren

Entsprechend /2/, E 12.2.2(3), gibt es zwei Mdglichkeiten zur Bestimmung der Bemessungswer-
te Ry (s. Abs. 5.7, S. 50).

» bei der ersten Mdglichkeit wird zunachst die charakteristische Tragfahigkeit Ry bestimmt, an-
schliefend mit dem Beiwert knqq multipliziert und durch den Teilsicherheitsbeiwert yu verbindung
dividiert.

» bei der zweiten Variante werden zunéchst die Bemessungswerte der Lochleibungsfestigkeit

Allgemeines 11



12

fna und des FlieBRmoments des Verbindungsmittels M, 4 bestimmt und anschlieffend in die
Gleichungen zur Ermittlung der Tragfahigkeit eingesetzt.

Diese Variante bertcksichtigt gemaf /2/ am genauesten die verschiedenen Einflisse der
Holzfeuchte und der Lasteinwirkungsdauer auf die Lochleibungsfestigkeit bzw. das Flief3-
moment des Verbindungsmittels. Gemal /6/ liefert der so ermittelte Bemessungswert dar-
Uber hinaus auch meistens noch gréere Tragfahigkeiten als die beiden in der DIN angege-
benen Verfahren.

Aufgrund der vielen Eingangsparameter findet man in der Literatur keine Tabellen mit nach die-
sem Verfahren ermittelten Tragfahigkeiten. In /6/ sind Nomogramme hierfiir angegeben.

Das Programm #-HVMT, Verbindungsmittel, bietet hier eine hervorragende Méglichkeit, Trag-
fahigkeitstabellen fur beliebige Situationen automatisch zu erstellen.

Unter bestimmten Bedingungen darf die Seilwirkung, die aus dem Ausziehwiderstand F,, re-
sultiert, zur Erhéhung der Tragfahigkeit berticksichtigt werden; beispielsweise bei Verbindungen
mit Bolzen oder Gewindestangen.

Das Programm #~HVMT bietet die Moglichkeit den Ausziehwiderstand F,, zu berechnen und
ggf. zur Erhéhung der Scherfestigkeit zu berlcksichtigen.

Die hier beschriebenen Mdéglichkeiten geben dem Statiker eine Vielzahl von Varianten zur Be-
rechnung der Tragfahigkeiten an die Hand.

So kann durch Anwendung des vereinfachten Verfahrens relativ schnell der Scherwiderstand
berechnet werden.

Sind hdhere Ausnutzungen gefragt, kdnnen mit den genaueren Verfahren und ggf. unter Zuhil-
fenahme des Einhédngeeffekts (Seilwirkung) héhere Tragfahigkeiten ermittelt werden.

Somit bietet die neue DIN EN 1995 ein hohes Mal} an Flexibilitdt. Durch die genaueren Berech-
nungsverfahren und die Vielzahl der Eingangsparameter ist der Rechenaufwand jedoch erheb-
lich gestiegen.

Das Programm #~HVMT, Verbindungsmittel, gibt dem Anwender an dieser Stelle ein leistungs-
fahiges Werkzeug an die Hand, das die komplizierten Berechnungen automatisiert.

Das Programm unterscheidet drei Anwendungsmodi.
=  Widerstand flr ein Verbindungsmittel

die Tragfahigkeit eines einzelnen Verbindungsmittels unter Vorgabe der erforderlich Materi-
al- und Geometrieparameter wird nachgewiesen

= Tragfahigkeitstabelle
eigene, angepasste Tragfahigkeitstabellen kdnnen erstellt werden
= Anschluss nachweisen
die Tragfahigkeitsnachweise fiir den Anschluss von zwei Holzern werden gefiihrt

#-HVMT — Verbindungsmittel



4.1

Eingabefenster

Haupteingabefenster Widerstands- / Tabellenmodus

Das Haupteingabefenster enthalt finf Registerblatter, in denen die Eingabe der Parameter er-

folgt.

B 4H-HVMT, Position 38: Verbindungsmittel
: . ; ] auto A
Berechnungsmodus ‘Wlderstand fiir ein Verbindungsmitte! j Em ml f/ e

Halzer Verbindungsmittel ] L-'er'cintlungsm\ttel-‘.ﬁ.ncrdmmg-‘I Schnittgroften\Nachweise

All E

Sadanhinie 1

) L

Anschlusstyp aus Vorlage wahlen
© 1-schnittig (nur ein Holz)
(O 2-schnittig (Zange, zwei Hilzer)

Lasteinwirkungsdauer

() standig ) kurz
) lang ) kurz/sehr kurz
0O mittel () sehr kurz

Winkel der Holzer

5| 900 Elj g

Kraft Faserwinkel zum Seitenholz

@ 00 Elj :

Seitenholz 2

|Nutzung5k\asse 1 j

‘Nutzungsklasse 1 j

© Nadelholz

() Laubholz

(") Brettschichtholz DIN
() Brettschichtholz EC
() Baubuche GL75

() Baubuche Platte

) Kerto-S

) Kerto-Q

() Steico LVL

() Pollmeier Fichte LVL §
() 0SB

() Gipskarton

() Sperrholz

() Spanplatte

() Faserplatte

© Nadelholz

() Laubholz

() Brettschichtholz DIN
() Brettschichtholz EC
(O Baubuche GL75

(0) Baubuche Platte

) Kerto-S

) Kerto-Q

() Steico LVL

() Pollmeier Fichte LVL S
O 0SB

(O Gipskarton

(O Sperrholz

(O Spanplatte

(O Faserplatte

() Fermacell (O Fermacell

() Stahlblech

O Aluminiumblech

[c24 (s10) -] [cas0) ~|
Dicket | 60.0 Elj mm Dicket | 120.0 Elj mm

Breite b| 260.0 3: O min

Breite b‘ 3300 3 O min

Tabellendefiniton I

Sichtbarkeit

Seitenholz 1

By 52V

= (] X

Seitenholz 2

Zu den einzelnen Registerblattern
» Register H6/zer im Widerstands- oder Tabellenmodus, s. Abs. 4.3, S. 16

» Register H6/zer im Anschlussmodus, s. Abs. 4.4, S. 18
= Register Verbindungsmittel (nur im Widerstands- oder Tabellenmodus), s. Abs. 4.5, S. 20
= Register Anordnung (nur im Anschlussmodus), s. Abs. 4.7, S. 33

» Register Schnittgré3en (nur im Anschlussmodus) , s. Abs. 4.8, S. 35
= Register Tabellenmodus (nur im Tabellenmodus) , s. Abs. 4.9, S. 41

Buttonleiste

Standardmafig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Buttonleiste fur die Hauptfunktionen
des Programms. Mit der geriffelten Griffflache am rechten Rand kann die Buttonleiste mit der
linken Maustaste "gegriffen" und an anderer Stelle im Eingabefenster platziert werden.

auto Bl i
Berechnungsmodus |GG ERBRITEETRNETG LB ERT N ~ m I@% J/ F

|‘u"u’iderstand fiir ein Verbindungsmittel

Tragféhigkeitstabelle erstellen
Anschluss nachweisen

4

& ¢V

Uber die Listbox Berechnungsmodus kann zwischen dem Widerstandsmodus,
dem Tabellenmodus und dem Anschlussmodus gewechselt werden.

Im Widerstandsmodus berechnet das Programm die Tragfahigkeit auf Abscheren oder in Axial-

richtung eines einzelnen Verbindungsmittels. Das dritte Registerblatt ist inaktiv.

Im Tabellenmodus kénnen im nun aktivierten flnften Registerblatt Tragfahigkeitstabellen nach
eigenen Vorgaben erstellt werden. Als EingangsgréfRen kénnen verschiedene Parameter
(Durchmesser, Bauteildicken, Kraft-Faser-Winkel, ...) variiert werden.

Eingabeoberfldche
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4.2

14

auto
[ an [l

auto

Im Anschlussmodus kann der Anschluss zweier Stabe mit beliebigen Verbindungsmitteln nach-
gewiesen werden.

Hinter den Buttons liegen folgende Funktionen

in der Schalterstellung an wird nach jeder Eingabeéanderung in der Bildschirmmaske automa-
tisch eine Berechnung durchgefihrt (nur im Widerstandsmodus aktiv)

in der Schalterstellung aus muss die Berechnung vom Benutzer durch Klicken des Abacus-
Buttons gestartet werden (nur im Widerstandsmodus aktiv)

Uber den Abacus wird die Berechnung durchgefiihrt. Die Resultate erscheinen im Ergebnis-
fenster unten.

ruft den Dialog zum SchnittgréfRenimport auf (nur im Anschlussmodus aktiv)

Uber diesen Button wird das Auswahl- und Verwaltungsfenster zu den Normen des Eurocodes
und der zugehdrigen nationalen Anwendungsdokumente gedffnet (s. DTE®-Handbuch)

. Eingabe der Druckeinstellungen, s. Abs. 4.10, S. 43
. Druckvorschau, s. Abs. 4.12, S. 45
. Druckdialog, s. Abs. 4.12, S. 45

.. sichert die aktuellen Eingabedaten

.. ruft die Hilfefunktion auf

Haupteingabefenster Anschlussmodus

J ... Verlassen des Programms

Das Haupteingabefenster hat im Anschlussmodus folgendes Aussehen. Zu den Funktionen der
Buttons s. Abs. 4, S. 13.

B 4H-HVMT, Position 38: Verbindungsmittel

Berechnungsmodus |Ans:h|uss nachweisen

Halzer Verbindungsmittel ] Verhiﬂdungsm\nelﬂ-\ﬂordnung}‘l Schnittgrbﬁeﬂ\Nachwe\se]

Allgemeine Einstellungen

Seitenholz 1

Seitenholz 2

= (m]

Tabellendefiniton ]

Sichtbarkeit

x

Jm el R & 2V

[ Anschlusstyp aus Vorlage wahlen ] |Nutzungsk|asse i j |Nutzungsk|asse 1 j TEEIRE 1_ SERLRER =
: E CC— [e— ]
© 1-schnittig (nur ein Holz) © Nadelholz © Nadelholz U J
() 2-schnittig (Zange, zwei Halzer)
() Laubholz () Laubholz I I

Seitenholz 1

() Anschluss einseitig links
© Anschluss einseitig rechts
() Anschluss beidseitig

Winkel [ 000 Elj :

() Brettschichtholz DIN
() Brettschichtholz EC
() Baubuche GL75

() Baubuche Platte

() Brettschichtholz DIN
() Brettschichtholz EC
() Baubuche GL75

(O) Baubuche Platte

Oberstand ks | 195.0 —f () schiag & KeroS ilisnoS
=] () Kerto-Q ) Kerto-Q
= = =

() Steico LVL (O Steico LVL

Seitenholz 2
() Anschluss einseitig links
© Anschluss einseitig rechts

(O Pollmeier Fichte LVL S
O 0SB

O Pollmeier Fichte LVL S
O 08B

]

() Anschluss beidseitig L/ Cipzkaxion LGk Vi ichendefiniti
. () Sperhal @ lorzeichendefinition
e |E—90,[][] . C) Sperrholz ) Sperrholz
() Spanplatte () Spanplatte

Uberstand tjjnks | 195.0 3 () schrag
=]
|

(O Faserplatte

(O Faserplatte

(O Fermacell (O Fermacell

() Stahlblech

() Aluminiumblech

[c24 (s10) =~ [c2as10) ~|
Dicket | 60.0 fmm  Dicket [ 120.0 ~{mm
Breite b| 250.0 = Breite b| 330.0 =

#-HVMT — Verbindungsmittel




4.2.1 Vorlagen fiir Anschliisse

Allgemeine Einstellungen Ein Klick auf den Vorlagenbutton im Register Hélzer (Abs. 4.4, S.18) offnet dieses
Anschlusstyp aus Vorlage wahlen Fenster (nur im Anschlussmodus).
Rahmenecken

Stabanschliisse

Stabkreuzungen Stolle
Firstpunkte Winkel
a| 90.00 (= °

Die Anschlusse sind gegliedert in

= Rahmenecken (L-férmige Anschlisse)
= Stabanschlisse (T-férmige Anschliisse)
= Stabkreuzungen (Scherengelenke)

= StolRe (gerade Anschlisse)

= Firstpunkte

Die Auswahl erfolgt durch Anklicken des entsprechenden Symbols. Der gewahlte Verbindungs-
typ wird nach Klick auf den griinen Haken Ubernommen. Alle vorgenommenen Einstellungen
kénnen im Haupteingabefenster gedndert werden.

Uzi” , Der Kreuzungswinkel wird im Winkeleingabefeld festgelegt.

Eingabeoberfldche 15



4.3 Registerblatt Holzer Widerstands- oder Tabellenmodus

Im ersten Registerblatt werden alle notwendigen Eingaben zum verwendeten Holz oder Holz-

werkstoff eingestellt.

Allgemeine Einstellungen

Seitenhdlzer

Mittenholz

Sichtbarkeit

Anschlussty Vorlage wihl Seitenhdlzer Mittenhalz
Slabi Ml MNutzungsklasse 1 ~ Nutzungsklasse 1 ~
O 1-schnittig I I
@ 2-schnittig (Zange) ® Nadelholz ® Nadelholz
Lasteinwirkungsdauer O Laubholz O Laubholz [ ]
O standig O Brettschichtholz DIN O Brettschichtholz DIN | |
Ol
e O Brettschichtholz EC O Brettschichtholz EC —
® mittel
O kurz O Baubuche GL70 O Baubuche GL70
O kurzisehr kurz O Baubuche Platte O Baubuche Platte
O sehr kurz | ]
O Kerto-3 O Kerto-S | |
Winkel der Hélzer o o ! |
Kerto-Q Kerto-Q L 1
: g
O Steico LVL O Ssteico LVL
Kraft-Faserwinkel zum Seitenholz
O osB O osB
o d
O Gipskarton O Gipskarton
O Sperrholz @) Sperrholz

4.3.1

O Spanplatte
O Faserplatte
O Fermacell

O Stahlblech

O Aluminiumblech

O Spanplatte
O Faserplatte
O Fermacell

O Stahlblech

O Aluminiumblech

C24 (S10) S C24 (S10) e
Dicke t rnm Dicke t mm
Breite bD min Breite bD min

allgemeine Einstellungen

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt allgemeine Angaben zur Verbindung.

Allgemeine Einstellungen

16

Die Verbindung kann einschnittig mit zwei Holzern oder zweischnit-
tig mit einem Mittelholz und zwei gleich starken Seitenhdlzern aus-
gefuhrt werden.

Die Lasteinwirkungsdauer beriicksichtigt den Einfluss der zeitab-
hangigen Faktoren auf die Bemessungswerte. Aus Lasteinwir-

® 1-schnittig
(O 2-schnittig

Lasteinwirkungsdauer

(O standig
kungsdauer und Nutzungsklasse wird der Beiwert ko4 ermittelt. O lang
Die Bemessungswerte werden i.A. nach Xd = Knog * Xk /Ym berech- @ mittel
net. O kurz
Gehoren Einwirkungen aus Lastkombinationen zu verschiedenen O kurz/sehr kurz
Klassen der Lasteinwirkungsdauer, ist gemag /16/ und /1/ die Ein- 5 stk

wirkung mit der kiirzesten Dauer maRgebend.

Die Lasteinwirkungsdauer kurz/sehr kurz ist nur bei Benutzung des NAD wirksam.

Bei Holzern sind die Tragfahigkeiten abhangig vom Kraftfaser-  winkel
winkel. Winkel der Halzer
Um die Verhaltnisse hinreichend zu beschreiben, ist die Eingabe &  [90073]°

des Winkels & zwischen den Holzern und des Kraftfaserwinkels
zum Seitenholz a4 erforderlich.

#-HVMT — Verbindungsmittel

Kraft-Faserwinkel zum Seitenholz

o [900F]



4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Seitenholz 1

Die zweite Spalte im Registerblatt enthalt die erforderlichen Angaben zu
Seitenholz 1. Aus Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer ergibt sich

der Bemessungswert (s. Abs. 4.3.1, S. 16).

Fir das aullere Seitenholz stehen verschiedene Holzer, Holzwerkstoffe

und Stahl- oder Aluminiumbleche zur Auswahl.

In der Listbox wird die zur gewahlten Holzart (Na-
delholz, Laubholz, Brettschichtholz, OSB, ...) geh6-
rende Materialglite gewahlt.

t bezeichnet die Materialdicke.

Dicke t mm
Breite b [ min

C24 (S10) -

C18
C20

c22

c27

C30 (513)

C35

C40

C45

ca0 v

b bezeichnet die Materialbreite. Durch Wahl der min-Option wird die

kleinstmdgliche Breite vom Programm eingesetzt.

Seitenholz 2

Mutzungsklasse 2

(e —
Mutzungsklasse 2
Mutzungsklasse 3

@® Nadelholz

O Laubholz

O Brettschichtholz DIN
O Brettschichtholz EC
O Baubuche GL70

O Baubuche Platte

O Kerto-S

O Kerto-Q

O steico LVL

O 0sB

O Gipskarton

O sperrholz

O Spanplatte

O Faserplatte

O Fermacell

O stahlblech

O Aluminiumblach

Die dritte Spalte im Registerblatt enthalt die erforderlichen Angaben zu Seitenholz 2 oder bei
zweischnittigen Verbindungen zum Mittelholz. Alle Eingaben sind analog zu denen von Seiten-

holz 1.

Systemplot

In der rechten Fensterhalfte wird zur Kontrolle der Eingabe
ein malstablicher Systemplot mit den gewahlten Hdélzern

und Winkeln angezeigt.

Mit den Schiebereglern iGiber dem Plot kann die Transparenz

der beiden Holzer eingestellt werden.

Sichtbarkeit

Seitenhélzer Mittenholz

Ergebnisfenster

Im Widerstandsmodus erscheint unter dem Systemplot EADitb
das Ergebnisfenster mit den Tragfahigkeiten des gewahl- Fy Bolzen
ten Verbindungsmittels. IFy
Hier werden die Scher- und Ausziehtragfahigkeiten des | FaxZua

Verbindungsmittels angezeigt.
Im Erfolgsfalle ist der Hintergrund griin gefarbt.

Im Falle einer fehlerhaften Berechnung erscheint eine

Fehlermeldung vor rotem Hintergrund.

Eingabeoberfldche

charakteristisch ~ Bemessung

16667 N 10257 N
11074 N 6815 N
27741 N 17071 W

27930 H 17193 N

Verbindungsmittel ist zu kurz

17



4.4 Registerblatt Holzer Anschlussmodus

Im ersten Registerblatt werden alle notwendigen Eingaben zum verwendeten Holz oder Holz-

werkstoff eingestellt.

Allgemeine Einstellungen

Seitenhdlzer

Mittenholz

Sichtbarkeit

Anschlusst Vorl hi Seitenhalzer Mittenhaolz
e e e Nutzungsklasse 1~ MNutzungsklasse 1~
O 1-schnittig I I
® 2-schnittig (Zange) ® Nadelholz ® Nadelholz
Seitenhdlzer O Laubholz O Laubholz ]
1
O einseitig links O Brettschichtholz DIN -~ O Brettschichtholz DIN i
® tig recht i
P i O Brettschichtholz EC O Brattschichtholz EC |
O beidseitig
O Baubuche GLT0 O Baubuche GLT0
Winkel :
O Baubuche Platte O Baubuche Platte
Uberstand iijinks 195.0 [£]| O schrag
Uberstand Grecnts | 520.0 5 schrag O Kerto-s OKetes | | |
O Kerto-Q O Kerto-Q
Mittenholz
) O steico LVL O steico LVL
O einseitig links
® einseitig rechts O osB O osB
O beidseitig O Gipskarton O Gipskarton
: Vorzeichendefinition
Winkel -90.00 (2| ® O Sperrholz O Sperrholz
Uberstand {iinks 195.0 13| L] schrag O Spanplatte O Spanplatte
Uberstand (irgcnts | 5200 2 chrag
FRan rechis < Y O Faserplatte O Faserplatte
O Fermacell O Fermacell
O Stahlblech O Stahlblech

O Aluminiumblech
C24 (510) ~

Dicke t | 10

Breite b| 260.0

O Aluminiumblech

C24 (S10) -

Dicke t
Breite b| 330.0

441 allgemeine Einstellungen

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt allgemeine Angaben zur Verbindung.

Allgemeine Einstellungen

Anschlusstyp aus Vorlage wahlen

fenster (Abs. 4.2.1, S. 15).

O 1-schnittig

@® 2-schnittig (Zange) zwei gleich starken Seitenhdlzern ausgefihrt werden.

Jedes der beiden Holzer kann durchgehen oder am An-
schlusspunkt enden. Deshalb muss Uber die Optionsbuttons
gewahlt werden, ob das Holz durchgeht (beidseitig) oder
einseitig (rechts oder links) vom Anschlusspunkt wegfihrt.

Der Winkel bestimmt die Neigung des Holzes gegen die Ho-
rizontale (nach oben positiv).

Bei einseitigen Anschlissen kann die Lange der Seite ein-
gegeben werden, die am Anschlusspunkt endet. Dies ist
wichtig, da das Holz u.U. zur Einhaltung der erforderlichen
Mindestrandabstande verlangert werden muss.

Die Uberstandslange wird vom Knotenpunkt aus gemessen.

Zur Erleichterung der Eingaben kénnen vordefinierten Anschlusstypen geladen
werden. Ein Klick auf den Button Anschlusstyp von Vorlage 6ffnet das Auswahl-

Die Verbindung kann einschnittig mit zwei HAlzern oder zweischnittig mit einem Mittelholz und

Seitenhdlzer

O einseitig links
® einseitig rechts

O beidseitig

Winkel :
Uberstand Gjinks 195.0 ||| [ schrag
Uberstand Grecnts | 520.0 2 schrag

Bei Wahl der Option schridg wird der Uberstand bei schiefwinkligen Anschliissen parallel zum

anderen Holz abgeschnitten.

Fir das Mittenholz gelten sinngemaR die gleichen Angaben wie flr die Seitenholzer.

18 #-HVMT — Verbindungsmittel
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4.4.3
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Seitenholz 1 und Seitenholz 2

Die zweite Spalte im Registerblatt enthalt die erforderlichen Angaben zu Seitenholz 1 wie unter

Abs. 4.3.2, S. 17, beschrieben. Gleiches gilt fur Seitenholz 2.

Systemplot

In der rechten Fensterhalfte wird zur Kontrolle der Einga-
be ein malistablicher Systemplot mit den gewahlten Hol-
zern und Winkeln gezeigt.

Mit den Schiebereglern Uber dem Plot kann die Transpa-
renz der beiden Holzer eingestellt werden.

Sichtbarkeit

Seitenhdlzer Mittenholz

Vorzeichendefinition
Im Anschlussmodus erscheint unter dem Systemplot

eine Skizze mit der Vorzeichendefinition der Stabwinkel
und der Vermalung der Holzliberstande.

Eingabeoberfldche

Worzeichendefinition

19



4.5 Registerblatt Verbindungsmittel Widerstands oder Tabellenmodus

Im zweiten Registerblatt werden alle notwendigen Eingaben zum verwendeten Verbindungsmit-
tel vorgenommen.

v MNagel Optionen

MNagel vargebohrt

El?r::;rage' [ Bauholz mit Fasersattigung (8.3.2(8))
v Schrauben [ Mindestdicke t nach Gleichung (3.18)

Die Mindestdicke t darf bei Madelhiélzern
auch nach Gleichung (8.18) berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhht werden

Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdeﬁr‘llert FvRk gemal} 8.2.2(2) erhdhen
ASSY-plus VG Zylinderkopf Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
ASSY-plus VG Senkfrast. kopf lagelverbindungen mit Sonderndgeln der
ASSY benutzerdefiniert Tragfahigkeitsklasse 3. nicht jedoch bei
Bolzen/Stabdiibel Gipskarton- Holz- indungen, darf der
Ring-/Scheibendiibel charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv.Rk nach NAD 8.3.1.3 (NA.9) um einen
Anteil AFv,Rk erhoht werden

d|1.60 mm ~|||25 mm o
[J FvRk gemal 9.2 4 2 (5) erhchen

Bei Tafeln mit allseitig schubsteif

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm
O 9 s verbundenen Plattenrandern

d 1,6 2| dicopr 40t
| 250
4.5.1 Verbindungsmittel .
. . . . Schrauben
Die Auswahlbox enthalt alle verwendbaren Verbindungsmittel. v Bolzen/Stabdiibel
Stabdibel
Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht mdglich, Bolzen

beispielsweise Ringdiibel A1 in Verbindung mit Stahllaschen, wird ¥ Ring-/Scheibendiibel

: f = Ringdibel A1
der betreffende Typ blass dargestellt und ist nicht auswahlbar. e

Scheibendiibel C5
Scheibendiibel C10
Scheibendibel B1
Scheibendiibel C2

Scheibendiibel C11

4.5.2 Dimension

95.00 mm =~
Unter der Verbindungsmittelauswahlbox werden die erforderlichen Angaben zur [5p00 mm

Dimension des gewahlten Verbindungsmittels vorgenommen sowie ggf. zusatzli- [62.00 mm
che Parameter eingegeben. bl

[ 9500 mm
Bei Diibel- und Bolzenverbindungen steht eine feste Liste von Verbindungsmittel- |17 %0 ™™
gréRen entspr. /1/, Anh. G, zur Auswahl. 165.00 mm

Bei Nagel-, Schrauben- und Kla}'mmerve.r_blndunge.n J | T .
werden Durchmesser  und Lange uber die o

fuk |5 4000
entsprechenden Listboxen gewahlt. i -

. . [ Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm
Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen . e

kénnen die GroRenangaben auch frei eingegeben  ° 8.0 =] diopt Boc
werden. [ 120,0 3| dy 562
Bei Bolzen oder Schrauben konnen Unterlegscheiben = o

gewahlt werden. Unterlegscheibe

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird dy [ automatisch
der passende Scheibendurchmesser vom Programm

gewahlt.
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4.5.3

4.5.4

4.54.1

4.54.2

Optionen

In der rechten Halfte des Registerblatts erscheinen in Ab-
héangigkeit vom gewahlten Verbindungsmittel zusatzliche Pa-
rameter oder Berechnungsoptionen.

Besonderheiten der Verbindungsmittel

Nagelverbindungen

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Durchmesser und
Lange des Nagels werden Uber die entsprechenden Listbo-
xen gewahlt. Der Kopfdurchmesser wird vom Programm au-
tomatisch eingetragen.

Optional kénnen alle Parameter benutzerdefiniert vorgege-
ben werden.

Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagelverbin-
dungen ohne Vorbohrung die Dicke t von Bauteilen aus
Vollholz eine Mindestholzdicke entspr. /16/, 8.3.1.2(6), ein-
gehalten werden.

Diese Bedingung fuhrt zu relativ groRen Mindestholzdicken.

Optionen
vorgebohrt
[] Bauholz mit Fasersattigung (8.3.2(8))

Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
Die Mindestdicke t darf bei Madelhidlzermn
0 auch nach Gleichung (8.18) berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhiht werden

indungen, darf der
Wert der Tragfahigkeit
Fv.Rk nach NAD 8.3.1.3 (NA.9) um einen
Anteil AFvRk erhiht werden

Fv.Rk gemal 9.2.4.2 (5) erhéhen
[] Bei Tafeln mit allseitig schubsteif
verbundenen Plattenrandemn

d (160 mm ~ | 25 mm #*

[] Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

=k

62 diopt 40

LIS

I 250

Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
Die Mindestdicke t darf bei Nadelhélzern
auch nach Gleichung (8.18) berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhéht werden

Bei VergroRRerung der Mindestnagelabsténde zum Rand rechtwinklig zur Faser mindestens auf
10 d fir py < 420 kg/m® und auf mindestens 14 d fur 420 kg/m® < p < 500 kg/m® darf eine ver-
minderte Mindestholzdicke gemaR /16/, Gl. (8.19), bzw. /1/, Gl. (219), angesetzt werden.

Uber diese Option kann gewahlt werden, ob das Einschlagloch vorgebohrt wird. & vorgebohrt

Der Herausziehwiderstand F,, g« ist bei vorgebohrten Verbindungen = 0.

GemaR /16/, 9.2.4.2 (5), bzw. /1/, 10.6 (4), gilt

"Werden bei Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen Platten-
rdndern fiir den Anschluss der Platten an die Rippen stiftférmige
Verbindungsmittel verwendet, so diirfen die charakteristischen

Fv.Rk gemalt 9.2.4.2 (5) erhdhen
Bei Tafeln mit allseitig schubsteif
verbundenen Plattenrandern

Tragféhigkeiten nach Abschnitt 12 mit um 20 % erhéhten Werten in

Rechnung gestellt werden."

Klammerverbindungen
Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Uber die Listboxen
werden Durchmesser und Lange der Klammer gewahlt.

Soll der Herausziehwiderstand F,, berechnet werden, ist die
Eingabe der effektiven Lange I erforderlich.

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kénnen
freie Parameter eingegeben werden.

Eingabeoberfldche

-] fux[E2000]

[ Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d (153 mm ~ | ||64 mm

d 153 2] bracken | 5512

[ 64.0 2| ler
Winkel Klammerriicken-Faser
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Die Holzfeuchte hat ebenfalls einen Einfluss auf den Ausziehwiderstand, da der charakteristi-
sche Wert f;  des Ausziehparameters gemaf /1/, 12.8.3 (2), bei Klammerverbindungen, die mit
einer Holzfeuchte Uiber 20 % hergestellt werden, auf 1/3 abgemindert werden muss.

Nach /16/, 8.3.2(8), qilt Bauholz mit Fasersattigung (8.3.2(8))

"Fir Bauholz, das mit einer der Faserséttigung entsprechenden oder diese (bersteigenden
Holzfeuchte eingebaut wird und voraussichtlich unter Lasteinwirkung austrocknet, sind die Wer-
te von fou und freaq mit 2/3 zu multiplizieren."

Um den Herausziehwiderstand F,, ansetzen zu kdénnen, mussen die Klammern [ geharzt
geharzt sein.

Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil des E‘;IR.:r?secmhilri;fnzfo}lzﬂfﬂggﬁ e
Herausziehwiderstands F,, unter bestimmten Voraussetzun- Nagelverbindungen mit Sondernageln der
gen gemal /16/ und auch bei Fermacellplatten gemaR /4/ g_agfihigkeitﬁk:asif 3b ncilchtiedoghrrb;i

= H 1ps arton- Holz- Verbin ungen, da er
zur Erhéhung des Scherwiderstands F, g« angesetzt werden. chassktesistische West des Tragfshighel
Fv.Rk nach MAD 8.3.1.3 (NA.9) um einen
Anteil AFv.Rk erhht werden

GemaR /16/, 9.2.4.2 (5), bzw. /1/, 10.6 (4), gilt

"Werden bei Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen Fv,Rk gemalt 9.2.4.2 () erhihen
Plattenréndern fiir den Anschluss der Platten an die Rippen Eet R R ml B sy e s
stiftférmige Verbindungsmittel verwendet, diirfen die charak- PP v s
teristischen Tragfdhigkeiten nach Abschnitt 12 mit um 20 %

erhéhten Werten in Rechnung gestellt werden."

Zugfestigkeit des Stahls fu[£1400,0]

Holzschrauben

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Eingabe und Berechnung ~ Sffawbern
erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen. SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fur Auszieh- und Kopfziehpa- SPAX Senkkopf Vollgewinde

rameter angegeben sind, werden die Werte der Klassen 2 und A SPAX benutzerdefiniert
nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterlegscheibe ge- ASSY-plus VG Zylinderkopf
wahlt wurde. ASSY-plus VG Senkfrast kopf

e e . . . ASSY benutzerdefiniert
Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kdnnen [ Benutzerdefinien, alle Angaben in [mm]

freie Parameter eingegeben werden. d dKopf
d; bezeichnet den Kerndurchmesser und . di
ls die Gewindeldnge les

SPAX-Schrauben

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Eingabe und Berechnung erfolgen  SPAX Senkkopf Teilgewinde
i.W. analog zu den Nagelverbindungen. Bzgl. der charakteristischen Wer- ~ SPAX Tellerkopf Teilgewinde
te fur die Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehparameter f,, wer- > onopf Vollgewinde
den die Werte gemaR /36/ und /37/ verwendet.

Zusatzlich kdnnen bei SPAX-Schrauben Einschraubwinkel zwischen  Einschraubwinkel [] [ 30.0 ]
30° und 90° gewahlt werden. Der Einschraubwinkel wird bei der Be- @ kohienstofistanl

rechnung des Ausziehwiderstands berlcksichtigt. O rosthsier Stahl

Die Schertragfahigkeit bleibt in der Berechnung unberiihrt vom Ein- & unterlegscheibe

schraubwinkel! dy 180 3 [ automatisch

Uber die Optionskndpfe kann anstelle des (blichen Stahls auch rost-
freier Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann zudem eine Unterlegscheibe eingebaut werden. Bei Wahl
der Option automatisch wird der Scheibendurchmesser in Abhangigkeit vom Schraubendurch-
messer vom Programm eingesetzt.

#-HVMT — Verbindungsmittel



4.54.5

4.54.6

SPAX-Schrauben benutzerdefiniert

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Die SPAX-Zulassung /37/ er- SCh;iT::Qhraube
moghcht die Herstellung einer Vielzahl von Schraubentypen mit unter- o+ Senkhopt Telgeuiide
schiedlichen Parametern. SPAX Tellerkopf Teilgewinde

. . " T _ SPAX Senkkopf Vollgewinde
Um dem Anspruch einer grof3tmdglichen Flexibilitdt gerecht zu wer T

den, erlaubt das Programm daher die Eingabe frei definierter SPAX-  sssy.pius VG Zylinderkopf

Schrauben auf Basis der Zulassung. ASSY-plus VG Senkfrast_kopf
ASSY benutzerdefiniert

Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom Anwender si-
chergestellt werden!

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung der Schrau-  Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm],[*]

be eingegeben werden. Name |Spax |
Uber die Listboxen werden Kopfform, Gewindeteil und die K°pf_ Z""”der_mpf <
Schraubenspitze gewahit. Gewinde | Vollgewinde 3
. " . Spitze | Mormalspitze x

Als Material kénnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl ge- y a
wahlt werden. d dKopi
! d

Optional kann eine Unterlegscheibe gewahlt werden. PR O

Folgende geometrische Parameter kbnnen eingegeben werden Gewindsléngen

d  Durchmesser L Sppze
) let i les
l Lange Unterlegscheibe
lerk  LBnge des Gewindes unter dem Kopf du[ 28,0 5] automatisch
lss Lange des Gewindes von der Spitze aus gemessen Einschraubwinkel [ 90,0 [2]

dy Durchmesser der Unterlegscheibe

Wiirth-ASSY-plus VG-Schrauben

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Eingabe und Berechnung erfol- ~ ASSY-plus VG Zylinderkopf
gen i.W. analog zu den Nagelverbindungen. ESSY I ie Skt it

Bezliglich der charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehpa-
rameter f,.aq werden die Werte gemafd /14/ bzw./15/ verwendet.

Zusatzlich kénnen bei ASSY-Schrauben Einschraubwinkel zwischen  Einschraubwinkel []
30° und 90° gewahlt werden. Der Einschraubwinkel wird bei der Be- @ kohlenstoftstahl
rechnung des Ausziehwiderstands bertcksichtigt. Die Schertragfa-

. . s . . . O rostfreier Stahl
higkeit bleibt in der Berechnung vom Einschraubwinkel unberihrt!

.. Unterlegscheibe
Uber die Optionskndpfe kann anstelle des Ublichen Stahls rostfreier & [HE0E] & automatisch
Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann eine Unterlegscheibe eingebaut werden. Bei Wahl der Option
automatisch wird der Scheibendurchmesser in Abhangigkeit vom Schraubendurchmesser vom
Programm eingesetzt.

Bei Verwendung von Douglasien sind gemaf /15/, A.1.4.1, Douglasie

bei nicht vorgebohrten Schrauben die Mindestabstande in i AR i b
ouglasien und bei nicht vorgebohrten

Faserrichtung um 50% zu erhéhen. Schrauben die Mindestabstande in
Faserrichtung um 50% erhéht werden

Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm dlrfen gemaf Fichte, Tanne. Kiefer )
/151, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte, Tanne Erfnm[g’iETF‘:‘&’&:]QE“V;‘[@U?#S:’;iﬁ:rjfebe”
oder Kiefer eingeschraubt werden. Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer

eingeschraubt werden
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Wiirth-ASSY-Schrauben benutzerdefiniert

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Die Wirth-Zulassung /63/
ermoglicht die Herstellung einer Vielzahl von Schraubentypen mit
unterschiedlichen Parametern.

Um dem Anspruch einer groRtmdglichen Flexibilitdt gerecht zu
werden, erlaubt das Programm daher die Eingabe frei definierter
ASSY-Schrauben auf Basis der Zulassung.

Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom Anwender
sichergestellt werden!

v Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung flir die Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

Schraube eingegeben werden. Name |Assy |
Uber die Listboxen kénnen Kopfform, Gewindeteil und die Kopf  Zylinderkopf b
Schraubenspitze gewahlt werden. Gewinde | Vollgewinde =
s . Spitze | Spit ind -

Als Material kénnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stah| “P'#¢ [SPIzEngeminge
gewahlt werden. d dkopt| 10,0 (5]
I [100.0 2 dy

Optional kann eine Unterlegscheibe gewahlt werden. Hierbei
kann zwischen einer gepressten und einer gedrehten Schei-
be gewahlt werden.

® Kohlenstoffstahl O rostfreier Stahl
Gewindelangen

Kopf Spitze
Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben wer- ~ lsix 200 = lers| 20,0 2]
den Unterlegscheibe
® gepresst O gedreht
d  Durchmesser duy | 28,0 3] automatisch
I Lange Einschraubwinkel

lsrk  LAnge des Gewindes unter dem Kopf
lrs Lange des Gewindes von der Spitze aus gemessen
dy Durchmesser der Unterlegscheibe

HECO-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Nagelver-
bindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter f,
und die Kopfdurchziehparameter f, werden die Werte gemaf /95/
verwendet.

Uber die Optionskndpfe kann anstelle des Ublichen Stahls rostfrei-
er Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann zudem eine Unterlegscheibe
eingebaut werden. Bei Wahl der Option automatisch wird der
Scheibendurchmesser in Abhangigkeit vom Schraubendurch-
messer vom Programm eingesetzt.

#-HVMT — Verbindungsmittel

Kombisechskantkopf Vollgewinde
Kombisechskantkopf Teilgewinde
Rundkopf Var. Vollgewinde
Senkkopf Vollgewinde

TCS Senkkopf Var. Vollgewinde
TCS Senkkopf Teilgewinde
Senkkopf Frast. Var. Vollgew.
Senkkopf Frast. Vollgewinde
Senkkopf Frast. Teilgewinde
Tellerkopf Var. Vollgewinde
Tellerkopf Teilgewinde

Tellerkopf Vollgewinde
Zylinderkopf Vollgewinde
Zylindersenkkopf Vollgewinde

© Kohlenstoffstahl

() rostfreier Stahl

8 Unterlegscheibe

dy j B automatisch



4.54.9

4.5.4.10

4.54.11

Sondernégel

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Eingabe und Berech- 4 [340mm ~|i/omm  + fu[2/400.0]

nung erfolgen i.W. analog zu den Nagelverbindungen. T B ST

Bzgl. der charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter

d 3.4 2] diopt 682

faxk und die Kopfdurchziehparameter fheaqk Sind Sondernagel | BT R

gemal /41/, NCI Zu 8.3.2, in Tragféhigkeitsklassen einge- ‘

teilt. Tragfahigkeitsklasse gemalt Tab NA1G
O ® A

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter i @2 OB

fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurchziehparameter O 3 Oc

freadk- Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tab. NA.15, o

entnommen. 8 E

Gemal /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8), darf vorgebohrt mit d < diKern

bei Verbindungen mit Sondernageln in vorgebohrten Nagel- “":';E;rd;lfsE'dg?rk'(”;rzﬂﬂrénrr:iiig’;'EC:‘
I6chern der charakteristische Ausziehparameter f; zu 70 % %Dndemage|3 ist, darf geman NAD 8.3.2
in Ansatz gebracht werden, wenn der Bohrlochdurchmesser  (NA.13) der Ausziehparameter fax k mit
nicht groRer als der Kerndurchmesser des Sondernagels ist. 0% In/Ansatz gebracht werden

Bei grofierem Bohrlochdurchmesser darf der Sondernagel

nicht auf Herausziehen beansprucht werden.

Zugfestigkeit des Stahls fux [£1400.0]
Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Stabdiibel

d|600mm -

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.3, S. 47. Zur Auswahl stehen die Stabdibel 6.00 mm

entspr. /16/, 8.6. 8.00 mm

10.00 mm

Giite | 8235 (1052) -

5235 (1052 16.00 mm

Die zugehorige Stahlglte ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. 20.00 mm

5355 (1052) 24.00 mm
Bolzen d|600mm ~

6.00 mm

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.3, S. 47. Passbolzen, Bolzen und Ge- Site|[FK48 ~ ?i]ngﬂmr;nm
windestangen werden entspr. /16/, 8.5 und 8.6, bzw. /1/, 12.1 (1), als Eﬁg '
stiftftérmige Verbindungsmittel behandelt. ;ggg mm
FK 5.6 -00 mm
Die zugehdrige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. FK 5.8 24.00 mm
FK 8.8
fuk frei

Zur Berechnung des Ausziehwiderstands F., g ist der Durchmesser  unterlegscheibe
der Unterlegscheibe anzugeben. a [B6.0E] & automatisch

Unterlegscheiben missen einen Durchmesser dy = 3 d haben.

Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurchmesser gemaf /8/, Tafel 9.38c,
gewahlt. Die Option ist auch im Tabellenmodus wirksam.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdiibel be- als Passbolzen
handelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemaR /41/, NCI NA [ als Gewindestange
8.5.3, bzw. /1/, 12.4, berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird gemaR /2/, Tab. 12/7, wie folgt angesetzt
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Nenndurchmesser [mm] | wirksamer Durchmesser [mm]

6 5.39
8 7.23
10 9.08
12 10.90
16 14.80
20 18.50
24 22.20
30 27.90

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwi- Fv.Rk gemal’ 8.2.2(2) erhihen
Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-

derstands Faxrk gemal /16/, 8.2.2, zur Erhdhung des Mcpabiestiaiungen il Soademagelis det
Scherwiderstands F, rx angesetzt werden. Tragfahigkeitsklasse 3. nicht jedach bei

. . . . . . Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
MaRgebend fur den Ausziehwiderstand F. ¢ wird hierbei charakteristische Wert der Tragfahigkeit
die Querdruckpressung der Unterlegscheibe. Daher ist der Fv.Rk nach NAD 8.3.1.3 (NA.9) um einen

Vene Anteil AFv.RK erhaht werd
Durchmesser der Unterlegscheibe einzugeben. it i

Die Berechnung der wirksamen Querdruckflache erfolgt entspr. /16/, 8.5.2 (2), bzw. /2/, E12.4
(8).

4.5.4.12 Ring- und Scheibendiibel

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.1, S. 46, bzw. Abs. 5.2, S. 46. Verbindungen mit Ring- oder
Scheibendlbeln sind als Einheit mit einem Bolzen auszufuhren, der die Aufgabe hat, ein Ausei-
nanderfallen der Verbindung zu verhindern.

10.00 mm ~

Bei Scheibendiibeln Typ C setzt sich die Tragfahigkeit aus der Summe der Ein- 9100
zeltragfahigkeiten von Bolzen und Dlbel zusammen. Bei Ringdibeln A1 und J:: 1l
Scheibendiibeln B1 wird eine Gesamttragfahigkeit der Verbindungseinheit be- .0
rechnet. ]égg m

Der zugehorige Bolzendurchmesser unterliegt bestimmten Bedingungen, die von sy
der DulbelgréRe abhangen. Die nicht zuldssigen Durchmesser sind daher blass s
dargestellt und nicht auswahlbar.

Giite |[FK 4.8 ~
Zum gewahlten Bolzen ist eine Festigkeitsklasse anzugeben. FK 3.6

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie [ ais Passbolzen FK 5.8
Stabdibel behandelt. iy

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemal /41/, [ als Gewindestange
12.4, berechnet.

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwi- Fu.Rk gemaR 8.2 2(2) erthhen

derstands F.rc gemaR /16/, 8.2.2, zur Erhéhung des Eei e:nsi}hncilttigen Ho!zgerkdsmff- HTIZQ
: agelverbindungen mit Sonderndgeln der
Scherwiderstands F, rx angesetzt werden. Tragfahighaitsklasse 3, nicht jodoth bei

Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv.Rk nach NAD §.3.1.3 (NA_9) um einen
Anteil AFv.Rk erhdht werden
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4.5.5

Berechnungseinstellungen

In der rechten Fensterhalfte befinden sich die Einstellun- Berechnungsverfahren
gen zum Berechnungsverfahren. O Vereinfachter Nachweis NA-Deutschland

DIN EN 1995 in Verbindung mit dem NAD geben dem @ CemamectiachitiED 5. 02)
Statiker verschiedene Bemessungsverfahren (Abs. 3, S. © ?rﬁi’:'fesz”n”dg;qwe?ei'hvf;f:}hre"
11) an die Hand. Die Verfahren beruhen gemeinsam auf i

der Theorie von Johansen (1949).

Beim genauen Verfahren aus /16/, 8.2.2, werden verschiedene auf der FlieRgelenktheorie be-
ruhende Versagensfalle untersucht, von denen derjenige mit der geringsten Tragfahigkeit maf3-
gebend wird.

Da die Anwendung dieses Verfahrens sehr aufwendig ist, steht alternativ das vereinfachte Ver-
fahren nach /17/, 8.2 ff. zur Verfigung.

In den Erlauterungen zur DIN 1052, /2/, wird darlber hinaus die Mdglichkeit beschrieben, die
Bemessungswerte aufgrund der in /1/, Anh. G.2, beschriebenen Versagensfélle durch Einset-
zen der Bemessungswerte von f,4 und M, 4 zu bestimmen. Diese Variante liefert i.d.R. die
héchsten Tragfahigkeiten, da hier die verschiedenen Einflisse der Holzfeuchte und der Last-
einwirkungsdauer am besten bertcksichtigt werden.

[ ]

|
Systemplot

In der rechten Fensterhalfte unter den Berechnungseinstellungen
wird zur Kontrolle der Eingabe ein mafstablicher Systemplot mit § ise—=—= D
den gewahlten Holzern und Winkeln angezeigt. 1 ‘

Ergebnisfenster (nur im Widerstandsmodus)

charakteristisch ~ Bermessung
In der rechten Fensterhalfte unter dem Systemplot befin- F. Dibel 16667 N 10257 N
det sich das Ergebnisfenster. Hier werden die Scher- und F, Bolzen AT AT
Ausziehtragfahigkeiten des Verbindungsmittels ange-

. . . .. . ZF 27741 N 17071 N
zeigt. Im Erfolgsfalle ist der Hintergrund griin gefarbt. v
Fax,7uq 27939 N 17193 N
Im Falle einer fehlerhaften Berechnung erscheint eine Verbindungsmittel ist zu kurz

Fehlermeldung vor rotem Hintergrund.
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4.6

4.6.1

O wechselseitig

28

Verbindungsmittel Anschlussmodus

Das Eingabefenster fir die Verbindungsmittel im Anschlussmodus wird Uber das Registerblatt
Anordnung (Abs. 4.7, S. 33) aufgerufen.

Verbindungsmittel Optionen

Solzen = FvRk gemal 8.2.2(2) erhdhen

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
MNagelverbindungen mit Sondeméagein der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei

6.00 mm fuk 3000 = Gipskarton- Halz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fv.Rk
nach MNAD 8.3.1.3 (MA.9) um einen Anteil AFvRk
erhéht werden

Durchmesser d Giite |FK 3.6

4

Unterlegscheibe

du | 440 5 automatisch
[ als Passholzen

Anordnung [ als Gewindestange

Zeilen < Abstand a, O min
Spalten < Abstand a, O min
Abstand der 1. Spalte vom Knoten |:| min
Abstand der der Gruppen gruppieren

® orthogonal O versetzt

Krafte [N] je Scherfuge charakteristisch Elemessung‘

Fv 3883 1792
Fax 7un 3104 1433
‘FE\:'_I‘ 3o e
Abstande [mm)] 3 8 8y 8s 3 a:,h.\

Holz 17 17 8 8 8 8
Blech 30 24 80 18 24 18]

& @

Das Fenster gliedert sich in die Bereiche Verbindungsmittel, Anordnung und Optionen.

Im unteren Fensterbereich erscheinen sofort die wichtigsten Ergebnisse der Tragfahigkeit sowie
die einzuhaltenden Mindestabstande. Im Falle unzulassiger Eingaben erscheint anstelle des
Ergebnisses eine Fehlermeldung.

Anordnung der Verbindungsmittel

Die Verbindungsmittel werden auf die Stabachse bezogen rasterférmig angelegt. Der Ursprung
liegt im Schnittpunkt der Stabachsen. Das Raster besteht aus Zeilen (senkrecht zur Faser) und
Spalten (parallel zur Faser).

Hier werden die Anzahlen der Zeilen und Spalten und  anordnung

die Abstande der Spalten (as) und Zeilen (az) einge- ;. Abstand =, [ 25 2] O min
geben. Die Bezeichnungen a; (in Faserrichtung) und o Abstond . B ;
a, (senkrecht zur Faserrichtung) entsprechen denen ~ SP" stand 3, M =

des Eurocode.

Durch Aktivierung der Optionsbox hinter a; bzw. a, wird automatisch der zulassige Mindestwert
vom Programm eingesetzt. Werden mehr Spalten oder Zeilen eingegeben als zulassig, werden
automatisch die auRerhalb des zuldssigen Bereichs liegenden Verbindungsmittel entfernt.

® 2-seitig Bei Nageln, Schrauben oder Klammern in Verbindung mit auBen liegenden Blechen

kann gewahlt werden, ob die Verbindungsmittel nur von einer Seite (wechselseitig)
oder von beiden Seiten (2-seitig) eingebracht werden.
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4.6.2

4.6.2.1

4.6.2.2

4.6.2.3

Bolzen =

SPAX Senkkopf Vollgewinde "
. . . SPAX benutzerdefiniert
Die oberste Listbox enthalt alle zur Auswahl stehenden |ASSY-plus VG Zylinderkopf

H H ASSY-plus VG Senkfrast kopf
Verbmdungsmlttel' ASSY benutzerdefiniert

Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht Stacdibe
moglich, wird der betreffende Typ als nicht auswahlbar |
blass dargestellt.

Verbindungsmittel

Unter dem Verbindungsmittel stehen zwei Listboxen mit dem Verbin-  Durchmesserd Lange |
dungsmitteldurchmesser und der -lange sowie ggf. zusatzlichen Pa-  [600mm  ~
rametern.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kénnen die GréRenangaben auch frei ein-
gegeben werden. Bei Bolzen oder Schrauben kénnen Unterlegscheiben gewahlt werden. Durch
Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der passende Unterlegscheibendurchmesser
vom Programm gewahlt.

Bei Bolzen und Stabdiibeln muss eine Materialgiite gewahlt werden. Das  Gite
Feld f,x wird aktiv, wenn als Guite frei gewahlt wird. fuk 3600 +

Optionen Fv.Rk gemal 8.2.2(2) erhohen

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-

In der dritten Spalte des Registerblatts erscheinen zu- Nagelverbindungen mit Sondernageln der

sétzliche Parameter oder Berechnungsoptionen in Ab- ~ Tragfahigkeitsklasse 3. nicht jedoch bei
. . N . . Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
hangigkeit vom gewahlten Verbindungsmittel. charakteristische Wert der Tragfahigkeit FvRk

nach NAD 8.3.1.3 (NA 9) um einen Anteil AFvRk
erhiht werden

Im Folgenden werden die Besonderheiten der unter- [ als Passbolzen

schiedlichen Verbindungsmittel erlautert. [ als Gewindestange
Nagelverbindungen
Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Die not- Nagel =
wendigen Bemessungsparameter einer Nagelver-
bindung sind Durchmesser und Lange des Nagels. Durchmesser d Lange |
220 mm 30 mm

Soll der Herausziehwiderstand F, g« berechnet
werden, sind zusatzlich die E?ngabe__n des Kopf- I Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mmi
gz;ﬁmwessers dx und der effektiven Lange | erfor- ; e iiE

' !
Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Na- Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
gelverbindungen ohne Vorbohrung die Dicke t von Die Mindestdicke t darf bei Nadelhdlzern auch nach
Bauteilen aus Vollholz eine Mindestholzdicke e hung (. 1) Desechimes wiomen, Sofon the

Randabstande senkrecht zur Faser erhaht werden

entspr. /16/, 8.3.1.2(6), bzw. /1/, Gl. (218), ein-
gehalten werden.

Der Herausziehwiderstand F,, g« ist bei vorgebohrten Verbindungen = 0.

Klammerverbindungen
Klammer *

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49.

Die notwendigen Bemessungsparameter einer
Klammerverbindung sind Durchmesser und Lange

Magel *

Durchmesser d Lange |

2.20 mm 30 mm
der Klammer.
Soll der Herausziehwiderstand R, berechnet wer- Hleoinl etuptinde e, Fngnbesr i { ning
den, sind die Eingaben der Riickenbreite und der d dkopf 5512
effektiven Lange | erforderlich. |
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4.6.2.4

4.6.2.5

30

Die Holzfeuchte hat ebenfalls einen Einfluss auf den Ausziehwiderstand, da der charakteristi-
sche Wert f;  des Ausziehparameters gemaf /1/, 12.8.3 (2), bei Klammerverbindungen, die mit
einer Holzfeuchte Uiber 20 % hergestellt werden, auf 1/3 abgemindert werden muss.

Zugfestigkeit des Stahls. Im Regelfall bestehen Klammern aus Stahldraht mit einer Mindestzug-
festigkeit f,, = 800 N/mm>.

Nach /16/, 8.3.2(8), gilt Bauholz mit Faserséttigung (8.3.2(8))

"Fir Bauholz, das mit einer der Faserséttigung entsprechenden oder diese (lbersteigenden
Holzfeuchte eingebaut wird und voraussichtlich unter Lasteinwirkung austrocknet, sind die Wer-
te von fo i und freaqx mit 2/3 zu multiplizieren."

geharzt

Ur_1_1 den I-_|erau32|ehW|derstand Ffax ansetzen zu konnen, I FvRk gemaf 8.2 2(2) erhdhen
mussen die Klammern geharzt sein. Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-

L o . . Nagelverbindungen mit Sondernageln der
Infolge des Einhangeeffekts (Seilwirkung) darf ein Teil Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
des Herausziehwiderstands F,, unter bestimmten Vor- Gr:psk:[rtD_H;_HDPI]Z-U\Lerrt:ir;dur}gegf-__ﬂ_arL dirF s

a . . chnarakiernsiscne =3 er lragrahigkelt rv,

aussetzungen gemal /4/ zur Erhdhung des Scherwider- nach NAD 8.3.1.3 (NA.9) um einen Anteil AFy Rk
standes F, gx angesetzt werden. erhaht werden
Schrauben

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49.

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu ~ Dehmesserd Lange | Gite [FK36  ~
den Nagelverbindungen. sl LA fuk 3000 2
Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fir Auszieh- Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

und Kopfziehparameter angegeben sind, werden
die Werte nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern

d dicopt

keine Unterlegscheibe gewahlt wurde. ! dy 2502
Beziglich der charakteristischen Werte fir die r
Ausziehparameter f,, und die Kopfdurchziehpara- Unterlegscheibe

meter fheaq Sind Schrauben gemal /1/ und /41/ in i B 1 cooinchisch

Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter f,y fest; die Klassen A, B oder C den
Kopfdurchziehparameter f, . d; bezeichnet den Kerndurchmesser.

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

HECO-/ SPAX-/ Wiirth-ASSY-plus VG-Schrauben

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49.

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Durchmesser d Lange |
600 mm v | 40 mm i

Beziglich der charakteristischen Werte fir die Aus-  ® Kohlenstoffstahi
ziehparameter f;  und die Kopfdurchziehparameter fox | cireier Stanl
werden die Werte gemaf /10/, /11/ und /12/ verwen-
det.

Als Material kann zwischen Kohlenstoffstahl oder
nicht rostendem Stahl gewahlt werden.

Unterlegscheibe

dy [T automatisch

Schrauben mit einem Durchmesser =2 8 mm durfen Fichte, Tanne, I;(iefer ) _
gemaR /15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten s Seb b e S e e
X . . mm ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte,

Fichte, Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden. Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden

#-HVMT — Verbindungsmittel



4.6.2.6

4.6.2.7

4.6.2.8

Sondernégel

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.6, S. 49. Nage|

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den [, ., . . Lange |

Nagelverbindungen.
Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehpa-

220 mm 30 mm

rameter f, und die Kopfdurchziehparameter fieaq [ Benutzerdefiniert. alle Angaben in [mm]

sind Sondernagel geman /41/, NCl Zu 8.3.2, in Trag- « dkopf
fahigkeitsklassen eingeteilt. |
Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter Oul ’ ) ® A
fak fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurchzieh- ®:2 OB
parameter fo..qx. Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Os 0ec
Tab. NA.16, entnommen. gD
E
Zugfestigkeit des Stahls. Im Regelfall bestehen Son- OF

dernagel aus Stahldraht mit einer Mindestzugfestigkeit
f, = 600 N/mm?,

Gemal /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1
(8), darf bei Verbindungen mit Sondernageln in vor-
gebohrten Nagelléchern der charakteristische Aus-
ziehparameter f; zu 70 % in Ansatz gebracht wer-
den, wenn der Bohrlochdurchmesser nicht groer als
der Kerndurchmesser des Sondernagels ist.

vorgebohrt mit d < dikemn
Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht gréfter als der
Kerndurchmesser des Sondernagels ist, darf gemal
MNAD §.3.2 (NA.13) der Ausziehparameter fax, k mit
70% in Ansatz gebracht werden

551

Bei grofierem Bohrlochdurchmesser darf der Sondernagel nicht auf Herausziehen beansprucht

werden.
Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Stabdiibel

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.3, S. 47.

Zur Auswahl stehen die Stabdibel entspr. /16/, 8.6, bzw. /1/, Anh.
G.10.

Die zugehdrige Stahlgte ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen.

Bolzen

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.3, S. 47.

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr. /16/, 8.5
und 8.6, bzw. /1/, 12.1 (1), als stiftfdrmige Verbindungsmittel behan-
delt.

Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen werden gemaf /1/,
12.4, berechnet. Die zugehorige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993
auszuwahlen.

Bei Wahl der Option fuk frei kann die Zugfestigkeit direkt vorgege-
ben werden.

Zur Berechnung des Ausziehwiderstandes F.xri ist der Durchmes-
ser der Unterlegscheibe anzugeben. Unterlegscheiben muissen ei-
nen Durchmesser dy = 3 d haben.

6.00 mm

-

6.00 mm

8.00 mm

1000 mm
12.00 mm
16.00 mm
20.00 mm
24.00 mm
30.00 mm

5235 (1052) -

5275 (1052)
385 (1062)

6.00 mm

6.00 mm

8.00 mm

£10.00 mm
12.00 mm
16.00 mm
20.00 mm
24 00 mm
30.00 mm

5275 (1052)

5355 (1052)
fuk frei

Unterlegscheibe

dy [1 automatisch

Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurchmesser gemaf /8/, Tafel 9.38c,

gewahlt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdiibel
behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemafl /41/, NCI
NA.8.5.3, bzw. /1/, 12.4, berechnet. Der wirksame Durchmesser
wird gemal Abs. 4.5.4.11, S. 25, angesetzt

Eingabeoberfldche
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4.6.2.9

32

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Heraus-
ziehwiderstandes F,,rx geman /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3
(8), zur Erhéhung des Scherwiderstandes F, g« angesetzt
werden.

MaRgebend fir den Ausziehwiderstand F, ¢ wird hierbei
die Querdruckpressung der Unterlegscheibe. Daher ist
der Durchmesser der Unterlegscheibe einzugeben.

Fv.Rk gemald §.2.2(2) erhihen

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sondernageln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fv.Rk
nach NAD §.3.1.3 (NA.9) um einen Anteil AFv,Rk
erhdht werden

Die Berechnung der wirksamen Querdruckflache erfolgt entspr. /16/, 8.5.2 (2), bzw./2/, E12.4

(8)-

Ring- und Scheibendiibel

Zu den Nachweisen s. Abs. 5.1, S. 46, bzw. Abs. 5.2, S. 46.

Verbindungen mit Ring- oder Scheibendubeln sind als Einheit mit einem Bolzen auszufihren,
der die Aufgabe hat, ein Auseinanderfallen der Holzer zu verhindern.

Bei Scheibendibeln Typ C setzt sich die Tragfahigkeit aus der Summe der Einzeltragfahigkei-
ten von Bolzen und Dubel zusammen. Bei Ringdubeln A1 und Scheibendlibeln B1 wird eine

Gesamttragfahigkeit der Verbindungseinheit berechnet.

Der zugehdrige Bolzendurchmesser unterliegt bestimm-
ten Bedingungen, die von der DiibelgréRe abhangen. Die
nicht zulassigen Durchmesser werden in der Auswabhllis-
te inaktiv dargestellt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie
Stabdibel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden gemaf /1/,
12.4, berechnet.

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Heraus-
ziehwiderstands F,grx gemaf /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3
(8), zur Erhdhung des Scherwiderstandes F, gx angesetzt
werden.

#-HVMT — Verbindungsmittel

Bolzen
d [12.00 mm ~ Gite FK4.6 +

als Passbolzen

als Gewindestange

Fv.Rk gemald §.2.2(2) erhihen
Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sondernageln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fv.Rk
nach NAD §.3.1.3 (NA.9) um einen Anteil AFv,Rk
erhdht werden



4.7

Registerblatt Anordnung im Anschlussmodus

In diesem Register werden die Anzahl und die Anordnung des gewahlten Verbindungsmittels
eingegeben. Die Wahl des Verbindungsmittels selbst erfolgt durch einen Klick auf den betref-

fenden Verbindungsmittelbutton (Abs. 4.6, S. 28).

Eine Darstellung des Knotenpunkts mit den eingesetzten Verbindungsmittel erscheint in der
rechten Fensterhalfte. Die Sichtbarkeit von Mitten- und Seitenhdlzern kann mit den Schiebereg-
lern Gber dem Bild eingestellt werden. Der zulassige Bereich zum Einsetzen von Verbindungs-

mittel ist durch ein rotes Polygon umfasst.

Randabstande

5%

Seitenhdlzer Mittenholz
Werbindungsmittelbereich

Seitenhalzer Mittenholz % I I
oben Zug (adt) [ oben Zug (adt)

unten Zug (adt) [ unten Zug (a4t)

[T links Zug (a3t) [ links Zug (a3t)

[ rechts Zug (a3t) [ rechts Zug (a3t) |

Anordnung
O Raster (Raute)

O Raster (orthogonal zum Seitenholz)

® Raster (orthogonal zum Mittenholz)

O 1 Kreis
O 2 Kreise

Raster

Zeilen Abstand a, parallel zur Faser [ min
Spalten Abstand azsenkrecht zur Faser |107.0 | = O min

Verbindungsmittel Raster

Kreis(e)

Radius Startwinkel [*]
1 max [Verbindungsmittell Anzahl| 1 % max| 0 %
15 max Verbindungsmittel| Anzahl, 1 % max| 0%

Nachfolgend werden die einzelnen Eingabeoptionen erlautert.

Die Verbindungsmittel werden auf die Stabachse bezogen rasterférmig angelegt. Der Ursprung
liegt im Schnittpunkt der Stabachsen Das Raster besteht aus Zeilen (senkrecht zur Faser) und

Spalten (parallel zur Faser).

Zur Einhaltung der erforderlichen Mindestrandabstan-
de ist Uber die entsprechenden Optionsbuttons an-
zugeben, welche Rander Zugrander sind.

Der zulassige Bereich fur Verbindungsmittel wird in
der Systemdarstellung als rotes Polygon dargestellt.

Die Verbindungsmittel kénnen raster- oder kreisformig
angeordnet werden. Uber die Optionsbuttons kénnen
folgende Varianten gewahlt werden

» rasterférmig als Raute (bei schiefwinkligen An-
schlissen)

= rasterférmig orthogonal zum Seitenholz

= rasterférmig orthogonal zum Mittenholz

= ein Kreis

= zwei Kreise

Eingabeoberfldche

Randabstande
Seitenhélzer Mittenholz
[ oben Zug (adt) oben Zug (adt)
[ unten Zug (a4t) unten Zug (adt)
[ links Zug (a3t) [ links Zug (a3t)
[ rechts Zug (a3t) [ rechts Zug (a3t)
Anordnung

O Raster (Raute)

O Raster (orthogonal zum Seitenholz)
® Raster (orthogonal zum Mittenholz)
O 1 Kreis

O 2 Kreise
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Bei rasterférmiger Anordnung mussen ne-
ben der Anzahl der Verbindungsmittelzeilen
und -spalten, die Abstande parallel und
senkrecht zur Faserrichtung eingegeben
werden.

Bei Wahl der Option min wird der betreffen-
de Abstand auf den zuldssigen Minimalwert
gesetzt.

Raster

Zeilen Abstand a, parallel zur Faser [100.0 (2| (] min
Spalten Abstand a; senkrecht zur Faser 0 min

Verbindungsmittel Raster

Anklicken des Buttons Verbindungsmittel 6ffnet das entsprechende Auswahlfenster (Abs. 4.6,

S. 28).

Bei kreisformiger Anordnung muissen Radi-
us und Anzahl der Verbindungsmittel ge-
wahlt werden.

Bei Wahl der Option max wird der Radius
bzw. die Anzahl auf den Maximalwert ge-
setzt.

Kreis(e)

Radius Startwinkel [*]

|:| max Verbindungsmittel| Anzahl| 20 [+]0] max| 0[%]

D max Verbindungsmittel Anzahl| 15 [+](] max| 0[%]

Uber den Startwinkel kann die Position des ersten Verbindungsmittels gesetzt werden. Somit
werden alle Verbindungsmittel im Kreis um den Startwinkel gedreht.

Diese Drehung kann maligebend sein, da hiervon abhangt, wie viele Verbindungsmittel in Fa-
serrichtung hintereinander liegen und somit in ihrer Tragfahigkeit abgemindert werden mussen.

Ein Klick auf den Button Verbindungsmittel 6ffnet das entsprechende Auswahlfenster (Abs.

4.6, S.28).

#-HVMT — Verbindungsmittel



4.8

Registerblatt SchnittgroRen/Nachweise im Anschlussmodus

Im Registerblatt Schnittgr68en werden die Schnittkrafte der einzelnen Stabe eingegeben.

Die Einstellungen fir die Nachweise erfolgen liber die Options-Buttons in der rechten Fenster-
halfte. Die Ausnutzungen werden nach durchgefiihrter Berechnung grafisch unter den Nach-
weisoptionen angezeigt.

Falls die SchnittgréRen mit den Stabwerksprogrammen ##NISI| oder #<FRAP berechnet wur-
den, sollte die Importfunktion des Programms genutzt werden, um die gelesenen Schnittkrafte
automatisch in das richtige Koordinatensystem zu transformieren.

Haélzer = Verbindungsmittel ~ Anordnung  SchnittgréBen\Nachweise = Tabellendefiniton
Lastkombination Md Md vd kmod Nd Vd
KLED =k N frnm] [o |E ™

v Last /("
A

mittel  ~ | Seitenhdlzer links 0.000 -6.500 26.000 0.800 My
léschen Mittenholz rechts 0.000 6.500  26.000 0.000
IH, IM. &V 0.000 0.000 0.000
v g ) My
GTC Mittenhiolz e NG )l Nq
-+ bt \ 4 —
Nqg od. Seitenholz 2 Vg
My (o)
’ 7 \;/) Mg
/ Ng
Vy N
MNachweise

MNachweis der angeschlossenen Stabe
kh-Wert beriicksichtigen
[ als Zuganschluss bemessen
Abminderung der Zugfestigkeit um 1 (& NCI NA8.1.6 (NA.1)
gemal? NCI NA8.1.6 (NA4)

Abminder

der Zugfestigkeit um 60

Machweis der Verbindungsmittel
O Vereinfachter Nachweis NA-Deutschland
® Genauer Nachweis (EC 5, 8.2.2)

O Bemessungswerte-Verfahran

Falls ZH, ZM oder 2V # 0: resultierende Kraft oder Auflager ansetzen an: Verbindungsmittel 68 %
etk B Tragfahigheit Seitenholz links 66 %
neue Schnittgrofenkombination, Krafte in kN, Winkel in ® Tragfahigkeit Mittenholz rechts [REEEE | 25 %

Tl Alle Lasten laschen Lochleibung L] J 4%

Erwartet werden die Schnittgroflien am negativen Schnittufer der an den Knotenpunkt ange-
schlossenen Stabe. In der Prinzipskizze in der rechten Fensterhalfte wird die Schnittgrofiende-
finition dargestellt.

Eine Schnittgrolenkombination besteht aus den SchnittgroBen (M, N, V) aller angeschlossenen
Stabe. Jede Kombination erhalt einen Namen, der in der gelb unterlegten Uberschriftenzeile der
Kombination eingegeben wird, und die Lasteinwirkungsdauer.

Aus Lasteinwirkungsdauer, Nutzungsklasse und Material resultiert der automatisch berechnete
kmog-Wert. Da die Materialien der Stabe unterschiedlich sein kdnnen, erhalt jeder Stab einen ei-
genen ky,og-Wert.

Die Lasteinwirkungsdauer wird in der Listbox in der ersten Spalte gewahlt. Uber die Einstellung
frei kann der Wert in der k.,.q-Spalte vorgegeben werden.

In den Eingabezeilen unter der Bezeichnung werden die SchnittgréRen flr jeden einzelnen Stab
eingegeben.

Das Programm berechnet zu jeder SchnittgroRenkombination die Summen der Momente (M),
der Horizontalkrafte (¥H) und der Vertikalkrafte (£V) aller Stabe, die in der Zeile unter den
StabschnittgréRen angezeigt werden.

Im Normalfall sollten alle drei Summen gleich Null sein. Ist eine der Summen ungleich Null be-
deutet dies, dass im Knotenpunkt eine dufdere Last angreift oder dass sich im Knotenpunkt ein
Auflager befindet. Ist eine der Summen ungleich Null und es greift weder eine dufiere Last im
Knotenpunkt an noch ist dort ein Auflager, liegt ein Fehler vor und die Eingaben sollten Uber-
prift werden.

Ein Klick auf die Eingabezelle mit dem Miilleimersymbol |16scht die betreffende Schnittgréen-

Eingabeoberfldche 35



4.8.1
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kombination. Mit dem Button neue Schnittgr6B8enkombination wird eine neue Kombination
angelegt.

Nachweisoptionen

Rechts unter der Prinzipskizze fir die Schnittgrofen werden die Nachweisoptionen eingestellt.

Es kénnen Tragfahigkeitsnachweise fir die Stédbe bzw. Bleche und die Verbindungsmittel ge-
fuhrt werden. Nachfolgend werden die einzelnen Optionen erldutert.

Nachweise
B Machweis der angeschlossenen Stibe
@ kh-Wert beriicksichtigen
@ als Zuganschluss bemessen
© Abminderung der Zugfestigkeit um 1/3 gemall NCI NA_8.1.6 (NA_1)
() Abminderung der Zugfestigkeit um 60% gemafd NCI NA.8.1.6 (NA.4)
B Machweis der Verbindungsmittel
(O Vereinfachter Nachweis NA-Deutschland
© Genauer Nachweis (EC 5, 8.2.2)
() Bemessungswerte-Verfahren

@ Blockscherversagen

Alle Stabe werden nach /16/, 6, fur Biegung, Zug, Druck und @ nachweis der angeschiossenen Stabe
Schub nachgewiesen. Der Nachweis erfolgt unter Berlicksichti-

gung der Querschnittsschwachungen durch die Verbindungs-

mittel.

GemaN /16/, 3.2 (3), darf die Biegefestigkeit bzw. die Zugfestig- @ kh-Wert beriicksichtigen
keit von Vollholz um den Hohenbeiwert kh erhoht werden.

Gemalf /17/ NCI NA.8.1.6 (NA1) darf @ als Zuganschluss bemessen

bei symmetrisch ausgeflihrten Zug- © Abminderung der Zugfestigkeit um 1/3 gemaf NCI NA 8.1.6 (NA.1)
verbindungen mit Schrauben, Bolzen, ) Abminderung der Zugfestigkeit um 60% gemal NCI NA.8.1.6 (NA4)
Passbolzen und Nageln in nicht vor-

gebohrten Nagellochern beim Nachweis der Tragfahigkeit der einseitig beanspruchten Bauteile
das Zusatzmoment vereinfacht durch eine Verminderung des Bemessungswerts der Zugtragfa-
higkeit um ein Drittel berlcksichtigt werden.

Gemal /17/ NCI NA.8.1.6 (NA.4) darf bei Zuganschlissen mit anderen Verbindungsmitteln oh-
ne MalRnahmen zur Verhinderung der Verkrimmung der Nachweis entspr. Absatz (NA.1) durch
eine Verminderung des Bemessungswerts der Zugtragfahigkeit um 60 % geflhrt werden.

Die Verbindungsmittel werden nach /16/, 8, nachgewiesen. @ Nachweis der Verbindungsmittel

Uber die Options-Buttons kann zwischen dem vereinfachten O) Vereinfachter Nachweis NA-Deutschland
Bemessungsverfahren nach /41/, dem genauen Verfahren © Genauer Nachweis (EC 5, 8.2.2)
nach /16/ oder dem Bemessungswerteverfahren nach /2/
gewahlt werden.

Das genaueste Verfahren ist das Bemessungswerteverfahren.

() Bemessungswerte-Verfahren

Gemal /16/, Anhang A, kann bei Stahlblech-Holz-Verbindungen mit mehre- @ Biockscherversagen
ren stiftférmigen Verbindungsmitteln, die durch eine Kraftkomponente

in Faserrichtung nahe am Hirnholzende beansprucht werden, ein Scherversagen entlang der
aulleren Verbindungsmittelreihen oder infolge Zugversagens des Holzes auftreten.

Durch Aktivierung der Option wird der Nachweis des Blockscherversagens gefihrt, sofern die
erforderlichen Bedingungen erfullt sind.

Nachweisergebnisse

Nach erfolgter Berechnung werden die Ausnutzungen der einzelnen Nachweise als Balkendia-
gramme dargestellt. Sind alle Nachweise erfllt, erscheint der Hintergrund in grin. Ist einer der
Nachweise nicht erfiillt, erscheint ein roter Hintergrund.

Verbindungsmittel 89 %
Tragfahigkeit Seitenholz links 82 %
Tragfahigkeit Seitenholz rechts 82 %
Tragfahigkeit Mittenholz links 84 %
Tragfahigkeit Mittenholz rechts 84 %
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4.8.3

Import von SchnittgroBen, Material- und Geometriedaten

Detailnachweisprogramme zur Bemessung von Anschlissen (Knotenpunkte, Trager/Stiitze,
Trager/Trager), StoéRen (Biege-, Zug- oder Druckstof3) und Fullpunkten (Stitze/Fundament) etc.
bendtigen SchnittgroRenkombinationen, die haufig von einem Tragwerksprogramm zur Verfu-
gung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemes-
sungsschnitt des Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschlusspro-
gramm Ubernommen werden sollen.

Zunachst sind in dem exportierenden #~Programm (#~FRAP, #~NISI etc.) an den am Nach-
weisknoten angreifenden Staben Kontrollpunkte (als Stabpunkte) zu setzen, deren Schnitt-
gréRen beim nachsten Rechenlauf exportiert, d.h. fir den Import in einem Detailnachweispro-
gramm bereitgestellt, werden sollen.

Hierbei ist es sehr hilfreich, den Kontrollpunkten Namen zu geben mit denen sie sich leicht zu
den passenden Anschlussstédben zuordnen lassen (z.B. Seitenholz links, Seitenholz rechts, Mit-
tenholz links, Mittenholz rechts).

Bevor der Importbutton gedrickt wird, sollten nur die Stabe aktiv sein, die auch importiert wer-
den sollen.

Ausflhrliche Informationen zum Export kénnen dem DTE®-Schnittgr6fZ>enexport (s. DTE®-
Handbuch) enthommen werden.

Uber den dargestellten Button wird das Auswahlfenster zum Schnittgréen- und Materialdaten-
import aus pcae-Stabwerksprogrammen gestartet.

Das Programm #~HVMT, Verbindungsmittel, fiihrt eine einachsige Bemessung durch.

Wenn SchnitigroRen aus dem raumlichen Stabwerksprogramm #~FRAP zum Nachweis eines
Anschlusses Ubernommen werden sollen, sind zusétzliche Bedingungen zu beachten.

Es ist sicherzustellen, dass alle Stabe des Nachweisknotens in einer Ebene liegen. Sollte dies
nicht der Fall sein, wird der Import mit einer Fehlermeldung abgebrochen.

Durch entsprechende Lagerbedingungen und Gelenke an den Staben ist sicherzustellen, dass
sich keine SchnittgréRen senkrecht zur Nachweisebene und auch keine Torsion einstellen.
Momenten- und Querkraftanteile quer zur Berechnungsebene (Querbiegung) sowie Torsion
werden nicht bertcksichtigt!

Ein Klick auf den Import starten-Button 6ffnet das Ubergabeprogramm mit dem Fenster zur
DTE®-Bauteilauswahl (s. auch DTE®-Handbuch). Hier werden alle berechneten Bauteile darge-
stellt, wobei diejenigen B., die SchnittgréRen exportiert haben, dunkel gekennzeichnet sind.

Das gewlnschte Bauteil kann nun markiert und Uber den bestétigen-Button ausgewahlt wer-
den. Alternativ kann durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SchnittgréBenauswahI
(s. auch DTE®-Handbuch) verzweigt werden.

DTE - Bauteilauswahl - b
DULAS engl =] Bauteilbezeichnung Problemklasse bearbeitet am |
Sk " 3D-Holz 3D-Stabiraguwerk 13.82.15 17:29
ELY [DUEAH S0t % 3D-Holz gem. 3D-Stabiraguwerk 14.82.15 98125
Ig DULAH 20 alte Quall -
u R 44 Dachkonstruktion 3D-5tabtraguerk 23.02.15 09:41
) EcaeT & k
m G /N FRAP 2 EC3BT 3D-Stabiraguwerk 18.82.15 11127
EC30S  FRAP 2 EC5 3D-Stabtragwerk 23.02.15 09:43
EC306
SPER
Grund
ECz207
EtnSpan
FRAP
Sgr_ImExpart
K 2008 k
Dummy
ik 2013
B K 2010
Projekt
K 2011
Eeispieleingabe
el I Bauteilinformationen anzeigen
k2015 i

4 =13 aktualisieren | abbrechen | Hilfe | bestatigen |
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In der Identifizierungsphase der SchnittgroRenauswahl werden alle verfiigbaren Schnitte des
ausgewahlten Bauteils angezeigt, wobei diejenigen Schnitte deaktiviert sind, deren Material
nicht kompatibel mit dem Detailprogramm ist.

Seitenholz links

Mittenholz rechis @ Punkt 3: 5tab 3 beis=2.00m

nicht Pun

RN '_;\eitenholz links
Seitenholz rechts
Mittenholz links
Mittenholz rechts

<abwahlen>

Nun werden die Schnitte den einzelnen Abteilungen in der SchnittgréRentabelle (hier Seitenholz
links, Seitenholz rechts, Mittenholz links, Mittenholz rechts) zugeordnet. Dazu wird der entspre-
chende Eintrag (hier Schnitt 2) angewahlt und der zugehdrigen Zeile in der dann folgenden Ta-
belle zugewiesen (hier Mittenholz rechts).

Ist eine Abteilung festgelegt, werden die in Frage kommenden maoglichen Alternativen fir die
noch nicht festgelegte Abteilung mit einem Pfeil gekennzeichnet.

sind nicht ausreichend Schnitte vorhanden, kann die
DTE®-SchnittgroRenauswahl nur lber den abbrechen-
Button verlassen werden; ein Import ist dann nicht mdg-
lich.

Zur visuellen Kontrolle werden die definierten Schnitte in
einem nebenstehenden Fenster angezeigt.

Mi chis

erst wenn samtliche Schnitte zugeordnet sind, ist die I-
dentifizierungsphase abgeschlossen und die Schnittgré-

Benauswahl folgt.
o Gurt links Punkt 1 Stab 1beis=510m
= Gurt rechis Punkt 2: Stab 2 bei s = 0.00 m
B Gurt rechis
Mateeriak Holz, Guerschritt: Rechteck mit b=12 Ocm, d=200cm
N v Ve T Mn M Kommentar
kN kN KN khm Ehim Khim
[ Lastfallergebnisse
El Nachweis  EC 5 Tragfahigkeit (Th.1.Ord.) +/ alle auswahlen alle abwahlen
B Extremierung 1/1: Fall 1 (kmod=0.60) ~/ alle auswanlen alle abwanlen
ﬁ"minN B.25 @8.88 -1.24 B8.808 B.47 B.88 Lf1
(:'i"‘ max M B.34 B.88 -1.68 B.88 11.44 B.80 135:Lf1
&+ min Vn 8.25 B.88 -1.24 8.88 8.47 B.88 Lf1
> max Y B.34 B8.88 -1.68 0.88 11.44 ©6.80 135z
(j+ min Vg .34 B.80 -1.68 B.80 11.44 @.80 1351
(j*maxvc 8.25 B.08 -1.24 8.80 8,47 9.00 Lf1
&* min T 8.25 B0.86 -1.24 8.80 B.47 B.88 Lf1
&’max‘l’ B.34 @8.88 -1.68 @.88 11.44 @.88 1.35=Lf1
&> min Mn B.25 B8.88 -1.24 B8.808 8.47 B.88 Lf1
("#‘ max Mn 8.34 B.88 -1.668 ©.88 11.44 B.88 1.35=L11
ﬁ"minf-‘l( B.25 8.88 -1.24 8.88 86.47 B8.88 L1
G max Mg .34 B.80 -1.68 B.80 11.44 @.80 1351
G min ot .25 ©.88 -1.24 B.88 8,47 B0.80 LN
("#‘ max ol 8.34 B8.88 -1.68 ©.88 11.44 B.88 1.35=L11
(j‘mina2 B.25 B.88 -1.24 @0.88 8.47 B8.88 Lf1
(:i‘* max o2 B.34 B8.88 -1.68 @.88 11.44 @.80 1.35=L11
&+ min o3 8.34 B.88 -1.668 ©.88 11.44 B.08 1.35=L11
'ﬁ"maxca 8.25 B8.88 -1.24 8.88 B8.47 B.88 Lf1
(j‘*min od B.34 B8.88 -1.68 8.88 11.44 B.80 1.35=L11
G max od 8.25 BH.88 -1.24 8.80 8.47 ©9.08 Lf1
B [l Extremierung 1/2 - Fall 2 (kmod=0.80) +/ alle auswahien alle abwahlen
(:'i"'rmnN B.25 B.88 -1.24 9.88 8.47 B8.88 LA
G max N 1.87 B.BB -5.35 ©.88 38.19 B.08 1.35=L11+1.52LF2
> min B.25 B.88 -1.24 B0.88 8.47 B8.88 Lf1
(ﬁ" max ¥n 1.7 9.8 -5.35 ©.88 30.19 B.80 1.35=L f141.5=Lf2
b min ve 1.87 9.88 -5.35 B8.80 30.19 B8.80 135=Lf1+15sL12
("#‘maxvc 8.25 B8.88 -1.24 8.88 8.47 B.88 Lf1
{‘*‘minT B.25 @8.88 -1.24 B8.808 8.47 B.88 Lf1
(;i‘* max T 1.87 B.88 -5.35 @8.88 30.19 @.80 1.35=L f141.5=Lf2
3+ min Mn 8.25 B.88 -1.24 8.80 8.47 ©9.08 Lf
G max Mn 1.87 ®©.88 -5.35 ©.88 38.19 0.80 135=Lfi+1.5=Li2
C“*minM{ B.25 B8.88 -1.24 B8.88 8.47 B.88 Lf1
I max MC 1.7 8.88 -5.35 0.80 30.19 0.80 1.35=Lf1+152L12
3> min o1 8.25 B8.88 -1.249 8.88 B.47 B.88 Lf1
(_“" max ol 1.87 ©.88 =5.35 B.88 38.19 0.80 135cLfi+15xL62
(:‘* min &2 B.25 B8.88 -1.24 B8.80 8.47 B.88 Lf1
3" max o2 1.87 B.88 -5.35 0.88 38.19 B8.80 1.35=Lf1+1.5=Li2
> min 03 1.87 ©.88 -5.35 ©.88 38.19 B8.88 1.35=L{1+1.5=Lf2
G max o3 B.25 ©8.88 -1.24 @0.80 £.47 B9.808 L1
(:T" min o4 1.87 B.8@ -5.35 B.88 30.19 @.88 1.352L 141, 5=Lf2
3" max o4 8.25 0.88 -1.24 ©.00 B.47 B.88 Lf1
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Es werden die verfugbaren SchnittgroRenkombinationen der gewahlten Schnitte angeboten, die
Uber das '+'-Zeichen am linken Rand aufgeklappt werden kdnnen.

Die obige Tabelle verdeutlicht weiterhin die Komplexitat der Nachweise im Holzbau nach den
neuen Normen.

= im Holzbau gehoért zu jeder Bemessungskombination eine maflgebende Lasteinwir-
kungsdauer, die zusammen mit Nutzungsklasse und Materialgite den zugehdrigen Kyod-
Wert ergibt, der zur Berechnung des Bemessungswerts des Bauteilwiderstands bendétig
wird

= aufgrund der den Einwirkungen anhaftenden unterschiedlichen Lasteinwirkungsdauern
(standig, lang, mittel, kurz, sehr kurz) muss sich daher innerhalb einer Standardkombina-
tion (z.B. im Programm #-FRAP) eine Reihe von Unterextremierungen mit verschiedenen
kmog-Werten ergeben. Das Ergebnis einer Standardkombination in #4FRAP ist dann die
Umhtllende dieser Unterextremierungen.

= zum Import in #HVMT, Holzverbindungsmittel, werden diese Unterextremierungen (die
im Ergebnissatz von #-FRAP nicht sichtbar werden) bereitgestellt, um den geforderten
exakten Nachweis des StoRRes mit den gleichfalls importierten kg .q-Werten fiihren zu
kénnen

» eine Alternative ware, die Ergebnisse der Zusammenfassung des Nachweises zu impor-
tieren und manuell einen unglnstigen kq,,q-Wert anzugeben. Hier soll jedoch der exakte
Weg gezeigt werden.

In der SchnittgréRenauswahl werden sukzessive Uber die Buttons alle auswéhlen die Schnitt-
groRenblocks der einzelnen Unterextremierungen aktiviert.
mittels des Buttons doppelte Zeilen abwéihlen werden die Ubergabeblocks erheblich reduziert

Wenn eine Reihe von Stdlien gleichartig ausgefiihrt werden soll, kénnen in einem Rutsch weite-
re SchnittgréRen anderer Schnittkombinationen aktiviert und so bis zu 1.000 Kombinationen
Ubertragen werden (s. Abb. unten).

[ A DTE - SchnittgroBenauswahl - B
P W
@ w | 7 ) Es sind B SchnittgriBenkombinationen von maximal 1000 ausgewahlt ® @ @
=
8l =@ Kehlbalken/ Trager Schnitt 4: 5tab 7 bei s = 0.00 m
B Kehlbalken
Material: Holz, Querschnitt: Rechteck mit b="12 Ocm, d=200cm
M Y W T 1) M Kommentar
ki kM ki km kim kim
@ Lastfallergebnisse
[El Nachweis 1: ECS Tragfahigkeit (Th..Ord.) /' alle auswanlen alle abwahlen
B [ Extremierung 1/1: Fall 1 (kmod=0.60) < alle auswahlen alle abwahlen
&’ min i -3.84 8.88 1.87 8.88 a.88 B.88 1.35%(Lf1+Lf2+Lf3+Lf4)
- max M -2.84 8.88 a.88 @.88 8.8 8.88  Lf1+Lf2+Lf3+Lf4
&’ min %n -Z.84 B.88 B.88 B.88 B.868 @.88 Lf1+Lf2+Lf3+Lf4
C‘l" max Wn -3.84 B8.88 1.87 B.688 B.88 @.88 1.35%(Lf1+Lf2+Lf3+Lf4)
&’ min o4 -3.84 B8.88 1.87 B.688 B.88 @.88 1.35%(Lf1+Lf2+Lf3+Lf4) J |
&’ max o4 -Z2.84 B.88 B.88 A8.68 B.88 @.88 Lf1+Lf2+Lf3+Lf4 T
= [ Extremierung 1/2 : Fall 2 (kmod=0.80) < alle auswahlen alle abwahlen
S min N -8.25 8.88 6.36 B.88 a.88 B.88 1.35=(Lf+Lf2+Lf3+Lf4)+1.5%L 11
S max N -2.84 B8.@8 B.80 B.8a 8.86 ©.88 Lf+Lf24+Lf3+L14
& min W -Z.84 B.88 B.88 B.88 B.868 @.88 Lf1+Lf2+Lf3+Lf4
T max Wn -8.25 A.848 6.36 A.68 B.88 @.88 1.35=(Lf1+Lf2+LT3+Lf4)+1.5%Lf11
&’ max o4 -Z.84 B.88 B.88 A8.66 B.868 @.88 Lf1+Lf2+Lf3+Lf4
=l mﬂ Extremierung 1/3 - Fall 3 (kmod=0.90) </ alle auswahlen alle abwahlen
& min M -8.45 0.88 6.36 B.88 a.88 B.88 1.28x(Lf1+Lf2+Lf3+Lf4)+1.5:L 1140 5%
b max M -2.84 B8.@8 B.80 B.8@ a.88 6.80 Lf1+Lf2+Lf3+L14
& min W -Z.84 B.88 B.88 B.88 B.88 @,.88 Lf1+Lf2+Lf3+Lf4
1'(;_+ max Wn -8.45 B8.88 6.3 A@.68 B.88 @.88 1.28x(Lf1+Lf2+Lf34+Lf4)+1.59:L 1140 5%
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[ Protokall

Nach dem Einlesen der Ubernahmewerte erscheint

ein Protokoll im Importfenster. Lastfallkombination Lf1 gelesen
Lastfallkombination 1.35"Lf1 gelesen

Warnungen, die beachtet werden sollten, werden in Lastfallkombination Lf1+1.5"Lf2 gelesen

. iy - Lastfallkombination 1.35"Lf1+1.5%Lf2 gelesen
rot dargestellt. Die endgultige Ubernahme der Daten
erfolgt erst, wenn das Eingabefenster mit dem OK-
Button verlassen wird.

|Lastkombinationen ersetzenl Lastkombinationen anfiigen

Nach abgeschlossener Auswahl der SchnittgroRenkombinationen und Bestatigen der Eingabe
werden die SchnittgroRensatze in die Tabelle des aufrufenden Programms tibernommen.

Bereits bestehende Tabellenzeilen vorhergehender manueller Eingaben oder Importe bleiben
erhalten, so dass die SchnittgréRenauswahl auch mehrfach aufgerufen werden kann.

Weitere Kombinationen konnen auch manuell hinzugefligt werden.
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Registerblatt Tabellenmodus

Das fiinfte Registerblatt wird im Tabellenmodus aktiviert.

Spalteninhalte Zeilen Zelleninhalte
® Durchmesser x Lange (O Durchmesser x Lange O FRk
) Seitenholz 1 (O Seitenhalz 1 ® FR.d
(O Seitenholz 2 O Seitenholz 2 O FaxR .k

(O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 1 O Kraft-Faser-Winkel Seitenhalz 1 O FaxR.d
O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 2 O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 2
) Summe der Kraft-Faser-Winkel ® Summe der Kraft-Faser-Winkal

(O fha k Seitenhaolz 1
(O fha k Seitenholz 2

Spaltenbelegung Zeilenbelegung O fha,d Seitenholz 1
(O Spaltenwerte aquidistant O Zeilenwerte aquidistant :
O tha,d Seitenholz 2
min-e| 103 A-w) 1502 min - Wert, 1,0 3 A 150 =
min-1{ 102 A-1| 1.0 Anzahl 13 15
Anzahl 615 ® Spaltenwerte eingeben
® Spaltenwerte eingeben d [mm] | I [mm] | |A
d fmm] | 1 fmm} | 1 000 42.00
1| 1000 4200 2| 1500 4200
2| 1200 4200 3| 3000 4200
i 1600 4200 4_ 4500 42.00
4| 200 420 5| so00 4200
5| 2200 4200 6| 700 4200
E 30,00 4200 T_ 90.00 42.00 i
neue Zeile
neue Zeile

Der Umfang der ausgegebenen Daten wird in den Druckeinstellungen (s. Abs. 4.10, S. 43) ein-
gestellt.

Im Tabellenmodus wird eine Tabelle mit Tragféhigkeitswerten F,gx ~ ® Durchmesser x Lange
oder F, rq 0der Lochleibungsspannungen f,,« oder fi, 4 erstellt. O Seitenholz 1

Formatierungsangaben zur Tabelle erfolgen gleichfalls in den © Ssitenholz 2
Druckeinstellungen. O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 1
O Kraft-Faser-Winkel Seitenholz 2

In den Spalten kénnen verschiedene Parameter variiert werden.
O Summe der Kraft-Faser-Winkel

Die Spaltenwerte kénnen einzeln oder aquidistant vorbelegt wer- @ Spaltenwerte aquidistant
den. Bei aquidistanter Belegung werden ein min-Wert, ein Schritt-

min-e] 10%] A-ef 1502
weitenwert A und die Anzahl der Spaltenwerte vorgegeben. min-1T 102 A-1] 10F
Bei den hier eingegebenen Parametern werden beispielsweise  Anzahl__ 6=

Spalten mit den Werten: 1, 16, 31, 46, 61 und 76 erzeugt.

® Spaltenwerte eingeben

Alternativ kdnnen die Spaltenwerte einzeln eingegeben werden. d ] |du[mm]|
Bei manchen Verbindungsmitteln wie z.B. bei Nageln oder Bolzen [1] 1000 4200
ist die Eingabe eines zweiten Parameters erforderlich, der dann in  |2| 1200 4200
der zweiten Parameterspalte eingegeben wird. 3] 1600 4200
Im Beispiel rechts wird zusatzlich zum Bolzendurchmesser der |4 %0 420
Durchmesser der Unterlegscheibe eingegeben. el =Sl e

.. . . . . . 6| 3000 4200 M
Der Miilleimer 16scht eine Zeile und neue Zeile erzeugt eine Zeile. [~

neue Zeile
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In der dritten Spalte Zelleninhalte wird festgelegt, welche Ergeb-
niswerte in den Zellen der Tabelle ausgegeben werden.

Fv,Rk
Fv,Rd
Fax,Rk
Fax,Rd
fha,k

fha,d

charakteristische Schertragfahigkeit
Bemessungswert der Schertragfahigkeit
charakteristischer Ausziehwiderstand
Bemessungswert des Ausziehwiderstands
charakteristische Lochleibungsspannung
Bemessungswert der Lochleibungsspannung

#-HVMT — Verbindungsmittel
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® FvR.d

O FaxR k

O FaxR.d

(O fha.k Seitenholz 1
(O fha k Seitenholz 2
O fha.d Seitenholz 1
O fha.d Seitenholz 2



410 Druck- und Programmeinstellungen Widerstands-/ Tabellenmodus
:.::/ Ein Klick auf den Optionsbutton 6ffnet den Dialog fir die Bildschirm- und Druckeinstellungen.

Druckeinstellungen Bildschirmeinstellungen
Ansicht der Hélzer
Schnitt der Hélzer

Plotabmessungen [cm] Tabellanfont
Breite [15,00 (3] Hahe [10,00 5

Textfont

Standardfonts wiederherstell
Skizze mit Bezeichnung der Randabstande S R

nef-Tabelle ausgeben
® mit min a1
O alvorgeben |10,00 +| [mm] Farbe Ergebnisfenster OK

Farbe Fensterhintergrund

[ Parameter des nationalen Anhangs ausgeben Farbe Ergebnisfenster Fehler

Tabellenmodus

Spalten Farbe Buttonleiste

Spaltenbreite MNachkommastellen Farbe Tabellenkopfe

Zeilen

Spaltenbreite Nachkommastellen Standardfarben wiederherstellen

Zelle

Machkommastellen

@ Einheit [kN] O Einheit [N]

0

Uber die Buttons kann gewahlt werden, ob in der Grafiken
Druckliste eine Ansicht und/oder ein Schnitt darge- [ Ansicht der Halzer

stellt wird. [ Ansicht der Einzelhélzer

Die Plotabmessungen werden in [cm] angegeben. Plottabmessungen

Breite [cm]  Hohe [cm]
| [] MaRstab optimal

Zusatzlich kann als Erlduterung eine Skizze mit den

Bezeichnungen der Verbindungsmittelabstande nach [15.00 [£] [|10.00 [

DIN EN 1991-1 ausgegeben werden. Skizze mit Bezeichnung der Randabstande
Fir den Fall, dass mehrere Verbindungsmittel hinter- neEBhelle cisacton

einander in Faserrichtung angeordnet werden sollen, @ mit min at

ist es sinnvoll, eine Tabelle mit den sich ergebenden © a1 vorgeben [mm]

wirksamen ng-Werten auszugeben.

Der vorhandene Abstand a; in Faserrichtung kann dazu vorgegeben werden oder es kann
durch Wahl der entsprechenden Option der Mindestwert gewahlt werden.

Die Parameter des gewahlten nationalen Anhangs Parameter des nationalen Anhangs ausgeben
kdnnen ausgegeben werden.

Im Tabellenmodus konnen fiir die Tabellenzeilen und ~ Tabellenmodus

-spalten die Breiten und die Nachkommastellen der S
Ergebnisse ausgewahlt werden. Spaltenbreite Nachkommastellen
Zusétzlich kann bei Kraften zwischen den Einheiten Zeaon
[kN] und [N] gewéhlt werden. Spaltenbreite MNachkemmastellen
Zelle
Machkommastellen

@ Einheit [kN] (O Einheit [N]
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Typ und GréRe der Bildschirmfonts fiir Tabellen und die tibrigen  Bildschirmeinstellungen
Textdarstellungen kénnen benutzerseits modifiziert werden. Textfont

Ein Klick auf den Button Standardeinstellungen stellt die Stan-

dardfonts wieder her. Tabellenfont

Standardfonts wiederherstellen

Druck- und Programmeinstellungen Anschlussmodus

j/ Ein Klick auf den Optionsbutton 6ffnet den Dialog fur die Bildschirm- und Druckeinstellungen.

Bildschirmeinstellungen Druckeinstellungen

Eingabedaten

Textfont ; : - :
[ Tabelle mit Verbindungsmittelkoordinaten
Tabellenfont
Grafiken
Standardfonts wiederherstellen J e e e L
Machkommastellen FE L1 Ansicht der Einzelhdlzer

in Schnittgréffentabelle Plottabmessungen

Importeinstellungen Breite [cm]  Hohe [cm]
P 9 [ Mafstab optimal

[15.00 5] [1w0.00 3]

Skizze mit Bezeichnung der Randabstande

[ Skizze mit Vorzeicheichendefinition der Schnittgraen

zusatzlich zu den Schnittgroben werden:
[J Materialdaten

[J Geometriedaten

importiert Nachweisergebnisse

® Maligebende Schnittgraenkombination
O Alle Schnittgréenkombinationen
Verbindungsmittelausnutzung ausfiihrlich

9 ® O

Uber die Buttons kann gewahlt werden, ob in der
Druckliste eine Ansicht und/oder ein Schnitt darge-
stellt wird.

Grafiken
Ansicht der Hilzer
[ Ansicht der Einzelhélzer

Die Plotabmessungen werden in [cm] angegeben. N~

Zusatzlich kann als Erlduterung eine Skizze mit den Breite [cm]  Hohe [cm] _
Bezeichnungen der Verbindungsmittelabstande nach 115,00 [2] [10,00 :|DMaﬁ'smmeIaI
DIN EN 1991-1 ausgegeben werden. Skizze mit Bezeichnung der Randabstande
Weiterhin kann zur Erlauterung eine Skizze mit Be- [ Skizze mit Vorzeicheichendefinition der
zeichnung der Vorzeichendefinition ausgegeben wer- Schnittgrafen
den.

Bei Wahl der Option MaBgebende Schnittgré6Ben-  Machweisergebnisse
kombination wird fur jeden Nachweis nur die Schnitt-

grélRenkombination gedruckt, die die grote Ausnut-
Zung liefert. O Alle Schnittgréfenkombinationen

® Malgebende Schnittgraenkombination

Verbindungsmittelausnutzung ausfiihrlich

Die Parameter des gewahlten nationalen Anhangs )
.. Parameter des nationalen Anhangs ausgeben
kénnen ausgegeben werden.

Bildschirmeinstellungen

Typ und Grofte der Bildschirmfonts flir Tabellen und die Ubrigen
Textdarstellungen kénnen benutzerseits modifiziert werden. Textfont

Ein Klick auf den Button Standardeinstellungen stellt die Stan- Tabellenfont
dardfonts wieder her.

Standardfonts wiederherstellen

#-HVMT — Verbindungsmittel



412

413

Druckvorschau und Druckdialog

Der dargestellte Button 6ffnet das Fenster der Druckvorschau.

Die Funktionen des DTE®-Viewers kénnen dem Handbuch DTE®-DeskTopEngineering ent-
nommen werden.

Dieser Button 6ffnet den Dialog zur Ausgabe des Druckdokuments auf dem Drucker.

Im Register Inhalt kann zwischen deutsch- und englischsprachiger Ausgabe gewahlt werden.
Die englischsprachige Druckausgabe gehort zum Standardlieferumfang des Programms.

Die Funktionen des DTE®-Druckmanagers werden im Handbuch DTE®-DeskTopEngineering er-
[&utert.

iy DTE - Druckmanager [Maier]

: Drucklistenauswahl | Erzeugungsdatum | Umfang | Bemerkungen
! o | temporare Druckiiste | 27.11.2017 - 10:15°43 272 KB
lr;.__j**_@
pdf
Yiewer
[
B Gerat | Layout Inhalt l Druckbereich | Kopfzeilen
l':_‘-_‘_h__
Fiery Schriftstil Texte und Tabellen
{ Typ | ® normal Texte werden gesetzt
B O kursiv Tabellen werden gesetzt
— @ normal
Lexmark Farhe O kompakt
""""""" Ausgabe in & Farbe o
| O Schwarz / Weis LAIECET
TXT| Grafiken werden gesetzt
Textdatei Sprache Faktor
@ Ausgabe in
Litld
RTF-Datei

Speichern, Onlinehilfe und Ende der Bearbeitung

Der dargestellte Button sichert die aktuellen Eingabedaten. Wahrend der Bearbeitung befinden
sich alle Eingaben flichtig im Arbeitsspeicher. Erst durch die Sicherung werden alle zugehdri-
gen Daten auf die Festplatte geschrieben und kdnnen in einer Folgesitzung wieder aufgerufen
werden.

Der Fragezeichenbutton ruft die Onlinehilfe auf. B Been.. — O X

@ abbrechen

Dieser Button beendet die Eingabesitzung und ruft ein Eigen-

schaftsblatt zur Speicherung der Daten auf. @ E e el 2 ot

a Ende mit Speichern
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5 Nachweise

5.1 Ringdubel DIN EN 1995-1-1

Der Bemessungswert der Tragkraft berechnet sich zu

X3 = ko EC S, Gl (2.14)
- krkaky kg (38-08°) (@)

F 0 Rk = N EC 5, Gl. (B.61)
| kyks-hg-(315-d,) (t)

: bt
ky=min {1, EC 5, Gl. (B.62
1 mm{’S-he‘E-he} Gl (8.82)
a
ko= min {kq 2_3; ) EC5, Gl. (8.63)
[
ky=min {175, pk} EC 5, Gl (B.B5)

340

ke 1.0 fiir Holz-Halz-%erbindungen EC 5, GI. (8.66)
1.1 fiir Stahlblech-Holz-erb.

Fy.0RK
Prame™ | o o EC5, Gl. (BE7)
a0
kgg =13+0.001d, ECS, Gl. (B.E8)

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

nef=2+[1-2”D]-(n-2) ECS5, Gl (B.71)

5.2 Scheibendiibel DIN EN 1995-1-1

Der Bemessungswert der Tragkraft berechnet sich zu

Ky

K= kmod o, EC S, Gl (2.14)
18 ky ko kg dh®  fur Typen C1 bis C9
ka={ 1t T e O EC5, Gl (8.72)
' 26 ky kg kg dl 10 bis C11
k (1o 2 EC S, Gl (873
1 _mm{iB_hEJS_he i [: )
fiir Typen C1 bis C8
o A3t
ky=min {1, iE. dc} EC 5, Gl (3.74)
agy=max {11-d_;7-d, 80 mm} EC &, Gl. (8.75)
fiir Typen C10 bis C11
o a3t
ky=min{1, a0 dc} EC &, Gl (5.76)
azy=max {15-d,, 7-d,80 mm} EC A, Gl (8.77)
ky=rmin {1.5 p"} EC 5, Gl (3.78)
3 . J35D i . .

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

nef=2+[1-2”D]-(n-2) ECS5, Gl (B.71)
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5.3 Stabdiibel DIN EN 1995-1-1

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.6, er-
rechnet sich der Bemessungswert der Tragkraft zu

y=Koa- o ECE, Gl (2.14)
2R N .
Forr = 1ep 12 My rie T d EC & NAD, Gl (MA109), fir VYerbindungen aus Halz
Forr = 1242 M, e Ty d EC & NAD, Gl (MNA115), filr Werbindungen mit Stahlblechen

it
Uy o = 1452 B o] [ R e 5 naD, 61, (NA.110), Mindsstdicke fir das Seitenholz
o 1B frakd

4 M
t2req = 115 [W]J i Zf‘kd EC 5 NAD, GI. (NA.112), Mindestdicke fur das Mittenholz

M, py= 0.3 fyp d2® EC &, Gl (5.30), im Schaftbereich
f
fhak = — Z'D'k 5 EC 5, Gl (8.31)
ag’ SINTCl+ COS°CL
fo  =0.082-(1-001-d)- gy EC S, Gl (8.32)

135 +0015-d Madelhilzer
kgg =4 1.30+0015-d Furnierschnittholz UL ECE, Gl (8.3
0o0+0015-d Laubhilzer

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

a

neg=min {n, n 371} EC5, Gl (8.34)
a; Abstand der Stabdibel untereinander in Faserrichtung
d  Dibeldurchmesser in mm

5.4 Schrauben DIN EN 1995-1-1 NAD

5.4.1 vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.2, er-
rechnet sich der Bemessungswert der Tragkraft zu

Ay

Ay= Ko T

ECS, Gl (2.14)

2.
Furek = 1’1 +|E_; A2 My gy Ty g d EC 5 MNAD, Gl {MA.109), fir Yerbindungen aus Holz

Furek = 122 My rk T d EC 5 NAD, Gl (MA.115), fir Yerbindungen mit Stahlblechen
i} B My Ri - :
t =115-|2- +20 EC 5 MAD, Gl (NA.110), Mindestdicke fir das Seitenholz
e 1B frakd
1 =115 [ 4 ] My EC 5 MAD, GL (MA.112), Mindestdicke for das Mittenholz
2reg = 113 : : LGl (NA 1127,
req ,'_'1 ) fh,2.k d
M\;,k =015 -1, d28 DIN 1052, GI. (230), im Gewindebereich
My pp=03 f, d5 EC &, Gl (8.14), im Schafthersich
Thok
fhak = b en?o s astor EC5, Gl (8.31)
a0
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ohne vorgebohrte Lacher
Ty = 0.082-p- d-03 EC 4, Gl. (8.19)

mit vargebohrten Léchern
T = 0.082 - (1-001-d) py EC 5, Gl (8.16)

135 +0015-d Madelhilzer
kgy =41.30+0015-d Furnierschnittholz LWL ECS, Gl (833
0o0+005-d Laubhdlzer

Die wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
errechnet sich zu

Figq = nket EC 5, Gl (B.17)
ket nach EC &, Tab. 8.1

5.4.2 charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

Bei Wahl des genaueren Verfahrens nach /16/, 8.2.2, (s. auch /2/, E 12.6) berechnet sich die
charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert mal3-
gebend ist.

= einschnittige Verbindungen

Ferk=fhak 1 d EC 5,822 (a)
Furk=fraptz d B EC5,8.22 (b

fhak 1y d 2 ot [t
F\-’.Rk= 1+ﬁ ' F+d-B +1+t1 +[t1J

2
+ﬁ3.[t2J _g.[“t?] EC5,822(c)

frqp tg-d 4B (2+F)M
Forig=1.05" hik 1.7 2-[(1+p)+ [ ) 3 yk -f analog Erl. DIN 1052,
' 2+ frng 015 E12.6 (&7
P 4-F-(1+2B) M
Fore=105" bk 2 = P71+ B)+ ( )2 L analog Erl. DIN 1052,
' 1+2-p frg -3 E12B {E)-7)
F,rp=1.15 1f2'ﬁ 2M, g d analog Erl. DIN 1052
RET ' ’ k" Thak . '
" TP e E125 (5}-(7)
» 2zweischnittige Verbindungen
Fork=Thak ti-d ECE,8.2.2 (1)
Fork=058 gt dp EC 5,822 (h
f ty-d 4-B[2+B) M
Fori=105" he 1. 2P 1+p)+ (2+F) ;'k - analog Erl. DIN 1052,
' 2+p fag 415 E12.6 (B-7)
Fop= 115 F 120, f g, d analog Erl. DIN 1052
RE= ’ ’ k Thks . |
" 1+p T E12.6 (5)-(7)
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HECO-, SPAX- und ASSY-Schrauben

Die Berechnung von SPAX-Schrauben mit Teil- oder Vollgewinde erfolgt gemaf /9/, /10/, /11/,
/12/ und /13/. Wirth ASSY Vollgewindeschrauben und selbstbohrende Schrauben entspr. /14/
und /15/. HECO Topix-Schrauben werden geman /95/ berechnet.

Nachweis mit stiftformigen Verbindungsmitteln DIN EN 1995-1-1

Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden
Gleichungen. Die Terme zur Berucksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie se-
parat behandelt werden. Der kleinste Wert ist maRgebend.

» einschnittige Verbindungen

Fork=Thak ti-d ECS5,8.22 (3
Fork=Thagtz d-f EC 5,822 b
frak tyd 5 |t (V] s (2 ty

Fore= g |YBr2E +1+t1+[t1] +B '[t1] -|3-[1+t1] EC5,822(c)
frag td 4-B-(2+B) My

o= 108 5 2 B (14B) PO EC 5,822 (d)
gk t2-d 4P 1+2B) My

Foge=1058 —+ Sy 2pE = - EC5 822

R rezp [PFEOP L e

2.
Fv,Rk=1-15",||1+|; 2 My g d EC5,822M

= 2zweischnittige Verbindungen

Fork=fhag tq-d EC5, 822 g

Furk=058fhqpty-d-f EC S, 8.2.2 th

Tk ty-d 4B (2+F) M, .

Fork=105" 24p 2B [(1+f)+ 5 B EC5,822()
frak gt

2.
Fork=115" 4 1+|5|; 2 My fgd EC5, 822K

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische Tragfa-
higkeit nach folgenden Gleichungen; der kleinste Wert ist mafigebend.

= diinne Bleche

Frri=04 f  ty-d ECE 823 (a)

Fork=115 2 M, gy iy d ECS 823 (b
= dicke Bleche

Fork= gty d ECE 823 ()

Fori= Thak t-d- EC5,8.2.3 (d)

+ 5 -1
frad-tq

Fere= 23y M, gy fd ECS5,8.23 ()
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5.7 Bemessungsverf. fiur stiftformige Verbindungsmittel DIN EN 1995-1-1

Fir Verbindungen aus Holz gemaR /2/, E 12.2.2(3) kann der Bemessungswert der Tragfahigkeit
nach den Gleichungen /16/, 8.2.2, durch Einsetzen der Bemessungswerte M, 4 und f, 4 direkt be-
rechnet werden. Die Terme zur Berucksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie
separat behandelt werden. Der kleinste Wert ist mallgebend.

» einschnittige Verbindungen

Fora=fhaa ty-d EC5, 822 (a)
Fyra=fhiatz d-P EC S, 8.2.2 (b
fraa tyd 5 | ta (V] 5 (2 t,

Fora= 1vp pe2pos 1+t1 +[t1] B -[t1] —B-[1+t1] ECS, 822 ()
Frta by d 4-f-(2+B) M,y

Fupa= 108 "t 20 (140) PP EC5,822(d)
frae tz d LR(1+2B) My

Fogg=1058-—+ Sy 2pE = - EC5 822

v, R 1e2.p B (1) PR , &)

2.
Fora=115 15 E 2 My g g gd EC5,822M

= zweischnittige Verbindungen

Fore=fhaa tq-d EC5,82.2 (g
Fura=05 fpqgty-d-f EC S, 8.2.2 th
frg ted 4B-(2+B) My g
F, o= 105 -t Az pprepy+ g EC 5,822 ()
v 2+ (1+F) foga 017
2B
Fyra=115" g 2-My o fhrgd ECE, 822 (K

= diinne Bleche

Fopa=04-% yty-d EC5,823 (3

Fupa= 1152 My gy fo g d EC5, 623 (h)

= dicke Bleche
Fora=fhatyd EC5, 8230

Fera= fhagtid ECS, 823 )

+ 5 -1
frge-d g

Fyra=23 M, py fp g d EC5 623 (e)
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5.8 Nagel und stiftf. Verbindungsmittel vereinf. Rechenverf. EC 5 u. NAD

Bei Verbindungen von Bauteilen aus Holz- und Holzwerkstoffen unter Verwendung stiftférmi-
ger Verbindungsmittel gilt

2
Rk = 1; f;- J2M gy d 714, Gl (191); 141/, (NATDZ)

Die Mindestdicke fir das Seitenholz 1 betragt

=115 2P o] ) Mk A4, GL 192y, 417, (MAT110)
1,ren : 1+p fh,‘l,k'd =l i !

Die Mindestdicke fir das Seitenholz 2 bei einer einschnittigen “erbindung betragt

1 { M
t =115-|2- 21 ¥, A, G193, A1 (NATH
2 req [ W * fozg 0 . (193); N ]

Die Mindestdicke fir das Mittenhalz einer zweischnittigen “erbindung betragt

t =1.15" 4| M FEGL(194), A1/ (NAT12
2req- T+F fh,2,k'd GL13d), N !

Bei Stahlblech-Holz-Verbindungen gilt
Ry =42 {2-M, Ty d 14, GL (197, 141/, (NA11E)

Die Mindestholzdicke betragt

M
vk
g o = 1164 o A4 BL (198, 141/, (NATIE)

R ={2-M,foyd {14, Gl (199); 41/, (NA120)
Die Mindestdicke fir das Mittenholz einer zweischnittigen “erbindung betragt
Mylk
t ey = 115-(2-42) A4, G200, /417, (NATE)
i fd
fur alle anderen Falle gilt
M‘)".k
tey = 115-(2+42)- A4, G201, M40/, (INATE)
L] fh,k'd
Fir Holz-Holz-Nagelverbindungen gilt
Ry = Jlmvlk-fhmk-d A4, Gl 216); 417, (NA123)
f = 0.082- 47, A7, Gl 212), A6, (3.15)
fr =0.082- (1-0.01-d)-py /14, Gl (213), M6/, (8.18), fir vorgebohrte Hilzer
My = 0.3-f,, - d*® 14, Gl (208), B, B4
t=max {14 -dj(13-d-3n)-2pu"u} A4, Gl (218), /164, (3.13), fir Schnittholz

d Mageldurchmesser in mm

Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren (s. Abs. 5.6, S. 49) gerechnet werden.
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5.9

5.9.1

5.9.2

5.9.3
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Erhohg. Tragfahigkeit durch Berlicks. Ausziehwiderstand DIN EN 1995

In bestimmten Fallen darf die Tragfahigkeit F, g« (Rc) um einen Anteil AF, gc (ARk) erhoht wer-
den. Dieser Anteil resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels. Der Anteil
AF, ri ergibt sich aus dem Term

Fax,Rk
4

der Gleichungen /16/, (8.6) und 8.7.

Nagel

Nach /16/, 8.2.2 (2), darf bei Verwendung metallischer, stiftformiger Verbindungsmittel der Ein-
fluss der Seilwirkung berlcksichtigt werden. Bei runden N&geln ist er auf 15% vom Scherwider-
stand begrenzt. Die Einschlagtiefe sollte dabei mindestens 8-d betragen.

o d-t
Faka={ kT pen , @ ECS, Gl (3.24)
' fas 01+ fhaan kg ib)
fawy  charakteristischer er der Ausziehfestigkeit auf Seite der Nagelspitze
Theagy charakteristischer vwer der Kopfdurchziehfestigkeit
d Mageldurchmesser n. 8.3.1.1

tpen  Eindringtiefe auf Seite der Magelspitze oder
Lange des profilierten Schaftteils im Bauteil mit Nagelspitze

t Dicke des Bauteils auf der Seite des Nagelkopfes

dy, Kopfdurchmesser des Verbindungsmittels

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemaf /28/ jedoch eine Erhéhung maoglich. Es gilt:

"Bei einschnittigen Verbindungen mit iiberwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittel-
te charakteristische Tragfdhigkeit Ry fiir eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaser-
platte um einen Anteil AR, wie folgt erhéht werden."

ARy = min {0.5-Ry; 0.25 Ry}

Rax= min {fy-d-lor; T2 8%} nicht fir Platten mit TE-Kanten mit Dicken t £12.5 mm

Der Ausziehparameter f,x und die Kopfdurchziehfestigkeit fieaqx Werden nach /16/, 8.3.2
Gl.(8.25), bzw. nach /41/, NCI Zu 8.3.2, Tab. NA.16, bestimmt.

Fir die Ermittlung des Ausziehwiderstands F,, r¢ darf fur alle zuldssigen Verbindungsmittel der
charakteristische Wert des Kopfziehparameters fpeaqx = 15 N/mm? angenommen werden.

Klammern

Far Klammern gilt das Gleiche wie fur Verbindungen mit Nageln. Nach /41/, NCI zu 8.4 (NA.13),
kénnen beharzte Klammern wie zwei profilierte Nagel der Tragfahigkeitsklasse 2 des gleichen
Durchmessers n. Tab. NA.16 betrachtet werden, wenn sie die Anforderungen nach DIN 1052-
10 erfillen, vorausgesetzt, dass der Winkel zwischen dem Klammerriicken und der Faserrich-
tung des Holzes mindestens 30° betragt. Andernfalls sind sie wie glattschaftige Nagel zu be-
trachten.

Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entspr. /28/ flr den Ausziehwiderstand R,

Ry i = min {2' Tk 9 ati Theaa kO hr}

b, Klammerrickenbreite

Sondernégel

Nach /41/, 8.3.2 (4), darf der Ausziehwiderstand fir Nagel mit anderem als glattem Schaft, wie
in EN 14592 definiert, wie folgt berechnet werden

fod-t
Fo = { ke pen (@) EC 5, Gl (8.23)
' Theaar i (b
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5.9.4

5.9.5

5.9.6

5.9.7

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.3 (NA.9), darf bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen
mit profilierten Nageln (Sondernageln) - auRer bei Gipsplatten-Holz-Verbindungen - der charak-
teristische Wert der Tragfahigkeit F, g um einen Anteil AF, gx erhdht werden.

AFygi=min{05-F,py; 025 Fo py) EC 5 MAD, Gl (MA.125)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.4 (NA.4), darf bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen
mit profilierten Nageln die charakteristische Tragfahigkeit F, grx nach Gleichung (NA.129) um ei-
nen Anteil AF, gk erhoht werden.

AFygi=min{05-F,py; 025 Fo py) EC 5 MAD, Gl (MA.129)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.12), diurfen fir Nagel, die nach /18/ einer Tragfahigkeitsklasse zu-
geordnet wurden, die charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter und die Kopfdurch-
ziehparameter n. Tab. NA. 16 bestimmt werden.

Schrauben

Nach /16/, 8.7.2 (4) darf fir Verbindungen mit Schrauben n. /26/ mit

Emms d £12mm

0.6 <dy/d<0.75
d  Aulendurchmesser des Gewindes
dy Innendurchmesser des Gew.

der charakteristische Ausziehwiderstand berechnet werden zu

_ Mep Faw i d-las by

Fax,u,Rk - 2 2

1.2 cos<o+ sin“o

fa = 0520705 131 o8 EC 5, Gl (8.39)
kg =min{ g ;1 EC &, Gl (5.40)

F

axomk  Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstands der Werbindung

unter einerm YWinkel o zur Faserrichtung in M

f charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit rechtwinkli zur Faserrichtung in MN/mm?

axk

Nt wirksame Anzahl von Schrauben, 5. 8.7.2 (3)

| ot Eindringtiefe des Gewindeteils in mm

P charakteristischer Wert der Rohdichte in kg.u“m3

o Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung mit o 230°
Passbolzen

Bei Verbindungen mit Bolzen oder Passbolzen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fyrc N. 116/, 8.2.2, um einen Anteil AF, ¢ erhdht werden. GemaR /16/ 8.2.2 (2) ist AF, r« auf
25% von F, gk zu begrenzen. MalRgebend fir AF, g ist die Querdruckspannung unter der Unter-
legscheibe. Die wirksame Flache unter der Scheibe kann nach /16/, 8.5.2(2), zu A-3.0-f; g0 «

berechnet werden.

Bolzen und Gewindestangen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen fir Verbindungen mit Stabdubeln
und Passbolzen sinngemali.

Ring- und Scheibendiibel

Ring- oder Scheibendibel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen. Da Ring- oder
Scheibendiibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefiihrt werden muissen, wird vom
Programm der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt. Dieser Herausziehwi-
derstand kann auch gemaR /16/, 8.2.2, oder /1/, 12.3 (8), zur Erhdhung der Schertragfahigkeit
herangezogen werden.
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54

Blockscherversagen von Verbindungen n. DIN EN 1995-1-1, Anh. A

Bei Stahlblech-Holz-Verbindungen mit mehreren stiftftormigen Verbindungsmitteln, die durch ei-
ne Kraftkomponente in Faserrichtung nahe am Hirnholzende beansprucht werden, kann ein
ganzer Verbindungsmittelblock durch Uberschreiten der Schub- oder Zugspannungen in den
Rissfugen versagen.

Es wird angenommen, dass ein die Verbindungsmittel umhullender Block in Faserrichtung aus
dem Holz herausbricht. Bei rasterformiger Verbindungsmittelanordnung ist dies ein Rechteck.
Bei nicht rasterformiger Anordnung ermittelt das Programm eine umhiillende Flache in Faser-
richtung.

Auf der Widerstandsseite wirken zwei Komponenten der duReren Zuglast entgegen

= die Faserzugkraft an der Stirn des versagenden Blocks
= die Schubkraft an den Flanken des Blocks

Der maximale Wert ist maf3gebend.
Gemaf /16/, Anh. A, (A1.) ergibt sich die malRgebende Widerstandskraft zu

15 Anett frok
0.7 Anet,v' fv,k

FbSIRk=ma}{{ rmit
Fus ri  charakteristischer Wert der Blockscherragfahigkeit
A, Mettoguerschnittsflache rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes

Anet,t = Lnet,t "t it Lnet,v = EI lv,i

net t

A Mettoscherflache in Faserrichtung des Holzes

net v
_ { Lrety te Yersagensmechanismen (c,f, i/ Lk,m)
nety

Lnet.vfz'(l-net,t"z'tef andere Mersagensmechanismen
mit - Lnett = 2y,

fir dinne Stahlbleche (fir die in Klammermn angegebenen Versagensmechanismen)
0.4t
teg=
1.4-1|'M5,|Rka’[fhlk-d]
far dicke Stahlbleche (fiir die in Klammern angegebenen Yersagensmechanismen)
| 2y ricf (Fd]
ter=

ty Hz" (Myried (T d 1) '1]

Lrett Mettobreite des Guerschnitts rechtwinklig zur Faserichtung des Holzes

Lrety 9esamte Mettolange der Scherbruchflache

Lyplyy s BildAd

et wirksarme Hihe je nach Wersagenmechanismus des Werbindungmittels, s. Bild 8.3
14 Dicke des Holzbauteils oder Eindringtiefe des “erbindungmittels

My gk Ccharakteristischer Wert des Flieimoments des Verbindungmittels
d “erbindungsmitteldurchrmesser
fox  charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Holzbauteils

fuk charakteristischer Wert der Schubfestigkeit des Holzbauteils
Tk charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzbauteils
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