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pcae versichert, dass Handbuch und Programme nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programmen und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.
Von dort kdnnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden.
S. hierzu auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibungen

Abgrenzung

#-Kwand

Das vorliegende Handbuch beschreibt drei voneinander unabhangige Programme zum The-
menkreis Mauerwerksbau.

#-Mwand, #-Kwand und #~Mauer sind Produkte der pcae GmbH, Hannover.

Das Programm ##Mauer fuhrt eine Mauerwerksbemessung nach DIN 1053-100 oder DIN EN
1996-1-1 (Eurocode 6) firr einen beliebigen Detailpunkt einer Wand oder eines Pfeilers durch.
Es werden je Nachweis Bemessungs- (Design-) SchnittgréRen sowohl parallel als auch senk-
recht zur Wandflache bzw. zum Pfeilerquerschnitt erwartet. Bei aktiviertem Nachweis wird die
Nachweisfihrung parallel oder senkrecht zur Wand nur von dem Vorhandensein der entspre-
chenden SchnittgroRe gesteuert. Das Programm umfasst das pcae-Gesamtangebot an Mauer-
werksnachweisen. Die Ermittlung der BemessungsschnittgréRen ist systemabhangig und wird -
je nach Anwendungsfall - von den lbergeordneten Programmen #~Mwand oder #~Kwand (-
bernommen.

Das Programm ##Kwand berechnet und bemisst einen auf Erddruck belasteten, zweiseitig ge-
haltenen Kellerwandstreifen entweder aus Stahlbeton oder Mauerwerk, wobei der Schwerpunkt
des Programms auf der Erddruckermittlung liegt. Erganzend kdnnen zur Erddruckabfangung
dienende freistehende (Krag-) Wande berechnet werden. Die SchnittgréRen werden grundsatz-
lich entweder an einem Einfeld- oder Kragsystem ermittelt, das ggf. elastisch eingespannt ist.
Neben den Erddruck- und Eigengewichtslasten kdnnen Lasten nur am Wandkopf eingeleitet
werden und mussen zur Extremierung Einwirkungen zugeordnet werden. Die extremalen Be-
messungsschnittgroflen werden programmintern ermittelt; Besonderheiten der jeweiligen Norm
kénnen berlcksichtigt werden. Die wesentlichen Nachweise werden vom Programm zur Verfi-
gung gestellt. Sollte ein Spezialfall nicht abgedeckt sein, kann das Programm #~Mauer mit den
berechneten Schnittgrofen bestlickt werden und die fehlenden Informationen liefern.

Das Programm #~Mwand berechnet und bemisst eine beliebige Innen- oder windbelastete Au-
Renwand eines Gebaudes aus Mauerwerk. Erganzend konnen freistehende Wande (z.B.
Grenzmauern) berechnet werden. Die Schnittgrofen einer Gebdudewand ergeben sich aus den
Lagerkraften der aufliegenden Decken und/oder Unterziige, aus den weitergeleiteten Lasten
der darlber liegenden Geschosse, aus Windlasten langs und quer zur Wand sowie aus ihrem
Eigengewicht. Es wird die teileinspannende Wirkung der aufliegenden Decken Uber eine verein-
fachte Berechnung der Wand-Knoten-Momente berlcksichtigt. Freistehende Mauern kénnen
keine Kopflasten Ubernehmen und werden als Kragtréger berechnet. Die Windlasten kdnnen
Uber ein Hilfswerkzeug in Korrespondenz zu dem pcae-Programm #~WUSL ermittelt werden.
Auch hier werden die extremalen BemessungsgroRen programmintern ermittelt; Besonderhei-
ten der Norm kdénnen bertcksichtigt werden. Die wesentlichen Nachweise werden vom Pro-
gramm zur Verfigung gestellt. Sollte ein Spezialfall nicht abgedeckt sein, kann das Programm
#/Mauer mit den berechneten Schnittigrofien bestlickt werden und die fehlenden Informationen
liefern.

Das Programm ##~Kwand berechnet und bemisst eine Kellerwand aus Stahlbeton oder Mauer-
werk. Das statische System kann entweder auskragen (einseitig gehaltene Mauer) oder an
Kopf- und Ful3punkt (zweiseitig) gelagert sein. Dabei ist eine teilweise Einspannung z.B. infolge
aufgelagerter Deckenplatten méglich.

Die Kellerwand wird durch ihr Eigengewicht, Kopflasten aus darlUber liegenden Geschossen
sowie seitlich wirkenden Erddruck belastet. Eigengewicht und Kopflasten sind fiir das semipro-
babilistische Sicherheitskonzept in Einwirkungskategorien einzuordnen, wobei die Mdglichkeit
besteht, bereits sicherheitsbeaufschlagte Designlasten aufzubringen.

Der Erddruck wird nach DIN 4085 unter Beachtung von DIN 1054 ermittelt. Es kdnnen maximal
zwei Bodenschichten (ggf. unter Auftrieb) eingegeben werden, die durch standig oder verander-
lich wirkende auf oder unter der Erdoberflache gelegene Lasten konsolidiert sind. Die Erdober-
flache kann eine u.U. ortlich begrenzte Béschung enthalten, auf der jedoch Auflasten nicht be-
ricksichtigt werden.

Die Ermittlung der Bemessungsgrofien erfolgt nach DIN 1055-100 bzw. NA-DE. Fur Mauer-
werksnachweise kdbnnen normenspezifische Vorschriften beriicksichtigt werden.

Die Stahlbetonbemessung kann nach den Normen DIN 1045-1 (Ausgaben 8.08 und 7.01) und
EN 1992-1-1 (Eurocode 2) gefuhrt werden. Fir die extremalen Bemessungsschnittgroften wer-
den im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) die Biege- und Schubbemessung sowie im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der Riss- und Spannungsnachweis angeboten.
Optional kann bei Vorgabe von DIN 1045-1 der Brandschutznachweis fir Wande nach DIN
4102 aktiviert werden.
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+#~-Mwand

+#-Mauer

Beton- und Stahlgiite kbnnen aus einer Liste ausgewahlt werden. Zur Berlcksichtigung unge-
normter Betone oder Bewehrungsstahle kénnen die notwendigen Materialparameter auch frei
eingegeben werden.

Biege- und Schubbemessung als Nachweise im GZT liefern Bewehrung, die mit der eingege-
benen Grundbewehrung extremiert wird. Fir die nachfolgenden Nachweise im GZG dient sie
als Startvektor.

Basierend auf dem Bewehrungsgehalt des Querschnitts werden der Spannungszustand des
Querschnitts ermittelt und fir den Rissnachweis die Rissesicherheit, fir den Spannungsnach-
weis die Zug- und/oder Druckspannungen berechnet. Die Uberpriifung der eingegebenen
Grenzwerte fihrt ggf. zu einer Bewehrungserhéhung. Bei Bedarf kdnnen Kriech- und Schwind-
einflisse bertcksichtigt werden.

Der Brandschutznachweis fiir Wande nach DIN 4102 liefert fir 1-seitige Brandbeanspruchung
die minimal erreichte Feuerwiderstandsklasse.

Die Mauerwerksnachweise werden nach dem genaueren Verfahren in DIN 1053-100 bzw. DIN
EN 1996-1-1 (Eurocode 6) gefuhrt. Flr die extremalen BemessungsschnittgréRen werden im
Grenzzustand der Tragfahigkeit der Druck- bzw. Knicknachweis, der Schubnachweis und der
Grenzlastnachweis angeboten. Die planmaRigen Exzentrizitdten der charakteristischen Lasten
werden grundsatzlich Gberpruft.

Die Mauerwerksfestigkeiten werden aus der typisierten Eingabe, z.B. Kalksandstein, Hochloch-
stein, Steinfestigkeitsklasse 10, Mortelgruppe Ill, vom Programm ermittelt.

Der Drucknachweis ist i.A. nur am Wandkopf und Wandful® zu fihren, kann aber tber die ganze
Wandhoéhe angezeigt werden. Fur den Knicknachweis kdnnen Kriecheinflisse bertcksichtigt
werden; er wird nur in Wandmitte ausgegeben. Der Schubnachweis ist an der Stelle der maxi-
malen Schubbeanspruchung zu fiihren, kann aber ebenfalls Uber die gesamte Wandhéhe dar-
gestellt werden. Speziell fir Kellerwande ist der Grenzlastnachweis integriert, der i.A. unterhalb
der Kellerdecke oder in Mitte der Anschuitthéhe gefiihrt werden muss.

Der Ausgabeumfang kann vom Anwender bestimmt werden. Es besteht die Mdglichkeit, die U-
ber die Wandhohe vorliegenden Ergebnisse sowohl grafisch als auch tabellarisch darzustellen.
Die Ausgabe von Erladuterungen sowie zusatzlicher Informationen Iasst sich unterdriicken. Au-
Rerdem kann an Wandkopf, Wandfuly und diversen mal3gebenden Schnitten eine Ergebnisaus-
gabe erzeugt werden.

Das Programm #~Mwand berechnet und bemisst eine beliebige Innen- oder windbelastete Au-
Renwand eines Gebaudes aus Mauerwerk entspr. DIN 1053-100 bzw. DIN EN 1996-1-1 (Euro-
code 6). Erganzend kénnen freistehende Wande (z.B. Grenzmauern) berechnet werden.

Die SchnittgréRen einer Gebdudewand ergeben sich aus den Lagerkraften der aufliegenden
Decken und/oder Unterziige, aus den weitergeleiteten Lasten der dariiber liegenden Geschos-
se, aus Windlasten langs und quer zur Wand sowie aus ihrem Eigengewicht.

Es wird die teileinspannende Wirkung der aufliegenden Decken Uber eine vereinfachte Berech-
nung der Wand-Knoten-Momente bertcksichtigt.

Freistehende Mauern kénnen keine Kopflasten tGbernehmen und werden als Kragtrager be-
rechnet.

Die Windlasten kdnnen Uber ein Hilfswerkzeug in Korrespondenz zu dem pcae-Programm ##-
WUSL ermittelt werden.

Auch hier werden die extremalen BemessungsgréRen programmintern ermittelt; Besonderhei-
ten der Norm kénnen berucksichtigt werden.

Die wesentlichen Nachweise werden vom Programm zur Verfligung gestellt.

Sollte ein Spezialfall nicht abgedeckt sein, kann das Programm ##Mauer mit den berechneten
Schnittgrofien bestlickt werden und die fehlenden Informationen liefern.

Das Programm ##~Mauer fiihrt fir die BemessungsschnittgréRen eines Detailpunktes eine Mau-
erwerksbemessung nach DIN 1053-100 oder DIN EN 1996-1-1 (EC 6) durch. Die Nachweise
werden in Abhangigkeit der eingegebenen SchnittgroRen in Wandlangsrichtung und/oder in
Wandquerrichtung geflihrt. Bezugsachse der SchnittgréRen ist die Wandmittelachse.

Die Eingabe der Mauerwerksfestigkeiten kann als spezifiziertes Mauerwerk, z.B. KS L, SFK 10,
Normalmauermortel lll, typisiertes Mauerwerk, z.B. Kalksandstein, Hochlochstein, Steinfestig-
keitsklasse 10, Mortelgruppe 11l oder freies Material mit den bemessungsrelevanten Parametern
fk, EM, fbka sz, kao erf0|gen.
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Die Materialsicherheiten im Grenzzustand der Tragfahigkeit kénnen fir die normale Bemes-
sungssituation, fur die aulergewdhnliche Bemessungssituation und selbst definiert mit yyo und
n vorgegeben werden. Fir kurze Wande und Pfeiler ist ein Erhéhungsfaktor frei vorgebbar.

Nachweise

Begrenzung der planmaBigen Exzentrizitat der einwirkenden charakteristischen Lasten

Sowohl in Wandlangsrichtung als auch in Wandquerrichtung werden die Ausmitten der ein-
gegebenen charakteristischen Schnittgroflen ermittelt und Gberpriift.

Genaueres Verfahren (Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit)
Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung: Der Drucknachweis ist
am Wandkopf und am Wandful® zu fiihren. Er erfolgt bei 'vorwiegend biegebeanspruchten
Querschnitten' oder 'geschosshohen Wanden' auf die gleiche Weise. Dabei wird bei Schei-
benbeanspruchung die Wandlangsrichtung und bei Plattenbeanspruchung die Wandquer-
richtung betrachtet.

Nachweis der Knicksicherheit: Der Knicknachweis ist in halber Geschosshdhe bzw. bei Kel-
lerwanden in halber Hohe der Erdanschuttung zu fihren. Berticksichtigt (ggf. vom Programm
ermittelt) werden die Knicklange und die zusatzliche Kriechausmitte. Es wird nur die Wand-
querrichtung betrachtet.

Nachweis bei Schubbeanspruchung: Der Schubnachweis ist (bei Rechteckquerschnitten) an
der Stelle der maximalen Schubspannung zu fihren. Dabei wird bei Scheibenschub die
Wandlangsrichtung und bei Plattenschub die Wandquerrichtung betrachtet. Die abgeminder-
te Haftscherfestigkeit f,xo kann unbericksichtigt bleiben (z.B. wenn beim Dehnungsnachweis
die haufige Bemessungssituation zugrunde gelegt wurde).

Nachweis der Teilflachenpressung: Am Wandkopf kdnnen Einzellasten Uber lastverteilende
Lagerplatten in das Mauerwerk eingeleitet werden. Der Nachweis wird in Wandlangsrichtung
und Wandquerrichtung gefiihrt.

Genaueres Verfahren (Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit)

Nachweis der zuldssigen Randdehnung: Der Dehnungsnachweis ist bei 'Windscheiben' fir
die seltene bzw. haufige Bemessungssituation zu flihren. Es wird nur die Wandlangsrichtung
betrachtet.

Kellerwande ohne Nachweis auf Erddruck

Bei Kellerwanden darf auf den Belastungsansatz von Erddruck verzichtet und ein Grenzlast-
nachweis gefiihrt werden, wenn die Bedingungen nach Kap. 10, DIN 1053-100, eingehalten
sind. Der Nachweis ist in halber H6he der Erdanschiittung oder unterhalb der Kellerdecke in
Wandquerrichtung zu flhren. Sind die Voraussetzungen nicht erfillt oder kann dieser Nach-
weis nicht erbracht werden, sei an dieser Stelle auf das pcae-Programm #~Kwand verwie-
sen, das eine Kellerwand unter Erddruckbelastung bemisst.

Je nach Anwendungsbedarf kann der Statikausdruck in sehr ausfuhrlicher Form (einschl. Re-
chenwegen und Formeln) oder in kompakter Ausflihrung (standard) dargestellt werden. Die
Ausgabe der Eingabeparameter kann unterdriickt werden.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen der Programme sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dartber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~Kwand/#-Mauer von detailliertem Computerwissen unabhangig zu
halten.

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Handhabung der Programme. Informationen zu dem
jeweiligen Eigenschaftsblatt finden Sie zusatzlich tiber den lokalen Hilfebutton.

Zur Dokumentation der Mauerwerksprogramme gehdrt neben diesem Handbuch das Manual
DTE®-DeskTopEngineering

Handbiicher kénnen zudem als pdf-Dokumente von der Installations-CD und aus dem Internet
unter www.pcae.de heruntergeladen werden.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg mit #~Mwand, #~Kwand und #~Mauer.

Hannover, im Juli 2025
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Abkirzungen und Begriffe

Buttons

O™

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

g

t
E

S L

12

Datenzustand
Uberprifen

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt:

LF Lastfall (Teileinwirkung)
Nwtyp  Nachweistyp
El Element

GZT Grenzzustand der Tragfahigkeit
GZG Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder lkon, Piktogramm, Bildsymbol

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen:
bricht Eigenschaftsblatter ohne Anderung der Eingabewerte ab

I&dt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum spé-
teren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern

ruft das Online-Hilfesystem
bestatigt die Eingaben und schlief3t das Eigenschaftsblatt

LOéschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fadhnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.

Mauerwerksprogramme
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DTE fur Windows

Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen der Programme ##~Mwand/#-
Kwand/##~Mauer auf lnren Computer erfolgt tiber einen selbsterlduternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, lesen Sie bitte auf S. 9 weiter.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-StartsymboI auf lhrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

<+ Schreibtischauswahl

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtizch]

Gy A T
s (90
:ﬁ_l

i g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

@ global

aktivieren
umbennen
ldschen

&rzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Name [Mustermann

Hauptnutzer, Ansprechpariner

Yarmame | Gerhard

Nachname | Johann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewdhiter Schreibtisch

Pfad CAPCAE-DTENUSERA Rl B
abconen [g J

)ﬂ ﬂ ‘ﬁ laschen a

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flr pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fur die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

Installation und Schreibtisch einrichten 7



DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLEOE
00 CECE

Gl DTE - Desktep Engineering - pcae GmbH = O X

20025909 ) IIDIe S
w 0w ™) 23IHIPD m‘%

|Q¢ ./ ) Mustermann

pcae
ereinhanngen

=

—
e
—
—

—

A
??
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten "!_ }
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtischs sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

Mauerwerksprogramme
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Mustersingabe

Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugen eines Ordners besteht die Mdglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt zu-
zuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ordner
erscheint auf dem Schreibtisch und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe zu-
geordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

I Projekteigenschaften

Projektbezeichnung

I Eeizpieleingakbe

Ordnerfarbe Fenstergrige
Breite | cop 3
Hihe I 488 ﬁ ig#) DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim [ Pixel x| N w Vo 4
PO 2]
¥ A D) Mustermann -+ Beispieleingabe
J il il Beispiglzingabe !

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-
Schreibtisches angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschlieend
auf den erzeugen-Button. (Ein Doppelklick auf der Problemklasse erspart den letzten Klick).

=+ Bautell erzeugen (Problemklassenauswahl)
Gruppe Problemklasse
. B Damit DTE die richtigen
2| Flachentraguerke a Stakibau, Massivbau Bearbeitungsfunktionen
31 Stabtraguerke § Holzbau, Grundbau aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager Detailnachweise l'fi Sie bitte, fir das neue
B Briickenbau Bauteil die zugeordnete
5 ! Problemklasse aus.
21 Grundbau ; y
31 Einzelnachweise ##-BEUL 2hit-
\ : (Y ﬁ Beulsicherheitsnachweis | 2K uell ausgewahit:
=1 Sonstige

FROBLEMKLASSE
Detailnachweise

PROGRAMM

#A4-BETON (und andere)
EURZBESCHREIBUMG

Detailnachuweize fiir Holz
Stahl und Stahlbeton

X| 2| _emeugeny|

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus (ber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

+ Name und Bezeichnung
Bauteilkennung: AARE  ID=1&9&.1

Uberschreiben Sie den Begriff "Detailnachweise” zur |- Name: | lustersingabe
dentifikation durch einen sinnvollen Text. |

Nach Bestatigen ist das Bauteil mit dem neuen Namen Yariantenbeschreibung:
eingerichtet. Durch Doppelklick auf das neue Symbol
wird die Verwaltung der DTE®-Detailnachweise gedffnet.

abbrechen | Hilfe | hEStétigEM

Ordner und Bauteil erzeugen 9



Ubersicht

Detailnachweise

Stahlbetonbau

T

T] Kellerwand

neue Position

10

& DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

ANSICHT

Schreibtisch |

[} x

<|&| 7|0

s #
S EC3

31 5tahlbau EC 3

31 5tahlbetonbau 1 Mauerwerk 31 5tahlbetonbau

21 crundbau

EC+5 E!
owiosz B

31 Halzbau

Bauteile zum Programm #~Kwand werden unter der Bauteilkategorie Stahlbetonbau erzeugt.
Bauteile zu den Programmen ##~Mauer und #Mwand sind unter der Bauteilkategorie Mauer-

werk lokalisiert.

5 DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

3

ANSICHT
& |[schreibtisch =]

= O X

<|&)|t7|Ea|0

| stanlbetanbau

#15ondemrobleme #15tanibeton- SIFlEchentragwerke 3 Spannbeton-
bemessung nachuweise

14

31 Vorgangerversionen 31 Spezial-
bauteile

Klicken Sie im folgenden Ubersichtblatt den Nachweistyp Kellerwand mit der LMT an.

Im nachsten Eigenschaftsblatt kdnnen der Position eine beliebige Nummer und ein kennzeich-

nender Text zugewiesen werden.

5 DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

23| g 8|@|T&)] &) BfSnm

= O X

<] &/ 7|

| Stahlbetonbau =+ Spezialbauteile

Machweistyp

Fosition | Eezeichnung

| Erzeugt am | Gedndert am |

M 35 Kellerwand
=+ neue Position einfichten

] Kellerwand Position zum Machweistyp: Kellenwand

07.07.25 02:01 07.07.25 02:01

P
2

Fositions-Mr, 36
,H—,_

Cem MNachweistyp
sind 1 Positionen

Bezeichnung | Kellerwand
zugeordnet, )ﬂ

2

]

Zur Bearbeitung Nachweistyp Kellerwand s. Abs. 3, S. 11; zu Mauerwerksnachweisen s. Abs. 5,

S. 48 und zu Mauerwerkswand s. Abs. 4, S. 34.
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3 Bearbeitung Nachweistyp Kellerwand

Position, wird entweder durch einen Doppelklick mit der linken Maustaste auf die Position oder
nach Auswahl der Position durch Betatigen des Hammer-Buttons das Eigenschaftsblatt zur Be-

Ist der Nachweistyp Kellerwand ausgewahlt und enthalt die Positions-Auswahlbox eine aktuelle
—1 arbeitung des Nachweises aktiviert.

_Jl’ 35 (fiKEIIEFUJand AH-BETOMN [ Position 35:Kellerwand] - s

= | on| @ |- B3 A | [a

Kellerwand aus . i Bemessungsvorschrift

ichte Kellerwan

@ Stahibeton O Designiast O DIN 1045-1 g nationaler Anhang:

O Maueruerk © sl L Pz @ Eurocode 2 Deutschland

@ Einspanngrad ’t ™ ya |

H i A A ! P—I .. _T
Y| iam
O Federstaifigkeit Mq
8 ; Mhm Nandh'o'lhe:. . 0 . }15

AZ

| Bodenschichten eingeben

Federsteifigkeit
A i MNm
ngrad

. AR B
® 0

weiseitip  Kragarm
gelagert

[ Bioschung

Einsp

Knicklange

Das Eigenschaftsblatt enthalt neben einer groRen Prinzipskizze im Kopfbereich eine Steuerbut-
tonleiste.

Die wesentlichen Daten werden bereits in der Prinzipskizze festgelegt. Dazu gehoéren

= das Wandmaterial (Stahlbeton oder Mauerwerk) mit der zugehérigen Wichte y, entweder als
standige oder als Designlast, sowie die Bemessungsvorschrift (DIN oder Eurocode mit Nati-
onalem Anhang, s. Abs. 10, S. 70)

= das statische System (als Kragarm oder Einfeldsystem) mit den entsprechenden Einspann-
graden bzw. Federsteifigkeiten (Abs. 3.3, S. 15) und der Knicklange (ist die Knicklange = 0,
besteht keine Knickgefahr)

= die Wandabmessungen (H6he und Dicke)

= die Anschitthéhe des Erdbodens inklusive Boschungsbeginn und -winkel 8

Bodenschichten und Wand- bzw. Bodenauflasten werden in separaten Eigenschaftsblattern
festgelegt, die entweder direkt aus der Prinzipskizze oder Uber die jeweiligen Steuerbuttons an-
gewahlt werden kénnen.

Wird eine beidseitig gelagerte (nicht freistehende) Kellerwand in Mauerwerk ausgefihrt, kann
es besonders bei geringer vertikaler Belastung des Wandkopfs vorkommen, dass der Nachweis
der planmafigen Exzentrizitaten der charakteristischen Einwirkungen versagt. Es ist dann sinn-
voll, die Teileinspannung in Nebenbauteile wie Deckenplatten oder Fundamente bei der Be-
messung zu berlcksichtigen.

Zur Bestimmung der GréRe des Einspanngrades enthalt das Optimierung der Teileinspannung
Programm eine Steuerungsmdoglichkeit, die dem Anwender  tHachusis der planméiigen Exzentrizitdten
Richtwerte fir Wandkopf und/oder -fuf vorschlagt.

Bearbeitung Nachweistyp Kellerwand 11



12

Bei Aktivierung des griin gekennzeichneten Service-Buttons Optimierung der Teileinspan-
nung im rechten unteren Eck des Eigenschaftsblatts wird nach jedem Bemessungslauf die
Ausmitte Uberprift (natiirlich nur bei eingeschaltetem Nachweis) und bei Uberschreitung der zu-
lassigen Exzentrizitat ein Vorschlag flir den Einspanngrad gegeben.

Dieser Wert muss dann bei Bedarf vom Anwender in die entsprechenden Felder eingegeben
werden, da keine automatische Werttiibernahme durch das Programm erfolgt.

AuBerdem kann in beliebiger Wandhdhe ein Ringanker
Uber eine horizontal wirkende Normalkraftfeder modelliert et
werden, deren Federsteifigkeit jedoch vorgegeben werden

muss.

Ist die HOhe, in der der Ringanker angeordnet werden soll,
= 0 bzw. groéRer als die Wandhdhe oder ist die Federstei-
figkeit = 0, wird der Anker ignoriert.

AZ

ﬂnsc:th-Hhéhe:

Uber die Steuerbuttons werden folgende Eigenschaftsblat-
ter zur Eingabe von Berechnungsdaten aufgerufen

i; Festlegung der Bodenkennwerte, s. Abs. 3.1, S. 13
Festlegung der Wand- und Bodenauflasten, s. Abs. 3.2, S. 14
Festlegung der Bemessungsdaten, s. Abs. 3.4, S. 15
Ausdrucksteuerung, s. Abs. 3.5, S. 32

Berechnung und Bemessung, s. Abs. 6, S. 52

Ausdruck des Nachweises

Online-Hilfe

FE B e

Beenden der Bearbeitung
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3.1

x_

Festlegung der Bodenkennwerte

Durch Anklicken nebenstehend dargestellten Symbols oder durch den direkten Aufruf aus der
groRRen Prinzipskizze heraus wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der Bodenkennwerte
aktiviert.

+ BODENKENNWERTE

Oberste Schicht Meitere Schicht
Schichtdicke hy
Bodenreibungswinkel ip

Kaohasion c

Bodenuwichte %

anstehendes Grundwasser

Wasserspiegelkote Zy 2y 1.26 m
Wichte unter Wasser kD ¥
horiz. Erddruckbeiwert {8 automatisch @ automatisch
O Kgn B.08688 O Ky 8,688
hariz. Erdruhedruckbeiwert Kgn B. 808 Ko A. B8R

Tragfahige Zwischenschicht bei z

x| 2 JI

Aus den Bodenkennwerten wird die Belastung aus aktivem Erddruck auf die Kellerwand unter
Berucksichtigung einer ggf. vorhandenen Bodenauflast (s. Abs. 3.2.1, S. 14) berechnet.

Maximal zwei Bodenschichten kdnnen eingegeben werden. Die Oberflache der obersten
Schicht definiert den Ursprung z=0, von hier aus (positiv nach unten) gemessen kann eine

weitere Bodenschicht bei z, (hy=z,  Schichtdicke von Schicht 1) eingegeben werden. Die Kote
des eventuell anstehenden Grundwassers liegt bei z,.

Weitere Eingaben betreffen

= den Bodenreibungswinkel ¢ [°]
= die Kohasion ¢ (bei bindigen Béden, sonst ¢=0) [kN/m?]

= die Bodenwichte im trockenen Zustand y [kN/m°]
= die Bodenwichte unter Auftrieb y' [kN/mS]

Der horizontale Erddruckbeiwert Ky, (aktiver Erddruck) und der horizontale Erdruhedruckbeiwert
Kon = Kgn konnen entweder automatisch vom Programm ermittelt oder vom Benutzer vorgege-
ben werden.

Handelt es sich um eine bindige Bodenschicht (bei ¢>0), kann der Kohasionsbeiwert K, ent-
weder automatisch vom Programm ermittelt oder vom Benutzer vorgegeben werden.

Zudem kann eine tragfahige Zwischenschicht vorgesehen

werden.

Befindet sich in beliebiger Bodentiefe eine tragféhige aHtiver Erddruck

Schicht, wird bei der Ermittlung des horizontalen und vertika- ——
len Erddrucks angenommen, dass die Belastung aus sich Twischenschicht

dartber befindlichem Boden im tiefer gelegenen Bereich
nicht mehr wirkt. Dadurch ergeben sich zwei Erddruckkeile.

Weitere Angaben zur Steuerung der Erddruckberechnung kénnen im Eigenschaftsblatt zur Be-
schreibung der Nachweisparameter - Registerblatt Erddruck (s. Abs. 3.4.1, S. 16) - gemacht
werden.

Bearbeitung Nachweistyp Kellerwand 13



3.2 Festlegung der Belastung

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols oder durch den direkten Aufruf aus
der groRen Prinzipskizze heraus wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der Bodenauflas-
ten sowie der Wandkopflasten aktiviert.

Bodenauflasten beeinflussen die Erddruckbelastung aus den einzelnen Bodenschichten (s.
Abs. 3.1, S. 13) auf die Kellerwand; Wandkopflasten gehen direkt in die Bemessung ein.

3.21 Register Bodenauflasten
+ BELASTUNG
Bodenlasten l kandkopflasten l
& I f
e I
i
.
Bezeichnung k4 Va 1 i Einwirkungsart
i 52 i gA Yp.op m.op B o 5,80 | verandetl, [
Es kénnen maximal finf verschiedene konstante Flachenlasten eingegeben werden. Die Las-
ten kdnnen sich unterscheiden in
= der Bezeichnung
= der Lage z [m] auf bzw. unterhalb der Erdoberflache
= im Anfangspunkt y, [m] (gemessen vom Rand der Kellerwand)
= in der Lange | [m] der Lastausbreitung
« der GroRe q [kN/m?]
= der Einwirkungsart (sténdig oder veranderlich)
Befindet sich die Auflast auf der Erdoberflache (z=0), wird nur der Anteil auf der Berme (den
horizontalen Teilen der Oberflache) beriicksichtigt. Auf geneigter Oberflache (Béschungen) wird
die Last nicht angesetzt.
3.2.2 Register Wandkopflasten
+ BELASTUNG
Bodenlasten Wandkopflasten l
Pz
|
e )
Py /M
Bezeichnung Py Pz M Einwirkungsart Kate-
gorie
E¥ EGH . OG @.80 i 98,48 & @00 | standig ]!
14 Mauerwerksprogramme




3.3

3.4

In diesem Register kénnen maximal zehn voneinander unabhangige Linienlasten mit den fol-
genden Werten eingegeben werden
= Lastbezeichnung
= Lastanteil in vertikaler Richtung P, [kN/m], als Drucklast auf die Wand positiv
= Lastanteil in horizontaler Richtung P, [kN/m]
= Biegemoment M [kKNm/m]
= Einwirkungsart
= design (die Last ist schon mit den erforderlichen Teilsicherheitsbeiwerten behaftet)
= standig
= veranderlich
= Sonderlast (Katastrophenlastfall fur die auRergewdhnliche Bemessungssituation)
= Erdbeben (Erdbebenlastfall fiir die Erdbeben-Bemessungssituation)
= Kategorie, nur bei verénderlichen Einwirkungen
= A/B: Nutzlast aus Wohn- oder Birordumen
= C/D: Nutzlast aus Versammlungs- oder Verkaufsraumen
= E: Nutzlast aus Lagerrdumen

Zur Bedeutung der Einwirkungsarten s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.

Federsteifigkeit oder Einspanngrad

Eine Einspannwirkung z.B. durch auflagernde Deckenplatten kann ber die Eingabe einer Fe-
dersteifigkeit oder eines Einspanngrades erzeugt werden.

Bei Eingabe des Einspanngrades wird die Federsteifigkeit mittels der folgenden Beziehung er-
mittelt.
Epy = O/ [1-etpy) (3 oder 4]-E-1/H
oy prozentuale Einspannung (Einspanngrad)
E Elastizitatsmodul Beton

| Tragheitsrmament der YWand
H Hihe der WWand

Lagerung des anderen Wandendes beeinflusst den
“orfaktor (3: gelenkig oder elastisch, 4: eingespannt)

Nachweisparameter
Durch Anklicken nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Beschrei-
bung der Nachweisparameter aktiviert.

+ NACHHWEISPARAMETER

Erddruck lstahlbeton l Stb-Nachweisel Mauerwerk l

Das Eigenschaftsblatt enthalt vier Registerblatter, die die Nachweisfliihrung beeinflussen.

= Erddruck Steuerungsparameter zur Berechnung des aktiven Erddrucks auf die Kel-
lerwand, s. Abs. 3.4.1, S. 16

= Stahlbeton nachweistbergreifende Parameter, s. Abs. 3.4.2, S. 20

= Stb-Nachweise Stahlbetonnachweise, s. Abs. 3.4.2.1, S. 21

=  Mauerwerk Mauerwerknachweise, s. Abs. 3.4.3, S. 30

Bearbeitung Nachweistyp Kellerwand 15



3.41

16

DI

Erddruckberechnung

Im Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der Nachweisparameter befindet sich das Registerblatt
Erddruck, das Parameter zur Steuerung der Erddruckberechnung enthalt.

+ NACHHWEISPARAMETER
Erdomick | stahlbston | Stb-Nachusiss| Mauerwerc |
Wandreibungswinkel @ 5= e
Os a.ae . * 14 = @ kein wertikaler Erddruck)

Mindesterddruckbeiwert & automatisch
O Kghwin 0. AAE
belastender Erddruck € aktiver Erddruck Eg
tiver Erddruck Eqg=Eg® pu + Eg = {1- )

o] Erdruhedrucllé"Eg
verdichtungserddruck [ ewn .8 kMsm2
Erddruck schichtweise [ umlagern
Erddruck wirkt als O Designlast

@ standige Last

A

%] 2]

Notwendige Angaben betreffen

den Wandreibungswinkel. Er kann sowohl vom Programm zu & = Eingabewert - ¢ (¢ = Bo-
denreibungswinkel (Abs. 3.1, S. 13) der betreffenden Schicht) berechnet als auch vom An-
wender fest vorgegeben werden. Bei & = 0 wird keine vertikale Erddruckkomponente ermit-
telt. Der Wandreibungswinkel gilt sowohl flr den aktiven Erddruck als auch fir den Erdruhe-
druck. Passiver Erddruck wird nicht angesetzt.

den Mindesterddruckbeiwert. Der Mindesterddruck wird nur bei bindigen (d.h. kohasiven)
Bdden maligebend, wenn sich u.U. in Oberflichennahe sehr kleine Werte fir den Erddruck
ergeben. Der Mindesterddruckbeiwert kann entweder automatisch vom Programm ermittelt
oder vom Anwender fest vorgegeben werden.

den Verdichtungserddruck. Bei der Hinterfiillung des Arbeitsraums an der Kellerwand kann
ein Verdichtungserddruck entstehen, der den aktiven Erddruck weit Ubersteigt. Die Grolle
dieses Erddrucks ist von der Nachgiebigkeit der Wand und der Breite des zu verfillenden
Raums abhangig und kann vom Anwender vorgegeben werden.

den belastenden Erddruck. Bei bautechnischen Berechnungen ist moglichst ein Zwischen-
wert des Erddrucks (hier: zwischen aktivem Erddruck und Erdruhedruck) in Ansatz zu brin-
gen. Der Anwender kann zwischen den Sonderfallen aktiver Erddruck und Erdruhedruck
und dem Regelfall des erhdhten aktiven Erddrucks wahlen.

= bei erhdhtem aktiven Erddruck ist der Wichtungsfaktor 0 < u <1 einzugeben.

die Erddruckumlagerung. Bei Aktivierung dieses Buttons wird die Erddruckfigur sowohl fir
den horizontalen als auch fir den vertikalen Anteil schichtweise konstant ermittelt.

die Einordnung in das Einwirkungsschema. Der Erddruck kann entweder als Designlast (be-
reits auf Nachweisniveau befindlich) oder als standige Last bertcksichtigt werden.

Mauerwerksprogramme



3.41.1

Theorie Erddruckberechnung

Die Ermittlung des Erddrucks erfolgt nach
Muller-Breslau basierend auf dem Ansatz
von Coulomb. Dabei darf bei der Berech-
nung des aktiven Erddrucks i.d.R. von ebe-
nen Gleitflaichen ausgegangen werden, wo-
hingegen bei der Berechnung des passiven
Erddrucks i.A. gekrimmte Gleitflachen zu
Grunde gelegt werden. Maligebend ist je-
weils die Gleitflache, fiir die die aktive Erd-
druckkraft am gréRten und die passive am
kleinsten wird.

Aktiver Erddruck
= Erddruckanteil aus Eigenlast des Bodens
Bei ebener Wand und ebener Gelandeoberflache gilt

horizontal ... equn(Z)=y Z-Kagy . mit

cos(ip - o)
Kagh = - -
\{5|n[cp+53]-sm[cp—|3]
coson 1+
cos(o- B cos(o+ 6,
wertikal BagvlZ]= Bagn(Z) tan [+ B,)

Der Gleitflachenwinkel fiir den aktiven Erddruck ergibt sich zu

cos(ep- )

-

Bag = ¢ Farctan
sin(p+8,) cos(o-B)

sin{p-B)-cos(o+6,)

= Erddruckanteil infolge einer gleichmaRig verteilten vertikalen Auflast p

horizontal ... egnp =R-Kggh rmit
cos o cos

aph — CDS[D:-IE] agh

vertikal 5. 0.

= Erddruckanteil infolge Kohasion

hatizantal . ey, =-Kgop C rmit
" 2-coso-B)-cosep-cos(o+8y)
aeh [1+sin{p+c+8,-B)) - cosae
vertikal 5. 0.

Beim Ansatz von Kohasion werden in Oberflachennahe sehr kleine, u.U. auch negative Werte
fur den Erddruck berechnet. Daher darf bei Stitzbauwerken ein Mindestwert flir den Erddruck
nicht unterschritten werden. Der Mindesterddruck entspricht dem Erddruck mit einer Scherfes-

tigkeit ¢ =40°und ¢ = 0.

Bearbeitung Nachweistyp Kellerwand
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Erdruhedruck

Bei der Berechnung des Erdruhedrucks wird i.d.R. davon ausgegangen, dass sich der Boden
im Zustand der Erstbelastung befindet (keine Kohasion).

= Erdruhedruck infolge der Eigenlast des Bodens

horizontal - egap(z]=v-7 Ky - mit
1+tancy-tanp

Kioun = K1
Bgh ™ tancy, tandg
_ sing - sinep oo
sinep - sin?
tancyy = !
T V1/ky+ tan?p
f =1- |tance-tanB
wertikal B0gy (2)= eagn(2)-tan(os By)

= Erdruhedruckanteil infolge einer gleichmafig verteilten vertikalen Auflast p
horizontal .. eguy =p-Kgpn mit

cos o cos
oph = :

cos (o - B

Ogh

vertikal 5. 0.

Passiver Erddruck

Der passive Erddruck dient i.d.R. als wichtigste Ausgangsgroéf3e bei der Ermittiung der mdgli-
chen Stutzwirkung des Bodens.

= Erddruckanteil aus Eigenlast des Bodens
horizontal ... epap(@)=71 2-Kygn
Der Erddruckbeiwert fur gekrimmte Gleitflachen ist anzunehmen entweder nach

= Caquot/Kerisel oder
= Sokolovsky/Pregel aus E DIN 4085, Anh. C

wertikal Bagv(Z]= Bpgn(Z) tan(ot 8,

= Erddruckanteil infolge Kohasion

harizontal ... gpon =Koep € mit Erddruckbeiwert 5.0,

vertikal s 0.
= Erddruckanteil infolge einer gleichmaRig verteilten vertikalen Auflast p

horizontal .. ey, =Kppn p mit Erddruckbeiwert 5.0,

vertikal 5. 0.
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Ansatz des Erddrucks in bautechnischen Berechnungen

Der Ansatz des Erddrucks in bautechnischen Berechnungen erfolgt nach DIN 4085 unter Be-
achtung von DIN 1054. In allen Fragen der Bemessung von Konstruktionen und Konstruktions-
teilen ist der im Gebrauchszustand tatsachlich zu erwartende Erddruck die mafigebende GroRe.
Da in den meisten praktisch vorkommenden Fallen nicht die Sonderbedingungen des rein akti-
ven, passiven Erddrucks oder Erdruhedrucks vorliegen, ist ein Zwischenwert in Ansatz zu brin-
gen, der lasst sich ndherungsweise durch Interpolation bestimmen lasst.

= belastender Erddruck

E, =E - u+Eg-(1-p) . mit . 0sp#1

= stitzender Erddruck
[

, b
E, =(Epgh-EDgh)-[1-[1-sfsp] ] + Eggn

wobei 5, s, b, c von der Wandverschiebung abhéngen (s. DIN 4085)

Erddruckumlagerung des aktiven Erddrucks

In DIN 4085, Anh. B, Tab. BBB.1, sind einfache Lastfiguren fir die Verteilung des Erddrucks
aus Bodeneigenlast fur verschiedene Arten der Wandbewegung fir einen nichtbindigen Boden,
senkrechte Wand und horizontale Gelandeoberflache vorgegeben. Z.B. kann bei einer Drehung
um den Wandful? eine dreieckférmige Erddruckverteilung und bei einer Durchbiegung der Wand
eine rechteckige (konstante) Erddruckverteilung angenommen werden. Die resultierenden Erd-
driicke E; sind dabei konstant.

Bodenparameter

» Bodenwichte y [kN/m]
= Scherfestigkeit, bestehend aus Reibungswinkel des Bodens ¢ [°] und Kohésion ¢ [kN/m?]
= Neigungswinkel des Erddrucks (Wandreibungswinkel) & [°]
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Stahlbeton - Alilgemeines

Im Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der Nachweisparameter befindet sich das Registerblatt
Stahlbeton.

+ MACHWEISPARAMETER

Erddruck Stahlbeton l Sth-Nachweise] Mauerwerk l

Bewehrungsanordnung

; : Tih Tah
{ Zugbewehrung [=: : H ohen ?

Guerbewehring (hatizontal)

% Ay

Randabstande in cm innen
vertikal horizontal

aulien

[ unten | |
’ i ’l'—'l‘ f;
Gmundbewehrung in cm®/m " =
vertikal horizontal

x| 2 Y]

Das Registerblatt enthalt nachweistbergreifende Parameter zur Steuerung der Stahlbetonbe-
messung. Die Angaben betreffen

= den maximalen Bewehrungsgrad. Wird dieser Bewehrungsgrad uberschritten, erfolgt ein
Abbruch der Bemessung mit entsprechender Fehlermeldung.

= die Bewehrungsanordnung. Es kann gewahlt werden zwischen
= Zugbewehrung (es wird die statisch erforderliche Bewehrung auf der Zugseite eingelegt)
= und symmetrischer Bewehrung (auf beiden Wandseiten wird gleichmaflig eingelegt)

= ob die horizontale Querbewehrung (nicht lastabtragend) bertcksichtigt werden soll. Diese
Bewehrung kann mit einem Teil der Vertikalbewehrung beaufschlagt werden.

= die Stahlrandabstande, die den Abstand vom Schwerpunkt der Bewehrung zum nachstlie-
genden Betonrand bezeichnen. Der Stahlrandabstand setzt sich zusammen aus BetonUber-
deckung (Verlegemal’ c,) plus Blgeldurchmesser plus Abstand zum Schwerpunkt der Be-
wehrung (bei einlagiger Bewehrung = halber Stabdurchmesser).

= die Grundbewehrung, die als Konstruktionsbewehrung (minimal notwendige Bewehrung zum
Befestigen der Bligel) sowie als Mindesteingangsbewehrung in die Gebrauchsnachweise
dient. Die aus den Nachweisen resultierende Bewehrung wird mit der Grundbewehrung
extremiert.
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3.4.21 Stahlbetonnachweise

DIN Im Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der Nachweisparameter befindet sich das Registerblatt
Stb-Nachweise.

-+ NACHWEISPARAMETER
Erddruck | Stahibeton  Stb-Nachueise | mauerwerc |
-~
Nachweise nach EC 2 T
Betongiite

O Kriechen und Schuwinden

Langs-
bewehrung

Biegebemessung

Mindest-

bewshrung fiir Wande geman EC 2, 9.5.2

Schubbemessung

Schub-
bewehrung ¢
: Q 2 aus Biegebemessung
innerar
Hebelarm @ :2=08d=d-20yp
O z aus Biegebemessung = d - 2 c,p
mit Coo =
O OHNE min Yeget geman EC 2, B.2.2(1)
Druck- minimiert
straben- R
winkel 6.6
Rissnachweis -
| 2] V]

Das Registerblatt enthalt die Steuerungsdaten zur Stahlbetonbemessung der Kellerwand und
reagiert kontextsensitiv auf die gewahlte Norm (s. Programmdetails Abs. 3, S. 11). Folgende
Nachweise kdnnen eingestellt werden

= Biegebemessung

= Schubbemessung

= vereinfachter Brandschutznachweis

= Rissnachweis (GZG)

= Spannungsnachweis (GZG)

Die Nachweise werden nach Theorie |. Ordnung gefiihrt. Bei Angabe einer Knicklange wird je-
doch nachgepriift, ob eine Bemessung nach Theorie Il. Ordnung erforderlich ist. Hierzu wird die
vorhandene Schlankheit A mit der Grenzschlankheit L.« verglichen und das Ergebnis im Statik-
dokument ausgegeben.

Zur Beschreibung des Eigenschaftsblatter n. Eurocode 2 s. Abs. 3.4.2.2, S. 22, und DIN 1045-1
s. Abs. 3.4.2.3, S. 26.
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3.4.2.21

3.4.2.2.2

3.4.2.23
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Bemessungsoptionen Eurocode 2

Das Registerblatt behandelt Parameter fir Nachweise nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN
1992-1-1/NA (Eurocode 2).

Material

Betongite

O

Kriechen und Schwinden (nur bei Machweisen im GZG)

ok (o0, 1) 2.58 Endkriechzahl (Belastungsbeginn tg)
Tozm -B.468 § x Endschwindmar

Langs-

bewehrung

Weiterfiihrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Materialparameter fiir
die Stahlbetonbemessung oder im Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

In Auswahlboxen werden die mdglichen Beton- und Betonstahlsorten (Stabstahl fiir Biegebe-
messung und Nachweise, Bligel fir Schubbemessung) angeboten.

Fir die Biege- und Schubbemessung kdnnen unterschiedliche Stahlgliten angewahlt werden.

AuBerdem kann eine Bemessung fir benutzerdefinierte (freie) Materialien erfolgen; dazu sind
die benotigten Grenzwerte zur Beschreibung der Spannungsdehnungslinien anzugeben.

Bei Verformungsberechnungen (Spannungsermittlung bei den Nachweisen im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit) werden bei Bedarf die eingegebenen Kriech- und Schwindbeiwerte
berucksichtigt.

Biegebemessung

Biegebemessung

Mindest-

bewehrung filr Wande gem&n EC 2, 9.6.2

Weiterfiihrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Biege- und Normal-
kraftbemessung oder im Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

Der Anwender kann auswahlen, ob die Mindestbewehrung fur Wande ermittelt und bei der Be-
wehrungsausgabe beriicksichtigt werden soll.

Schubbemessung

Schubbeme
Schub-

bewehrung

O oHNE Mindesthewehrung geman EC 2, 8.2.2(5)
innerer O z aus Biegebemessung

Hebelarm @ =094d

[ OHME min Yraet gemans EC 2, B.2.2(1)
Druck- inimi

streben-

winkel

‘\ﬁ"‘ Weiterfuhrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Schubbemessung oder

im Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

Folgende Parameter sind fir die Schubbemessung optional
= Bemessung ohne Mindestbewehrung
= Verfahren zur Berechnung des inneren Hebelarms

= Bemessung ohne min Vgq, d.h. bei der Ermittlung von Vgq . ist dessen Mindestwert nach
EC 2, 6.2.2(1) nicht zu beachten

= Druckstrebenwinkel 6: Neigungswinkel der Druckstrebe
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3.4.2.25

= minimiert (® = 0): ein minimaler Druckstrebenwinkel fuhrt zu einer minimalen Querkraftbe-
wehrung. Aber: der Druckstrebenwinkel geht auch in die Berechnung der Verankerungslan-
gen ein. LA, ist es nicht sinnvoll, diesen Schalter zu aktivieren (z.T. lokal stark variierende
Neigungswinkel).

Bemessungsergebnisse

Aus der Biegebemessung ergeben sich

die maximalen Bewehrungsquerschnitte innen Ag;, auflden Ag, in cm?m
den Bewehrungsgrad ps

sowie als Zusatzergebnisse

diezeingegebene Grundbewehrung (s. Register Stahlbeton, Abs. 3.4.2, S. 20) Aggi, Asoa in
cm/m

die statisch erforderliche Bewehrung Agyi, Aspa in cmM>/m

die Mindestbewehrung min Ag, min Ag, in cm?m

die Differenzbewehrung zur eingegebenen Grundbewehrung AAg;, AAg, in cm?/m

der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft Ngg4 in KN/m

der Bemessungswert des einwirkenden Biegemoments Mgy in KNm/m

die statische Nutzhéhe d

die Druckzonendicke x

der innere Hebelarm z

Die Schubbemessung liefert fur die Querkraft

die maximale Biigelbewehrung (insgesamt) ag; in cm?/m?

sowie als Zusatzergebnisse

die statisch erforderliche Bewehrung ag, in cm?/m?
die Mindestbewehrung min aq, in cm?/m?
den Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Vg4 in KN/m

den Bemessungswert der ohne Querkraftbewehrung aufnehmbaren Querkraft Vgget
in KN/m

den Bemessungswert der durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzten aufnehmbaren
Querkraft Vrgmax in KN/m

den Druckstrebenwinkel 6
das Ausnutzungsverhaltnis Vey/VRrdmax

Rissnachweis

Rissnachweis fihren

QO EC2,732+3
Machweis- @ EC 2, 7.3.4
verfahren Q P. Schiesl

O P. Moakowski

Grenz-g der Langsbewehrung:
ausen ;16 f mm

innen 16 i mm

Rissbreite wy
auien B.28 : mm

innen @.38
Yerbund

zur Beriicksichtigung des Betonalters

Beiwert kzt {=0.5: Betan 3 bis 5 Tage alt)

Begrenzung der Rissbreite {aus Lastbeanspruchung)
Mindestbewehrung (Erstrissbildung aus unbeabsichtigtem Zwang)
Erstriss- & unter zentr. Zwang

bildun unter Biegezuwan

3 O . 4 4 Erm. des Beiwerts k zur Berlicksichtigung von
md u- @ innerhalb nichtlinear werteilten Betonzugspannungen
ZIerUng O aunerhalb {auierhalb induz., z.B. Stiitzensenkung: k=181
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Weiterfuhrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Rissnachweis oder im
Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert

= Ermittlung der Mindestbewehrung, um unbeabsichtigte Zwangsbeanspruchungen zum Zeit-
punkt der Erstrissbildung (vor Verkehrslastaufbringung) abzufangen

= Begrenzung der Rissbreite nach Endrissbildung

Der Nachweis erfolgt auf der Basis zur Einhaltung der Grenzdurchmesser der Langsbeweh-
rung. Deshalb ist bei allen Verfahren

= der Stabdurchmesser ds der rissverteilenden Bewehrung in mm

festzulegen. Ist ein Durchmesser = 0, wird die entsprechende Bewehrungsrichtung nicht nach-
gewiesen.

Der Rissnachweis kann nach

= Norm (ohne direkte Berechnung der Rissbreite)
= Norm (direkte Berechnung der Rissbreite)

= Schiel3l

= Noakowski erfolgen.

Wesentliche Eingangsgrofie ist die Rissbreite wy in mm.
Weiterhin gehen ein

= das Verbundverhalten (nur fir die Nachweisverfahren von Schief3l und Noakowski)
= Faktor k. zur Berlcksichtigung des Betonalters zum Betrachtungszeitpunkt
= zur Ermittlung der Mindestbewehrung aus Zwang

= Art der Zwangsbeanspruchung (Zugzwang, Biegezwang)

= Grund fir die Zwangsbeanspruchung (selbst oder auferhalb induziert)

Die Beanspruchung aus dem AbflieRen der Hydratationswarme (unbeabsichtigte Zwangsbean-
spruchung) ist mit Zugzwang und k,; = 0.5 zu fuhren.

Der Zeitfaktor k. beeinflusst die wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Erstrissbildung
(aus Zwang). Ist jedoch die Bestimmung der Mindestbewehrung nicht angewahlt, wird die re-
duzierte Betonzugfestigkeit beim Nachweis der Endrissbildung (aus Last) angesetzt. Sind beide
Teilnachweise aktiviert, geht der k,-Wert bei der Begrenzung der Rissbreite nicht ein.

Ist eine horizontale Bewehrung angewahlt (s. Register Stahlbeton, Abs. 3.4.2, S. 20), wird der
Rissnachweis aus Zwang nur fiir diese Bewehrung gefiihrt. Der Rissnachweis aus Last behan-
delt nur die vertikale, lastabtragende Bewehrung.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Register Stahlbeton, Abs. 3.4.2, S. 20) und ei-
ner aus den vorher gefihrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biege-
bemessung). Der Maximalwert wird iGbernommen.

Der Nachweisteil Begrenzung der Rissbreite Uberprift, ob die erforderlichen Grenzdurchmes-
ser oben und unten fir die malRgebende Risslast eingehalten werden. Ist der Nachweis nicht er-
fullt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Anfangsbewehrung entsprechend erhéht.

Spannungsnachweis

Spannungsnachweis filhren

Yargabe: O o
g, = for= —21.8  HMNSmm*
o, = fyx= 488.8  HN/mm*

Weiterfiihrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Spannungsnachweis
oder im Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert

= Nachweis fiir die Bewehrung
= Nachweis fir den Beton
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Der Nachweis erfordert die Eingabe der beiden

= zul o, fir den Beton und
= zul o, fur die Bewehrung

Ist einer der beiden Grenzwerte = 0, wird der entsprechende Nachweis ignoriert.

Als Hilfestellung fiir den Anwender kann der Grenzwert auch als Vielfaches von fy bzw. f, d.h.
in Abhangigkeit der definierten Materialguiten, eingegeben werden.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Register Stahlbeton, Abs. 3.4.2, S. 20) und ei-
ner aus den vorher gefihrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biege-
bemessung). Der Maximalwert wird ibernommen.

Ist der Nachweis fiir die Bewehrung nicht erfiillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der An-
fangsbewehrung auf der Zugseite entsprechend erhéht. Ist der Nachweis fur den Beton nicht er-
fullt, werden die Bewehrungsquerschnitte auf der Druckseite erhéht.

Nachweisergebnisse

Als Nachweisergebnisse ergeben sich

die maximalen Bewehrungsquerschnitte innen Ay, auen Ag, in cm?/m
der Bewehrungsgrad ps

sowie als Zusatzergebnisse

die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung Aggi, Asoa in cm?m
die Differenzbewehrung zur Anfangsbewehrung AAg;, AAsg, in cm?/m

fir den Rissnachweis

die Mindestbewehrung minAg;, minAg, in cm?/m (ggf. Horizontalbewehrung)

die aus der Begrenzung der Rissbreite resultierende Bewehrung steAg;, steAg; in cm?m
die vorhandenen Rissbreiten w,;, wWyg in mm

die Erstrissspannung 0y, O, in MN/m?

der zulassige Grenzdurchmesser dg;, ds; in mm

fur den Spannungsnachweis

die extremalen Stahlspannungen oy, O, in MN/m?
die minimale Betonspannung o, in MN/m?

Bearbeitung Nachweistyp Kellerwand
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3.4.2.31

3.4.2.3.2
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Bemessungsoptionen DIN 1045-1

Das Registerblatt behandelt die Parameter fur Nachweise nach DIN 1045-1.

Material

Betongite

e
Kriechen und Schwinden (nur bei Nachweisen im GZG)
Pt effektive Kriechzanl

Zose

Langs-
bewehrung

Endschwindmaf

‘\ﬁ"‘ Weiterfiihrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Materialparameter fur

die Stahlbetonbemessung oder im Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

In Auswahlboxen werden die mdglichen Beton- und Betonstahlsorten (Stabstahl fiir Biegebe-
messung und Nachweise, Bligel fiir Schubbemessung) angeboten.

Fur die Biege- und Schubbemessung kdnnen unterschiedliche Stahlgliten gewahlt werden.

AuBerdem kann eine Bemessung fur benutzerdefinierte (freie) Materialien erfolgen. Dazu sind
die benotigten Grenzwerte zur Beschreibung der Spannungsdehnungslinien anzugeben.

Bei Verformungsberechnungen (Spannungsermittlung bei den Nachweisen im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit) werden bei Bedarf die eingegebenen Kriech- und Schwindbeiwerte
berucksichtigt.

Biegebemessung

Biegebemessung

Mindest-

bewehrung fir Wande geman DIN 1045-1, 13.7.1

Weiterfihrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Biege- und Normal-
kraftbemessung oder im Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

Der Anwender kann auswahlen, ob die Mindestbewehrung fur Wande ermittelt und bei der Be-
wehrungsausgabe beriicksichtigt werden soll.

Schubbemessung

Schubbemessung durchfihren
Schub-

bewehrung
O OHME Mindestbewehrung geman DIM 1045-1, 13.3.3(2)
. Q) z aus Biegebemassung
innerer
Hebalarm ® z=09d=d-2c,p
O z aus Biegebemessung =d - 2 cup
mit cuo | cm
O OHME min Yrget geman DIN 1045-1, 10.2.3(1)
Druck- O minimiert
streben-
winke!

‘\ﬁ"‘ Weiterfuhrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Schubbemessung oder

im Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

Folgende Parameter sind optional

= Bemessung ohne Mindestbewehrung

= Verfahren zur Berechnung des inneren Hebelarms - c,p: Betoniberdeckung der Langsbe-
wehrung in der Druckzone

= Bemessung ohne min Vgq, d.h. bei der Ermittlung von Vgy . ist dessen Mindestwert nach
DIN 1045-1 (8.08), 10.3.3(1), bzw. im Falle von DIN 1045-1 (7.01) n. DIN-Fachbericht 102,
4.3.2.3 (1)*P, Gl. (4.118b) bzw. (d), nicht zu beachten
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3.4.2.3.5

= Druckstrebenwinkel 8: Neigungswinkel der Druckstrebe

= minimiert (® = 0): ein minimaler Druckstrebenwinkel fuhrt zu einer minimalen Querkraftbe-
wehrung. Aber: der Druckstrebenwinkel geht auch in die Berechnung der Verankerungslan-
gen ein. lLA. ist es nicht sinnvoll, diesen Schalter zu aktivieren (z.T. lokal stark variierende
Neigungswinkel).

vereinfachter Brandschutznachweis

Brandschutz fir Druckglieder (vereinfachter Nachweis)

zuldssige Ausnutzung oy 1. 6@
Anpassungsfaktor cx 1. 88 : zur Anwendung von Tabelle 35
Abminderungsfakior fgq B, 7688 | der BemessungsgriGen

Weiterfuhrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Ausnutzung / Brand-
schutz oder im Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

Folgende Parameter sind optional

= zuldssige Ausnutzung a4

= Anpassungsfaktor a* Anwendung von Tab. 35 der DIN 4102, Teil 4, mit semiprobabilisti-
schen Bemessungsgrofien

L] Abminderungsfaktor fEd» wobei SEdyfiyt = fEd ' SEd

Wird die zuldssige Ausnutzung im ersten Iterationsschritt nicht erreicht, werden die Beweh-
rungsquerschnitte der Biegebewehrung entsprechend erhoht.

Bemessungsergebnisse

Aus der Biegebemessung ergeben sich

= die maximalen Bewehrungsquerschnitte innen Ag;, auen A, in cm?m
= der Bewehrungsgrad ps

sowie als Zusatzergebnisse
. diezeingegebene Grundbewehrung (s. Register Stahlbeton, Abs. 3.4.2, S. 20) Ao, Aspa in
cm“/m
« die statisch erforderliche Bewehrung Agp;, Aspa in cmM/m
= die Mindestbewehrung minAg, minAg, in cm?m
= die erforderliche Brandschutzbewehrung Agsi, MinAgga in cm?/m
= die Differenzbewehrung zur eingegebenen Grundbewehrung AAy;, AAg; in cm?/m
= der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft Ngq in KN/m
= der Bemessungswert des einwirkenden Biegemoments Mgq in KNm/m
= die statische Nutzhéhe d
= die Druckzonendicke x
= derinnere Hebelarm z

Die Schubbemessung liefert fur die Querkraft
» die maximale Blgelbewehrung (insgesamt) ag, in cm?m?

sowie als Zusatzergebnisse

= die statisch erforderliche Bewehrung ag, in cm?/m?

= die Mindestbewehrung min aq, in cm?/m?

= den Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Vgq in KN/m

= den Bemessungswert der ohne Querkraftbew. aufnehmbaren Querkraft Vgqc in KN/m

= den Bemessungswert der durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzten aufnehmbaren
Querkraft Vrgmax in KN/m

= den Druckstrebenwinkel 6
= das Ausnutzungsverhaltnis Ve4/VRgmax
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3.4.2.3.6
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Rissnachweis

Rissnachweis fishren

O DM, 122+ 3
Machuweis- @ DIN, 11.2.4
verfahren Q P. Schienl

O P. Moakowski

Grenz-# der Langsbewehrung:

auien 16 mm
innen 16 mm
Rizshreite wy

auren
innen
Yerbund

zur Beriicksichtigung des Betonalters

Beiwert kzt (=0.5: Betan 3 bis 5 Tage alh)

Begrenzung der Rissbreite (aus Lastbeanspruchung)
Mindesthewehrung (Erstrissbildung aus unbeabsichtigtem Zwang)

Erstrizs- @ unter zentr. Zwang
bildung O unter Biegezwang
Erm. des Beiwerts k zur Beriicksichtigung won

|r]du' @ innerhalb nichtlinear werteilten Betonzugspannungen
Zlerung Q auserhalb louerhalk induz., z.B. Stiitzensenkung: k=10

\ﬁ* Weiterfiihrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Rissnachweis oder im

Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert

= Ermittlung der Mindestbewehrung, um unbeabsichtigte Zwangsbeanspruchungen zum Zeit-
punkt der Erstrissbildung (vor Verkehrslastaufbringung) abzufangen

= Begrenzung der Rissbreite aus Lastbeanspruchung nach Abschluss der Rissbildung

Der Nachweis erfolgt auf der Basis zur Einhaltung der Grenzdurchmesser der Langsbeweh-
rung; deshalb ist bei allen Verfahren

= der Stabdurchmesser ds der rissverteilenden Bewehrung in mm

festzulegen. Ist ein Durchmesser = 0, wird die entsprechende Bewehrungsrichtung nicht nach-
gewiesen.

Der Rissnachweis kann erfolgen nach

= Norm (ohne direkte Berechnung der Rissbreite)
= Norm (direkte Berechnung der Rissbreite)
= Schiel3l
= Noakowski
Wesentliche Eingangsgrofe ist die Rissbreite wy in mm, die aulRen und innen unterschiedlich
sein kann. Weiterhin gehen ein
= das Verbundverhalten (nur fir die Nachweisverfahren von Schief3l und Noakowski)
= Faktor k. zur Berlcksichtung des Betonalters zum Betrachtungszeitpunkt
= zur Ermittlung der Mindestbewehrung aus Zwang
= Art der Zwangsbeanspruchung (Zugzwang, Biegezwang)
= Grund fir die Zwangsbeanspruchung (selbst oder auf3erhalb induziert)

Die Beanspruchung aus dem AbflieRen der Hydratationswarme (unbeabsichtigte Zwangsbean-
spruchung) ist mit Zugzwang und k,; = 0.5 zu fuhren.

Der Zeitfaktor k. beeinflusst die wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Erstrissbildung
(aus Zwang). Ist jedoch die Bestimmung der Mindestbewehrung nicht angewahlt, wird die re-
duzierte Betonzugfestigkeit beim Nachweis der Endrissbildung (aus Last) angesetzt. Sind beide
Teilnachweise aktiviert, geht der k,-Wert bei der Begrenzung der Rissbreite nicht ein.

Ist eine horizontale Bewehrung angewahlt (s. Register Stahlbeton, Abs. 3.4.2, S. 20), wird der
Rissnachweis aus Zwang nur fiir diese Bewehrung gefiihrt. Der Rissnachweis aus Last behan-
delt nur die vertikale, lastabtragende Bewehrung.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Register Stahlbeton, Abs. 3.4.2, S. 20) und ei-
ner aus den vorher gefihrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biege-
bemessung). Der Maximalwert wird ibernommen.
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3.4.2.3.7

3.4.2.3.8

Der Nachweisteil Begrenzung der Rissbreite Gberpriift, ob die erforderlichen Grenzdurchmes-
ser oben und unten fir die maRgebende Risslast eingehalten werden. Ist der Nachweis nicht er-
fullt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Anfangsbewehrung entsprechend erhéht.

Spannungsnachweis

Spannungsnachweis fahren

worgabe: @ Faktor Qs
fae= -21.8  N/mmz
fye= 488.8  M/mm=

E. A

Ul m, =

Weiterfuhrende Informationen s. Online-Hilfe unter Stahlbeton (Basics), Spannungsnachweis
oder im Internet unter www.pcae.de Stichwort Stahlbetonnachweise.

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert

= Nachweis fir die Bewehrung
= ... flr den Beton

Der Nachweis erfordert die Eingabe der beiden Grenzwerte

= zul o fir den Beton und
= zul o fur die Bewehrung

Ist einer der beiden Grenzwerte = 0, wird der entsprechende Nachweis ignoriert.

Als Hilfestellung fiir den Anwender kann der Grenzwert auch als Vielfaches von fy bzw. f, d.h.
in Abhangigkeit der definierten Materialguiten, eingegeben werden.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigen-
schaftsblatt vorgegebenen Grundbewehrung (s. Register Stahlbeton, Abs. 3.4.2, S. 20) und ei-
ner aus den vorher gefuhrten Tragfahigkeitsnachweisen ermittelten Biegebewehrung (Biege-
bemessung). Der Maximalwert wird Gbernommen.

Ist der Nachweis fiir die Bewehrung nicht erfillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der An-
fangsbewehrung auf der Zugseite entsprechend erhoht. Ist der Nachweis flir den Beton nicht er-
fullt, werden die Bewehrungsquerschnitte auf der Druckseite erhoht.

Nachweisergebnisse

Als Nachweisergebnisse ergeben sich

= die maximalen Bewehrungsquerschnitte innen Ag;, au3en Ag, in cm?/m
= der Bewehrungsgrad ps

sowie als Zusatzergebnisse

= die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung Agpi, Asoa iN cm?/m
= die Differenzbewehrung zur Anfangsbewehrung AAy;, AAg, in cm?/m

fir den Rissnachweis

= die Mindestbewehrung minAg;, minAg, in cm?/m (ggf. Horizontalbewehrung)

= die aus der Begrenzung der Rissbreite resultierende Bewehrung steAg;, steAq; in cm?m
= die vorhandenen Rissbreiten wy;, Wy, in mm

= die Erstrissspannung 0y, O, in MN/m?

= den zulassigen Grenzdurchmesser dg;, ds; in mm

fur den Spannungsnachweis

= die extremalen Stahlspannungen gy, O, in MN/m?
= die minimale Betonspannung o in MN/m?
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343 Mauerwerksnachweise

Im Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der Nachweisparameter befindet sich das Registerblatt
Mauerwerk.

DIM

+ NACHHWEISPARAMETER

Erddruck ] Stahlbeton l Sth-Machweise Mauenwerk l

Y

B

Baustoff (EC B}

O spezifiziertes Mauerwerk

@ typisiertes Mauerwerk nur fir deutsche Normen verfilghar
Steinsorte

Steinart

Steinfestigkeitsklasse
Martelgruppe O stosfuge unvermdrtelt

E= erfolgt keine Plausibilitdt=iiberpriifung der Eingabewerte

O freie Parametar

Matenalsicherheit (EC E)

@ automatisch

O selbstdefiniert

Machweis (EC B}
bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung
der Knicksicherheit
bei Schubbeanspruchung |

X | 4

Das Registerblatt enthalt die Steuerungsdaten fiir Mauerwerksnachweise n. DIN 1053-100
(9.07) bzw. DIN EN 1996-1-1 (Eurocode 6).

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) kénnen folgende Nachweise gefiuhrt werden

bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung
der Knicksicherheit
bei Schubbeanspruchung

AuBerdem kann ein vereinfachter Grenzlastnachweis fir Kellerwande (DIN 1053-100, 10, bzw.
EC 6, 6.3.4) angewahlt werden

der Grenzlast fur Kellerwande

Da keine klaffenden Fugen Uber den Schwerpunkt hinaus auftreten dirfen, ist der Nachweis zur
Einhaltung

der planmacigen Exzentrizititen (GZG) nur MA-DE

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit fir die seltene (charakteristische) Einwirkungs-
kombination zu fiihren. Dieser Nachweis ist nur fir deutsche Normen (DIN 1053-100 oder EC 6,
NA-DE) verflgbar.

Anwendungsbedingungen
= die Kellerwand wird i.A. vorwiegend auf Biegung beansprucht, d.h. dass bei der Nachweis-
fihrung die Scheibenwirkung (parallel zur Wandflache) vernachlassigt wird

= die Ergebnisse sind auf 1 m Wandbreite bezogen, daher ist eine Kellerwand eine 'normale’
Wand (ko = 1.0, s. Abs. 8, S. 56)

= die Wand ist ein- oder zweiseitig gelagert, so dass aussteifende Seitenwande nicht berick-
sichtigt werden

'W'“ Weiterflilhrende Informationen zu Mauerwerksnachweisen s. Abs. 9, S. 59.

30 Mauerwerksprogramme



Baustoff

Der Baustoff kann als spezifiziertes oder typisiertes Mauerwerk beschrieben werden. Ferner
steht - insbesondere fir die nicht-deutsche EC 6 Anwendung - die freie Parametervorgabe zur
Verfugung.
O spezifiziertes Mauerwerk
@ typisiertes Mauerwerk nur fir deutsche Marmen verfigbar
Steinsorte
Steinart

Steinfestigkeitsklasse

Mirtelgruppe Stofuge unvermirtelt

Ez erfolgt keine Plausibilitdtsiiberpriifung der Eingabewerts

O freie Parameter

Weiterfihrende Informationen zur Bedeutung der Baustoffparameter s. Abs. 8, S. 56.

Materialsicherheit

Fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit ist die vorhandene Bemessungssituation festzulegen.

Einwirkungen & normal Eei der Extremierung werden
O aurergewdhnlich standige und veranderliche
O selbstdefiniert Einuwirkungen bericksichtigt

SchnittgroBenermittiung

Die Ermittlung der BemessungsgrofRen nach dem Teilsicherheitskonzept beruht i.d.R. auf DIN
1055-100 bzw. DIN EN 1990. Normative Ausnahmen kdnnen mit den folgenden Angaben opti-
onal beriucksichtigt werden

O weranderliche Last stets belastend wirkend (e =0} nur NA-DE

@ Standardextremiering
O Standardextremierung mit ‘'max M + min/max N nur HA-DE

In Gebauden darf n. DIN 1053-100, Anh. A.4.2, bzw. EC 6, NA-DE, 2.4.2(NA.2), die Verkehrs-
last stets belastend angesetzt werden.

Achtung wg. min N: Es entfallt die Betrachtung von yq; = 0.

Nach DIN 1053-100, 9.9.1.1, bzw. EC 6, NA-DE, 2.4.2(NA.2), ist im Fall gréerer Biegemomen-
te (z.B. bei Wanden mit seitlicher Erddruckbelastung) beim Nachweis der zentrischen oder ex-
zentrischen Druckkraft sowie der Knicksicherheit auch der Lastfall 'max M + min N' zu berlck-
sichtigen. Analog dazu wird im Programm ebenfalls der Lastfall 'max M + max N' untersucht.
Diese extremalen Groéf3en missen normalerweise nicht zusammenwirkend auftreten.

Bemessung
Einige Nachweise bendtigen die Eingabe zuséatzlicher Parameter. Zur ndheren Erlauterung der
folgenden Parameter s. die entsprechenden Nachweise Abs. 9, S. 59.

Beim Knicksicherheitsnachweis muss i.A. der Kriecheinfluss beriicksichtigt werden. Dazu sind
die Endkriechzahl sowie die Grenzschlankheit anzugeben.

Knicksicherheitsnachweis
Kriechen

Endkriechzahl (. =0 % . nach Norm)
g 174 Grenzschlankheit (A2 nach Marm)

Der Schubnachweis wird quer zur Wandebene (Plattenschub) gefihrt. Dabei kann die Haft-
scherfestigkeit zur Berechnung der Schubfestigkeit herangezogen werden.

Schubnachweis

[m] Haftscherfestigkeit fa nicht ansetzen
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3.5 Ausgabeumfang der Ergebnisse

Durch Anklicken nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Steuerung

des Ausgabeumfangs der Berechnungs-/Bemessungsergebnisse gedffnet.

= AUSDRUCK DER ERGEBHMISSE

allgemeine Informationen
Yarschriften
O NODP-Liste {nur Euracode)

Wasserdruck

als Grafik (Langsschnitt)
harizantaler Erddruck
vertikaler Erddruck

als Tabelle

Lastzusammenstellung
O als Grafik (Langsschnitt)
als Tabelle

Lagergrogen

Machweise

O als Grafik (Langsschnitt)
O als Tabelle

Erddruck am Wandkopf
Boden am Wandfun
Auflast in Wandmitte

Obeiz= 8.88 mab GOK

Stahlbeton
Biegebemessung
Schubbemessung
Rissnachuweis
Mindesthewehrung (Zwang)
Begrenzung dert Rissbreite (La
Spannungsnachuweis
fiir die Bewahrung

N

I fiir den Beton
Bemessungssituation

standig und voribergehend Hauemerk_ .
aupergewaonnlich Exzentrizitaten
Erdheben Druckbeanspruchung

Knicksicherheitsnachweis

mllass;ngfigrt@n Rt Schubbeanspruchung
EllS IR (el Grenzlastnachweis fir Kellerwand
als Tabelle -
Zusammenfassung (Fazit) ll
X 4 Y]

Die Ausgabeliste fur die Ergebnisse ist in verschiedene Bereiche gegliedert, die an- oder abge-
wahlt werden kénnen.

32

allgemeine Informationen: Erlduterungen (z.B. die Darstellung der einzelnen Materialpara-
meter, NAD-Ausdruck etc.) kdnnen unterdriickt werden

NDP-Liste (nur Eurocode): Angabe der im Programm verwendeten nationalen Parameter

Erddruck: Der Ansatz des Erddrucks erfolgt - auch bei Eurocode-Nachweisen - nach DIN
4085 (7.81) unter Beachtung von DIN 1054 (1.05). Es wird nur der aktive Erddruck betrach-
tet. Er setzt sich zusammen aus

= Bodenlast
= standiger, veranderlicher Auflast
= Wasserdruck

Die Anteile kdnnen einzeln dargestellt werden als

= Grafik (Langsschnitt Gber die Wand) fir den horizontalen Erddruck und vertikalen Erd-
druck

= Tabelle (Ausgabe samtlicher Berechnungspunkte der Wand)

Lastzusammenstellung: Auf die Kellerwand wirken neben dem Erddruck das Eigengewicht
und die aus den Obergeschossen resultierenden Kopflasten. Die veranderlichen Lasten (aus
Erddruck und Eigengewicht) kdnnen dargestellt werden als

= Grafik fur die Horizontalkomponente und die Vertikalkomponente
= Tabelle

LagergroRen: Sowohl die charakteristischen als auch die BemessungsgréRen werden im je-
weiligen Grenzzustand protokolliert

Bemessungssituationen: Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Biege-
/Schubbemessung bei Stahlbetonwanden bzw. Standsicherheitsnachweise bei Mauer-
werkswanden) mussen in Abhangigkeit der vorliegenden Einwirkungen aus den Oberge-
schossen (auf den Wandkopf) bemessen werden fir eine

= standige und vorubergehende Bemessungssituation
= auBergewdhnliche Bemessungssituation
= Erdbeben-Bemessungssituation
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Die Ausgabe der folgenden Ergebnisse berlcksichtigt die angewahlte Bemessungssituation.

= Bemessungsgroflen: Aufgrund des zugrunde liegenden Teilsicherheitskonzepts sind die
Bemessungsgrolten mit Faktoren beaufschlagte charakteristische SchnittgréRen. Fir jeden
Nachweis kdnnen die Bemessungsgroflien dargestellt werden als

= Grafik
= Tabelle

= Nachweise: Die Bemessungsergebnisse der im Eigenschaftsblatt fur die Nachweisparameter
angewahlten Nachweise kdnnen auf zwei Arten dargestellt werden. Zum einen kénnen sie
wie die vorangegangenen Bemessungsgrofien etc. als

= Grafik

= Tabelle

ausgegeben werden. Zum anderen kénnen mafRRgebende Ausgabeschnitte (Einzelnachwei-
se) definiert werden

= am Wandkopf

= am Wandfufy

= in Wandmitte (nicht spezifisch, Ausgabestelle variiert je nach Nachweis)

= bei z[m], gemessen von der Erdoberflache aus

Der Nachweis in Wandmitte bedeutet fiir die Stahlbetonbemessung das Ergebnis an der Stelle
der maximalen Bewehrung, fir die Mauerwerksnachweise das Ergebnis an der Stelle der ma-
ximalen Querkraft.
= Stahlbeton: Optional darstellbar sind die Bemessungsergebnisse fur

= die Biegebemessung

= die Schubbemessung

= den Rissnachweis; Mindestbewehrung unter Zwang (Erstrissbildung) u. Begrenzung der
Rissbreite unter Last (Endrissbildung)

= den Spannungsnachweis; Bewehrung u. Beton

Ist die aktuell zu bemessende Kellerwand aus Mauerwerk, werden die stahlbetonspezifischen
Texte im Eigenschaftsblatt grau gezeichnet.

= Mauerwerk: Optional darstellbar sind die Bemessungsergebnisse fur
= Exzentrizitaten
= Druckbeanspruchung
= Kbnicksicherheitsnachweis (nur als Einzelnachweis)
= Schubbeanspruchung
= Grenzlastnachweis

Ist die aktuell zu bemessende Kellerwand aus Stahlbeton, werden die mauerwerkspezifischen
Texte im Eigenschaftsblatt grau gezeichnet.

= Zusammenfassung (Fazit): AbschlieBend wird das Endergebnis ausgegeben. Bei Auftreten
eines Fehlers wird der entsprechende Nachweis angegeben.

Die Systembeschreibung kann nicht reduziert werden, da hier samtliche Informationen zum Be-
rechungs- und Bemessungsablauf protokolliert werden.
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Bearbeitung Nachweistyp Mauerwerkswand

Ist der Nachweistyp Mauerwerkswand ausgewahlt und enthalt die Positions-Auswahlbox eine
aktuelle Position, wird entweder durch einen Doppelklick mit der linken Maustaste auf die Posi-
tion oder nach Auswahl der Position durch Betatigen des Hammer-Buttons das Eigenschafts-

blatt zur Bearbeitung des Nachweises aktiviert.
Das Eigenschaftsblatt enthalt eine groRe Prinzipskizze mit der Wandtypauswahl und den zur
Bemessung erforderlichen Wandabmessungen.

4

-
=
=
=
=}
==
=
1}
o
=
—

E AH-MWand [ Position 36:Mauerwerkswand]
o Z
m 4l

Mauerwerkswand

=
_/—“—0
——ar

Aulzenwwand mit Kragdecke
Dachgeschoss
L

AulEenwanc O Innerweancl
Dachgeschoss Dachgeschoss

0] Innerweand Auervwand mit Kragdecke
Mormalgeschoss Mormalgeschoss
L

Auervwand
Mormalgeschoss

Innenwand Aulzenvand mit Kragdecke

Aulzenwanc
o Erdgeschoss O Erdgeschoss

o Erdgeschoss

NADAAARARARANRANY | TTUITTAY T

Vorschrift | EC & (2,13) [l
nationaler Anhang: - Ceutschland

{zueiseitig gehaltens [l Wand, Wandiange |
oben und unten gehalten

Wandhihen, Deckenfeldlangen in m
Wand-, Deckendicken, Deckenauflagertiefan in cm

Es werden neun Wandtypen angeboten, die je nach Lage im Bauwerk unterschiedliche Einga-
ben zu Wandhdhe und -dicke sowie zur Berechnung der Knotenmomente zu Deckenplattenlan-

ge und -dicke erfordern.

Die relevanten Eingabefelder werden fett dargestellt, die nicht bendtigten Abmessungen kénnen
jedoch trotzdem eingegeben werden. AuRerdem ist die Betongtite der Deckenplatten fiir die Be-
rechnung der Knotenmomente relevant. Die Betonglte kann aus einer Listbox unter den gangi-

gen Betonsorten ausgewahlt werden.

In Abhangigkeit der gewahlten Norm wird der E-Modul programmintern berechnet. Alternativ ist
eine Direkteingabe (frei) des E-Moduls mdglich.

Des Weiteren ist neben der Wandlange die Aussteifung der Wand zur Bestimmung der Knick-
Iange anzugeben.

Folgende Bemessungsregeln (Normen) werden unterstitzt

DIN 1053-100 - Mauerwerk - Berechnung auf der Grundlage des semiprobabilistischen Si-

cherheitskonzepts
DIN EN 1996 (Eurocode 6) - Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

Beide Normen beruhen auf dem Teilsicherheitskonzept und sind bis auf wenige Unterschiede
identisch. Im Folgenden werden die Berechnungsmethoden beider Normen dargestellt.
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4.1

4.2

System

Das Programm bemisst eine durch Massivdecken gehaltene und ggf. unter Windbelastung ste-
hende Mauerwerkswand nach DIN 1053-100 oder DIN EN 1996-1-1 (EC 6) mit dem genaueren
Verfahren.

= die Wand kann entweder freistehend oder oben und/oder an den Seiten gehalten sein

= eine freistehende Wand kann nur Eigengewichts- und Windlasten auf ihre Wandflache auf-
nehmen, wahrend eine

= gehaltene Wand in Langsrichtung als Kragwand und in Querrichtung als oben und unten ge-
lagert (analog eines Einfeldtragers) betrachtet wird

= bei AuBenwanden kdnnen Decken auch nur teilweise aufliegen

= die aufliegenden Decken bewirken bei gehaltenen Wanden eine Teileinspannung von
Wandkopf und -fuly, die wie folgt berlicksichtigt wird

SchnittgroBRenermittiung am Wand-Decken-Knoten

Die Ermittlung der BemessungsschnittgroRen an Wandkopf und -fu® kann auf zwei Arten erfol-
gen (s. Festlegung der Nachweisparameter Abs. 4.6, S. 45). Anhand der Innenwand im Nor-
malgeschoss werden die Verfahren dargestellt.

vereinfachte Berechnung der Knotenmomente

Verfahren 1: vereinfachte Berechnung der Knotenmomente ist nur nach DIN 1053-100, 9.2.3
(5%-Regel) mdglich

Voraussetzung hierfir ist, dass die Nutzlast auf den Decken 5 kN/m? nicht (iberschreitet.

Diese Bedingung wird vom Programm nicht Uberprift! gl 42
j OO T | OO (T
£ M K(A ) L

UEU

Die Knotenmomente ergeben sich zu

k mmm:ﬁmmxp"‘unmmﬂjmm
= Aoy L

u-u

Mo=A, ey, - mit . e,=0.05[l4-15]
My=&y e, - mit . e =g, 11 12

fitr eine Zwischendecke ndherungsweise A =B/2 und . A analog

Auflagerkraft B aus Deckenbelastung s.u.

genauere Berechnung der Knotenmomente

Verfahren 2: Es wird eine genauere Berechnung der Knotenmomente nach DIN 1053-100,
9.2.2, bzw. EC 6, Anh. C, an statischen Ersatzsystemen durchgefiihrt, die in Abhangigkeit von
der Lage der Wand im Gebaude ausgewahlt werden. Dieses Verfahren ist jedoch nicht fur
Holzbalkendecken geeignet.

In der Prinzipskizze werden die maRRgebenden Wandabmessungen (Wandhohe, -dicke, an-
grenzende Deckenfeldlangen und -dicken) aktiviert, die unbedingt belegt werden muissen. Die
restlichen Werte kénnen ebenfalls bearbeitet werden, haben jedoch keinen Einfluss auf die ak-
tuelle Bemessung. Die Wandlange ist gleich der Deckenfeldbreite und ebenfalls vorzugeben.

Bearbeitung Nachweistyp Mauerwerkswand 35



36

= Berechnung nach DIN 1053-100, 9.2.2

Die statischen Systeme zur Berechnung der Wandkopf- und -ful3belastung aus den aufgelager-
ten Massivdecken werden fir eine Innenwand wie folgt angenommen.

System Modell oben
kv | gl 52 | hot 2
hgf2 1
g1 02 o I ™ I
i :WWI M( hiz

Unter der Annahme, dass das Biegemoment in Wandmitte (bei h/2) zu Null wird, kann fur die
Einspannung der Wand in die benachbarten Deckenplatten ein vereinfachtes System gefunden
werden. Eine Ausnahme bildet die Erdgeschosswand, die grundsatzlich am Fuf3punkt gelenkig
gelagert ist.

System - todell e

8 ” hod2 93 g4 hot2

k ww k ww
™
Mo'r
h h
Py FiN
1 12 1 12

Nach Norm dirfen die Einspannmomente auf 2/3 ihres Wertes reduziert werden.

Die Momente ergeben sich aus dem Verhaltnis der Steifigkeiten der belasteten Deckenplatten

zur Steifigkeit der anschliefenden Wande (entnommen aus Schubert/Schneider/Schoch) zu
N B - -1 1 . —_2'Ed'ld'h

Ma= - i [on -0z 3] E,Ioh - [ 11] mtK TSR,

B 1
Elhg

Der E-Modul E4 der Massivdecken kann entweder Uiber die Betonglite oder direkt (freies Mate-
rial) eingegeben werden.

1 2 2 1 . 2'EdL,l'IdL,l'h
My=-1o- g3 179413 to ky=
R ARt LElh T T E T,
+ + .
Elh, ™ Lo,
Iaslyla  Tragheitsmoment, Langen der Massivdecke oberhalb der betrachtaten Wand

E,Lh E-Modul, Tragheitsmoment, Hohe der aktuellen Wwand

Nach 9.2.4 darf die planmallige Exzentrizitdt senkrecht zur Wandflache infolge der Knotenmo-
mente am Kopf bzw. Ful® der Wand im Grenzzustand der Tragfahigkeit auf 2 der Wanddicke
begrenzt werden. In solchen Fallen ist jedoch von Rissbildungen an der der Last gegenuberlie-
genden Seite auszugehen. Dies wird sowohl bei Durchfiihrung des Drucknachweises (Abs. 4.6,
S. 45) als auch beim Nachweis der planmafigen Exzentrizitaten (Abs. 9.13, S. 69) Uberpruft
und das Knotenmoment ggf. zurlickgesetzt.
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= Berechnung nach EC 6, Anh. C

Die statischen Systeme zur Berechnung der Wandkopf- und -fulbelastung aus den aufgelager-
ten Massivdecken werden fir eine Innenwand im Normalgeschoss wie folgt angenommen.

System Modell oben
—_— ho
ho : IIII:I:III:IIIIu.lmJ:IIIIIIIIIII mmmmﬁmmmmn
i
q1 2 I i I
j | FCCCCLIT L T | AT 1 T MD{
h
h
3 4 "
k lim&m—'mmmm&m M. unten v
hy, h
A k
1 12 hy

Bei einer Dachgeschosswand entféllt die obere Wand bei der Steifigkeitsermittlung (h, = 0), bei
einer Erdgeschosswand wird der FuBpunkt gelenkig gelagert (M, = 0).

Wird die Wandhohe einer der Wande, die sich oberhalb oder unterhalb der zu berechnenden
Wand befinden, zu Null eingegeben, befindet sich an der Stelle keine Wand, z.B. Erdge-
schosswand ohne darlber liegender Wand, Dachgeschosswand ohne darunter liegender
Wand.

tModell Erdgeschoss tModell Dachgeschoss
g5 4B
k lmiﬂmﬂ?mw
MD
h h
FAN
1 12

Die Momente ergeben sich aus dem Verhaltnis der Steifigkeiten der belasteten Deckenplatten
zur Steifigkeit der anschlieRenden Wande zu

ny Byl
2 2
My =My = : - M, =M; analog
? L SR PR SR L P R L R S L [4'(”4‘1] 4-[ng-1) !

Steifigkeitsfaktor des Stabes i (=4 bei an beiden Enden eingespannten Staben, sonst=3)
E-Modul des Stabes i (A bei allen Mauersteinarten E=1000-f, , jedoch nicht n. MNA-DE)
Tragheitsmoment des Stabes i

by ho o lichte Hihe der Stabe (Wande) 1 0. 2

l3,lg . lichte Spannweite der Stabe (Deckenplatten) 3 u. 4.0a nach MA-DE bei zweiachsig
gespannten Decken 243 der kiirzeren Seite eingesetzt werden darf, wird hier fir 15,1,
die Deckenstitzweite verwendet.

wig, Wy  gleichmaliig verteilte Bemessungslast im GZT auf den Stében (Deckenplatten) 3 u. 4

Stabe 1 u. 2 sind die an dem jeweiligen Knoten angreifenden YWande unten und oben,
Stabe 3 u. 4 sind die an dem jeweiligen Knoten angreifenden Deckenplatten links und rechts

Nach Anhang C(3) darf die errechnete Ausmitte und damit das Knotenmoment mit dem Faktor
n reduziert werden.

Ny ESIS . Ny E4I4

=1-k,. {4 it k.= 4
" n/ " ™ ongEqgly Nl :
hy hy
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Nach Anhang C(4) darf die Ausmitte auf das 0.45-fache (NA-DE: auf das 0.333-fache) der
Wanddicke begrenzt werden. In solchen Faéllen ist jedoch von Rissbildungen an der der Last
gegenuberliegenden Seite auszugehen. Dies wird sowohl bei Durchflihrung des Drucknachwei-
ses (Abs. 9.5, S. 60) als auch beim Nachweis der planmaRigen Exzentrizitdten (Abs. 9.13, S.
69) Uberprift und das Knotenmoment ggf. zuriickgesetzt.

Auflagerkraft

Die Auflagerkraft und damit die in den Wandkopf einzuleitende Normalkraft aus Deckenbelas-
tung wird ndherungsweise an einem Zweifeldtrager ermittelt.

3 3 OO 1 T T CC O OO O OO O
Coprlragly — N AL AR L & & 2
B = G mit . M=
2 by 1o 8-l Lo Ly Iy 1 T|3 2
Ig1:Igz Tragheitsmomente der angrenzenden Massivdecken mit 1= ld-tgfu
Iy Deckenteldbreite
ty Deckendicke

Sollen Rippendecken oder Massivdecken anderer Querschnittsform bertcksichtigt werden, ist
die Plattendicke ty entsprechend zu modifizieren. Weitere Einstellungsmoglichkeiten finden sich
in den Festlegungen der Nachweisparameter (Abs. 4.6, S. 45).

Programmsteuerung

Im Kopf des Eigenschaftsblattes befindet sich eine Steuerbuttonleiste. Mit Hilfe der Steuerbut-
tons werden folgende Aktionen eingeleitet:

=]

t’ﬂ]ﬂla Festlegung der Materialdaten, s. Abs. 4.4, S. 39

... Belastung, s. Abs. 4.5, S. 40

... Nachweisparameter, s. Abs. 4.6, S. 45
Ausdrucksteuerung, s. Abs. 4.7, S. 47
Durchflihrung der Bemessung

Ausdruck des Nachweises

Online-Hilfe

FElE e

Beenden der Bearbeitung
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4.4 Festlegung der Materialdaten

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Be-
T.ﬂ]]]L schreibung des Materials sowie des Sicherheitsniveaus der Mauerwerkswand aktiviert.

Mauerwerk

Das Mauerwerk kann als spezifiziertes oder typisiertes Mauerwerk beschrieben werden; ferner
steht die freie Parametereingabe zur Verfigung.

Eine Mauerwerkswand setzt sich aus Steinen und Mortel zusammen. Da besonders die Festig-
keit der Steine vom jeweiligen Standort der Herstellung abhangt, ist die Ermittlung der Material-
parameter und damit auch die Bezeichnung des Werkstoffs in den nationalen Normen geregelt.
Bei einer Eurocode-Bemessung, die sich nicht auf Deutschland bezieht (nicht NA-DE), wird da-
her die freie Parametereingabe vorausgesetzt.

Baustoff
@ spezifiziertes Mauerwerk nur fiir deutsche Marmen verfigbar
[Kalksandstein  [v]| KS-R P =i! srk 20 T
KS-R-Flansteine
Dinnbettmértel  [#]:i DM [+]: Stoifuge unvermartelt

E= erfolgt keine Plousibilitdt siiberpriifung der Eingabewerte
O typisiertes Mauerwark

O freie Parametar

Sicherheitsniveau

Das Sicherheitsniveau kann entweder vom Programm in Abhangigkeit von den einwirkenden
Lasten sowie den gewahlten Nachweisen berechnet oder vom Anwender vorgegeben werden.

Materialsicherheit

O automatisch

@ selbstdefiniert

Sicherheitsheiwert {Grundwert)

Abminderungsbeiwert (0,85 < n = 1.0)
nur MA-DE

WHE

\ﬁ* Weiterfihrende Informationen zur Bedeutung der Baustoffparameter s. Abs. 8, S. 56.
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Belastung
Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Ein-
gabe der Belastung aktiviert.

Das Programm #~Mwand ermittelt aus den definierten Lasten die extremalen Schnittgrof3en in
den mafigebenden Bemessungspunkten (Wandkopf, Wandful3, Wandmitte).

Normalerweise gehen samtliche Schnittgréfienkombinationen in die Extremierung ein. Zu Kon-
trollizwecken besteht jedoch die Mdglichkeit, aus den Kategorien der veranderlichen Einwirkun-
gen eine bestimmte Leiteinwirkung zu bestimmen.

Im Belastungseigenschaftsblatt werden vier Registerblatter angeboten, in die

Deckenlasten |Nandauflasten | Windlasten | Sonstige Lasten | Leiteinwirkung | W=
eingetragen werden kdnnen.

Deckenlasten

Deckenlasten sind gleichmaRig verteilte Lasten auf angrenzenden Deckenfeldern, um das Kopf-
und FuBmoment aus einer Teileinspannung der Wand in die Decken zu berechnen.

Die Deckenfelder kdnnen z.B. aufgrund von Wandoéffnungen breiter sein als die Wandlange.
Wird eine Deckenbreite eingegeben, die kiirzer als die Wandlange ist, wird die Deckenbreite
gleich der Wandlange angenommen. Eine grofRere Deckenbreite erhdht die eingegebene De-
ckenlast (Deckenbreite = Lasteinzugsbreite der Deckenlasten).

Deckenlasten kdnnen fir beliebige Deckenfelder eingegeben werden; das Programm ermittelt
die zugehorigen Lasten je nach gewahltem Wandtyp.

panzanazazaanze gt AR RARARARRRRRRARAY!

i Deckenbreite
Deckenb

Ukrag

Iy qz
Feaansaasinazsnzas] IAARRRAARRNNRRRNARARAY FERSSL. Lo

j
Feld1 Feld2 Kragarm

iy taananeaensanaaaani HAAAAAMARRARRRRRRARAY)

Bezeichhung Etage Deckenfeld q Einwirkungsart Kate-
gorie

andig [+l
veranderl, [v]ii A/B[w]:

il SRBIER re {Decke kv Feld1 vl z.45 &
il B ER re {Decke ki Feld 2 vl 1,75 i

In der Tabelle kénnen maximal 30 Deckenlasten verwaltet werden. Je Etage (Decke k - unten,
Decke j - oben, Dach i) des Modellhauses wird je Deckenfeld (Feld 1 - links, Feld 2 - rechts,
Kragarm) die gleichmalig verteilte Last q eingegeben.

Zur Zusammenstellung der relevanten Bemessungslasten muss die Last in eine Einwirkungsart
(standig, veranderlich, design) eingruppiert werden.

Die Einwirkungsart design bedeutet dabei, dass diese Last schon mit Teilsicherheitsbeiwerten
behaftet ist und im Weiteren als standige Last in die Bildung der Einwirkungskombinationen
eingeht.

Wird eine veranderliche Last eingegeben, ist die Einwirkungskategorie zu bestimmen.

= Nutzlasten
= A/B Wohn- und Aufenthaltsraume, Bliros
= C/D Versammlungs-, Verkaufsraume
= E Lagerraume
= Schneelasten
= S-unter 1000 m
= S+ Uber 1000 m
= W Windlasten
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Wandauflasten

Wandauflasten resultieren aus Belastungen oberhalb des Wandkopfs. Es werden zwei Lastrich-
tungen unterschieden

= eine Uber die Wandlange |, verlaufende Horizontallast p, (haufig die Resultierende einer auf
die senkrecht zur Wand angeordnete Fassadenplatte wirkenden Windlast)

= eine linear veranderliche Vertikallast p,, die zentrisch oder exzentrisch mit der Ausmitte e, in
die Wand eingeleitet wird.

Soll nur eine kurze Wand z.B. zwischen zwei Fensteréffnungen bemessen werden, kann
die entsprechende Vertikallast Gber die Lasteinzugslange I, an die Wandlange |,, angepasst
werden

Pz =py lofl, omit L2,

Eine andere Variante des Lasteinzugs besteht in der Anordnung zweier Trager, die auf der
Wand auflagern (s. unten sonstige Lasten).

Pz : : .
I=t die Lasteinzugsldnge der
pze Uertikallast kleiner als die
Wandldnge, verlduft die Last
konstant iber die Wandldnge.

e el

T

Bezeichnung Pze ez Iz Einwirkungsart Kate-
gorie

B standig {701.5@ i A.APA i @, 000 i standig  [wl:
il 52 Motz ast i f _ i HB BB | veranderl. [wii A/l
B4 Horizomtallast 4,27 & @,80% @.00: @,00@ @, 608 verander, MPiW [

In der Tabelle kdnnen maximal 30 Auflasten verwaltet werden, die als horizontale Linienlasten
px in Wandlangsrichtung wirken bzw. als vertikale, ggf. exzentrisch angreifende Linienlasten p,
die Normalkraft und das Moment am Wandkopf erhdhen.

Die Eingabe eines Kopfmoments in Wandlangsrichtung kann erfolgen Uber die Eingabe einer
veranderlichen Linienlast mit

2
Pza= "Pze= ~My B/
Analog dazu entspricht eine veranderliche Linienlast einer Kopflast von
pr = [pza * pze) /2
und einem Kopfmoment von

m,, = (pze _pza)'lzhz

Einwirkungsart und Kategorie s.o. Deckenlasten.

Windlasten

Windlasten kénnen sowohl senkrecht auf die Wandflache (Querbelastung) als auch auf die
Schmalseite der Wand (Langsbelastung) wirken.

Einwirkungsart

I ] “-""--..
)= / 1 D :
D-_/k / ‘:.,_‘_-\:_' -
FLICH f
. ] /]
B.98 kN2 f/ 8 / ~—
Sog o "“--.._
-8.98  khim? i / T Druck
S kein kNim
r Sog
kein  khm
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Die Beiwerte fir Winddruck und Windsog kénnen entweder vom Anwender selbst eingegeben
oder vom pcae-Windlast-Modul #4~WUSL berechnet werden. Dazu wird die Liste auf Werkzeug
geschaltet und der Schrauben-Button betatigt.

=+ Merkzeuq zur Hindlastermittiung
E FA~WUSL aufrufen ! OK alle Maftangaben in m
= eb
Aude -
] nach DIN 10554 3
Windzane Anhang A1 \-\-"' \
M  gfg= 8.39 kNm2  Tabellenwert 9

nur fiir Werte
= 800 relevant

nach DIM 1055-4
B Faktor 1.@6@ Al

HAd = qer= ©.39 kMim2  Rechenwert

RN

Bodenrauhigkeitsprofil Einnenland El 7,87

be-| =
Toi Stete
Mischprofil der Gelandekategorien Il und 11l Ilﬂache

0(Z) = 1.5 Qres filr z=¥m

0.37

42) = 1.7 tires [15] fir Trn <z < 50
0.24

4(2) = 2.1 tres 15 fiir 50m <z < 300m

(03 / gih) = 0.58 / 0.82 kM/m#

RESULTIEREMDE LEHESEELASTUNG QUEREELASTUNG
Druck: +9.55 kM Druck: +3.33 kMN/m Cruck: +A.62 kM/m? x 3 J
Sog: -8.79 kM Sog: —3.86 kkSm Sog: -8.57 kMN/m* - [/

Nach Vorgabe der Windzone, der Héhe Gber NN und des Bodenrauigkeitsprofils des Baustand-
ortes ermittelt das Programm die Funktion des Béengeschwindigkeitsdrucks Uber die Hohe des
Bauwerks nach dem Regelfallverfahren gemay DIN 1055-4, 10.3 , bzw. DIN EN 1991-1-4, NA-
DE, Anhang NA.B.

Nach DIN 1055-4, 12.1.2 (unter Zuhilfenahme von Bild 3, Bild 4 sowie Tab. 3), bzw. DIN EN
1991-1-4, 7.2.2 (Bild 7.5), ergeben sich gebietsweise unterschiedliche Spannungen an den Au-
Renwanden eines mit h (H6he), b (Breite) und d (Tiefe) beschriebenen Gebaudes. Hierbei ist
zwischen unterschiedlichen Windrichtungen zu unterscheiden. Es wird stets c,e 1o verwendet.

Die windbelastete Teilflache entspricht der gewahlten Wandlange und -héhe. Die Abmessungen
werden in der Grafik dokumentiert, kdnnen jedoch nicht verandert werden.

Es ist zu beachten, dass die Gebaudeabmessungen nicht Uberschritten werden! Im Fehlerfall
wird keine Windbelastung angesetzt.

Das Programm berechnet mit diesen Werten die resultierende Windkraft durch Integration der
AuBendricke in den von der Norm vorgegebenen Teilbereichen Uber die benutzerdefinierte
Teilflache. Hierbei werden der Lastfall Wind von vorne stets die grofite Resultierende aus Druck
und die Lastfalle Wind von links oder Wind von rechts die groRte Resultierende aus Sog (nega-
tives Vorzeichen beachten!) liefern. Das Ergebnis der Resultierenden wird im unteren Bereich
des Eigenschaftsblatts ausgewiesen.

Querbelastung

Bei der Querbelastung wird davon ausgegangen, dass die nachzuweisende Mauerwerkswand
direkt vom Wind senkrecht zur Scheibenebene belastet wird (Auflienwand). Es ergeben sich flr
den Nachweis konstante Querbelastungen in kN/m?, indem die Resultierenden aus Druck und
Sog durch h-I geteilt werden.

Langsbelastung

Bei der Langsbelastung wird davon ausgegangen, dass die nachzuweisende Mauerwerkswand
als Innenwand im Grundriss senkrecht zur belasteten Teilflache angeordnet wird und diese
stutzt. Dies fuhrt zu einer Linienlast in kN/m, indem die ermittelten Resultierenden gleichmaRig
Uber die Wandhdhe verteilt werden.

Windlasten kénnen entweder als design-Einwirkungen, als standige oder als veranderliche Ein-
wirkungen der Kategorie W behandelt werden. Sie werden konstant Giber Wandhdhe und -breite
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angesetzt. Fir die SchnittgroRenermittlung wird in x-Richtung (parallel zur Wand wirkend) eine

Kragwand und in y-Richtung (senkrecht auf die Wand wirkend) ein oben und unten gelagerter
Einfeldtrager angenommen.

Der Einspanngrad des Einfeldtragers fur Windbelastungen senkrecht auf die Wand darf auf-
grund von Umlagerungen frei vorgegeben werden (Abs. 4.6, S. 45).

sonstige Lasten

Im Registerblatt der sonstigen Lasten kdnnen Eigengewicht von Decken und Wand, Unterziige
sowie Horizontallasten eingegeben werden.

das Eigengewicht wirkt als sténdige oder design-Last gleichmafig iber die Wandhdéhe

Eigengewicht der Hand

einschl Gewicht, Putz, Ddmmung

kism?  Einwirkungsart

das Eigengewicht der aufliegenden Decken wirkt als sténdige oder design-Last

Eigengewicht der Decken o 25,88 i kM/m®  Einwirkungsart

zweiachsig gespannte Deckenplatten tragen haufig ihre Last auf Unterziigen ab, die dann
wiederum auf einer Wand auflagern. Ebenso werden oft Trager eingesetzt, die Dach- oder
vergleichbare Lasten an die Wand abgeben.

Im vorliegenden Programm kénnen gleichmafig angeordnete Unterziige oder aufliegende
Trager (z.B. die Sparren eines Dachstuhls) beriicksichtigt werden, deren ggf. exzentrische
Lagerlast sich unter einem wahlbaren Ausbreitungswinkel bis zum Full der Wand verteilt.
Bei Unterziigen wird die Last nicht direkt am Wandkopf eingeleitet. Die Nachweise am
Wandkopf werden daher in der Auflagerfuge der Unterziige gefihrt. Der Nachweis der Teil-
flachenpressung wird in der Auflagerebene gefiihrt.

it i Einzellasten kdnnen iber Unterziige oder Trdger,
v .
Unterzuge im Abstand van 2 588 j il die in gleichméRigen Abstand angeordnet sind,
D Trager auf die Hand iibertragen werden.

[ Zwei Trager parallel zur Wand
Abstand vom Wandende a;

Steghdhe Nuz

Steghbreite buz

Ez ergeben zich Auflagerkrdfte, die ausgehend
wom Lager der Einzellast unter einem gewdhlten
fiusbreitungswinkel in der Wand verteilt werden,
Izt der Abstand der Einzellasten Hull, wird nur
eine einzige Einzellast berlcksichtigt.

I=t der fAusbreitungswinkel Hull, wird keine

. Lastausbreitung angesetzt.
Lastausmitte eyz

o

i

Lastaushbreitung

B
=oor v T
|
S L
Bezeichnung Fz Einwirkungsart Kate-
gorie
mE==} Rl
==} e 9@ veranderl, el A7 !

Die Lasten aus aufliegenden Tragern hingegen gehen in die Wandkopfnachweise ein. Hier
versagt aufgrund der hohen Belastung haufig der Nachweis der Teilflachenpressung unter-
halb des Tragers, weshalb eine Mauerwerksverstarkung (Lastpolster) angeordnet werden
kann. Die Dicke und Druckfestigkeit des Polsters sind anzugeben.

[ Unterzige
Trager  im Abstand von | 1,888 ;i m
[ Zwei Trager parallel zur Ha

Abstand vom Wandende ay

Lagerbreite bz

Lastausmitte eyz

Lastpolstar mit i
Palsterdicke  hyz

™ *Fz

%—&' o UTFPFUZ
Hl:‘:r_‘-r_‘-r_‘-r_‘-l:‘-r '

Befindet sich sin Lostpolster unter dem Trdger,
wird eine Lastausmitte nicht berlcksichtigth.

Lastausbreitung
O Lastpolster

i

Se=sS

ohne bzw. mit
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Ebenso ist der haufig vorkommende Sonderfall zweier Trager, die parallel zur Wand ange-
ordnet sind (z.B. Fensterstiirze), in das Programm integriert. Im Unterschied zu den o.a.
gleichmalig verteilten Tragern kénnen diese Trager mit verschiedenen Auflagerbreiten und
Belastungen ausgestattet sein.

i Einzellasten kinnen iber seitlich angeordnete
D Unterzuge Trdger auf die Mand libertragen werden.

D Tr:'ager E= ergeben sich Auflagerkrdfte, die ausgehend
Zwei Tr:'ager parallel zur Wand wom Lager der Einzellazt unter sinem gewdhlten
fAusbreitungswinkel in der Wand werteilt werden.
Ist der Ausbreitungswinkel Hull, wird keine
Lastausbreitung angesetzt.

Die Lagerbreite bl muss gréGer als Hull sein.

Lagerbreite by
bz
Lastausbraitung

Fz1 Fz2
_¢_| |_¢_
BEes

III\I(IIII

R

Sind die Unterziige bzw. Trager dicht beieinander angeordnet oder ist die Wand besonders
hoch, kann es vorkommen, dass sich die Lastausbreitungsflachen tUberlappen. Die sich 0-
berlappenden Lastanteile werden addiert. Einwirkungsart und Kategorie s.o. Deckenlasten.

= parallel zur Wandebene (in Scheibenrichtung) kann in beliebiger Héhe h eine horizontale
Last F, angeordnet werden. Einwirkungsart und Kategorie s.o. Deckenlasten.

Horizontallasten in Scheibenrichtung

-
Ed

~

gorie

I I
[ Bezeichnung Fx h  Einwirkungsart Kate-

@.8@ | @80 i standig ]

S|
it

= senkrecht zur Wandebene kann in beliebiger Hohe h eine horizontal verlaufende Linienlast
p, angeordnet werden. Einwirkungsart und Kategorie s.o. Deckenlasten.

Horizontallasten senkrecht zur Handebene
Py

"

Bezeichnung Py h Einwirkungsart Kate-
gorie

6,080 i 6,00 @ standig [

=
i

4.5.5 Extremalbildung

Nach DIN 1053-100, Anh. A.4, bzw. DIN EN 1990, 6.4.3, werden die Bemessungsschnittgrofien
aus einer Kombination der Einwirkungen ermittelt.

P Gkt Tar Gkt %o Wi Gy, - fir standige und vordbergehende Bernessungssituationen
TE ' ' NS ' '

Z'}‘G i Gy i Ay O gt sz i" Gy i . fir aulergewidhnliche Bemessungssituationen

jr1 ' ' NS '

G, j+AEd+ TR fur Bemessungssituationen bei Erdbeben

TE EX

Yo Yo Teilsicherheitsbeiwerte fir die (G) stédndige bzw. () veranderliche Einwirkungen
Yo We Kombinationsheiwerte fiir veranderliche Einwirkungen

Gy, G charakteristische Werte der (5) standigen bzw. () weranderlichen Einwirkungen
Ay Bemessungswenrt der aulergewdhnlichen Einwirkung

Agy Bemessungswert der Erdbeben-Einwirkung
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Die im Programm anwahlbaren Einwirkungstypen entsprechen den in DIN 1053-100, Tab. A.2,
bzw. DIN EN 1990, Tab. A.1.1, abgedruckten Typen (s.0.). Die aullergewdhnliche Bemes-
sungssituation und die Bemessungssituation bei Erdbeben werden nicht unterstiitzt. Fir jeden
Nachweis werden die maximalen und minimalen Bemessungsgrof3en ermittelt und protokolliert.

Die Teilsicherheitsbeiwerte fur standige und veranderliche Einwirkungen sowie die Kombinati-
onsbeiwerte fur veranderliche Einwirkungskombinationen werden ebenfalls protokolliert. Nach
DIN 1055-100 bzw. DIN EN 1990 sind die Beiwerte wie folgt festgelegt

= fir standige Einwirkungen yg max = 1.35 und yg min = 1

= fur veranderliche Einwirkungen yqmax = 1.5 und yqmin = 0; Kombinationsbeiwerte
s. 1055-100, Tab. A.2, bzw. DIN EN 1990, Tab. A.1.1

Zur Kontrolle kann die Schnittgroflenextremierung protokolliert werden (s. Einstellungen zur
Druckliste Abs. 4.7, S. 47).

Nachweisparameter

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Be-
schreibung der Nachweisparameter aktiviert. Das Angebot an Nachweisen richtet sich nach der
gewahlten Vorschrift.

Nach DIN 1053-100 kénnen im Programm ##~Mwand folgende Nachweise gefuhrt werden

Nachweis (DIM 1053-100)
bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung
[ einer ungewollten Horizontallast
der Knicksicherheit
O der Teilflachenpressung
[ bei Schubbeanspruchung
O der Mindestauflast fir windbeanspruchte Ausenwinds

[ der planmagigen Exzentrizititen (GZ2G)

Zur Info sind die Nachweise gekennzeichnet, die nach der derzeit giltigen Norm (EC 6) nicht
berechnet werden.

Nach EC 6 kénnen folgende Nachweise geflihrt werden

Machweis (EC B)
bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung
der Knicksicherheit
[ der Teilflachenpressung
[ bei Schubbeanspruchung
O der Mindestauflast fur windbeanspruchte Ausenwinde

[ der planmarigen Exzentrizitaten (G2G) nur NA-DE

Hier sind zur Info die Nachweise gekennzeichnet, die nur bei deutschem nationalen Anhang be-
rechnet werden.

Beschreibung der Nachweise sowie der ggf. erforderlichen Parameter s. Abs. 9, S. 59.

Besonderheiten

= die Wand kann an Kopf und Ful} sowie an einer oder beiden Seiten durch Aussteifungswan-
de gehalten sein. Dies kann bei der Ermittlung der Knicklange nach DIN 1053-100, 9.7.2,
bzw. EC 6, 5.5.1.2, berlcksichtigt werden.

= der Nachweis der Knicksicherheit wird bei gelagerten Wanden in halber Wandhdhe, bei frei
stehenden Wanden am Wandful gefihrt. Knicklange, Kriechzahl und Grenzschlankheit
konnen bei Bedarf vorgegeben werden.

= der Nachweis der Teilflachenpressung ist nur erforderlich, wenn Einzellasten Uber Unterziige
oder Trager eingeleitet werden. Der Erhéhungsfaktor kann entweder vom Programm be-
rechnet oder vom Anwender bestimmt werden.

Die Auflagerpressung wird fiir eine mittig eingeleitete Lagerkraft nachgewiesen, wobei die
Breite der Belastungsflache der Breite des Unterzugs bzw. des Tragers und die Lange der
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Teilflache der Wanddicke (ggf. reduziert um die doppelte Ausmitte in Wandquerrichtung)
entspricht.

der fir den Schubnachweis zu ermitteInde Schubtragfahigkeitsbeiwert darf fir eine Wand-
scheibe unter Windbelastung erhéht werden. Wenn eine Windlast generiert ist, wird von die-
ser Mdglichkeit Gebrauch gemacht.

Der Faktor fur die Schubspannungsverteilung wird in Abhangigkeit von Wandhéhe und
Wandlange vom Programm ermittelt. Eine Anfangsscherfestigkeit wird grundsatzlich voraus-
gesetzt.

Die Berechnung der Bemessungsschnittgrof3en kann beeinflusst werden.

Schnitigrosenemittlung
O Vereinfachte Berechnung der Knotenmomente (5%-Regel) nicht EC 5
& Genauere Berechnung der Knotenmomente aus Deckenbelastung
Standige Last stets belastend wirkend (ygini= ye,zup) nur DIM+EC, MA-DE
Halbe Hutzlast wie standige Last ansetzen nur DM +EC, NA-DE
[ Deckenauflagerung zentrieren (keine Knotenmomente)
Kein vertikaler Lastabtrag (keine Lagerkrafte)
[ Gelenkige Deckenlageruny auken
O ‘eranderliche Last stets belastend wirkend (o = 0} nur DIM+EC, NA-DE
Umlagerung der Windlasten senkrecht auf die oben und unten gelagerte Wand
& standard (oben und unten gelenkig gelagert)
O oben AE Lnten B % eingespannt
O Ausenwand: Dammstreifen wandinnanseitiy nicht DIN
[ Wandfus exzentrisch lagerm
[0 Wandkopflasten: Exzentrische Lasten wirken auch am Wandfui
O knatenmomente nicht reduzieren

Betechnung senkrecht parallel zur Wandebene

die Berechnung des Wand-Decken-Knotens gelagerter Wande darf an einem Ersatzsystem
erfolgen. Beschreibung der in diesem Programm umgesetzten Verfahren s. Abs. 4, S. 34.

bei der Berechnung des Wand-Decken-Knotens dirfen n. DIN 1053-100, 9.2.2, bzw. EC 6,
NA-DE, 2.4.2(1), die standigen Lasten in allen Deckenfeldern und allen Geschossen mit ei-
nem einheitlichen Teilsicherheitsbeiwert (z.B. ys = 1.35) multipliziert werden

aullerdem darf bei der Berechnung des Wand-Decken-Knotens nach DIN 1053-100, 9.2.2,
bzw. EC 6, NA-DE, 2.4.2(1), die halbe Nutzlast mit dem Sicherheitsbeiwert fur stdndige Las-
ten beaufschlagt werden, wahrend die andere Halfte als veranderliche Last beibehalten wird.
Der Kombinationsbeiwert y wird auch bei dem standigen Anteil der veranderlichen Last bei-
behalten.

wird die Deckenauflagerung zentriert, ergeben sich bei der Berechnung des Wand-Decken-
Knotens keine Kopf- bzw. FuBmomente. Die Auflagerkréfte werden als zentrische Lasten in
die Wand eingeleitet.

analog dazu kann am oberen Wand-Decken-Knoten auf die Berechnung der Auflagerkrafte
aus den Deckenlasten verzichtet werden, wenn z.B. die resultierende Auflagerkraft als Kopf-
last eingegeben wird. Es werden dann nur die Knotenmomente angesetzt.

in Gebauden darf nach DIN 1053-100, Anhang A.4.2, bzw. EC 6, NA-DE, 2.4.2(NA.2), die
Verkehrslast stets belastend angesetzt werden. Achtung wg. min N: Es entfallt die Betrach-
tung von yq; = 0!

die SchnittgréRen aus senkrecht auf die oben und unten gelagerte Wand wirkenden Wind-
lasten werden an einem Einfeldtrager ermittelt. Der Einspanngrad der Tragerlager darf nach
DIN 1053-100, 9.2.5, zwischen 0% (gelenkig) und 100% (voll eingespannt) variieren.

bei AuBenwanden kann die Auflagertiefe von Decken durch eine wandinnenseitige Dam-
mung reduziert sein

der Wandfufd kann exzentrisch gelagert sein (nicht bei frei stehenden Wanden). Dieser Fall
tritt auf, wenn Ubereinander stehende Wande unterschiedliche Dicken haben, die AulRen-
oder Innenseiten jedoch biindig sind.

um auch am Wandful® Momente zu berticksichtigen, kann ein prozentualer Anteil der einge-
gebenen exzentrischen Wandauflasten (Abs. 4.5, S. 40) gleichwirkend am Wandful ange-
setzt werden (nicht bei frei stehenden Wanden). Dies wird allerdings nur wirksam, wenn der
Wandful} nicht exzentrisch gelagert ist.

auf der sicheren Seite liegend kann die Verminderung der Knotenmomente aus den auflie-
genden Decken unterdrickt werden
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= bei nur senkrecht oder nur parallel zur Flache belasteten Wanden empfiehlt es sich, nur die-
se Richtung zu berechnen, u.A. um den Ergebnisausdruck zu reduzieren

Ausdrucksteuerung

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Aus-
drucksteuerung aktiviert. Das Statikdokument kann sowohl in den Eingabedaten als auch den
Ergebnisdaten reduziert werden.

Eingabedaten

Das Protokoll der Eingabedaten enthalt finf Bldocke, die bei Be-  Eingabedaten
darf ausgegeben werden kdnnen; grafische Erlauterungen kon- grafische Efauterungen
nen dabei unterdriickt werden. Wandansicht im Magstab 1 -

Der Ausdruck der Wandansicht in einem wahlbaren Mafstab Abmessungen
ermoglicht eine optische Kontrolle der Abmessungen. Wird der Material
MaRstab mit Null angegeben, berechnet das Programm den Belastung

. oy Windlastermittiung QO kein Protokall
gréltmaoglichen Malstab. @ in Kurzform

. O ausfihtlich
= Abmessungen Abs. 4.1, S. 35, Allgemeine Wandbe- B Nachueisparameter

schreibung im Hauptfenster
= Material Abs. 4.4, S. 39

= Belastung Abs. 4.5, S. 40, wobei die Ermittlung der Windlast mit dem Windlast-
Modul in Kurzform oder ausfiihrlich beschrieben werden kann.

= Nachweisparameter Abs. 4.6, S. 45
= SchnittgroRenermittlung Abs. 4.6, S. 45, Festlegung der Nachweisparameter

Schhittgranenermittiung

Nachweisergebnisse Nachweisergebnisse

einschl. Infos

Die Nachweisergebnisse kénnen mit oder ohne zu- 0] Besiesenesmebens besnan auf i Mo

satzlichen Informationen (z.B. zur Erlauterung von
Materialparametern, Tabelleninhalten) dargestellt wer-
den.

Yoraussetzungen

extremale Bemessungsgrinen
[ tabellarische Darstellung

Die Bemessungsergebnisse kdnnen entweder absolut extremale Nachueisergebnisse
(in kKN, kNm) oder pro laufenden Meter angegeben am Wandkopf

werden. am Wandfun

. . in Wandmitte
Auch die Ausgabe der Bemessungsergebnisse kann o~

blockweise reduziert werden. [ Parameter des nationalen Anhangs

Yarschriften

O check: Schnittgrisenextramierungy

= Voraussetzungen Ausgabe der Bemessungsvoraussetzungen, z.B. der Mate-
rialparameter, Ermittlung der Knicklange etc.

= extremale BemessungsgroRen Zusammenstellung der extremalen GréRen aus den ver-
schiedenen Lastkategorien

= tabellarische Darstellung die Ergebnisse werden fir alle extremalen Bemessungs-
kombinationen in tabellarischer Form dargestellt (o = Wand-
kopf, u = Wandful3, m = Wandmitte)

= extr. Nachweisergebnisse kénnen aber auch nur fir die malRgebende Bemessungs-
grélRe am gewahlten Nachweispunkt (Wandkopf, WandfuR3)
ausgegeben werden.

= Fazit zusammenfassende Ausgabe der maximalen Ausnutzung,
ggaf. Hinweise zur konstruktiven Ausfihrung der Wand

= Parameter nationaler Anhang erfolgt die Bemessung nach Eurocode, werden die im Pro-
gramm verwendeten Parameter des nationalen Anhangs
protokolliert

= Vorschriften Literaturliste der mafigebenden Normen

= Check: Schn.-Extremierung zur Kontrolle kann die interne Schnittgréflenextremierung
protokolliert werden
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Bearbeitung Nachweistyp Mauerwerk

Ist der Nachweistyp Mauerwerk ausgewahlt und enthalt die Positions-Auswahlbox eine aktuelle

Position, wird entweder durch einen Doppelklick mit der linken Maustaste auf die Position oder

nach Auswahl der Position und Betatigen des Hammer-Buttons das Eigenschaftsblatt zur Be-
| arbeitung des Nachweises aktiviert.

Das Eigenschaftsblatt enthalt eine gro3e Prinzipskizze mit den zur Bemessung erforderlichen
Wandabmessungen und -aussteifungen. Es besteht die Mdéglichkeit, entweder eine ein- bis
vierseitig gehaltene Wand oder einen ein- bzw. zweiseitig gelagerten Pfeiler (kurze Wand) nach
DIN 1053-100 oder DIN EN 1996-1-1 (EC 6) nachzuweisen.

ﬁ;ﬂ= Mauerwerk EtJH-MAUER[Position IT:Mauerwerk] S >
® e =7
.| | on| @@ |- 23 & | B | [
" zweiseitig gehaltene [w]i i Wand [wl: DETAILNACHWEISE
oben und unten gehalten FUR MAUERMERK

punktweise Nachweisfihrung

I

g

Vorschrift | EC & (2.13)
nationaler Anhang: M9 Deutschiand

Im Kopf des Eigenschaftsblatts befindet sich eine Steuerbuttonleiste. Mit Hilfe der Steuerbut-
tons werden folgende Aktionen eingeleitet

. Festlegung der Materialdaten, s. Abs. 8.1, S. 56
... Belastung, s. Abs. 5.1, S. 49
... Nachweisparameter, s. Abs. 5.2, S. 51

Ausdrucksteuerung, s. Abs. 5.3, S. 51

Ausdruck des Nachweises

Online-Hilfe

mm
==
DM
582
—+==|  Durchfliihrung der Bemessung, s. Abs. 6, S. 52

Beenden der Bearbeitung
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m

Belastung
Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Be-
schreibung der BemessungsgroRen aktiviert.

Das Programm #~Mauer (Detailnachweise) erwartet Schnittgréen, die in der fiir jeden Nach-
weis erforderlichen Bemessungssituation extremiert wurden. Daher werden vier Registerblatter
angeboten, in die die Lasten eingetragen werden missen.

+ BEMESSUNGSGROBEN AN MABGEBENDEN PUNKTEN

Bemessung (GZT) ] seltene EWK (GZG)] hiufige EWK (GZG)] Sonstiges ]

Bemessungsgrocen im Grenzzustand der Tragfahigkeit O Eingabe in kM, kNm
Hormalkrdfte sind negativ einzugeben (Druckkrdfte), alle GroGen sind bezogen auf die Handidnge
parallel zur Handebene (Scheibenwirkung), senkrecht zur Handebene (Plattenwirkung)
MEeq VEd MEy VEd
NEy parallel zur Wandekbene senkrecht zur Yandebens | Machwweis-
Kk krrmim kI kM mifm kM Lkt
Efd { -169.0@ i A.88 A.A8 3.98 A.88 i mittig [v]:
goann W b
1

&

x| 2]

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) werden die Standsicherheitsnachweise (Schnittgro-
Reneingabe im ersten Registerblatt) gefiihrt

= bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung

= der Knicksicherheit

= bei Schubbeanspruchung

= der Grenzlast fur Kellerwénde

Bemessungsgrofien (Ngq, Meg, Veq) kONNen sowohl parallel als auch senkrecht zur Wandebene
eingegeben werden.

Fur den Nachweis der planmaRigen Exzentrizitdten im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(GZG) werden charakteristische SchnittgroRen (... der seltenen Einwirkungskombination) im
zweiten Registerblatt erwartet. Diese SchnittgrofRen (ng, my) kénnen ebenfalls sowohl parallel
als auch senkrecht zur Wandebene eingegeben werden.

Ebenfalls im GZG, jedoch mit den SchnittgroRen der haufigen Einwirkungskombination, wird der
Nachweis der zuldssigen Randdehnungen gefiihrt (3. Registerblatt).

Dieser Nachweis erfordert nur BemessungsgroRen parallel zur Wandebene (ngg, mgq) und ist
nur fur Windscheiben vorgeschrieben.

Der Nachweis der Teilflachenpressung wird fir eine im GZT extremierte Einzellast Fs14 (4. Re-
gisterblatt) gefiihrt, die entweder auf einer Lagerplatte oder direkt auf dem Mauerwerk angreift.

Der Nachweis der Biegezugbeanspruchung wird ebenfalls im GZT gefuhrt (4. Registerblatt).

Die Biegezugmomente wirken in Wandmitte und sind Yy I YT I YT I Y IR Y I Y YY)

auf die Wandlange (mgq, bei einer Bruchebene senk- —
recht zur Lagerfuge) bzw. Wandhdhe (mgqx bei einer |_|_|_,1E4d:) C_r-Ed—I—l—l Digke

Bruchebene parallel zur Lagerfuge) bezogen. Mey
P 9 g ) 9 liLénge(z) uderHﬁhe(x)4l—

Achtung! Biegezugmomente, die zu einer Bruchebene parallel zur Lagerfuge fiihren, dirfen i.A.
nicht in Rechnung gestellt werden.

Lediglich nach DIN 1053-100 ist zudem die Tragfahigkeit der Zugnormalkraft ngq, (Bruchebene
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senkrecht zur Lagerfuge) nachzuweisen.

Nahere Erlauterungen zur Versagensart und Bedeutung der Bruchebenen sind der Beschrei-
bung des entsprechenden Nachweises zu entnehmen (Abs. 9, S. 59).

Die SchnittgrofRen in den Registerblattern 1 bis 3 kdnnen fir eine Wand entweder auf deren
Lange ngg=Ngy/l [KN/m] bzw. mgy =Mgy/l [KNmM/m] bezogen oder wie fiir einen Pfeiler absolut
mit Ngq [KN] und Mggq [KNmM] eingegeben werden.

Bemessungsgroten im Grenzzustand der Tragfahigkeit [ Eingabe in kN, kNm
Hormalkrdfte sind negativ einzugeben (Druckkrdfte), alle GréGen sind bezogen auf die Wandldnge
parallel zur Mandebene (Scheibenwirkung), senkrecht zur Mandebenes (Plattenwirkung)

MEeg VEd MEg VEd
NEqy parallel zur Wandehene zenkrecht zur Wandebene |Machwweis-
kIiTn KHmim KMl kM ki stelle
Mes 60,55 ’ T e on aben vl
Il 52 | -2@8. 28 i 2,891  8.88 i unten [v];
&3 -1az. 49 i @06 ;i  @,80 i unten [v];
B | -Zp4.m@5 i a.ae i @, a0 i mittig [wl:

Die SchnittgréfRen kdnnen bezuglich ihrer Lage auf der Wand bzw. auf dem Pfeiler ("oben" am
Wand- bzw. Pfeilerkopf, "unten" am Wand- bzw. Pfeilerfuld oder "mittig") gekennzeichnet wer-
den.

Werden im Eigenschaftsblatt zur Gestaltung des Statikdokuments (Abs. 5.3, S. 51) die Ergeb-
nisse in den Einzelpunkten gewahlt, bezieht sich die Ausgabe auf die gekennzeichneten
Schnittgrof3en.

Es besteht die Mdglichkeit, Schnittgrofienkombinationen fiir jeden aktiven Nachweis zuganglich
zu machen, indem ihnen keine Nachweisstelle zugewiesen wird.

SchnittgrofRen, die in Wand- bzw. Pfeilermitte wirken, werden nur beim Knicksicherheitsnach-
weis berucksichtigt.

Schhittgréen parallel zur Wandehene: senkracht zurWandebene:
t
I EEEEEEEEEEN 3
—_—
' }
I EEEEEEEEREN P13
—
u u t
I EEEEETEEEEER) i3
—_—
+++++¢+++++++ I3
— NEg =NE
/l-\MEd f / | 'PMEdJ.
= VEdi — Ve

l | | bal
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5.3

Festlegung der Nachweisparameter

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Be-

schreibung der Nachweisparameter aktiviert.

Folgende Nachweise kdnnen im Programm #~Mauer (Detailnachweise) flr einen ausgewahlten

Wand- oder Pfeilerpunkt gefiihrt werden

Machweis
bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung
[ einer ungewollten Horizontallast
der Knicksicherheit
der schiefen Biegung bei 2weiachsiger Beanspruchung
[ der Teilflachenpressung
[ bei Zug- und Biegezugbeanspruchung
bei Schubbeanspruchung
O der Grenzlast fir Kellerwande
der planmatigen Exzentrizitdten (GZG)
der zuldssigen Randdehnungen (GZG)

nicht EC B

nur DIN + EC B, MA-DE
nur DIN + EC B, MA-DE

Beschreibung der Nachweise sowie der ggf. erforderlichen Parameter s. Abs. 9, S. 59.

Ausdrucksteuerung

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird
das Eigenschaftsblatt zur Ausdrucksteuerung aktiviert.

Das Statikdokument kann in reduzierter oder sehr ausfihrlicher
Form ausgegeben werden.

Alternativ konnen die Nachweise fliir die bezeichneten Lasten
(Kopflasten, Fulllasten s. Abs. 5.1, S. 49) gefiihrt werden.

Das Protokoll der Eingabedaten enthalt vier Blocke, die bei Bedarf
ausgegeben werden kdnnen

= Wandabmessungen, s. Abs. 5, S. 48

= Materialangaben, s. Abs. 8, S. 56

= Nachweisparameter, s. Abs. 5.2, S. 51

= Bemessungsgrolien, s. Abs. 5.1, S. 49

Eingabedaten
Wandabmassungen
Materialangaben
Nachweisparameter
Bemessungsgrinen

Hachweisergebnisse

® standard
Q ausfilhtlich
Q Einzelnachweispunkte

mit Informationen

O Farameter des nationalen Anhangs
Yarschriften

Die Nachweisergebnisse konnen standardmafig mit oder ohne zusatzliche Informationen (z.B.
zur Beschreibung von Materialparametern, Tabelleninhalten) dargestellt werden.

Die Ausgabe erfolgt fur die gewahlten Nachweise i.A. in kompakter Tabellenform. Ist der Button
ausfuhrlich aktiviert, werden wahrend des Rechenlaufs samtliche Zwischenergebnisse einschl.
ihnres Rechenwegs protokolliert.

Die Ausgabe Uber Einzelnachweispunkte ermoglicht das Protokoll nur an einer der bezeichne-
ten Stellen (Wandkopf, Wandful’, Wandmitte).
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6.2

6.3

6.4
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Allgemeine Steuerbuttons

Bemessung durchfiihren und Ergebnisse einsehen
Nach Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird die Berechnung durchgefihrt und
das Druckdokument im DTE®-Drucklisten-Viewer auf dem Bildschirm dargestellt.

Die Funktionen des DTE®-Viewers kénnen dem Handbuch DTE®-DeskT0pEngineering ent-
nommen werden.

Zu den in den Drucklisten verwendeten Parametern s. Abs. 7, S. 53.

Ausdruck des Nachweises
Durch Anklicken des dargestellten Symbols wird der Ausdruck des Nachweises der aktuellen
Position eingeleitet.

Der hier aktivierte Ausdruck versteht sich als Schnellabzug der aktuellen Position. Der Ausdruck
samtlicher Nachweise aller zum DTE®-Bauteil gehdrenden Positionen kann aus dem DTE®-
System heraus per Menu aktiviert werden. Hierbei werden automatische Seitennummerierun-
gen sowie benutzerseitige Einstellungen (Schrifttypen, Seitenkopfeinstellungen etc.) bertick-
sichtigt.

Zum DTE®—Druckmanager s. Handbuch DTE®-DeskTopEngineering.

Hilfestellungen

Durch Anklicken des dargestellten Symbols wird der Hilfemanager aktiviert, der Informationen
zu dem aktuell bearbeiteten Nachweistyp gibt.

Bearbeitung beenden

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird die Bearbeitung der aktuellen
Position beendet.

In dem nachfolgend auf dem Sichtgerat erscheinenden Ei- 2
genschaftsblatt kann entschieden werden, ob die aktuell be- Bearbeitungszustand

arbeiteten Daten der Position gespeichert oder ignoriert @ speichem und beenden
werden sollen. O beenden ohne zu speichem

Bei Speicherung der Daten wird die Druckliste automatisch

aktualisiert. = Kl M|
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Parametererlauterung

Parametererlauterung #~Kwand

Wandabmessungen

d Wanddicke h Wandhohe he Anschitthdhe
Bodenkennwerte

0} Bodenreibungswinkel Y Bodenwichte vy Wichte unter Wasser

Kgn  horizontaler Erddruckbeiwert  Kon  horizontaler Erdruhedruckbeiwert

Erddruck

I Wandreibungswinkel Kgh,min Mindesterddruckbeiwert

Stahlbetonnachweise

ri, la Stahlrandabsténde max p  maximaler Bewehrungsgrad
dsi, dsa  Grenz-g der Langsbewehrung Wi, Wka  rechn. Rissbreite

Materialdaten

feq Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit
€2  Dehnung beim Erreichen der Festigkeitsgrenze

€y Bruchdehnung O¢ Betonspannung E.n Elastizitdtsmodul Beton

fum  Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit

fia Bemessungswert der Streckgrenze fiy Bemessungswert der Zugfestigkeit
Esu Stahlbruchdehnung E; Elastizitatsmodul Stahl

Erddruck aus Boden
Kgn  horizontaler Erddruckbeiwert aus Bodeneigenlast

Ken  hor. Erddruckbeiwert aus Kohasion €n horizontale Erddruckordinate
e, vertikale Erddruckordinate €es resultierende Erddruckordinate
Erddruck aus Auflast

Kon  horizontaler Erddruckbeiwert aus Auflast

Wasserdruck
enw Wasserdruckordinate

Biege- und Schubbemessung

Asi, Asa Gesamtbewehrung Asoi, Asoa Grundbewehrung

AAgi, AAsga Zulagebewehrung Asbi, Aspa Statisch erforderliche Bewehrung

min Ag;, min Ag; Mindestbewehrung Assi, Asia Brandschutzbewehrung

Ned, Mgg mafRgebende BemessungsgroRen zur Ermittlung von Ag,

Ps Bewehrungsgrad d statische Héhe X Druckzonendicke

z innerer Hebelarm asy, Gesamtquerkraftbewehrung

as, Statisch erforderliche Querkraftbewehrung min ag, Mindestquerkraftbewehrung

Ves Bemessungsquerkraft © Druckstrebenwinkel
Vraet aufnehmbare Querkraft ohne Querkraftbewehrung
Vramx Maximal aufnehmbare Querkraft

Rissnachweis

Asis Asa Gesamtbewehrung Asoi, Asoa Anfangsbewehrung
AAsi, AAga Bewehrungserhéhung

steAg;, steAss  Rissbewehrung aus Lastbeanspruchung

Wyi, Wka Rissbreite Osiy Osa  Rissspannung

dsi, dsa mind. erf. Stabdurchmesser
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7.2

7.3

54

Spannungsnachweis

Osi, Osa  Stahlspannung Cc Betonspannung

Mauerwerksnachweise

U Druckausnutzungsgrad Ned, Meg, VE¢  malRgebende Bemessungsgrofien
NRrg Normalkraftwiderstand 0} Abminderungsfaktor zur Ermittlung von Nggq
Us Schubausnutzungsgrad fuk charakteristische Schubfestigkeit

VR Querkraftwiderstand

Parametererlauterung #-Mwand

Abmessungen
lw Wandlange hy Wandhoéhe dw Wanddicke
h, hy, h, Geschosshohen dwo, dwu  Wanddicken dpo, dpu  Dicke Massivdecken

Materialdaten

fi Mauerwerksdruckfestigkeit Em Elastizitatsmodul
fox Steindruckfestigkeit foz Steinzugfestigkeit
fuko abgeminderte Haftscherfestigkeit

Weitere Parameter s. Abs. 7.3.

Parametererlauterung #-Mauer

Voraussetzungen

SFK Steinfestigkeitsklasse MG  Mortelgruppe

f« charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mortel

n Dauerstandeinfluss ™ Materialsicherheitsbeiwert
fq Bemessungsdruckfestigkeit Eyv  Elastizitatsmodul

fo charakteristische Steindruckfestigkeit fiko  abgeminderte Haftscherfestigkeit
foz Steinzugfestigkeit

Exzentrizitaten
Ny, My charakteristische SchnittgréRen ex planmafige Exzentrizitat

Nachweis Druckbeanspruchung

Neg, Mep BemessungsgroRen €ou Exzentrizitat
D,y Abminderungsfaktor Nr¢ aufnehmbare Normalkraft U Ausnutzung

Nachweis Knicksicherheit
Ne4, Mep Bemessungsgrofien €m Exzentrizitat e, ungewollte Ausmitte

hy Knicklange emnk Kriechausmitte ®,, Abminderungsfaktor
Nrs aufnehmbare Normalkraft U Ausnutzung

Nachweis Schubbeanspruchung

Ned, Mep, Vep  Bemessungsgrofien

e Exzentrizitat Os Schubtragfahigkeitsbeiwert e, ungewollte Ausmitte
opg Bemessungswert der zugehoérigen Druckspannung

fud Bemessungswert der Schubfestigkeit

Vr¢ aufnehmbare Querkraft U Ausnutzung

Nachweis Teilflachenpressung

Fig Bemessungslast o1g Bemessungswert der Druckspannung
Ay Flache Lagerplatte a VergroéRerungsfaktor
Oords aufnehmbare Druckspannung U Ausnutzung
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Nachweis Randdehnung

Ne4, Mep Bemessungsgrofien e Exzentrizitat

op Kantenpressung €p rechnerische Randstauchung
£z rechnerische Randdehnung

€R zulassige Randdehnung

Bearbeitung Nachweistypen Kellerwand und Mauerwerk
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8.1

8.11
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Materialparameter fir die Mauerwerksnachweise (Basics)

pcae-Programme unterstiitzen - je nach Ausbaustufe - folgende Bemessungsregeln (Normen)

= DIN 1053-100 - Mauerwerk - Berechnung auf der Grundlage des semiprobabilistischen Si-
cherheitskonzepts

= DIN EN 1996 (Eurocode 6) - Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

Beide Normen beruhen auf dem Teilsicherheitskonzept und sind bis auf wenige Unterschiede
identisch.

Im Folgenden werden die Materialparameter beschrieben, die von pcae verwendet werden. Je
nach Programmausbaustufe wird jedoch ggf. nur eine Teilmenge der u.a. Materialparameter
angeboten werden.

Mauerwerk

Eine Mauerwerkswand setzt sich aus Steinen und Mortel zusammen. Da besonders die Festig-
keit der Steine vom jeweiligen Standort der Herstellung abhangt, ist die Ermittlung der Material-
parameter und damit auch die Bezeichnung des Werkstoffs in den nationalen Normen zu re-
geln. In pcae-Programmen wird daher bei einer Eurocode-Bemessung, die sich nicht auf
Deutschland bezieht (nicht NA-DE), die freie Parametereingabe vorausgesetzt (s.u.).

Der Baustoff kann als spezifiziertes oder typisiertes Mauerwerk beschrieben werden. Ferner
steht - besonders fiir die nicht-deutsche EC 6 Anwendung - die freie Parametervorgabe zur Ver-
fugung.

spezifiziertes Mauerwerk

In Auswahlboxen werden die moglichen Mauersteintypen und Mortelgruppen angeboten.

Baustoff

@ spezifiziertes Mauerwerk nur fiir deutsche Normen verfilghar
[Kalksandstein  [v] ! KS-R P = srk 20T
KS-R-Plansteine
‘Dinnbettmértel  [#]:i DM [+]: Stoffuge unvermartelt

In Abhangigkeit der Mauersteinarten werden die gangigen Typen nach

= DIN 105 bzw. EN 771-1, Mauerziegel

= DIN 106 bzw. EN 771-2, Kalksandsteine

= DIN 18151/52 bzw. EN 771-3, Leichtbetonsteine
= DIN 18153 bzw. EN 771-3, Betonsteine

= DIN 4165/66 bzw. EN 771-4, Porenbetonsteine

(entnommen aus Gunkler/Budelmann: Mauerwerk kompakt) angeboten.

Es koénnen auch Poroton-Planziegel ausgewahlt werden, deren Rechenwerte allerdings tber
eine Einzelzulassung geregelt sind, die sich derzeit (8/2013) noch auf DIN 1053 (11'96) bezieht.
Daher ist streng genommen eine Bemessung nach DIN 1053-100 bzw. EC 6 nicht zulassig. Die
entsprechenden Parameter sind zusatzlich vorzugeben.

Die Steinfestigkeiten (Tab. 4 und 5)

= 2,4,6,8,10, 12, 16, 20, 28, 36, 48, 60

und die Mértelgruppe

= |, 11, lla, lll, llla, Dinnbettmortel, Leichtmdrtel LM 21, Leichtmortel LM 36
kénnen aus den Listen frei gewahlt werden.

\g{;,“‘ Es erfolgt keine Plausibilitatstiberprifung der eingegebenen Werte.
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8.1.2

8.1.3

8.2

typisiertes Mauerwerk
In Auswahlboxen werden die moglichen Mauerstein- und Mértelgruppen angeboten.

@ typisiertes Mauerwerk nur filr deutsche Normen verfiigbar
Steinsorte
Steinart

Steinfestigkeitsklasse

Martelgruppe Stosfuge unvermirtelt

Nach DIN 1053-100, 9.6 (Tab. 3), bzw. EC 6, 3.1.1, kénnen

= Mauerziegel, Kalksandsteine, Leichtbetonsteine, Betonsteine und Porenbetonsteine
als (s. 9.9.5.2,b bzw. EC 6, NA-DE, NDP zu 3.6.2(3),b)

= Hohlblockstein, Hochlochstein (Steine mit Griffloéchern), Vollstein

ausgewahlt werden.

Steinfestigkeitsklasse und Moértelgruppe analog Abs. 8.1.1, S. 56.

freie Parametereingabe

Die Eingabe eines spezifizierten oder typisierten Mauerwerks hat zur Folge, dass die folgenden
Materialparameter vom Programm berechnet bzw. belegt werden. Der Anwender hat an dieser
Stelle jedoch die Moglichkeit, davon abweichende Werte einzugeben, um ggf. nicht erfasste
Mauerwerkstypen zu definieren. Bei Nachweisen nach EC 6 ohne deutschen Anhang (ohne
NA-DE) ist die Vorgabe der folgenden Parameter obligatorisch.

@ freie Parameter Eingabe fir nicht-deutsche Marmen erfarderlich !
Mauerwerksdruckfestigkeit 1l MM A2
Elastizitatsmodul En fM A m#
Steindruckfestigkeit Thk Mk A m#
Steinzugfestigkeit fbz MM/ mE
Haftscherfestigkeit furm MM A2

Sto rtelt

Biegefestigkeit (Bruch parallel) Totd MESm#  nicht MA-DE

MH/m®  nicht MA-DE

Biegefestigkeit (Bruch senkrecht) fue

Die Biegefestigkeit ist nur bei Wanden, die durch Horizontallasten auf Plattenbiegung bean-
sprucht werden, relevant und wird bei deutschen Normen vom Programm berechnet.

Materialsicherheit

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ergibt sich die Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks
n. DIN 1053-100, 9.9.1.1, bzw. EC 6, 2.4.1, zu
fy =mfufmg o mit  my=kg vmg
T Abminderungsheiwert zur Berlcksichtigung von Langzeitauswirkungen etc.
Dazu werden n. DIN 1053-100, Tab. 1, neben den Materialparametern (s.0.) in Abhangigkeit
der Bemessungssituation folgende Werte gesetzt

Viqo=15 und . =085 nomale Einwirkungen
Vio=13 - und . n=10 aulZergewdhnliche Einwirkungen

Zudem kdénnen die Beiwerte direkt angegeben werden.

Sicherheitsbeiwert (Grundwert)
Abminderungsbeiwert (0,85 = n £ 1.0}
nur NA-DE

kil

Nach EC 6, 2.4.3, 2.4.4, werden die Sicherheitsbeiwerte im nationalen Anhang geregelt, der
Abminderungsbeiwert ist nur bei deutschen Anhangen (NA-DE) relevant.
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Im Mauerwerksbau wird der Materialsicherheitsbeiwert yy um einen Faktor kg >1.0 erhdht,

wenn ungeschwachte kurze Wande (s. Voraussetzungen Abs. 9.1, S. 59) bemessen werden
sollen. Eine kurze Wand liegt vor, wenn die Querschnittsflache der Wand A < 0.1 m? ist.

Im Programm wird die Eingabe von ko nur bertcksichtigt, wenn eine kurze Wand vorliegt.

bei kurzen Wanden: 1.0 £ kg = 1.25
wenn kg =0 = kg nach Marm

Nach EC 6, 6.1.2.1(3), wird der Erhéhungsfaktor berechnet zu
ky =1/(07+3-A) 21
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9.1

9.2

9.3

Standsicherheitsnachweise fir Mauerwerk (Basics)

pcae-Programme unterstiitzen - je nach Ausbaustufe - folgende Bemessungsregeln (Normen)

= DIN 1053-100 - Mauerwerk - Berechnung auf der Grundlage des semiprobabilistischen Si-
cherheitskonzepts

= DIN EN 1996 (Eurocode 6) - Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

Beide Normen beruhen auf dem Teilsicherheitskonzept und sind bis auf wenige Unterschiede
identisch. Im Folgenden werden samtliche Nachweise beschrieben, die von pcae unterstitzt
werden. Je nach Ausbaustufe des Programms kann jedoch ggf. nur eine Teilmenge der u.a.
Nachweise angeboten werden.

Voraussetzungen

= wird nach DIN 1053-100 bemessen, sind die Grundlagen der DIN 1055-100 zu beachten.
Eurocode 6 basiert auf den Eurocode-Normen DIN EN 1990 (Eurocode 0) und DIN EN 1991
(Eurocode 1).

= Wande mit Querschnittsflachen A < 400 cm? (DIN 1053-100, 8.9.1.1) sind nicht tragend und
daher unzulassig

= Wande mit Querschnittsflachen A < 1000 cm? (DIN 1053-100, 5.3 bzw. EC 6, 6.1.2.1(3)) sind
kurze Wande. Fur sie muss mit erhdhter Sicherheit bemessen werden (s. Materialsicherheit).

= die Schlankheit einer i.W. vertikal beanspruchten Wand A = h/d darf nicht grof3er sein als
A =25 (DIN 1053-100, 9.9.1.3) bzw. L =27 (EC 6, 5.5.1.4)

= dreiseitig (an einer Seite ausgesteift) gehaltene Wande dirfen eine Wandlange von der 15-
fachen Wanddicke nicht Gberschreiten (DIN 1053-100, 8.7.1, bzw. EC 6, 5.5.1.2(7))

= vierseitig (an beiden Seiten ausgesteift) gehaltene Wande dirfen eine Wandlange von der
30-fachen Wanddicke nicht uberschreiten (DIN 1053-100, 8.7.1, bzw. EC 6, 5.5.1.2(7))

= Pfeiler werden in beiden Richtungen gleichwertig auf Langskraft mit/ohne Biegung bemes-
sen

Sicherheitskonzept

Es wird die Teilsicherheitsmethode angewandt, bei der die Einwirkungen nach der Wahrschein-
lichkeit ihres Auftretens mit Sicherheitsbeiwerten behaftet werden (DIN 1055-100 bzw. EC 0
und EC 1).

Auf der Widerstandsseite wird die charakteristische Grofe durch den malRgebenden Materialsi-
cherheitsbeiwert vy geteilt (DIN 1053-100 bzw. EC 6), wodurch sich der entsprechende Bemes-
sungswert ergibt.

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) sind sowohl die normale (standige und veranderliche)
als auch die auRergewdhnliche Bemessungssituation (Katastrophe und Erdbeben) zu untersu-
chen.

Der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG) wird i.A. nur fir die seltene und haufige
Einwirkungskombination relevant.

Bemessung mit dem genaueren Verfahren (GZT)

Nach DIN 1053-100, 9.9, bzw. EC 6, 6, kénnen - je nach Ausbaustufe des Programms - folgen-
de Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit gefuhrt werden

Machweis
bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung
einer ungewollten Horizontallast nicht EC &
der Knicksicherheit
[ der schiefen Biegung bei zueiachsiger Beanspruchung
[ bei kombinierter Beanspruchung von Biegung und Knicken nur MA-DE
O der Teilflachenpressung
[ bei Zug- und Biegezugbeanspruchung
O bei Schubbeanspruchung
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Zusatzlich kann ein Nachweis speziell fir Wande mit Erddruckbelastung oder fir windbean-
spruchte Wande gefiihrt werden.

MNachweis
[ der Grenzlast fir Kellerwande

[ der Mindestauflast fir windheanspruchte Ausenwande

9.4 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

Nach DIN 1053-100 bzw. EC 6 sind u.U. folgende Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit zu fihren

Machweis

der Grenzlast fir Kellenvande

9.5 Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung
Nach DIN 1053-100, 9.9.1, bzw. EC 6, 6.1.2, ist im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuwei-
sen
Mgy € Mgy rmit

Meg Bemessungswert der einwirkenden Mormalkraft in kN
DIM 1053-100: n. DIN 10585-100 oder Anhang A.4
EC &: n. ECOund EC1

Mpy=T A-fy Bemessungswert der aufnehmbaren MNormalkraft in kM

fy Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks in MN/mm?
A belastete Bruttoguerschnittsflache in m?
iz Abrninderungsfaktor zur Bericksichtigung der Schlankheit und der Lastausmitte

= bei vorwiegend biegebeanspruchten Bauteilen (z.B. Wind-, Aussteifungsscheiben, Pfeiler)
gilt
d=d,=1-2-e/b . mi
B =MEd|"lNEdSb."l3
b Wandlange bei Scheibenbeanspruchung bzw. Wanddicke bei Plattenbeanspruchung

= Scheibenbeanspruchung liegt vor, wenn die Wand parallel zur ihrer Flache belastet wird. Plat-
tenbeanspruchung entsteht bei senkrecht auf die Wand wirkender Belastung.

= geschosshohe Wande sind am Wandkopf, WandfuR® und in halber Geschosshéhe (Wand-
mitte) nachzuweisen.

= Wandkopf, Wandful®
Der Abminderungsfaktor betragt am Wandkopf, Wandful}
D=, =1-2-8,,/d  mit
o= Medou/Med ou* Bheou* Bint £ 0.05-d . mit

Bheou  Ausmitte inf. horizontaler Lasten (z.B. Wind)
Binit ungewalite Ausmitte, n. DIN 1053-100 bzw. EC B, NA-DE, gy =0, sonst e = hg /450

= Wandmitte (gilt auch als Knicksicherheitsnachweis)
DIN 1053-100, 9.9.2 und EC 6, Anh. NA.G
D=, =114-[1-2-e,/d]-0.024-h,/d$1-2 8, /d  mit

b Knicklange

Exzentrizitaten ey, =epg* ey d/3; epg=Mey m/Megm* 2a: 85= hy /450
filr &> A Bk=0.002 - & ye,q-d; sonst eg,=0

Py Rechenwert der Endkriechzahl

h=hld Schlankheit

Ao Grenzschlankheit; DIN 1063100 A, =10, ECE: A_=15
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EC 6, Anh. G

2
-u
b=d, =[1-2 8,/ t) e2 mit . e natdricher Logarithmus
Bk = Em* e 2 005-d mit
&m =Medm! Medm* Bhem* Binit 2 0.05-d  Ausmitte infalge der Lasten

Binit = heg /450

g =0.002-q A dt-e, Kriechausmitte, fir A<,  e,=0
Py Endkriechzahl
A =hgifte;  Schlankheit
Ay =14 Grenzschlankheait
has Knicklange
tas effektive Wanddicke, hier tg;=t
A~ 0.0B3 mit  h=hged teg T, /E

T 073-117 ey ft

zusatzliche Eingabeparameter

Knicksicherheitsnachweis
Q knickldnge  hg 8,888 :-hy, Knicklange (h=0 2 he nach Marm})
@ Knickbeiwert | Knickbeiwert (¢ =0 % B rach Nom)
flachig aufgelager ckesStanlbetondecke
Kriechen P
M

Endkriechzahl (s =0 % s nach MHorm})

izrenzschlankheit (A . nach Morm)

Die Knicklange kann entweder als ein Vielfaches der Wandhohe bzw. als Knicklangen-
beiwert B = h/h,, beschrieben oder, bei Eingabe von 0, nach Norm vom Programm ermit-
telt werden.

Nach Norm ergibt sich flr

frei stehende Wande oder Pfeiler

f1+2-N JM
hk=2'hs' 3|:|d ud

Moy, My Bemessungswerte der Langskraft am Wandkopf, Wandfuld und
hg lichte Wwandhdhe

zweiseitig (d.h. oben und unten) gehaltene Wande oder zweiseitig gelagerte Pfeiler
h =B-hg mit .4, B=1
Nach DIN 1053-100 darf bei flachig aufgelagerten Massivdecken der Knicklangenbei-

wert B abgemindert werden, bei e < d/6 auf f = 0.75 bzw. wenn e, =d/3 auf = 1.0
(dazwischen linear interpolieren).

Die erforderliche Auflagertiefe a einer einseitig aufgelagerten Decke betragt bei d =
125 mm: a 2 2/3-d bzw. bei d < 125 mm: a =2 85 mm.

Nach EC 6 darf der Knicklangenbeiwert 8 bei flachig aufgelagerten Stahlbetondecken
abgemindert werden, wenn die Lastausmitte am Wandkopf nicht grof3er als das 0.25-
fache der Wanddicke ist.

Die Auflagertiefe a einer einseitig aufgelagerten Decke muss mindestens 2/3 der
Wanddicke betragen.

Bei Holzbalkendecken darf nicht abgemindert werden; die Auflagertiefe einer einseitig
aufgelagerten Decke muss mindestens % der Wanddicke = 85 mm sein.
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= dreiseitig gehaltene Wande (mit einem freien vertikalen Rand)
DIN 1053-100
1

hy, = ah Q-B-hSED.S-hS
(35
3b
b' Abstand des freien Randes von der Mitte der aussteifenden Wand
(b's 15.d,s0nst zweiseitig gehalten)
B ...einer zweiseitig gehaltenen Wand
EC 6
1 .
hy = Boh 2-B-hS bei h £ 3.5-1
(5]
31
h,=151203 hg bei h,>3.5-1
B ...einer zweiseitig gehaltenen wand

= vierseitig gehaltene Wande

DIN 1053-100
1

hy = ah 2-|3-h3 bei ho<h
Res
b
hy, = ; bei hg >b
b Mittenabstand der aussteifenden Wande
(b £30:d, sonst zweiseitig gehalten)
B ...einer zweiseitig gehaltenen Wand
EC6
1 .
hy = Boh 2-B-hS bei hy$115:1
1+[ | S]
h,=05-1 bei h, »1.15:1
B ...einer zweiseitiy gehaltenen Wand

[.LA. mUssen Wéande nach DIN 1053-100, 9.9.1.3, bzw. EC 6, 6.1.2.2(2), mit Schlank-
heiten von A, oder gréRer den Einfluss des Kriechens berlcksichtigen. Der Rechen-
wert der Endkriechzahl wird in Abhangigkeit der Mauersteinart DIN 1053-100, Tab. 3,
bzw. nach EC 6, 3.7.4.(2), dem nationalen Anhang entnommen.

zweiachsige Beanspruchung

Bei zweiachsiger Beanspruchung kann ein Nachweis auf Doppelbiegung gefihrt werden. Hier-
zu wird der Abminderungsfaktor als Produkt aus parallelem und senkrechtem Anteil ermittelt.

d =g

Der Nachweis der Doppelbiegung darf entfallen, wenn Biegung um die starke Achse nicht mal}-
gebend wird, d.h. wenn gilt

&y

Der Nachweis wird nur von deutschen Normen (DIN 1053-100 bzw. EC 6, NA-DE) verlangt.
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9.7 Nachweis einer ungewollten Horizontallast

Nach DIN 1053-100, 9.9.1.4, ist bei zweiseitig gehaltenen Wanden mit Wanddicken d < 175 mm
und mit Schlankheiten h/d > 12 und mit Wandbreiten b < 2 m der Einfluss einer ungewollten
horizontalen Einzellast H = 0.5 kN, die als aulRergewothnliche Einwirkung in halber Geschoss-
héhe angreift, im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.

Der Nachweis darf entfallen, wenn gilt
hy/d €20 -1000- H/ (A1)

Bei Kellerwanden und Pfeilern entfallt dieser Nachweis generell.

Beim Mauerwerk-Detailnachweis wird lediglich tberprift, ob ein entsprechender Nachweis zu
fuhren ist.

Der Nachweis ist nur nach DIN 1053-100 zu fiihren.

9.8 Nachweis der Teilflachenpressung
Teilflachenpressung
a1 G, 868 im Abstand Lagerplattenrand vom Wandende
I 198.8 { mm Lange der Lagerplatte
dy 118.8 { mm Ereite der Lagerplatte
21 4,88 & cm Ausmitte der Platte (senkr, 2, Wandl&ngsachse)
O siebelwand Giebelwand mit einer Dachneigung < 60
O Pressungsfaktor nach Morm

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist nachzuweisen, dass eine Einzellast F14 Gber ihre Lager-
platte (belastete Flache)

A= lydyg

vom Mauerwerk aufgenommen werden kann.

Der Pressungsfaktor kann entweder vom Programm vorgegeben oder nach Norm berechnet
werden.

= DIN 1053-100, 9.9.3
Teilflachenpressung

Oqg = Py Aqdoe-n- i g it .4 =10

Wenn die Teilflache A; < 2-d” und die Exzentrizitat der Teilflaiche e; <d/ 6 ist, darf o erhoht
werden auf

c=1+01-a4/1;$1.5
aq Abstand der Teilflache vom nachsten Rand der Wand in Langsrichtung

I Lange der Teilflache in Langsrichtung
in wWandguerrichtung ist stets o =13
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- EC6,6.1.3
Teilflachenpressung
O = Fya Aq 3P 1y mit i.4 B =10

Wenn die Exzentrizitat der Teilflache e1 < d / 4 ist, darf § erhéht werden auf

100321 [15-11. 2 bei 1<<'[125 &1 15]
B=11+0 -hc- .-.-Aef wabel SR E<min (1. +2:hc,.

a Abstand der Teilfldche vam nachstgelegenen Rand der Wand in Langsrichtung

h,  Hthe der‘wand his zur Ebene der Lasteintragung

A
Ay wirksame Wandflache, LA A= g, T 1 Wanddicke, Y <n4s

Aef
ofm Lange des Lastausbreitungsmalies in halber wand- oder Pfailerhohe [h, /2]
bei einem Ausbreitungswinkel von B0°. Eine Giebelwand mit einer geringeren
Dachneigung kann bei der Berechnung von | g, bericksichtigt werden

|

Nach NA-DE: Wenn die Teilflache A; < 2-t> und die Exzentrizitat der Teilflache e; <t/ 6 ist,
darf B erhdht werden auf den Wert von o nach DIN 1053-100 (s.o.).

Ist keine Lagerplatte eingegeben (A; = 0), wird die Aufstandsflache angenommen zu A; = d?
(61 =0, a = |W /2)

9.9 Nachweis der Biegezugbeanspruchung

Bei einer Beanspruchung senkrecht zur Wandflache (z.B. aus Wind, Erddruck) entstehen im
Mauerwerk je nach Lastabtrag Biegezugspannungen, die zu Bruchebenen senkrecht oder pa-
rallel zu den Lagerfugen fuhren kénnen.

Bruchebene parallel zu den Lagerfugen, f.,, Bruchebene senkrecht zu den Lagerfugen, f,,

DIN EN 1996-1-1, Bild 3.1 - Bruchebenen bei Biegebeanspruchung von Mauerwerk

Nach DIN 1053-100, 9.9.4, bzw. EC 6, NA-DE, 3.6.3(3), durfen Zugspannungen, die parallele
Bruchebenen beglinstigen, nicht auftreten. Die Biegezugbeanspruchungen bei Bruchebenen
senkrecht zur Lagerfuge sind dagegen im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.

Biegezugnachweis

Uzt /st Yerhaltnis Uberbindeman zu Steinhihe
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= DIN 1053-100, 9.9.4 (Bruchebene senkrecht zur Lagerfuge)
MEg MRy =d fead iy Zugheanspruchung
MEg$ Mg = 0> f,5/[6- 1)  Biegebeanspruchung
fz charakteristische Biegezugfestigkeit als Minimum aus
foo=(fyn* 1k Opgl 0fh  Fugenversagen
fia=05 Ty $ 07 N/mm?  Steinversagen
fukn abgeminderte Haftscherfestigkeit n. DIN 1053-100, Tab. B, in N/rmm®

p=086 Reibungsheiwvert
Ty Bemessungswent der zugehdrigen Druckspannung in N/ mm?

ifh “Yerhaltnis Uberbindemall zur Steinhihe
fuz Rechenwert der Steinzugfestigkeit n. DIN 1053-100, 3552, in N/rmm®

= EC 6, 6.3 (Bruchebene senkrecht oder parallel zur Lagerfuge)
MEg S Mpg = Tyeg £ Biegebeanspruchung n. EC 6, 6.3.1

o Bemessungswert der Biegefestigkeit der entsprechenden Biegerichtung in N/ mm
n. EC B, 3.6.4, unter Beachtung des Orthotropiekoeffizienten W= {41/ Ty

st eine vertikale Last vorhanden, darf die Biegefestigkeit erhdht werden um fy g0 = fuy+ Oy
R L N Bemessungswert der Druckspannung in wWandmitte in N/rmm?
nach NADE  foy="f.f v fug= Ty - wie DIN 1053-100 (s.0.)

z elastisches Widerstandsmoment der wWand 7=t%6 inmm

MR = Ulat,d £ Bogentragwirkung n. EC B, B.3.2
2
[1|at,d=fd'[[t ] harizontale Bemessungsfestigkeit in N/mm?
a

| Lange oder Hahe der Wand zwischen den Auflagern, die Bogenschub

aufnehmen kinnen in m

a

Voraussetzung: Die Bemessungsspannung infolge Vertikallast ist nicht kleiner als 0.1 N/mm?
und die Schlankheit in der betrachteten Richtung ist nicht grofRer als 20.

Bei Pfeilern wird dieser Nachweis nicht gefihrt.

9.10 Schubnachweis

Nach DIN 1053-100, 9.9.5, bzw. EC 6, 6.2, ist im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen

ey £ YRy
Yeg  Bemessungswert der Querkraft
ey des Bauteilwiderstandes bei Querkraftbeanspruchung

Nach EC 6, 6.2(2), ohne deutschen Bezug wird der Bemessungswert der Schubtragfahigkeit er-
rechnet aus

Vi = foa bl
foq= o/ Bemessungswert der Schubfestigkeit

ke charakteristische Schubfestigkeit als Minimum aus

fup=Tfuo+ 0.4 oy und . f,=0065 1,

bzw. bei unvermdrtelten Stolfugen

fue=05fp+ 0404 und . f,=0045 1,
Oy Bemessungsspannung senkrecht zur Schubkraft im dberdriickten Wandabschnitt
I Lange des dberdriickten Teils

Nach DIN 1053-100 bzw. EC 6, NA-DE, ist hingegen je nach Kraftrichtung zu unterscheiden
zwischen Scheibenschub infolge von Kraften parallel zur Wandrichtung und Plattenschub infol-
ge von Kraften senkrecht dazu.

Mauerwerksnhachweise (Basics) 65



Pfeiler erhalten in beiden Bemessungsrichtungen Plattenschub.

Querschnittsbereiche, in denen die Fugen rechnerisch klaffen, diirfen nicht in Rechnung gestellt
werden.

= Scheibenschub
Wre =ty g dic

foa=fu/mq  Bemessungswert der Schubfestigkeit
ke charakteristische Schubfestigkeit als Minimum aus

fuk=Tuko* B Opg  und - fy=0.45 1,01+
po=04 abgeminderter Reibungsheiwert
Ty Bemessungswert der Spannung im dberdrickten Wandabschnitt
Oy Schubtragfahigkeitsheiwart bzw. rechnerische Wandlange ., (s. EC B, NA-DE)
bei windscheiben gilt oo =min (1125-1;1.333-1;], . sonst o =d

= [

| Wandlange
le=158(l-2-e)¢| Lange des tberdrickten Wandabschnitts

= Mg/ Mgy Lastausmitte der zugehdrigen Bemessungsgrilien

e
d Wanddicke
C

Faktor zur Beriicksichtigung der Schubspannungsverteilung dber den Querschnitt.
fir hohe Wwande hfl22  c=15  und h/l21  c=10, dazwischen interpolier.
h wandhdhe

= Plattenschub
de = D:S' f'\."d. UC

foa= Tty Bemessungswert der Schubfestigkeit

fuk = fukn* B Ong charakteristische Schubfestigkeit, p= 0.6 Reibungsheiwert

o=, Schubtragféhigkeitsheiwert

d. =15-(d-2-e)¢d_ Dicke des iiberdrickten Wandabschnitts

d Wanddicke

| Wwandlange; bei gleichzeitig wirkendem Scheibenschub gilt n. EC 6, NA-DE, B.2{MNA.15)

=lgn=3/2-(1-2-e,, /1] 11, e, Exzentrizitdt in Wandlangsrichtung

c=15 Faktor zur Bericksichtigung der Schubspannungswerteilung dber den Cuerschnitt

Schubnachweis

O Haftscherfestigkeit fuwe nicht ansetzen
Wandscheibe unter Windbelastung

Element

It Steinlange
hst Steinhihe

st [berhindeman

Wird die Haftscherfestigkeit zur Berechnung der Schubfestigkeit herangezogen, ist n. EC 6, NA-
DE, 3.6.2(3), der Nachweis der zuldssigen Randdehnungen (GZG) zu fGhren.

Bei Windscheiben darf n. DIN 1053-100, 9.9.5.1, der Schubtragféhigkeitsbeiwert as bzw. n. EC
6, NA-DE, 6.2(NA.12), die rechnerische Wandlange |., erhéht werden (s. Scheibenschub).

Bei Elementmauerwerk mit Dinnbettmdrtel und Ug/hg < 0.4 ist n. EC 6, NA-DE, 6.2(NA.13), die
Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung infolge Schubdruckversagen am Wandful3 nachzu-

weisen mit

gt

YEd ﬁ“\"Rmt:[fk'"lc‘“frw[‘dEd]'h i L=l (5.0

=t T C
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Des Weiteren ist bei Elementmauerwerk mit unvermoértelten StoRfugen und hg > It n. EC 6, NA-
DE, 6.2(NA.14), die Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung infolge Fugenversagens am Ein-
zelstein in Wandmitte nachzuweisen mit

Lt 131] MEy
Yoy CVRg= 203 |+ — |-
Ed Rdlt [hst h i
9.11 Grenzlastnachweis fiir Kellerwande

Nach DIN 1053-100, Abs. 10, bzw. EC 6, 6.3.4, kann unter bestimmten Voraussetzungen ein
vereinfachtes Verfahren zum Nachweis von Mauerwerkswanden unter Erddruckbelastung ver-
wendet werden.

= DIN 1053-100, 10
Grenzlastnachweis

s
t

Hihe der Anschittung thy=0 2 ha= Ngpg:)

Hachwei= unterhalb 3
der kellerdecke

Bodenwichte (ya=0 =

Nach DIN 1053-100, Abs. 10, darf bei Kellerwanden der Nachweis auf Erddruck entfallen, wenn
die folgenden Bedingungen erfiillt sind.

= lichte Hohe der Kellerwand hy < 2.60 m, Wanddicke d =2 240 mm

= Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus dem Erddruck entstehenden Krafte auf-
nehmen

= charakteristische Nutzlast auf der Gelandeoberflache qx < 5 kN/m?, Gelandeoberflache
steigt nicht an, Anschutthdhe ha = hy
Sonder- und Erdbebenlasten werden nicht berticksichtigt.

Der Nachweis kann entweder in halber Hohe der Anschittung oder unterhalb der Kellerdecke
gefuhrt werden.

Der jeweils malRgebende Bemessungswert der Wandnormalkraft muss innerhalb folgender
Grenzen liegen

= halbe Anschitthohe

2
Yo, P g,
My gaint 2 Myima= — 5 und Ny gy sy $ My gg= 033 Ty d

Yu .. Wfichte der Anschittung
ha ... Hihe der Anschittung

= unterhalb der Kellerdecke

ND,Ed,infz ND,”m,d . Tab. 10 [:5. DI 1053'100) und ND,Ed,SUpS N1,Rd

= DINECG, 6.3.4, bzw. EC 6-3, 4.5

Grenzlastnachweis

hes 1,460 i m Hihe der Anschittung (ha= 0 % ha= feumd
¥ 19.8  ky/m? Bodenwichte
Kgn @, 39 Erddruckheiuert AUr MA-DE

Nach EC 6-3, 4.5, darf bei Kellerwanden, die durch horizontalen Erddruck beansprucht werden,
ein vereinfachter Nachweis gefuhrt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfullt sind.
= lichte Hohe der Kellerwand h < 2.60 m, Wanddicke t =2 200 mm

= Kellerdecke wirkt als aussteifende Scheibe und kann die aus dem Erddruck entstehen-
den Kréfte aufnehmen

« charakteristische Verkehrslast auf der Geldandeoberflache g, < 5 kN/m?, keine Einzellast
=15 kN im Abstand < 1.5 m zur Wand

= Gelandeoberflache steigt nicht an, Anschiitthéhe hy <h
= kein hydrostatischer Druck auf der Wand

Mauerwerksnhachweise (Basics) 67



Der Nachweis wird in halber Héhe der Anschittung gefuhrt.
Der jeweils maligebende Bemessungswert der Wandnormalkraft muss innerhalb folgender
Grenzen liegen.

y4-b-h-hi thfy

MEd min Bt und . Mgy ey & 3

u ... Wfichte der Anschittung
b ... Hihe der Anschittung

20 fir b2 2-h
B BO-20-b,/h . h<bo<2-h
40 . bg<h

Ahstand zwischen aussteifenden CQuerwanden

EC 6, NA-DE, NCl zu 6.3.4

= lichte HOhe der Kellerwand h < 2.60 m, Wanddicke t = 240 mm

= Kellerdecke wirkt als aussteifende Scheibe und kann die aus dem Erddruck entstehen-
den Krafte aufnehmen

= charakteristische Verkehrslast auf der Gelandeoberflache qx < 5 kN/m?
= Gelandeoberflache steigt nicht an, Anschiitthdhe h, < 1.15-h
kg Y- ho B2
M ind 2 N fim,d = g ;B-T A und N4 Edsup s M pg=0-33 Ty

Yy - wichte der Anschittung
ha . Hihe der Anschiittung

Bei Pfeilern wird dieser Nachweis nicht gefuhrt.

9.12 Mindestauflast fiir windbeanspruchte AuBRenwande

Werden vereinfachte Bemessungsmethoden angewandt, darf fir Wéande, die als Endauflager
fir Decken dienen und durch Wind beansprucht werden, der Nachweis der Mindestauflast nach
EC 6-3, 4.2.1.2, (NA.4) gefiihrt werden.

Machweis der Mindestauflast

uEd 2.88 i kMsm® Windeinwirkung

a B.8 {cm Deckenauflagertiefe {a = 0: Mindestwert)

Dazu ist die folgende Gleichung auszuwerten

3 dewa b’ b
16-[a-h/300)
h lichte Geschosshihe
Oewy Demessungswert der Wyindlast je Flacheneinhait
Mgy  Bemessungswert der kleinsten vertikalen Belastung in YWandhahenmitte

b Breite, dber die die vertikale Belastung wikrt
a Deckenauflagertiefe
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9.13

9.14

Nachweis der planmaRigen Exzentrizitaten (GZG)

Machweis
der planmasigen Exzentrizitaten (GZG)
der zuldssigen Randdehnungen (G2G)

Nach DIN 1053-100, 5.4, bzw. EC 6, NA-DE, 7.2, durfen klaffende Fugen infolge der planmafi-
gen Exzentrizitdten der einwirkenden Lasten héchstens bis zum Schwerpunkt des Gesamtquer-
schnitts entstehen.

Nach DIN 1053-100 ist die charakteristische Einwirkungskombination sowohl parallel als auch
senkrecht zur Wandebene zu verwenden.

Nach EC 6 wird senkrecht zur Wandebene die seltene, in Wandlangsrichtung jedoch die haufi-
ge Einwirkungskombination angewandt.

1
B = le $d/3  senkrecht zur Wandfiiche
k

1
Bk = Welpa parallel zur wandflache
My

Die charakteristische Lastkombination wird in der seltenen Einwirkungskombination gebildet.

Der Nachweis in Wandlangsrichtung ist nach EC 6 nur fir Wande mit Abmessungen I’/h < 0.5
am WandfuB} zu fihren.

Der Nachweis wird nur von deutschen Normen (DIN 1053-100 bzw. EC 6, NA-DE) verlangt.

Nachweis der zulassigen Randdehnungen

Dehnungsnachweis

& fiir die seltene (charakteristische) Bemessungssituation
O fir die hdufige Bemessungssituation hicht EC B

Nach DIN 1053-100, 9.9.1.2, bzw. EC 6, NA-DE, 7.2, ist bei Windscheiben mit einer Ausmitte e
> 1/6 der Nachweis der zulassigen Randdehnungen fiir die seltene (charakteristische) Bemes-
sungssituation zu flhren.

Nach EC 6 ist der Nachweis jedoch nur erforderlich, wenn die Haftscherfestigkeit beim Schub-
nachweis in Scheibenrichtung in Ansatz gebracht wird.

Die rechnerische Randdehnung aus der Scheibenbeanspruchung auf der Seite der Klaffung
darf den Wert ¢ = 10 nicht (iberschreiten. Der E-Modul wird dabei zu Ey = 1000 - f, ange-
nommen.

Wenn auf den Ansatz der Haftscherfestigkeit f,xo bei der Ermittlung der Schubfestigkeit verzich-
tet wird, kann nach DIN 1053-100 der Nachweis fir die haufige Einwirkungskombination gefihrt
werden.

Bei Pfeilern wird der Nachweis nicht gefuhrt.
Der Nachweis wird nur von deutschen Normen (DIN 1053-100 bzw. EC 6, NA-DE) verlangt.
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70

Nationale Anhdnge zu den Eurocodes

Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren nationalen Anhangen in dem jeweili-
gen Land, in dem das Bauwerk erstellt werden soll.

Fir ausgewahlte Parameter kdnnen abweichend von den Eurocode-Empfehlungen (im Euroco-
de-Dokument mit '"ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. Vorgehensweisen
angegeben werden.

In pcae-Programmen kénnen die veranderbaren Parameter in einem separaten Eigenschafts-
blatt eingesehen und ggf. modifiziert werden.

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode + Nationale Anwendungsdokumente
zu bemessenden Bauteil ein nationales Anwendungsdo- Auswahl: —
kument (NA) zuzuordnen.

E EC-Standardparameter

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhange ]i Deutschland |
der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC 1, EC 2 ...) und cchweiz

ermoglichen den pcae-Programmen das Fuhren
normengerechter Nachweise, obwohl sie von Land zu
Land unterschiedlich gehandhabt werden.

e
= Danemark

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter
des deutschen nationalen Anhangs (NA-DE) sind grundséatzlich Teil der pcae-Software.

Daruber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der
bestehenden NAe erstellt werden kdnnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedoku-
ment verfiigt, wird normalerweise aus der Schublade des DTE®-Schreibtisches heraus aufgeru-
fen (Beschreibung s. Handbuch DTE®-DeskTopEngineering). Einen direkten Zugang zu diesem
Werkzeug liefert die kleine Schaltflache hinter dem Schraubenziehersymbol.
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Normen 56

Ordner 9
Parametererlduterung 53, 54
Plattenschub 66
Randdehnung zulassige 69
Ringanker 12
Rissnachweis 24, 28
Scheibenschub 66
Schreibtisch 8
Schreibtischauswahl 7
Schubbemessung 22, 26
Schubnachweis 65
Sicherheitsbeiwert 59
Sicherheitskonzept 59
Sicherheitsniveau 39
Spannungsnachweis 24, 29
Standsicherheitsnachweis 49, 59
Startsymbol 7
Steuerbutton 8
Teilflachenpressung 63
Tragfahigkeit 59
Verdichtungserddruck 16
Viewer 52

Wandauflasten 41
Wandreibungswinkel 16
Windlasten 41

Mauerwerksprogramme



