DT Desktop ®
Engineering

STATIKPROGRAMME
AUS HANNOVER ﬁ
pcae GmbH Kopernikusstr. 4A 30167 Hannover Tel 0511/70083-0 Fax 0511/70080-99
Internet www.pcae.de Mail dte@pcae.de

-_"-'. o e
= ke
e T
Sy

A STAHL

Stahlstutzenful® mit Betonfundament
und

Trageranschlusse

Oktober 2005






- STAHL

Stahlstutzenfuld mit Betonfundament
und

Trageranschlusse

Copyright 2001-2005
pcae GmbH, Kopernikusstr. 4 A, 30167 Hannover

pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert. Ferner
finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Teile dieses Handbuches diirfen unter Angabe der Quelle vervielfaltigt werden.



#/-STAHL — Stahlbaunachweise



Produktbeschreibung

#-STAHL ist eine Sammlung von Nachweis- und Bemessungsprogrammen fiir den Bereich
Stahlbau. #~STAHL ist ein Produkt der pcae GmbH, Hannover.

Die Anwendungen umfassen:

#-STAHL - Stahlbaudetailnachweise
Schwerpunkte sind Biegedrillknick- und Beulnachweise, Spannungsnachweise dinnwandi-
ger Querschnitte sowie Rahmenecken, StéRRe und Fu3punktkonstruktionen.

#-STAHL - Typisierte Verbindungen
Berechnung der Bauteiltypen des DSTV-Ringbuches: Pfettenstol3, Rippenlose Lasteinlei-
tung, gelenkiger Trageranschluss, Stirnplattenstol3, gelenkiger FuRpunkt und Kdécherfunda-
ment.

#-STAHL - Kranbahntrager
Berechnung von Kranbahntrdgern Gber maximal neun Felder mit Spannungs-, Biegedrill-
knick- und Betriebsfestigkeitsnachweisen.

In diesem Handbuch werden die folgenden beiden Module beschrieben:
#-STAHL - Stahlstiitzenful mit Betonfundament und #~STAHL - Trageranschlisse.

#-STAHL - Stahlstitzenfu mit Betonfundament, fihrt die erforderlichen Nachweise fir die
FuBpunktkonstruktion und das zugehérige Stahlbetonfundament. Der FuRpunkt besteht aus
dem Stutzenprofil, der Kopfplatte, den Ankerschrauben und ggf. einer Schubknagge. Fir das
Fundament werden die Standsicherheit nachgewiesen und die Stahlbetonbemessung durchge-
fuhrt. Grundlage sind die Normen DIN 18800 (Stahlbaunachweise), DIN 1054 (Standsicherheit),
DIN 4017 (Grundbruch) und DIN 1045 (Stahlbetonbemessung).

#-STAHL, Trageranschlisse, wird eingesetzt zur Berechnung von geschweiliten Winkelan-
schlissen, geschraubten Winkelanschlissen, Stirnplatten- und Fahnenblechanschlissen. Jeder
Anschlusstyp besitzt Vor- und Nachteile. Der Fahnenblechanschluss z.B. Iasst sich kostenguns-
tig herstellen und ermdglicht eine einfache Montage. Mit diesem Anschluss kdnnen aber nicht
so groRe Krafte abgetragen werden wie mit dem geschweiften Winkelanschluss oder dem
Stirnplattenanschluss. Der geschweildte Winkelanschluss wiederum gestattet die Abtragung ho-
her Lasten, ist aber aufgrund der erforderlichen SchweiRarbeiten in der Herstellung aufwendi-
ger. Mit #4~STAHL, Trageranschlisse, wird der fir die aktuellen Bedirfnisse beste Anschlusstyp
ausgewahlt und eine Optimierung der Konstruktion durchgefihrt.

Wir haben bei der Entwicklung versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bauingenieurs
zu bleiben und #~STAHL von detailliertem Computerwissen frei zu halten.

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieBlich durch Bauingenieure.

Die Erlauterungen sind mit einigen Ausnahmen bzgl. der Bemessung und Nachweise auf die
Handhabung der Software beschrankt, da das "BauingenieurmaRige" dem Anwender ohnehin
bekannt ist. Bei Fragen nach dem theoretischem Hintergrund der Berechnungsmethode verwei-
sen wir auf Normen und die einschlagige Literatur.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit #~STAHL.

Hannover, im August 2005
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Abklrzungen und Begriffe

Maustasten

5

Buttons

A R

Index

Double-Click
blank

Cursor

icon
Fangerechteck

Egl‘:lf%g

Datenzustand
Qberprifen

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abklrzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste drticken
LF Lastfall (Teileinwirkung)
Nwtyp  Nachweistyp

EL Element

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
Zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder Ikon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Dricken der LMT und Ziehen der Maus mit gedriickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechteckes liegen, werden ausgewahlt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechteckes ausgewahlt und befinden sie
sich vollstéandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv, Imperfektion und
Extremalbildungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen:
Bricht Eigenschaftsblatter onne Anderung der Eingabewerte ab.

Ladt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum
spateren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern.

Ruft das Online-Hilfesystem.
Bestatigt die Eingaben und schlie3t das Eigenschaftsblatt.

Léschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage.

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fahnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.
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Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #~STAHL auf Ihren
Computer erfolgt Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert

sind, kénnen Sie dieses Kapitel Gberspringen.

DTE fiur sindows

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

i Schreibtischauswahl

| -
aktivieren Start )
einrichten he
umbenennen I
Details -
l§schen ]
Hilfe ? )
abbrechen ®

Schreibtischname Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur |dentifikation zugewiesen werden.

Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Als Name ist hier #-NISI2005 gewahlt wor-

den.
B Schreibtischname

Mame flr einzurichtenden
Schreibtisch {neul

|4H—NISIZBBS

x| 2 9

| 4H-NISI2005 =

aktivieren Sta r‘ |

Nach Bestatigung tber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der

lierten Problemklassen (iber den Kreuz-Button und die DTE®-Schreibtischoberflache erscheint

-%| neue Schreibtischname bereits eingetragen ist. Driicken Sie auf Start, bestatigen Sie die instal-

auf dem Bildschirm.

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten
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Ende

Bauteil erzeugen

x|
L | ]

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert. Im Verlauf der Bear-
beitung innerhalb dieses Handbuches werden lediglich die beiden kenntlich gemachten Buttons
bendtigt werden.

Steuerbuttons  Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor iiber dem Button befindet. Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems
sind manche Buttons solange abgedunkelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons besitzen folgende Eigenschaften

" offnet die Schreibtischauswahl

3

legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
fugt die Bauteilkopie ein
I&dt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menugesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner

= | @ B e

Offnet die Bearbeitung der Auftragsliste

=8 = BB

offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen

[=]
o o

[ =

schliet den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung.

=
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2.1

211

2.1.2

2.1.3

#-STAHL — Stahlstitzenful? mit Betonfundament

Leistungsbeschreibung

Fiur eine StiutzenfulRkonstruktion mit angeschweildter Fuliplatte auf einem Betoneinzelfunda-
ment werden alle erforderlichen Nachweise, inklusive der Standsicherheit und Stahlbetonbe-
messung, gefuhrt. Grundlage sind die Normen:

- DIN 18800 (11.90) (Stahlbaunachweise)

- DIN 1054 (11.76) (Standsicherheit)

- DIN 4017 (08.79) (Grundbruch)

- DIN 1045 (07.88) (Stahlbetonbemessung)

StutzenfulRkonstruktion

Der Nachweis der Stitzenfu3konstruktion gliedert sich in folgende Teilnachweise:

- Anschluss des Stlutzenschaftes
- Betonpressung

- FuBplatte

- Ankerzugkrafte

- Einleitung des Horizontalschubs

Die Nachweise werden fiir alle Lastkombinationen der Bemessungsschnittgréen durchgefiihrt.
Bei der Ausgabe der Ergebnisse besteht die Mdglichkeit, die Ergebnisse aller Lastkombinatio-
nen und/oder nur die mafigebenden Ergebnisse darzustellen.

Fundamentbemessung

Wenn die Fundamentbemessung eingeschaltet ist, konnen die folgenden Nachweise fiir die
Fundamentplatte gefuhrt werden:

Standsicherheitsnachweise: - Kippen (DIN 1054)
- Sohldruck (DIN 1054)
- Grundbruch (DIN 4017)
- Gleitsicherheit (DIN 1054)
Stahlbetonbemessung: - Biegebemessung (DIN 1045)

- Durchstanznachweis (DIN 1045)

Am Ende der Druckausgabe gibt eine Zusammenfassung Auskunft dartber, ob alle Nachweise
erfillt und alle Bemessungen durchgefiihrt werden konnten. Wenn dies nicht der Fall ist, dann
ist dort aufgefiihrt, welcher Nachweis oder welche Bemessung nicht erfolgreich waren.

Anschluss des Stiitzenschaftes

Der Nachweis des Anschlusses wird vom Programm durch eine Kehlnahtbemessung zur U-
bertragung der Bemessungsschnittgrofien im Stitzenful auf die Ful3platte geflhrt. Je nach Typ
des Stutzenquerschnitts werden dabei zwei unterschiedliche Vorgehensweisen gewahlt:

Doppel-T-, Rechteck- und Rohrquerschnitte:  Fur diese Querschnitte wird eine "normale" Kehlnahtbemessung

durchgefiihrt. D.h. die maRgebenden Spannungen werden in den Querschnitten der Nahte er-
mittelt. Bei Doppel-T-Querschnitten aus der Profildatei werden die Ausrundungen bei der Naht-
Iange nicht mit angesetzt.

Einfachsym.-, Sonder- und beliebige Querschnitte: Fir diese Querschnitte kann nur ein "vereinfachte" Bemes-

sung durchgefiihrt werden. Die Vereinfachung besteht darin, dass die Nahtdicken fiir die Span-
nungen bemessen werden, die in den angrenzenden Linienelementen des Stltzenquerschnitts
herrschen. Die Nahtlange wird immer gleich der Lange des Linienelementes gesetzt. Im Prinzip
wird hier fir jedes Linienelement eine separate Bemessung durchgefihrt, unabhangig von der
restlichen Querschnittsgeometrie.

Bei beiden Verfahren wird die Nahtdicke immer so gro3 gewahlt, dass die zulassigen Spannun-
gen eingehalten werden, wobei die minimale Nahtdicke 3 mm betragt. AuRerdem wird die ma-
ximal zulassige Nahtdicke (0.7 -min t) ermittelt und der gewahlten Nahtdicke gegenlberge-

stellt.

Bei geschlossenen Querschnitten bzw. Querschnittsteilen wird flr einfache, sonst fir doppelte
Kehlndhte bemessen.

#/-STAHL — StahlstiitzenfuR mit Betonfundament 7



2.1.4 Betonpressung unter der Fu3platte
Die Verteilung der Pressungen unter der FuRplatte wird mit der implementierten FE-Methode
ermittelt. Die gedriickte Flache Ap und der Spitzenwert der Pressung max o werden ausgewie-
sen. Der Nachweis selbst besteht je nach Einstellung im Eigenschaftsblatt Parameter (S. 23)
aus 2 bis 3 Teilen.

Zuerst wird Uberpruft, ob die mittlere Pressung og n, der Flache Ap die zuldssige Betonpressung
zul o Uberschreitet. Dieser Teil ist wahlweise auch deaktivierbar.
Des Weiteren wird Uberprift, wie hoch jeweils die Anteile von Ap sind, deren Pressung uber der
zuldssigen Betonpressung zul og bzw. Uber der zulassigen Teilflachenpressung zul cg 1 liegen
und ob die jeweiligen Grenzwerte hierbei eingehalten werden. Da es fir die Grenzwerte keine
festen Richtlinien gibt, sind diese vom Benutzer vorzugeben (s. Parameter S. 23).
Beispiel fir die Ausgabe
"68(30%) > zul o, og(10%) > zul o 1"
Dies bedeutet, dass 30% der Flache von Ap grofier als zul og und 10% sogar grof3er zul og 7
sind. Wenn diese Anteile jetzt hdher sind als vom Anwender zugelassen, dann erscheint die
Ausgabe fett und in der Zusammenfassung wird wie folgt darauf hingewiesen:
"LK 1: Anteil von Ap mit g > zul og gréRRer als zulassig".
"Der Nachweis konnte nicht erfiillt werden!"

2.15 Nachweis der Ful3platte
Die FuBplatte kann je nach Einstellung im Eigenschaftsblatt Parameter nach dem Verfahren "E-
lastisch-Elastisch" oder "Elastisch-Plastisch" nachgewiesen werden.

Verfahren Elastisch-Elastisch Aus maximalem Hauptmoment max m4 und max. Querkraft max v werden die
daraus resultierende Normalspannung bzw. Schubspannung ermittelt

op g =6- M e =15 T2Y " nitt, = FuRplattendicke
to p
und auf Einhaltung der Grenzspannungen uberprift. Die Vergleichsspannung muss nicht er-
mittelt werden, da sie hier nicht malRgebend werden kann.

Verfahren Elastisch-Plastisch BemessungsschnittgréRen sind hier das maximale Hauptmoment max m4 und
die zugehérige Querkraft zug v. Unter Berlcksichtigung von zug v wird das plastische Wider-
standsmoment Wp\q berechnet. Damit kann dann aus max m, die vorhandene Normalspan-
nung ermittelt und der zuldssigen Grenzspannung gegenubergestellt werden.

2
zug v t
Weimiq = Wei - 1—(\;L)2 WP|=1-5'% VP =21Rd-tp
PI
mit t, = FuBplattendicke Op_p = max ms.
Weim/a

2.1.6 Nachweis der Ankerzugkrafte
Die Ankerschrauben kénnen rechnerisch nur auf Zug belastet werden, d.h. zur Einleitung des
Horizontalschubs werden sie nicht herangezogen!

Fir jede Ankerschraube wird die Ausnutzung U ermittelt, die infolge ihrer Zugfederreaktionskraft
Z aus der Berechnung mit der implementierten FE-Methode entsteht.
Nur die Ausnutzungen der Ankerschrauben werden ausgewiesen, die eine ausgepragte Zugbe-
anspruchung erfahren (Z/Z,Rd > 5 %o.). Ankerschrauben, die im Druckbereich liegen, werden zur
Lastlibertragung nicht herangezogen und gelten als nicht beansprucht.

Z,Rd : zulassige Ankerzugkraft ~ Zry =min {ZRd,1=ZRd,2}

fy bk fubk
ZRg1 = Ageh - 22 Zrdo = Agy - —0K_
Rd,1 Sch T1-yy Rd,2 Sp 1.25- 7y,
mit  Asecr:  Schaftquerschnittsflache und  Ag,: Spannungsquerschnittsflache
8 #//-STAHL — Stahlbaunachweise



2.1.7

Einleitung des Horizontalschubs

Zur Einleitung der Horizontalkrafte aus der Stitze in das Fundament bestehen je nach Einstel-
lung im entsprechenden Register des Eigenschaftsblattes Geometrie, Material-Stitzenful? (S.
20) zwei Méglichkeiten: Entweder Uber einen Schubdibel (bzw. Schubknagge) oder Uber die
Reibungskrafte zwischen FuBplatte und Untergrund.

Einleitung tiber Schubdiibel Der Schubdubel wird unterhalb der Fuf3platte angeschweifit und in das Fundament

2.1.8

2.1.9

2.1.10

einbetoniert. Die Horizontalkraftibertragung in das Fundament findet daher flachig und tber die
ganze Dibellange statt.

Es wird Uberprift, ob die dabei entstehenden Betonpressungen og den Grenzwert zul op ein-
halten. Die x- und y-Richtungen werden dabei getrennt untersucht. Fir Doppel-T-Profile wird
aullerdem Uberprift (sofern in der entsprechenden Richtung eine Horizontalkraft zu Ubertragen
ist), ob die Spannungen infolge der Flanschbiegung (Moment mg. ) am Ausrundungsbeginn ein-
gehalten werden.

Die Belastung des Dibels entspricht der eines Kragarms mit Streckenlast. AuRer Schubspan-
nungen erfahrt der Schubdiibel daher auch Biegespannungen, so dass im mallgebenden
Schnitt unterhalb der Fuplatte Normal-, Schub und Vergleichsspannungen ermittelt und nach-
gewiesen werden.

Die Schweil3naht wird als umlaufende Kehlnaht bemessen, d.h. es wird auch bei Doppel-T-
Profilen fur Steg und Flansch nur eine Nahtdicke ermittelt.
Wenn der Schubdiibel bemessen werden soll (Eingabe von Ip; =0.0 im Eigenschaftsblatt Ge-

ometrie, Material-Stutzenfu3, S. 20) wird die erforderliche Lange zur Einhaltung der Betonpres-
sungen bzw. fir eine genigend grofe Kontaktflache und zur Einhaltung der maflgebenden
Spannungen vom Programm ermittelt.

Auf der sicheren Seite liegend wird auch bei Doppel-T-Profilen und Betonpressungen in Steg-
richtung nur ein Flansch als Kontaktflache angesetzt.

Einleitung Uber Reibungskréafte

Um die Lasteinleitung durch Reibung zu gewahrleisten, wird ein Gleitreibungsnachweis gefihrt.
Die vorhandene resultierende Horizontallast H,.s wird dazu dem lastabhangigen Reibungswi-
derstand Hgrq gegentbergestellt. Der Reibungswiderstand ergibt sich dabei wie folgt:

OB m

TG

Hra=n-Ag-

u=0.5 Gleitreibungskoeffizient Beton

Ap gedrickte Flache unter der Fuliplatte
OBm die mittlere Pressung von Ap
Yo Gleitsicherheitsbeiwert (im Register Teilsicherheitsbeiwerte, S. 20, einzugeben)

Kippen

Fir den Kippnachweis missen zwei Bedingungen erfiillt werden:

1. Resultierende infolge standiger Last (G) innerhalb der 1. Kernflache.
2. Resultierende infolge Gesamtlast (Q) innerhalb der 2. Kernflache.

Sohldruck

Der Sohldrucknachweis wird entsprechend DIN 1054 gefuhrt. Hierzu existieren in Abhangigkeit
der Annahme fiir die Spannungsverteilung in der Fundamentsohle zwei Vorgehensweisen:

gleichmafige Spannungsverteilung Berechnung einer Ersatzflache in Abhangigkeit der Exzentrizitat und der

Spannung infolge der Stitzenlast auf diese Flache.

geradlinige Spannungsverteilung Berechnung der maximalen Eckpressung. Zur Kontrolle wird auch die

vorhandene Aulermittigkeit angegeben.

Die zulassige Bodenpressung max oo kann derzeit nur durch eine zahlenmaflige Eingabe be-
stimmt werden (in einer spateren Programmversion wird es moglich sein, max oo vom Pro-
gramm entsprechend den Tabellen 1 bis 6 aus DIN 1054 ermitteln zu lassen).

#/-STAHL — StahlstiitzenfuR mit Betonfundament 9



2.1.11

2.1.12

2.1.13

10

Grundbruch

Der Grundbruchnachweis wird entsprechend DIN 4017, Teil 1 und 2, gefihrt. Zur Ermittlung der
Lastneigungsbeiwerte kdnnen dabei auch die Angaben entsprechend DIN V 4017-100 bertck-
sichtigt werden.

Das Eigenschaftsblatt Grundbruch (S. 16) enthalt hierzu die folgenden Einstellungsmdglichkei-
ten zur Nachweissteuerung:

Nachweisfiihrung abhangig vom Sohldrucknachweis

Ist dieser Schalter eingedriickt, wird der Nachweis nur geflihrt, wenn der Sohldrucknachweis
nicht erbracht werden konnte.

Bezugsgrole

Nach DIN 4017 sind zwei Nachweisformen mit jeweils unterschiedlichen BezugsgréRen er-
laubt, wobei diejenige gewahlt werden darf, die zu dem glinstigeren Ergebnis fiihrt. Daher
werden hier drei Mdglichkeiten zur Wahl der BezugsgroéRe angeboten:

1. optimale Beide Nachweisformen werden geflhrt und in der Ausgabe erscheint
die jeweils glnstigere.

2. Last Das Verhaltnis von Grundbruchlast zur vorhandenen Last muss gré-
Rer als n, sein.

3. Scherbeiwerte Die Scherbeiwerte werden durch n, bzw. n geteilt.

Erforderliche Sicherheit
Bei der Wahl der Sicherheitsbeiwerte n,, . und n¢ kénnen die Werte nach DIN 4017 Gber
einen Schalter eingestellt werden. Durch direkte Eingabe der Sicherheitsbeiwerte ist es aber
auch mdglich, davon abweichende Angaben vorzunehmen.

Lastneigungsbeiwerte nach DIN V 4017-100
Ist der entsprechende Schalter eingedriickt, werden bei der Ermittlung der Lastneigungsbei-
werte die Angaben der Vornorm berticksichtigt. So kann z.B. auch eine zweiachsige Hori-
zontalbelastung berlcksichtigt werden, wahrend in diesem Fall der Nachweis nach DIN 4017
nur getrennt fur beide Richtungen geflihrt werden kann. Ist der Schalter nicht gesetzt, wird
jeweils der Nachweis mit der unglnstigeren Achsrichtung ausgegeben.

Erdwiderstand
Soll der Erdwiderstand mit angesetzt werden, ist hier der maximale Anteil des mdglichen
Erdwiderstandes festzulegen, der berlcksichtigt werden soll. Fir den Nachweis werden
dann die vorhandenen vertikalen und horizontalen Lasten um den Erdwiderstand reduziert.
Allerdings wird der Erdwiderstand immer nur maximal bis zur Hohe der Horizontallast ange-
setzt, d.h. wenn keine horizontale Belastung vorhanden ist, kann die vertikale Belastung
auch nicht reduziert werden.

Gleitsicherheit

Der Gleitsicherheitsnachweis wird nach DIN 1054 gefuhrt. Dazu sind folgende Angaben not-
wendig:
Erforderliche Sicherheit

Durch einen Schalter kann der Sicherheitsbeiwert nes entsprechend den Angaben in DIN

1054 gesetzt werden. Es ist aber ebenfalls moglich, einen von der Norm abweichenden Wert
zu wabhlen.

Porenwasseruberdruck
Falls Porenwasserdruck vorhanden ist, wird der Sohlwiderstand Uber die Kohasion berech-
net, andernfalls Uber den Sohlreibungswinkel.

Stutzender Erddruck
Der stiitzende Erddruck E,' darf maximal halb so grofd wie der Erdwiderstand E, im Bruchzu-
stand angesetzt werden. Die Koh&sion wird bei der Berechnung von E, nicht berlcksichtigt.

Stahlbetonbiegebemessung

Die Bemessung fiir die Momente erfolgt nach DIN 1045. MaRRgebender Schnitt hierfir ist der
Stutzenanschnitt. Die Eigenlast wird vernachlassigt, da sie zur Biegebeanspruchung keinen
Beitrag leistet.

Die Verteilung der Bodenpressung wird als linear angenommen.

#/-STAHL — Stahlbaunachweise



2.1.14

2.1.15

Durchstanznachweis

Rechenwerte der Schubspannung z,

7, wird entsprechend DIN 1045 bzw. Heft 240 ermittelt. Bezlglich der Lage des Durchstanzke-

gels werden drei Falle unterschieden:

- der FulRkreis des Durchstanzkegels liegt voll im Inneren der Platte
— Nachweis kann standardmaBig gefuhrt werden;

- der FulBkreis schneidet den Fundamentrand — als Umfang des um die Stiitze geflhrten
Rundschnittes wird der mittlere Durchmesser des oberen Teils vom Durchstanzkegel, der
noch voll in der Platte liegt, angenommen;

- der FuBkreis umschliefl3t die Plattenabmessungen vollstandig — der Nachweis kann entfal-
len.

Die malgebende Querkraft ergibt sich aus der Stitzenlast Ng reduziert um die Kraft aus Bo-
denpressung unterhalb des Fulkreises des Durchstanzkegels. Die Verteilung der Bodenpres-
sung wird als linear angenommen. Bei der Berechnung der Bodenpressung wird das Eigenge-
wicht der Fundamentplatte vernachlassigt.

Bei exzentrischer Belastung wird t, nach DIN 1045, Abs. 22.5.1, um 40 % erhdht.

Bei Bemessung nach Heft 399 wird die Exzentrizitat bei der Ermittlung von zul 1, bertcksichtigt.

Zulassige Schubspannung zul t,

Entsprechend den im Eigenschaftsblatt Parameter (S. 16) getroffenen Auswahl wird zul t, wie
folgt berechnet:

- DIN 1045 nach DIN 1045, Abs. 22.5.2.

- Heft 326 wie nach DIN 1045, nur dass zusatzlich der Reduktionsfaktor nach Steinle in
Abhangigkeit der Fundamentschlankheit bericksichtigt wird (DAfStb Heft 326
oder BK 95/T2).

- Heft 399 nach Heft 399, Abs. 7.2.2.2 (DAfStb). Gegeniiber der DIN 1045 werden
Schlankheit, exzentrische Belastung und die Fundamentdicke beriicksichtigt.
Der maximal ansetzbare Bewehrungsgrad ist auf 1% begrenzt.

FEM-Berechnung mit Steifezifferverfahren

Die Berechnung der Pressungen unter der Fuplatte und der maRgebenden SchnittgréRen in
der FuRplatte erfolgt durch eine FEM-Berechnung. Hier die wichtigsten Modellierungseigen-
schaften:

- die FuRplatte wirkt als gebettete Platte mit vorgegebener Elementteilung
- die Ankerschrauben wirken als Zugfedern mit, wobei sich die Federkonstanten wie folgt er-
geben:
E-A
T

mit E E-Modul Stahl

A Spannungsquerschnitt
I Ankerlange
- das Zusammenwirken von Ful3platte und dem Betonuntergrund wird durch Berechnung nach
dem Steifezifferverfahren erfasst.

Bei dem implementierten Steifezifferverfahren werden die Bettungsmoduln, die elementweise
konstant sind, iterativ solange verandert, bis die Verformung aus der Biegeberechnung der
FuBplatte mit der zu der Pressungsverteilung gehérenden Verformung des Untergrundes Uber-
einstimmt. Fir die Berechnung dieser Verformungen unter der Ful3platte wird der E-Modul des
gewahlten Betons der Fundamentplatte verwendet.

Eine eventuell vorhandene Mortelfuge hat auf das Verfahren keine Auswirkung.
Bei abhebenden Elementen wird der Bettungsmodul = 0 gesetzt (Zugfederausschaltung).

Ist die maximale Betonpressung durch Angabe des Benutzers begrenzt worden, werden die
Bettungsmoduln bei der iterativen Veranderung nach oben beschrankt, so dass die maximale
Pressung eingehalten werden kann.

#/-STAHL — StahlstiitzenfuR mit Betonfundament 11



2.2

fid
b

Bauteil erzeugen

Das Programm #~STAHL, Stahlstitzenfu3, befindet sich unter der Problemklasse "Detailnach-
weise". Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des
DTE®-Schreibtisches angeklickt.

Eauteil . . . . . . L .
arzeugen Klicken Sie mit der LMT auf den Schriftzug in der Auswabhlliste, aktivieren Sie De-
tailnachweise und bestatigen Sie.
| 30-Faltwerk N | und gen Sie
i neues Bauteil erzeugen
Damit DTE die richtigen Bearbeitungsfunktionen
aktivieren kann, wahlen Sie bitte fiir das neue
Bauteil die zugeordnete Problemklasse aus. iz Name und Bezeichnung
DETAILS |Detai|nachweise :I Bauteilkennung: ARAE  I0=A0G.1
Mame : I Fugpunkte]
o
§ ‘ Detailnachweize fiir Halz I
Stahl und Stahlbeton
abbrechen | Hilfe | bestatigen |
abbrechen | Hilie | bhestatigen |

E)f
Fulpunkte

Ubersicht
Detailnachweise

Stahlbaunachweise

12

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus lber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, wo das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert wer-
den soll.

Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

Uberschreiben Sie das Wort "Detailnachweise" zur Identifikation durch einen sinnvollen Text.
Nach Bestatigen ist das Bauteil mit dem neuen Namen eingerichtet.

Klicken Sie das neue Bauteil nun mit der LMT doppelt an (Double-Click).

Klicken Sie bitte in den nachfolgend dargestellten Ubersichten das jeweils gekennzeichnete |-
con mit der LMT an.

i DTE - Detailnachweise [FuBpunkte] =] B3
_ ANSICHT -~
n%U (¥ | il ‘T & [ schreibtisen [+ ﬁgll *Fllﬂi
sl
215tahlibau 31 5tanlbetonbau 21 Holzbau
i DTE - Detailnachweise [FuBpunkte] =] B3
_ ANSICHT -~
n%,_, i | £ ‘T e [ schreibtizch ¥ ﬁll ﬂFllEl:&
| stahlbau
sl
= ! e
& by
Sl Anschlisse SIFurpunkte H1Einzelstab- S1Ringbuch
nachueise
—
31 Trager- 315chuweis- T] Kranhahntrager
anschliisse verbindungen mit einem Kran L
E
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Fquunkte B DTE - Detailnachweize [FuBpunkte] M[=] E3
— ) AMSICHT -
o | Ei|| D| [Schreibtisch v R | | Tﬁﬁ"llﬂi

neu
| Stahlbau =+ Fuspunkte

o
4 3
T]| Gelenk, Fui T]| Gelenk, Fui T] Eingesp. Fun T Fundament
{h=200) {h=300) mit Fuzplatte

Klicken Sie im folgenden Ubersichtblatt den Nachweistyp mit der LMT doppelt an.

Im nachsten Eigenschaftsblatt kann der Position eine beliebige Nummer und ein kennzeichnen-
der Text zugewiesen werden.

neue Position  DTE - Detailnachweize [FuBpunkte] M=l E3
—_ : ANSICHT -, |
~ | ‘ il ‘T al [schreibtisch ] - | | ﬁllﬂi

| Stahlbau + Funpunkte

MNachuweistyp Position | Bezeichnung | Erzeugt am | Geandert am |i

& neue Position einrichten

Position zum Machweistyp: Fundament mit Fudplatte

T| Fundament

mit Fuplatte Positions-MNr. I 1

Bezeichnung IFundament mit Fugpla

Fiir eine Stitzenfun-
konstruktion mit an-
fgeschuweiGter Fusplatte
auf einem Betoneinzel-
fundament kénnen alle
erforderlichen Mach-

2]

W Zur tibergeordneten Interaktion s. Handbuch DTE®x.x "Die Verwaltung der Detailnachweise".
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m Im rechten Bereich erscheint die neue Position in einem Verzeichnis. Klicken Sie hier bit-
te doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint das Ubersichtsfenster des
Nachweistyps "Fundament mit Fuplatte".

Eingabeoberflache

4H-5TAHL - Stutzenfub auf Einzelfundament [ Position 1: Fundament mit FubBpla]

i

il

B2 1L | J57| 22| - =3 & || 04

Steuerbuttons

Im oberen Bereich befinden sich die Steuerbuttons, deren Funktionen im Folgenden beschrie-
ben werden.

I[T! | Festlegung der Fundamentgeometrie (S. 15)
—+

W Auswahl des Fundamentmaterials (S. 16)
=

@1 Berechnungsoptionen festlegen (S. 16)
! StutzenfuRausbildung (S. 17)

jﬁf Lastangaben (S. 21)
%ﬁ Rechenlaufsteuerung (S. 23)
Berechnung durchfiihren und Ergebnisse einsehen (S. 24)

Ergebnisse drucken (S. 25)

E[E] | Online-Hilfe (S. 25)

m Ende der Bauteileingabe (S. 25)
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2.3 Fundamentgeometrie

T Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Be-
I : R
-a—e-[ schreibung der Fundamentgeometrie aktiviert.

zeometrie des
GEOMETRIE-FUNDAMENT x
Fundamentes . E

festlegen Fundamentplatte
b 2,88 m

by | 2.2 m
d .88 m

Stahlrandabstdnde
feg | 488 cm

EEE

feyz | 558 cm

iE

Fulzplatte
Rechteck =«

bs B.38 m

by | B.68 m I

Exzentrizitdt

o @.88 m

!

i

ay @.8a m
x| =0 2 ¥
Fundamentplatte by, by Abmessungen der Fundamentflache in der jeweiligen Achsrichtung
d Fundamenthdhe
Stahlrandabsténde Die Angaben fir die Stahlrandabstande beziehen sich nicht auf eine feste Achsrichtung,

sondern es wird nur zwischen kleinerem und gréf3erem Abstand unterschieden. Die Zuordnung
von Stahlrandabstand und Achsrichtung wird vom Programm erst in Abhangigkeit der Biege-
bemessung getroffen.

hsu1 kleinerer Stahlrandabstand
heu2 grolerer Stahlrandabstand

Stutzenquerschnitt Als Stitzenquerschnitt werden die Abmessungen der Fullplatte aus dem Eigenschaftsblatt
Geometrie-Stitzenful3 (S. 18) Gbernommen.

Exzentrizitat/Stutzenstellung Die Stutzenposition wird relativ zur Fundamentmitte (Exzentrizitat) eingegeben:
a, a,  Stltzenposition relativ zum Koordinatensystem

Koordinatensysteme  Zur Beschreibung der StiitzenfuRkonstruktion werden zwei Koordinatensysteme (KOS)

benutzt.
Sk Schwerpunkt Fundamentplatte y 7
u x'
Spi Schwerpunkt Ful3platte y
X-y KOS zur Beschreibung der FuBplatten- SFu/';/_i Spy.
position auf der Fundamentplatte e
x'-y' KOS zur Beschreibung der Stiitzen- und

Ankerpositionen auf der FuRplatte
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2.4 Material

schreibung der Materialparameter fir die Fundamentplatte aktiviert.

M Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Be-

Material des 5 MATERIALDATEN-FUMDAMENT

Fundamentes

auswahlen Betonfestigkeitsklasse | E25 =
Betonstahlsorte | B5t 500 5 :|
x| 2] i

Hier wird in Auswahlboxen jeweils eine der Betonfestigkeitsklassen B 15, B 25, B 35, B 45, B 55
sowie Betonstahlsorten BSt 220/340, BSt 420 S, BSt 500 S ausgewahlt.

2.5 Berechnungsoptionen und Fundamentparameter

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Sym-
bols wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der Pa-
rameter flr die Standsicherheitsnachweise und die
Stahlbetonbemessung aktiviert.

Eerechrnungsoptionen
des Fundamentes

festlegen
In diesem Eigenschaftsblatt kbnnen folgende Nachweisparame-
ter gesetzt werden:
Ausfiihrung mdglichst unbewehrt (nicht implementiert)
251 Standsicherheitsnachweise

i PARAMETER-FUMDAMENT

Aus fidhrung

moglichst unbewehrt |

Standsicherheitsnachweisze

Kippen -

sohldruck  [Ta 2
Grunderuch nein |ﬂ
Gleiten nein | =
Setzungen hein ﬂ

Biegebemessung

| am Stitzenanschnitt  »]

Durchstanznachuweis

Me‘thndel DIN 1045 ||

|
%[ 8.78 %
Schubbewehrung

maglichst vermeiden [

x|z

Die einzelnen Nachweise fir Kippen (S. 9), Sohldruck (S. 9), Grundbruch (S. 10) und Gleiten (s.
S. 10) kénnen hier jeweils ein- oder ausgeschaltet werden. (Setzungsberechnung ist noch nicht

implementiert).

ﬂ Bei eingeschaltetem Nachweis erreicht man durch Anklicken dieses Symbols das zugehdrige

Eigenschaftsblatt mit den jeweils zugehdrigen Parametern.

G SOHLDRUCKNACHMWEIS G Cleiten
Spannungswerteilung Erforderliche Sicherheit
| geradiinig R LF|2 =l ng | t.35
zuldssige Badenpressung Parenwasseriberdruck 7]
nach DIM 1054 Tah.1-E J »
setzungsempfindlich ﬂ stiitzender Erddruck
D= I_:l
Bodenparameter ﬂ Ep =Epx 9.08 5
Max o gl 238,88 kN/m?2 Bodenparameter ﬂ
x| q V

X] 2] ¥
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i GRUNDBRUCH E
Hachweisfiibrung
Abhangig vom =
Sohldrucknachuweis
Bezugsgrike
| optimale x|
Ertorderliche Sicherheit
LF I 1 :| Tr 1.25
ut 1.15
Tp 1.18
Lastneigungsbeiwerts
nach DIM % 4017-100 =
Erdwiderstand
ansetzen mit I A i %
Bodenparameter f'_ll

x|l




2.5.

2.6

2

4

by

Angaben zum

Stitzenfui

Durchstanznachweis

Der Durchstanznachweis (s. S. 11) kann entweder ausgeschaltet werden (kein NW) oder nach
einer von drei angebotenen Nachweismethoden gefiihrt werden, die sich vor allem in der Be-
rechnung der zulassigen Schubspannung zul t, unterscheiden (S. 11).

Der Parameter oy ist fir den Nachweis nach Heft 399 erforderlich und wird nur bei Fundament-
dicken > 1 m bericksichtigt.

Falls der Nachweis fir Fundamente ohne Schubbewehrung nicht erbracht werden kann, diese
aber mdoglichst vermieden werden soll, kann auch eine zusatzliche Biegebewehrung ermittelt
werden.

Da der maximal ansetzbare Biegebewehrungsgrad p jedoch begrenzt ist, kann trotzdem eine
Schubbewehrung erforderlich werden.

Eine automatische Optimierung der Stutzenfulligeometrie ist nicht implementiert.

Geometrie und Material Stutzenful

5 GEOMETRIE,MATERIAL - STOTZENFUSS

Stitze | Fup-

platte

Anker Schub-

einleitung

Sicherheits-
heiwerte

& B

Frafil

|HEZBBB

i
|_,1 K]

Fasition auf der Fuzplatte
d..- @ [ mm
d, A mm

o g ®

uw

Stahl=sorte
| S235IR (5137-2) |

$:_-
%&J

x| 2] ¥

Die Eigenschaften fir Geometrie und Material der StitzenfulRelemente werden in funf Register-
blattern festgelegt:

Stitze | Fug- | Anker | Schub- Sicherheits-
platte einleitung beiwerte
1. Stitze Profil, Position und Material der Stitze
2. Fulplatte Abmessung und Material der Ful3platte
3. Anker Position, Groéf3e und Material der Ankerschrauben
4. Schubeinleitung Art der Horizontalschubtibertragung
5. Sicherheitsbeiwerte Teilsicherheitsbeiwerte zur Ermittlung der Materialbemessungswerte

Ankerschraube

Zur visuellen Kontrolle zeigt der linke Teil des Eigenschafts- @ \‘é_}

blattes die Draufsicht des Stitzenfules in einer mafistabli-
chen Skizze.
— StUtzenprofil

Der Mal3stab wird hierbei der Plattengré3e angepasst.
Die Ankerschrauben werden mit der Grof3e ihres zugehorigen J 1 &g:;lrrrs"zgmg "
Scheibendurchmessers dargestellt (fir M 42 bis M 100 jedoch * S N
.. chubdiibel
nur abgeschatzt).
| FuBplatte
1 3
L5 &
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26.1

2

RHOJHO~r—m0OH

Profilmanager

#-QUER

2.6.2

18

Stitzenquerschnitt

Uber die Querschnittsymbolliste wird ein Stiitzenquerschnittstyp ausgewahlt, der iber den But-
ton bearbeitet werden kann.

Stitze | Fug- [ Anker | Schub- | Sicherheits- || AERAKIEARELY IS
platte einleitung beiwerte
= . MORM., STAMDARDPROFIL ‘ _| PAREMETR.
Profil EESCHREIBUNG
l :1 Fam: O B 1 | m| 5| w]
tet
| HE28308 Bez: [HEZB0E = gevoutet |
)
. Profilmanager ........ ’:l a-E| a<E| n=2E
Fosition auf der FuGplatte
— x
d,- 1AA  mm STABANFANG STHEENDE
— | =3 ,
iy 158 | mm b h | oome || 0.0 _E_
o 15 (|8 b | eome || 0.0 me-—f
= [ e |[ o.6m
Stahlsorte + | A. 86 | A, a8 #
I S235JR (5137-2) hd |
x| 2] v

Dabei kann auf folgende Querschnitte zugegriffen werden:

Doppel-T-Querschnitt, Rechteckrohr, U-Profil, T-Profil, L-Profil, Z-Profil, Stahlrohre, Sonder-
querschnitte, einfachsymmetrische Doppel-T-Querschnitte und beliebige Querschnitte (wenn
Zusatzprogramm #-QUER installiert ist.)

Die Querschnitte kénnen entweder Uber den Profilmanager der mitgelieferten Profilbibliothek
entnommen oder Uber ihre Abmessungen beschrieben werden.

Bei installiertem Zusatzprogramm ist die Verarbeitung beliebiger dinnwandiger Querschnitte
mdglich.

Setzt die Stitze nicht mittig auf der FuBplatte auf, kann der Querschnitt mit den Angaben d,
und dy relativ zur FuBplattenmitte (Koordinatenursprung) verschoben und unter Eingabe eines
Winkels o verdreht werden.

Uber die Listbox wird eine der gangigen Stahlsorten fiir die Stiitze ausgewahlt.

FuBplatte

Die Abmessungen der Fuf3platte im Grundriss sind unter b, und by einzugeben. Unter t, ist die
FuBplattendicke einzutragen.

Stitze  FuB- | Anker Schub- Sicherheits-
platte ginlgitung | beiwerts
b, 388 | mm
by BEEA  mm
tp &A@ | mm

Martelfuge

te[ 4p.p mm

Sockel
ts I @.8 mm

Stahlsorte
| 5234JR (S5137-2) hd |
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2.6.3

Bei einer Dicke von tber 40 mm reduziert sich gemafl DIN 18800 (11.90, T1, Tab.1) die zulas-
sige Grenzspannung der Ful3platte.

Die Hohen eventuell vorhandener Mértelfuge und Sockel vervollstdndigen die Geometrieanga-
ben.

Uber die Listbox wird die Stahlsorte der FuRplatte bestimmt.

Anker

In diesem Registerblatt konnen die Eigenschaften von maximal 30 Ankerschrauben eingegeben
werden. Hierzu ist unter dem Registerblatt ein weiteres Register angeordnet:

Stitze | Fug- Anker | Schub- | Sicherheits- » , .
platte einleitung heiwerte Position Geometrie | Material
GrdRe Ldnge
Faosition |Geometrie| Material |
, \ 22 458
M = Y 15| 534
I et 550
1 94 248 e 450
2 94 -248
3 -98 248
; -6 —Z48 Fosition | Geometrie Material
=3 Festigkeitsklasse
. . . 4.6
& Einheitliche Grite | M22 x| s r
= Eirhaitli : 5.6
+ Einheitliche Lange | 458  mn P
& Einheitliche Festigkeitsklassel 46 =]

Unter Position werden die Positionen der Anker durch Angabe der Koordinaten x' und y' festge-
legt. Sie beziehen sich auf das x'-y'-Koordinatensystem in FuBplattenmitte.

Durchmesser und Lange kdnnen im Register Geometrie fur jeden Anker individuell festgelegt
werden. Die Angabe der Gréle hat das Format Mxx, d.h. das 'M' vor der Nummer wird nicht mit
eingegeben.

Zugelassen sind die gangigen Grélen M12, M16, M20, M22, M24, M27, M30 und M36.

Dariiber hinaus kénnen aber auch folgende "UbergroRen" verwendet werden M42, M48, M56,
M64, M72, M80, M90 und M100. Da zu diesen aber keine guiltige Norm vorliegt, wird bei der
Berechnung und Bemessung mit diesen Groflen auf die Angaben der DIN 7992 vom Marz 1961
zurickgegriffen.

Bei den Langenangaben der Anker ist zu bedenken, dass sie direkten Einfluss auf die Feder-
wirkung der Anker in der Berechnung haben (s. S. 11). Als Festigkeitsklassen sind entspre-
chend DIN 18800 (11.90) zugelassen: 4.6, 5.6, 8.8 und 10.9.

Im Regelfall ist es nicht erforderlich Grof3e, Lange, und Festigkeitsklasse fir jeden Anker indivi-
duell einzustellen. Daher kdnnen mit Aktivierung der Schalter Einheitliche GréRRe, E. Lange
und E. Festigkeitsklasse diese Angaben Uber die Eingabefelder fir alle Anker gemeinsam
vorgenommen werden. Dabei werden die Eingabemdglichkeiten in den Registern Geometrie
und Material jeweils deaktiviert.
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2.6.4

Profilmanager

o

Schubdibellange

5

2.6.5

20

Schubeinleitun
g Anker  Schub- Sicherheits-
ginleitung | beiwerte

Stitze | Fun-

platte

Die Horizontalschubtbertragung kann mittels
Schubdubel oder tUber Reibung erfolgen.

Einleitung des Harizontalschubs durch
&+ Schubdibel

¢ Reibung
Frofil
|IPE14a
Lange "
II:Ii.iI 148.8 mm
Orientierung
Soll der Horizontalschub durch einen Schubdubel o 0 =
aufgenommen werden, mussen unter Profil und
Stahlsorte dessen Eigenschaften beschrieben alanisore
g [ 52350R (5137-2) B

werden.

=002 Bemessung der DiibellGnge

Uber den dargesteliten Button wird der DTE®-Profilmanager aufgerufen. Dort kann fir den
Schubdubelquerschnitt ein normierten Stahlbauprofil ausgewahlt werden. Zugelassen sind al-
lerdings nur Profile mit den Familiennamen (erster Buchstabe der Bezeichnung) D, I, H und M.

Das Feld Lange ist grau hinterlegt. Dies bedeutet, dass hier bei Eingabe '0.0' die erforderli-
che Schubdibelldange berechnet wird. Andernfalls (bei Eingabe > 0.0) werden die entsprechen-
den Nachweise flr die gegebene Lange geflhrt.

Als Diibellange ist hier die komplette Lange ab Unterkante FuRplatte gemeint und nicht etwa
nur die Einbindetiefe (s. Skizze im Registerblatt)!

Unter Orientierung kann man wahlen, wie der Schubdibel ausgerichtet wird:

0° Grad — Steg parallel zur y-Achse
90° Grad  — Steg parallel zur x-Achse

Uber die Listbox Stahlsorte wird die Stahlgiite fiir den Schubdiibel bestimmit.

Sicherheitsbeiwerte

Stot Fui- | Ank Schub- Sicherheits-

Mit dem Teilsicherheitsbeiwert y,, werden gemaf e plautBte e ein?eiLtJung beiwerts
DIN 18800 EIL.746, GI.31 und 32, die Grenzspan-
nungen fir die Stahlbaunachweise ermittelt.

Stahl

iyl 1.18

Beton

yg| 1.38

Gleiten

Wi 1.58

Der Beiwert yg fir Beton dient der Ermittlung der zulassigen Betonpressungen unter der Ful3-
platte.

In ye (nur aktiv, wenn die Horizontalkrafte nicht durch einen Schubdibel aufgenommen werden
sollen) ist der Sicherheitsbeiwert des Reibungswiderstandes unter der Ful3platte anzugeben.
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2.7

Lastangaben

2.7.1

2.7.2

Belastung

Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Eigenschaftsblatt zur Defini-
tion der Schnittgrofen aus Stitzenlast aktiviert.

i BELASTUNG E
Erdauflast M
v = 19.8 kN/m? 9“‘*
Ml
hg= 1.85 m -— *l |* ol
Hst x [+ +|
Hz
Bodenparam. F_i-l '\’4

Bemessungsschnittgriten aus 5titze nach DIM 18800

LK Pt Hat,x Hsty Mstac Maty i
Kk kH Kk kHm kHm
Teilschnittgrdien aus stdndiger Last Ifiir Kippnachweisl

| & | zew.o0 B. 80 .08 | 0.00 B.08 [1.35
BemessungsschnittgriGen nach ThILOrdnung

1 276, 88 B. 88 -21.58 116, 88 a.aa (1,35

z 336,88 B. 88 -21.58 112, 88 a.aa (1,35

3 396, 88 B. 88 -21.58 116, 88 a.aa (1,35

SchnittgroGen noch Th.IOrdnung [fiir Sohldruck- u. Grundbrochnachweis)

1 276, 88 B, 88 -Z1.58 A, a8 a.88 |1,35

2 336, 68 B, 88 -Z1.58 A, a8 a.88 |1,35

3 396, B8 B, 88 -Z1.58 A, a8 a.88 |1,35
2| 2l |

Schnittgré3en

Hier sind die Schnittgré3en nach DIN 18800 im Stitzenful® anzugeben. Fur den Nachweis des
Stutzenfulles sind ausschlieBlich die Bemessungsschnittgréfien, die i.d.R. auch Th. Il. Ord.
beinhalten, maf3gebend.

Kippnachweis

Fur den Kippnachweis (S. 9) werden aber auch die Schnittgroflen aus standiger Last bendtigt
und fir den Sohlnormalspannungsnachweis (S. 9) und den Grundbruchnachweis (S. 10) sind
die Momente Th. |. Ord. malRgebend. Falls diese Nachweise gefuhrt werden sollen, sind auch
fur diese SchnittgroRen sinnvolle Angaben erforderlich.

Bei ausgeschalteter Fundamentbemessung (s. Parameter S. 23) sind die SchnittgréRenanga-
ben, die nur fiir die Standsicherheitsnachweise erforderlich sind, deaktiviert.

Bis zu zehn verschiedene Lastkombinationen kénnen eingegeben werden.

Die mafligebenden SchnittgroRen fir die Standsicherheitsnachweise und die Stahlbetonbemes-
sung werden ermittelt, indem die angegebenen Schnittgrél3en durch den Teilsicherheitsbeiwert
vr geteilt werden.

Zur besseren Ubersicht wird auch die Erdauflast mit angezeigt. Diese kann jedoch hier nicht di-
rekt beeinflusst werden. Die Werte ergeben sich aus den Eingaben fur die Wichte y4 und die
Griundungstiefe t; im Eigenschaftsblatt Bodenparameter.
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,:I Dieses erreicht man aus dem Eigenschaftsblatt Belastung durch einen Klick auf das nebenste-
=1 hende Symbol.

i BODENPARAMETER
oberhalb UK Fundament
ty | z.85 m tf=d | {
1 19.8  kMs/m? _i,
unterhalk UK Fundament e —5 1
ip 22,5 Grad
C .8 kMW/m2

Yz 19,8 kMs/m?

Sohl-<kandreibungswinkel
5 36,8  Grad Erdwiderstandsbeiwerte
; Kpon| B.88
Grundwasserspiegel (=1=] P& -
e . phic
tu .68 m Kpah B. 88 —I

x| 2] ¥

Angaben zu den Bodenbeschaffenheiten werden sowohl zur Berechnung der Erdauflast beno-
tigt als auch fir die bodenmechanischen Nachweise.

Welche der Bodenparameter erforderlich sind, richtet sich nach den Einstellungen in den Ei-
genschaftsblattern Parameter, Grundbruch und Gleiten (s. S. 16).

Nicht bendtigte Eingabefelder sind automatisch inaktiv.

Eingabefelder:

t;
Y1
¢
C
Y2
o
tw
Kpgn
Kpch

Abstand OK Boden zu UK Fundament bzw. Griindungstiefe
Wichte des Bodens oberhalb UK Fundament

Reibungswinkel

Kohasion

Wichte des Bodens unterhalb UK Fundament

Sohl- bzw. Wandreibungswinkel

Hoéhe des Grundwasserspiegels (wird noch nicht berticksichtigt!)
horizontaler Erdwiderstandsbeiwert fiir den Erdlastanteil
horizontaler Erdwiderstandsbeiwert fir den Kohasionsanteil

Eingabehilfen:
tf=d | Setzt die Grindungstiefe gleich der Hohe der Fundamentplatte.
tp,s-prh,cl Berechnung der Erdwiderstandsbeiwerte fiir ebene Gleitflachen (nach Blum).
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2.8 Rechenlaufsteuerung

E , Durch Anklicken des dargestellten Buttons wird das Eigenschaftsblatt Parameter aktiviert.

i PARAMETER

Steuverung des
Fechenlaufes FEM-Eerachnung
Elementierung

n| 20 3 0 2o &

Eegrenzung der max. Betonpressung

|
1'91|*ZU|UB,T -

limag =

Machweis Sthtzenfun
Mazhweisgrenzen fir Betonpressung
mittleres og (Ag) < 2ul og 7]
Zuldssiger Anteil wan Ag
mit og > zul op - SH
4]

N
>
ﬂx

mit og > zUl og 1: =

Nachuweisverfahren fiir Fulplatte

" Elast.-Elast. & Elast.-Plast.

Fundamentbemessung
‘ durchfilhren v

X] 2] ]

Hier kdnnen folgende Einstellungen vorgenommen werden:
Elementteilung der FuBplatte bei der Berechnung der Betonpressungen mittels FEM in x- und y-Richtung.

Betonpressung Wenn die aufnehmbare Betonpressung im FEM-Modell (S. 11) begrenzt werden soll (Eindri-
cken des Hakensymbols), kann der Faktor zur Bestimmung des Grenzwertes in Abhangigkeit
der zulassigen Teilflachenpressung angegeben werden.

mittlere Pressung Wenn fiir den Wert der mittleren Pressung innerhalb der gedriickten Flache unter der
FuBplatte Gberprift werden soll, ob dieser kleiner als die zulassige Betonpressung ist, muss der
Hakenbutton eingedriickt sein. In den Eingabefeldern kénnen die zulassigen Prozentsatze der
gedruckten Flache Ap angegeben werden, die die zuldssige Betonpressung bzw. die zulassige
Teilflachenpressung Uberschreitet. Siehe hierzu auch Betonpressung unter der Ful3platte S. 8.

Nachweisverfahren Die beiden Radio-Buttons legen fest, ob der Nachweis der zuldssigen Spannungen in
der FuBplatte Elastisch - Elastisch oder Elastisch - Plastisch gefuihrt werden soll.

Fundamentbemessung Abschlieflend kann die Fundamentbemessung wahlweise ein- oder ausgeschaltet
werden. Bei Deaktivierung erscheint am unteren Rand des Haupteigenschaftsblattes der Hin-
weis: "Fundamentbemessung ist ausgeschaltet!" Aulierdem werden die Eingabefelder aller an-
deren Eigenschaftsblatter, die nur die Fundamentbemessung betreffen ebenfalls deaktiviert.
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2.9

i
==
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Berechnung durchfihren
Ergebnizse einsehen

Berechnung durchfihren und Ergebnisse einsehen

Nach Anklicken des Abacus-Symbols wird die iterative Berechnung der Stutzenful3-
und Fundamentkonstruktion durchgefiihrt. Im Anschluss wird das Druckdokument im
DTE®-Viewer prasentiert.

i€ DTE - Viewer [FuBpunkte] - O] =]

sl ® Et;‘ l+1=

4>

=l

24

Seite Mﬂl 1 _}lllﬂl Zoom ﬁlﬂ&l 1:6 ji‘

POS. 8: FUNDAMENT C 6

Geometrie, Material und Belastung
STAHLSTUTZENFUSS MIT FUSSPLATTE AUF EINZELFUNDAMENT (MaBstabliche Skizze)
Fundament Fundamentplatte

Ansicht, Draufsicht bx =2.00m by =2.00m d=1.00m
Stahlrandabstande

hsu,x = 5.5 e hsu,y = 4.0 cm
Material

Betonstahl BSt 500 S

Koordinatensysteme

Beton B15 mit ks = 2600 kN/cm?

Exzentrizitat

ax =0.00m ay =0.00m

Bodenparameter

Griindungstiefe tf = 2.05 m

Wichte y = 19.00 kN/m?®

zuldssige Bodenpressung max oo = 250.0 KN/m?

Stilitze aus S235JR (St37-2)

Profil: HE280B

FuBplatte aus S235JR (St37-2)

bx = 300 mm by = 600 mm tp = 60 mm

Mortel fuge

tF = 40.00 mm

Schubdiibel aus S235JR (St37-2)

Profil: IPE140 1 = 140.0 nm

Anker

Nr. X ‘ ¥
m

Stiitzenfu3
Draufsicht

Lénge
mm
450
450
450
450

c Bezeichnung
kN/cm

1414.00
1414.00
1414.00
1414.00

90 240
90 -240
240
-240

M22 FK4.6SL
M22 FK4.65L
M22 FK4.6SL
M22 FK4.6SL

awn
©
8

BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN (Sq) IM STUTZENFUSS NACH DIN 18800

ist der auf OK positives Nd bedeutet Druck; Hax, Hdy, Mdx, My wirken positiv in x,y-Richtung)
LK N Ha.x  Hay  Mda.x

KN KN KN Khim
200.00 0.00  0.00
276.00 -21.50  110.00
336.00 -21.50  118.00
396.00 -21.50  110.00
276.00 -21.50  0.00
336.00 -21.50
396.00 -21.50

TeilschnittgroBen aus stdndiger Last
SchnittgréBen nach Th.II.Ordnung

SchnittgréBen nach Th.I.Ordnung
0.00
0.00

W e

Nachweis Stiitzenfu3 (DIN 18800)
Einwirkungen

gedriickten Fliche unter der FuBplatte Ao
mittlere Pressung von Ap o8.n
massgebendes Hauptmoment in der FuBplatte  mi
zu mi gehdrende Querkraft v
Betonpressungen durch Schubdiibel

Moment am Ausrundungsbegin des Diibelflansches
Momente im Schubdiibel

Widerstandswerte

zuldssige Betonpressung

zuldssige Teilflachenpressung
Grenznormalspannung (Stiitze)
Grenznormalspannung (FuBplatte)
Grenznormalspannung (Schubdiibel)
GrenzschweiBnahtspannung (Stiitze/FuBplatte)
GrenzschweiBnahtspannung (Schubdiibel/FuBp1.)

Teilsicherheitsbeiwerte
Stahl  yw = 1.10
Beton 8 = 1.30

©8,y.00 ©8,2,00
mFL, 00
My,0a My, oa

zul o8
zul o8, T

= pr/ys
oR.d.St =

Min{(Ac1/Ac0)0-5,3.0}pr/v8
fy.k.st/yn

0.81 kN/cm?
2.42 kN/cm2
21.82 kN/cm?
19.55 kN/cm?
21.82 kN/cm?
18.57 kN/cm?
20.73 kN/cm?

oR.d.Fp fy.k.Fp/ym -
OR,d.Di fy.k.0a/ym =
Ow.R.d.5t = aw OR,d,S5t =
OW,R.d.D0 = aw OR,d,D0 =

1]

Der Viewer besitzt eine Reihe von Interaktionselementen, die wie folgt reagieren:
Sprung an die erste Seite des Dokumentes
Sprung an die vorangehende Seite

Eingabe der gewlinschten Seitennummer

Sprung zur nachsten Seite

Sprung an die letzte Seite des Dokumentes

Suchen einer Seite, die eine bestimmte Tabelle oder Grafik enthalt
Zoom-Ausschnitt manuell festlegen

zurtick zum vorangegangenen Ausschnitt

Dokumentenseite ins Fenster einpassen

manuelle Vorgabe des Zoom-Faktors (1:1 ... 1:10)

Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons kann ein benutzerdefinierter Ausschnitt in ei-
ne Windows-Bitmap-Datei (BMP) gespeichert werden. Diese Datei kann in vielen Windows-

Anwendungen (Windows-Paint, Word-fir-Windows, Corel-Draw etc.) eingefligt werden.
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| Ergebnisse drucken|

2.11

2.12

&

Ergebnisse drucken

Durch Anklicken des dargestellten Buttons wird das Eigenschaftsblatt Druckeinstellungen akti-
viert. Hier kénnen die folgenden Einstellungen zur Gestaltung des Druckdokumentes vorge-
nommen und der Ausdruck gestartet werden:

i DRUCKEINSTELLUNGEN E

Querschnittswerte Statzenprofil

Koordinaten
geometrische Kennwerte

Hachweis 5tlhtzenfui

Extremierung

Fundamenthemessung
Standsicherheit
Stahlbetonbemessung

Xz &

=
_
Lastkombinationen v
=
™
&

Ist das Stlitzenprofil ein normierter Doppel-T-, Rechteck oder Rohrquerschnitt aus der Profilda-
tei, kdnnen mit dem Button Koordinaten die Protokollierung der Querschnittsbeschreibung des
Profils mittels Koordinaten und Linien ein- und ausgeschaltet werden.

Mit dem Button geometrische Kennwerte wird das Protokoll der malgebenden Querschnitts-
kennwerte aktiviert oder unterdruckt.

Liegt jedoch ein anderer Stutzenprofiltyp vor, so missen die Angaben zur Nachvollziehbarkeit
des Ausdrucks immer mit protokolliert werden.

Bei Aktivierung des Buttons Lastkombinationen wird der Nachweis des Stitzenfulies fir jede
Lastkombination ausgedruckt. Mit dem Button Extremierung wird eine Extremierung erzeugt
und der Nachweis flr die maflgebenden Werte aus allen Lastkombinationen ausgegeben. Die
genannten Buttons kénnen beide gleichzeitig eingeschaltet, aber nur einer von beiden Buttons
jeweils ausgeschaltet sein.

Bei aktivierter Fundamentbemessung (S. 23) kdnnen der Ausdruck der Standsicherheitsnach-
weise oder die Stahlbetonbemessung der Fundamentplatte unterdriickt werden, wenn die But-
tons Standsicherheit bzw. Stahlbetonbemessung deaktiviert sind.

In der unteren Buttonleiste kann der Ausdruck direkt gestartet werden.
Zum weiteren Ablauf der Druckausgabe s. S. 37.

Online-Hilfe

Der Hilfe-Button ruft die Windows-Hilfe auf, in der die kontextsensitiven Erlauterungen der ein-
zelnen Eigenschaftsblatter zusammengefasst und mit Verknipfungen versehen sind.

Programm beenden

Der Button beendet die Eingabe der Position und geht zurlick auf die auf S. 13 dargestellte O-
berflache zur Eingabe weiterer Positionen vom Typ "Fundament mit FuRplatte".
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Bezeichnungen im Druckdokument

OB,y,Dii
OB,z,Dii
MFLpi
I\/ly,D[]
I\/lz,D[]
zul o
zul OB,T
ORd,St
OR,d,Fp
OR,d,Dii
Ow,R,d,St
Ow,R,d,Dii

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Teilsicherheitsbeiwert Beton

gedruckte Flache unter der Ful3platte

mittlere Pressung von Ap

mafgebendes Hauptmoment in der Ful3platte

zu mq gehdérende Querkraft

Betonpressung y durch Schubdibel

Betonpressung z durch Schubdibel

Moment am Ausrundungsbeginn des Dubelflansches
Moment y im Schubduibel

Moment z im Schubdiibel

zuldssige Betonpressung

zuldssige Teilflachenpressung
Grenznormalspannung (Stutze)
Grenznormalspannung (FuBplatte)
Grenznormalspannung (Schubdibel)
GrenzschweilRnahtspannung (Stitze/FulRplatte)
Grenzschweil3nahtspannung (Schubdibel/Fulplatte)
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3.1

3.1.1

3.1.2

#~STAHL — Trageranschlisse

Leistungsbeschreibung

Das Programm #~STAHL, Trageranschlisse, wird eingesetzt zur Berechnung von

- geschweilten Winkelanschliissen
- geschraubten Winkelanschlissen
Stirnplattenanschliissen

- Fahnenblechanschlissen.

Jeder Anschlusstyp besitzt Vor- und Nachteile. Der Fahnenblechanschluss z.B. Iasst sich kos-
tenglnstig herstellen und ermdéglicht eine einfache Montage. Mit diesem Anschluss kénnen a-
ber nicht so grol3e Krafte abgetragen werden wie mit dem geschweilsten Winkelanschluss oder
dem Stirnplattenanschluss. Der geschweil3te Winkelanschluss wiederum gestattet die Abtra-
gung hoher Lasten, ist aber aufgrund der erforderlichen SchweiRarbeiten in der Herstellung
aufwendiger.

Mit dem Programm #-STAHL, TrageranschlUsse, wird der fir die aktuellen Bedurfnisse beste
Anschlusstyp ausgewahlt und eine Optimierung der Konstruktion durchgefihrt.

Fahnenblechanschluss

Haupttrager-Quertrager-Anschliisse mit am Steg des Haupttragers angeschweifiten Anschluss-
blechen, den Fahnenblechen, ermdglichen eine einfache und damit kostenglinstige Montage
der Quertrager. Diese Anschlussart ist auch unter der Bezeichnung "Trageranschluss nach
Hotz" bekannt. Hiermit kdnnen besonders wirtschaftliche Anschliisse hergestellt werden, weil
bei oberkantenblindigen Tragern auf das lohnkostenintensive Ausklinken der Quertrager ver-
zichtet werden kann.

Nachweise fur den Fahnenblechanschluss sind

- Nachweis der Lochleibungsdriicke im Fahnenblech und im Steg des Quertragers
- Nachweis der Schrauben auf Abscheren

- Spannungsnachweise flr den Nettoquerschnitt des Fahnenbleches

- Nachweis der Kehlnaht Fahnenblech/Haupttragersteg

Als Schnittgrofen sind die Querkraft V4 und ein Versatzmoment My zu bericksichtigen. Das
Versatzmoment errechnet sich aus der Querkraft und dem Abstand zu dem untersuchten
Schnitt im Fahnenblech. Besonders zu beachten ist bei Fahnenblechanschlissen das mégliche
Biegedrillknickversagen. Wegen der geringen Seitensteifigkeit des Fahnenbleches bietet die-
ser Anschluss keine Gabellagerung im Sinne der DIN 18800, T. 2, fir den Quertrager. Durch
konstruktive MaRnahmen muss sichergestellt werden, dass kein Biegedrillknickversagen auftritt.
Dies kann z.B. durch Aussteifung der Quertrager mit Trapezblechen geschehen.

Im Programm wird vorausgesetzt, dass Biegedrillknickversagen nicht auftreten kann.

Stirnplattenanschluss

Beim Stirnplattenanschluss wird eine Stahlplatte an den Steg des Quertragers angeschweilt.
Diese Stirnplatte wird auf der Baustelle an den Steg des Haupttragers angeschraubt. In Abhan-
gigkeit von den Tragerhohen kann der Stirnplattenanschluss mit oder ohne Ausklinkung ausge-
fihrt werden.

Nachweise fiir den Stirnplattenanschluss sind

- Nachweis der Ausklinkung
Fur den maflRgebenden Schnitt am Ende der Ausklinkung werden Biege-, Schub- und Ver-
gleichsspannungsnachweis fur den Restquerschnitt gefuhrt. Der maRgebende Nachweis
wird ausgewiesen. Bei kurzen Ausklinkungen wird i.d.R. der Schubspannungsnachweis
maRgebend, bei Iangeren der Nachweis der Biege- oder Vergleichsspannungen.

- Nachweis SchweiRnaht Tragersteg/Stirnplatte
Die Schweif3naht ist fir die auftretende Querkraft nachzuweisen.

- Nachweis der Schrauben
Die Schrauben werden auf Abscheren nachgewiesen. AuRerdem wird der Lochleibungs-
druck in der Stirnplatte und im Steg des Haupttragers Uberprift.
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Geschraubter Winkelanschluss

Beim geschraubten Winkelanschluss wird der Quertrager durch ein aufgeschraubtes Winkel-
paar mit dem Haupttrdger verbunden. In Abhangigkeit von den Tragerhdhen kann der An-
schluss mit oder ohne Ausklinkung ausgefihrt werden.

Nachweise fiir den geschraubten Winkelanschluss sind

- Nachweis der Ausklinkung
Fir den maligebenden Schnitt werden Biege-, Schub- und Vergleichsspannungsnachweise
geflhrt. Hierzu werden Schnitte in den Schraubenreihen und am Ende der Ausklinkung ge-
fuhrt. Das Programm weist aus, welcher Nachweis maf3gebend wird.

- Nachweis der Schrauben im Quertrager
Fir die maximal auftretende Schraubenkraft wird der Nachweis auf Abscheren (zweischnit-
tig) gefuihrt. Weiterhin werden die Lochleibungsdriicke im Steg des Quertragers und in den
Winkeln Uberprift.

- Nachweis der Schrauben im Haupttrager
Fir die maximal auftretende Schraubenkraft wird der Nachweis auf Abscheren (einschnittig)
geflhrt. Weiterhin werden die Lochleibungsdriicke im Steg des Haupttragers und in den
Winkeln Uberprift. Ein weiterer Nachweis checkt die Kontaktpressung zwischen den Winkel-
schenkeln und dem Stegende des Quertragers. Die Pressung entsteht aufgrund der seitli-
chen Exzentrizitdt der Schrauben in den kurzen Winkelschenkeln.

Geschweilter Winkelanschluss

Beim geschweillten Winkelanschluss wird ein Winkelpaar mit den langen Winkelschenkeln
beidseitig an den Steg des Quertragers angeschweil3t. Die kurzen Schenkel der Winkel werden
auf der Baustelle an den Steg des Haupttragers angeschraubt. Der Vorteil dieses Anschlusses
ist, dass der Steg des Quertragers durch das Anschweifen der Winkelschenkel verstarkt wird.
Eine Stegverstarkung ist winschenswert, da der Quertrager oft durch Ausklinkungen ge-
schwacht ist. Mit Hilfe der Winkel kann der Traglastverlust des Quertragers infolge der Ausklin-
kungen kompensiert werden. Mit diesem Anschluss kénnen also wesentlich gréRere Querkrafte
Ubertragen werden als mit den tblichen Stirnplatten- und geschraubten Winkelanschlissen.

Nachweise fur den geschweil3ten Winkelanschluss sind

- Nachweis der Ausklinkung

Fir den malRgebenden Schnitt am Ende der Ausklinkung werden Biege-, Schub- und Ver-
gleichsspannungsnachweis fir den Restquerschnitt gefiihrt. Das Programm weist aus, wel-
cher Nachweis mafllgebend wurde. Bei kurzen Ausklinkungen wird in der Regel der Schub-
spannungsnachweis mallgebend, bei langeren der Nachweis der Biege- oder Vergleichs-
spannungen. Haufig wird nur ein Teil der Belastung Gber den ausgeklinkten Trager abgetra-
gen werden kénnen. Der Rest der Belastung muss dann Uber die aufgeschweif3ten Winkel-
schenkel weitergeleitet werden.

- Nachweis der Schweif3naht Quertragersteg / Winkelschenkel

Der beim Nachweis der Ausklinkung berechnete Teil der Last, der vom ausgeklinkten Trager
Ubertragen wird, muss vom Quertréger in die Winkel Giber eine StirnschweilRnaht Gbertragen
werden, die fir diesen Lastanteil zu dimensionieren ist. Es ist zu beachten, dass die Stirn-
schweilinaht nur dann gelegt werden kann, wenn die kurzen Winkelschenkel nicht zu weit
Uber das Ende des Quertragersteges hinausragen. Im Programm wird festgelegt, dass die
Stirnschwei3naht nur dann schweillbar ist, wenn die Winkelschenkel maximal um ihre Dicke
Uber das Ende des Tragersteges hinausragen.

- Nachweis der Schweilinaht Quertragersteg / Winkelschenkel (Kehlnaht)
Die Last, die vom ausgeklinkten Trager nicht abgetragen werden kann, muss Uber die auf-
geschweiltten Winkel abgeleitet werden. Hierbei ist zu beachten, dass die Winkelschenkel
nur dann als Verstarkung fir den Tragersteg wirksam werden kénnen, wenn diese Uber das
Ende der Ausklinkung hinaus angeschweil3t sind. Das bedeutet, von der Kehlnaht darf nur
der Teil im Nachweis berticksichtigt werden, der aul3erhalb der Ausklinkung liegt. Die Kehl-
naht muss fir die Restquerkraft und das zugehorige Versatzmoment bemessen werden.

- Nachweis der Schrauben
Die Querkraft muss Uber Schrauben von den Winkeln in den Steg des Haupttragers tbertra-
gen werden. Die maximal auftretende Schraubenkraft muss ermittelt werden und hierfir der
Nachweis auf Abscheren sowie der Nachweis der Lochleibungsspannungen fur den Winkel-
schenkel und den Steg des Haupttragers gefiihrt werden. Wenn ein beidseitiger Anschluss
vorliegt, missen flir den Nachweis der Lochleibungsspannungen im Haupttrager die
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Schraubenkrafte der

3.2 Bauteil erzeugen

beiden Quertrager aufsummiert werden.

Klicken Sie bitte in der auf S. 12 gezeigten Ubersicht der Stahlbaunachweise das Icon der Tra-

geranschlisse an.

Klicken Sie nun den Nachweistyp mit der LMT doppelt an. Im folgenden Eigenschaftsblatt kdn-

I ' nen der Position eine beliebige Nummer und ein kennzeichnender Text zugewiesen werden.

B DTE - Detailnachweise [Trageranschlusse]

ZENENT R 2 | scovioon =1

=] S

<|&|r7|En

| stanibau

Nachweistyp

I

T] Trager-
anschlisse

I neue Position einrichten

%eéndert am | ol

Position zum Nachweistyp: Trageranschlisse

I@ Fositions-Nr. I 1

Bezeichnung I Trigeranschlisse

Machweise fir vie
Yarianten des Tr3

anschlusses dber
Winkel, kapfplatten
oder Fahnenblech,
Die Winkel kannen

] a X |
- hestatigen

Trageransch

fenster des Nachweistyps "Trageranschlisse".

Eingabeoberflache

o Zhahl

17 | g

4AH-5TAHL [ Pozition 38: Trageranschluzze]

e | IO | - 3

Steuerbuttons

Im rechten Bereich erscheint die neue Position in einem Verzeichnis. }flicken Sie
hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Daraufhin erscheint das Ubersichts-

Im oberen Bereich befinden sich die Steuerbuttons, deren Funktionen im Folgenden beschrie-

ben werden.
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3.3

100

i

Geometriedaten

festlegen

L =00 N | s =

30

Eingabe der Geometriedaten (S. 30)

Materialangaben (S. 34)

Verbindungsmittel (S. 35)

Lastangaben (S. 35)

Berechnung durchfiihren und Ergebnisse einsehen (S. 36)
Ergebnisse drucken (S. 37)

Online-Hilfe (S. 37)

Bauteileingabe beenden (S. 37)

Geometriedaten

Durch Anklicken des dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Eingabe der Geo-
metriedaten aktiviert.

I allgemeiner gelenkiger Trageranschluss

Basistyp: Winkel geschraubt/geschweint L1EEX TSR

BTN RE

IPEA240

" ginseitig links

% ginseitig rechts
" beidseitig symm.
" beidseitiy unsymmetrisch ) links | B Maﬁel reu:hts.ll

IFER4ED

X k4 ¥

Zu Beginn der Geometrieeingabe muss der Basistyp des Anschlusses durch Betatigung der
Symbolleiste eingestellt werden.

Vier Anschlusstypen stehen zur Verfugung: L1BERTS11
- GeschweiBter Winkelanschluss Querschnitte

- Geschraubter Winkelanschluss ; %

- Stirnplattenanschluss o

- Fahnenblechanschluss

IFEAZAE

IFEA4ER

Der geschweilRte Winkelanschluss kann einseitig oder beidseitig ausgefiihrt werden; alle ande-
ren Anschlisse kdnnen nur einseitig ausgebildet werden. Diese Einstellungen werden durch
Aktivierung der entsprechenden Radiobuttons vorgenommen. In Abhangigkeit von den gewahl-
ten Einstellungen werden nun die finf Profilsymbole an der Oberseite des Eingabeblattes in ei-
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L links

nem kraftigen oder blassen Blauton dargestellt. Die Symbole in kraftigem Blau sind aktiv und
kénnen mit dem Mauscursor angeklickt werden.

Von links nach rechts sind hier die Symbole flir den linken Quertrager, das linke Anschlussele-
ment, den Haupttrager, das rechte Anschlusselement und den rechten Quertrdger dargestellt.
Das dargestellte Anschlusselement ist abhangig von der gewahlten Anschlussart. Es werden
hier also Winkel, Stirnplatten oder Fahnenbleche dargestellt. Durch Anklicken eines Profilsym-
bols kann nun das zugehorige Eingabeblatt aufgerufen werden. Siehe hierzu auch Profileingabe
S. 32. Neben den Profilsymbolen wird jeweils die eingestellte Profilkennung ausgewiesen.

WMaBel rechtsIJ-| Unterhalb der Profilsymbole sind drei Eingabebuttons angeordnet, mit denen die

3.3.1

M links |

rechts,

%

auf der

anderen Seite

(bermehmen

N5

Daten flr die linke und rechte Ausklinkung und fiir die Schraubenabstande einge-
geben werden kdnnen.

Ausklinkungen

,.l Fanf Ausklinkungstypen werden bereitgestellt:

_ — | =
k0 Z k1 k2 k2 _ IK4I
— =i, —oee et — e
- IKO keine Ausklinkung
- IK1 obere Ausklinkung (mit Bohrung)
- IK2 obere und untere Ausklinkung (mit Bohrung)
- IK3 obere Ausklinkung
- IK4 obere und untere Ausklinkung
B Anschluss links
Typ Eq | 24,8 mm
7| 112t
j g 188.8  mm WE;EE
Ik fl

=

0 Z5.8  mm
[~ auf der —
anderen Seite
iibernehmen hc-l a.a  mm
| 2| ]

Folgende Daten miissen eingegeben werden:

€ Ausklinkungstiefe

a Ausklinkungslange

S Abstand des Quertrager vom Haupttragersteg
a Uberstand der Ausklinkung / Winkelschenkel
h, Hohendifferenz Haupttrager / Quertrager

Bei beidseitigen Trageranschlissen kann mit Hilfe des Buttons auf der anderen Seite Uber-
nehmen der Datensatz der Ausklinkung kopiert werden.

Bei einem Fahnenblechanschluss kann keine Ausklinkung angeordnet werden. Es ist naturlich
auch ein Fahnenblechanschluss mit Ausklinkung denkbar, aber da es die Aufgabe dieses An-
schlusses ist, lohnintensive Ausklinkungen zu vermeiden, ergibt eine derartige Kombination
keinen Sinn. Die Eingabefelder e, und a sind deshalb fiir diesen Anwendungsfall nicht aktiv.

#//-STAHL — Trageranschliisse 31



3.3.2
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Schraubenabstande

WMaBE| In diesem Eingabeblatt werden die vertikalen Schraubenabstande definiert. Dies sind der

H

Randabstand e und der Abstand e zwischen den Schrauben.

i Schraubenabstande

Schraubenabstande
gemessen van
| OK Winkel (rechts) |

91| 36.88  mm
e I 48,88 mm
n (2 I 4 Schrauben

Haupttrager
Schraubentyp &@4

x| 2] <]

D - ﬂ:'_‘!..
- m - m T

o]
«»—m«»—m«HT

Weiterhin ist die Anzahl n der Ubereinander liegenden Schrauben anzugeben. Da die Winkel
immer paarweise eingesetzt werden, ist die Gesamtzahl der Schrauben doppelt so grof3.

Die Eingabe der Schraubenabstéande kann in drei unterschiedlichen Bezugssystemen erfolgen.
Die Male e, und e lassen sich bezlglich der Oberkante des Winkels selbst oder der Oberkante
des Haupttragers bzw. des benachbarten Winkels eingeben.

Uber den Button Schraubentyp kann auf das Eingabeblatt fiir die Verbindungsmittel zugegrif-
fen werden (S. 35).

Tragergeometrie

Bei der Eingabe der Profildaten fir den Haupt- und die Quertrager wird zwischen Eingabe von
Walzprofilen und Schweilprofilen unterschieden. Das Umschalten zwischen den Profilarten er-
folgt durch Aktivierung des entsprechenden Radiobuttons.

Bei der Eingabe von Walzprofilen (normierte Profile) kénnen die Profildaten direkt durch Aufruf
des Profilmanagers ermittelt werden. Wenn Schweil3profile (typisierte Querschnitte) verwendet
werden sollen, missen diese durch Angabe der einzelnen Trager- und Blechabmessungen be-
schrieben werden:

h Gesamthdhe des Tragers K Hauptirager
b Breite des Tragers * nomiertes Profil

t FlanS(I:hdiCke I IPER4A8 ;:I

s Stegdicke

" typisierter Querschnitt
h| 397.8 mm 445

Ft
b 1868.8 mm 1_
t 12.8 mm l_
5 7.8 mm —h—+
x| 2] ]
Bei der Auswahl der Profile ist darauf zu achten, dass der entstehende Tragerstol3 konstruktiv

ausfuhrbar ist. Das heil3t, es dirfen keine Kollisionen zwischen einzelnen Querschnittsteilen
sowie Schrauben, Schwei3ndhten und Profilausrundungen usw. auftreten.

Die konstruktive Machbarkeit wird vom Programm (berprift. Bei Problemen erscheint in der lin-
ken oberen Ecke des Grafikfensters ein kleines Icon mit einem Fragezeichen.

Nach Anklicken des Icons erscheint eine Liste mit Meldungen auf dem Bildschirm. Schwach
gedruckte Meldungen sind Warnungen. Diese sollen den Programmanwender auf mdgliche
Probleme hinweisen. Wenn Warnungen auftreten, kann der Rechenlauf trotzdem durchgefihrt
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3.3.5

werden. Fehlermeldungen sind fett gedruckt. Das Programm hat dann schwerwiegende Mangel
in der Konstruktion entdeckt, die eine Berechnung des Anschlusses unmdglich machen. Das
heil}t, ein Rechenlauf kann erst dann durchgefiihrt werden, wenn der Anwender die Konstrukti-
onsmangel beseitigt hat.

Geometrie der Anschlusswinkel

Auch bei der Eingabe der Profildaten wird zwischen Eingabe von Walzprofilen und Schweil3pro-
filen unterschieden. Das Umschalten zwischen den Profilarten erfolgt durch Aktivierung des
entsprechenden Radiobuttons.

Fir Walzprofile (normierte Profile) konnen die Profildaten direkt durch Aufruf des Profilmana-
gers ermittelt werden. Wenn Schweil3profile (typisierte Querschnitte) verwendet werden sollen,
mussen diese durch Angabe der einzelnen Blechabmessungen beschrieben werden:

a Lange des langen Winkelschenkels

. X i linker Anschlusswinkel
b Lange des kurzen Winkelschenkels
s Dicke der Winkelschenkel & normiertes Profil
| Winkellange [LisEx1a6x1E A

" typisierter Querschnitt

a 158 mm hi__a’—}\ -”'“’_P#
h 1A8  mm T' £
5 18 mm I s
| [ 166 mm J"'
% 2 v

Die Verwendung von typisierten Winkeln ist interessant bei der Anwendung des geschweildten
Winkelanschlusses. Hier missen oft Winkel mit sehr langem Schenkel eingesetzt werden, da
der Winkelschenkel langer als die Ausklinkung sein muss. Da derartige Winkel haufig nicht ge-
normt und auch in der Profildatei nicht vorhanden sind, kann der Programmanwender ein ent-
sprechendes Profil definieren.

Fahnenblech

Die Abmessungen des Fahnenbleches werden beschrieben durch:

. i Fahnenblech
br Blechbreite

he Blechhohe Fahnenblechmaze
tr Blechdicke

Blx Bx Bx

bF I 278 - mm
hr I 188 | mm |
tF 12 mm

AuRerdem sind einzugeben: I— :
. A@@
Ny Anzahl der Schrauben (in . :
horizontaler Richtung) Anzahl und Ausrichtung i :

€1y Randabstand der Schrauben (harizantal) @D @@
ey Abstand der Schrauben M | z - |

e1x| 468 - mm l 3

T F
B I 65 mm
x| 2 v
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Material auswihlen|

Freies Material

34

Materialangaben
Durch Anklicken des dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der
Stahlsorte aktiviert.

Zur Eingabe der Stahlsorte stehen hier in der Auswahlbox die Stahle der Tab. 1 Anpassungs-
richtlinie Stahlbau, Ausg. Dez. 2001 zur Verfiigung.

Dies sind
Baustahle n. DIN EN 10025 (03.94): — Stahlauswahl
S235 (St37), S275 (St44), S355 (St52) 5450 ML ~
Feinkornbaustahle n. DIN EN 10113 (04.93):
S275 N/NL, S275 M/ML, S355 N/NL, S355 M/ML, - Sondermaterial
S460 N/NL, S460 M/ML __| Materialkennwerte ﬂ
X] 2] ]

Aufgrund der Uberarbeitung und Erweiterung von EI. 401 der DIN 18800 gemaR Anpassungs-
richtlinie Stahlbau (12.01) sind hier gegeniiber der alten Tab. 1 zusatzliche Stahle und geander-
te Stahlbezeichnungen aufgefihrt.

Bezeichnung der Feinkornbaustahle
S355 N, S355 M, S355 NL, S355 ML

S Stahl

355 Streckgrenze N/mm2

N normalgegliht

L festgelegter Mindestwert der Kerbschlagarbeit bei einer Temperatur von -50 °C
M Thermomechanisch gewalzt

Zusatzlich zu den hier aufgefihrten Stahlen kann Uber den Menlipunkt Sondermaterial ein ei-
genes Material definieren werden.

g Materialdaten

E-Modul [218800.8  N/mm®
Schubmodul Im N,.fmm2
Streckgrenze IW N,fmm2
Streckgrenze (t=40) IW N,"mm2

X] 2] /]

Die freie Materialangabe erfolgt Uber Eingabe des E-Moduls, des Schubmoduls, der Streck-
grenze und der abgeminderten Streckgrenze fiir Bauteile mit einer Dicke grofter 40 mm.
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3.5 Verbindungsmittel

Durch Anklicken des dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der

ﬂ_ Schrauben aktiviert.
& Verbindungsmittel

Yerbindungsmittel
festlegen Schraubengrie MIE =]
[g Merkstoff | 58 |
.. I planmagige Yarspannung
ﬂ [T gleitfeste Reibung
[ mam )
D:. MHennlochspiel Ad | 1.8 ﬁ mm
x| 2] ]
Mit Hilfe entsprechender Auswahlboxen werden die SchraubengréRe und der Werkstoff ausge-
wahlt.
Als Verbindungsart kann eine SL-Verbindung oder eine SLP-Verbindung vorgesehen werden.
Wird das Nennlochspiel mit > 0.3 mm angegeben, liegt eine SL-Verbindung vor, andernfalls ei-
ne SLP-Verbindung mit Passschrauben.
3.6 Lastangaben

Durch Anklicken des dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der
Belastung aktiviert.

0l
Hierin werden die Querkrafte V4 als BemessungsgroRen fur den linken und rechten Quertrager
Lastangaben| eingegeben. Weiterhin wird der Materialsicherheitsbeiwert yy festgelegt.

i Belastung

Anschlussquerkrafie

Wy (links) I 158,868 | kM
Vd(rechts)l ?3.88 kM

Materialsicherheitsbeiwert

yu [ 116 |-
X] 2] ]
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3.7 Berechnung durchfihren und Ergebnisse einsehen

Wie bereits auf S. 32 erlautert reagiert das Programm auf jede abgeschlossene Anderung in
den Eingabeblattern durch Neuberechnung und Datencheck. Kollisionen in der Konstruktion

werden dadurch sofort erkennbar.

=P
=

%

Berechnung durchfihren
Ergebnisse einsehen

® \; .
DTE"-Viewer € DTE - Viewer [Trigeranschliizze]

Seite Mﬂl | ilﬂlﬁl Zoom ﬁlﬂ&l 16 ji‘

&) 2)x|

Bei vollstandiger, mangelfreier Eingabe wird tber das Abacus-Symbol die Berechnung
mit anschlieRender Prasentation der Druckliste im DTE®-Viewer angestoRen.

=10 x|

1]

Verfasser: pcae Programmentw. KopernikusstraBe 4A 30167 Hannover

Programm: 4H-STAHL / pcae-GmbH / pcae/0000001

Bauwerk: MSB ASB Nr.: Datum: 17.12.2001
POS: 5: GESCHWEISSTER - WINKELA
Geometrie, Belastung und Materialkennwerte
ALLG. GELENKIGER TRAGERANSCHLUSS (Prinzipskizze)
sﬁ;'”‘* Haupttrdger HT:  Profil IPEA400
I ar b =180.0mm tr=12.0mm ts = 7.0 mm
nlt Quertrdger links: Profil 1280
i 4 Ausklinkung: Typ IK 1 d = 17.0 mm
By lwy eo =34.0 mm a = 110.0 mm
‘ s=5.0mm U =25.0mmho =0.0mm
Winkel: Profil L150X100X10 Quertréger
—i Keine Ausklinkung vorhanden
g = — Winkelpaar s =12.0mm @ =25.0mmho = 35.0 mm
il e Winkel: Profil L100X75X11
SchnittgréBen

Vi,d = 150.0 kN Vr,d = 100.0 kN

Stahlsorte S235JR (St37-2) , ym=1.10
Schraube M16, FK 5.6SL, Ad 1.0 mm

Nachweise

Linker Quertrager

Ausklinkung: (Schnitt 1 - 1) Typ IK 1
h1 = 237.5mm ts =10.1 mm A = 40.5 cm? Sy = 665.4 cm3  Sy1 = 119.0 cm3 I = 2340.7 cm#

zo = 164.1 mm zu = 73.4 cm oo = 12.10 kN/cm? maxt = 8.63 kN/cm2

ol = 4.29 kN/em®2 11 = 7.55 kN/ecm?2 oy = 13.76 kN/cm?

Vi,d = 150.0 kN VR,d = 218.9 kN = Differenzlast AV = 0.0 kN

Verstdrkung konstruktiv, die Querkraft wird komplett Uber die StirnschweiBnaht weitergeleitet
AnschluB Quertrager QT an WINKEL L150X100X10

Winkelldnge hw = 180 mm tw = 10 mm Aw = 18.0 cm?2 oRr,d = 21.82 kN/cm2 1Rr,d = 12.60 kN/cm2
SchweiBndhte ow,R.d = 20.73 kN/cm?

StirnschweiBnaht: Vas = 218.9 kN 1w = hy = 180.0 mm = erf aw3 = 2.9 mm gew. aw3 = 3.0 mm

KehTndhte 1 und 2: AnschluB konstruktiv mit aw = 3 mm

AnschluB WINKEL L150X100X10 an Haupttréger HT

Schraubenanzahl: 4 Schrauben je Winkel, w3 = 55 mm

hw =180 mm b = 100.0 mm bw = 210.1mm e1 =30mm e =40mm ts = 10 mm
Kontaktkraft = 38.04 kN = erf. Kontaktflache = 1.59 cm?

Flr die Belastbarkeit je Schraube gilt:

Va,R,d = 54.8 kN Viw,r,d = 79.9 kN ViH,Rr,d = 55.9 kN = Vr,d = 54.8 kN
= Nachweis Abscheren wird maBgebend

’ bw - mit Sah,d = 11.7 kN und Sav,d = 18.0 kN Sa = 21.5 kN

=—> Sd = 21.5 kN < VR,d = 54.8 kN ==> Ausnutzung Sd/Sr,d = 0.392 < 1

Nachwels Lochleibungsspannungen im Haupttréger
Maximale Schraubenkraft: Sa = 35.0 kN Belastbarkeit je Schraube: Vin,r,d = 55.9 kN

=> Ausnutzung = Sd / ViH,R,d = 0.625 < 1

=

36
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3.8 Druckausgabe

= Durch Anklicken des Drucker-Buttons wird der Nachweis direkt auf dem Drucker ausgegeben.
= Zur Ubergeordneten Druckausgabe mehrerer Nachweistypen s. Handbuch DTE®.xx "Die Ver-
L& waltung der Detailnachweise".

| Ergebnisse drucken| Nach Bestatigung des Windows-Menii Drucker einrichten tiber den Button OK erscheint das
DTE®-Eigenschaftsblatt Drucken.

i DRUCKEN [ X]
1. Blattnummer Prifiz Einstellungen Wiewer g
A el =

|
L Seitennummer Drucker: EPSOM Stylus Phata
-I 1 ﬂ fiusgabekanal: LPTL:
|
Seitengestaltung: ZTU-K
Oruckbersich erste Seitennummer: 1
I ges. Dokument :I erste Blattnummer: 1
Diatum: ja
won Seite biz Seite e .
= | chrift: Wiss
| 1 E‘ | 3333 j Tabellen: normal
Eilder: ia
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ﬂ In diesem Eigenschaftsblatt und Gber den Button Einstellungen kénnen Modifikationen der
=1 Ausgabegestaltung vorgenommen werden.

Z. B. sind hieriiber zusétzlich zum Icon Drucklayout in der DTE®-Schublade die Seitenkopf-
einstellungen zur Eingabe des Firmenkopfes erreichbar.

i SEITEMEINSTELLUNGEN

Einstellungen
permanen t
speichern

X] O

Viewer | Der Button Viewer ruft wiederum die Einsichtnahme der Druckliste zur Uberpriifung der Einstel-
lungen auf. Die Funktionen des Viewers wurden bereits auf S. 24 beschrieben.

ﬂ Nach Bestétigen erfolgt der Ausdruck auf dem gewahlten Ausgabemedium.

3.9 Hilfe

E% Der Hilfe-Button ruft die Windows-Hilfe auf, in der die kontextsensitiven Erlduterungen der ein-
\ zelnen Eigenschaftsblatter zusammengefasst und mit Verknipfungen versehen sind.

3.10 Ende

Der Ende-Button beendet die Eingabe der Position und geht zurtick auf die auf S. 13 dargestell-
%J te Oberflache zur Eingabe weiterer Positionen vom Typ "Trégeranschlisse".

Ende
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