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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
wurden. FUr absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie keine Gewahr
Ubernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Erganzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen Installa-
tions-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese aktualisiert.

Ferner finden Sie Verbesserungen und Tipps im Internet unter www.pcae.de.

Von dort kénnen zudem aktualisierte Programmversionen herunter geladen werden. S. hierzu
auch automatische Patch-Kontrolle im DTE®-System.






Produktbeschreibung

2)

Mit dem Programm #~STANZ, Durchstanzen nach EC 2, kann der Durchstanznachweis nach
DIN EN 1992-1-1 unter Bericksichtigung von DIN EN 1992-1-1/NA (nationaler Anhang fur
Deutschland) geflihrt werden.

Zu Vergleichszwecken kann weiterhin nach der zuletzt gultigen Fassung der DIN 1045-1 ge-
rechnet werden.

System
= es kénnen Deckenplatten oder Bodenplatten mit Innenstitzen, Rand- oder Ecksituation
nachgewiesen werden

» als Lasteinleitung kénnen sowohl Rechteck- oder Kreisstutzen, sowie Wandenden oder
Wandecken beriicksichtigt werden

= Stltzenkopfverstarkungen konnen in abgestufter oder schrager Form bertcksichtigt werden

» Lochflachen in Rechteck- oder Kreisform kdnnen in beliebiger Position beziiglich der Stiitze
angegeben werden

Belastung

» Vertikallast und zugehdrige Momenteneinwirkung
= Bericksichtigung der entlastenden Wirkung der Bodenpressung bei Bodenplatten
= Langskrafte infolge Vorspannung

Nachweis

= der Lasterhéhungsfaktor 8 kann als konstanter Faktor entsprechend der Stitzenstellung an-
genommen werden oder

= nach dem genaueren Verfahren unter Annahme einer vollplastischen Schubspannungsver-
teilung ermittelt werden
= Nachweis im kritischen Rundschnitt ohne Durchstanzbewehrung

= Ermittlung von Zulagen zur vorhandenen Biegebewehrung und/oder Durchstanzbewehrung,
falls der Nachweis ohne Durchstanzbewehrung nicht erbracht werden kann

= Vorschlag zur Dimensionierung oder Erhéhung der Betonglite, falls die Tragfahigkeit der Be-
tondruckstrebe (Maximaltragfahigkeit) tiberschritten wird

» bei nichtgedrungenen Stiitzenkopfverstarkungen wird sowohl der Nachweis innerhalb als
auch auRerhalb der Verstarkung gefihrt

» die Mindestldngsbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit wird ausgewiesen

Bemessung

» zusatzliche Langsbewehrung bzw. Durchstanzbewehrung wird, wenn erforderlich, gewahlt
und unter Angabe der zu bertcksichtigenden Abstande ausgewiesen

Ausgabe
= die Ausgabe beinhaltet eine malstabliche Darstellung des Systems und aller berechneten
Rundschnitte

» die Protokolle der Belastung und der Berechnungsergebnisse werden kontinuierlich durch-
nummeriert

» durch Ausgabe vieler Zwischenwerte ist die Berechnung auch ohne Kenntnisse des Pro-
gramms leicht nachvollziehbar

Die Programmentwicklung erfolgt nahezu ausschlieRlich durch Bauingenieure.

Die interaktiven Steuermechanismen des Programms sind aus anderen Windows- Anwendun-
gen bekannt. Wir haben dartber hinaus versucht, weitestgehend in der Terminologie des Bau-
ingenieurs zu bleiben und #~STANZ von detailliertem Computerwissen unabhangig zu halten.

Nach der Installationsanweisung wird eine Ubersicht der Funktionalitaten der Steuerbuttons der
Eingabeoberflache gegeben.

Im Sinne eines Leitfadens gedacht, kann das Manual nicht alle Fragen beantworten. Im aktuel-
len Falle wird dann der Hilfebutton im jeweiligen Eigenschaftsblatt Antwort geben.
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Zur ##-STANZ-Dokumentation gehort neben diesem Handbuch das Manual
DTE®-DeskTopEngineering.

Wir winschen Ihnen viel Erfolg mit #~STANZ.
Hannover, im August 2024

Abkiurzungen und Begriffe

Maustasten

Buttons

A R

Index

Doppelklick
blank
Cursor

icon

Fangerechteck

O

<)

QJ

Datenzustand
Uberprafen

Um die Texte zu straffen, werden folgende Abkiirzungen benutzt:
RMT rechte Maustaste driicken

LMT linke Maustaste drlicken
LF Lastfall

Nwtyp  Nachweistyp

El. Element

signalisiert Anmerkungen

Das Betatigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die Aus-
wahl eines Begriffs in einer Listbox durch diese Farbe symbolisiert.

Rot markierte Buttons bzw. Mauszeiger kennzeichnen erforderliche Eingaben bzw. anzukli-
ckende Buttons.

Indexstichworte werden im Text zum schnelleren Auffinden griin markiert.
Beim Verweis auf Eigenschaftsblatter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.
zweimaliges schnelles Betatigen der LMT

Leerzeichen

Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

oder Ikon, Piktogramm, Bildsymbol

Ein Fangerechteck wird durch Drucken der LMT und Ziehen der Maus mit gedrickter LMT auf-
gespannt. Alle Elemente, die vollstandig innerhalb des Rechtecks liegen, werden ausgewahlt.
Waren Elemente bereits vor dem Aufspannen des Rechtecks ausgewahlt und befinden sie sich
vollstandig in seinem Innenraum, werden sie wieder deaktiviert.

Zur Definition der Begriffe Lastbild, Lastfall, Einwirkung, Lastkollektiv und Extremalbil-
dungsvorschrift s. Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, Theoretischer Teil.

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Buttons besitzen folgende Funktionen
bricht Eigenschaftsblatter ohne Anderung der Eingabewerte ab

ladt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte zum spa-
teren Abruf in anderen Eigenschaftsblattern

ruft das Online-Hilfesystem
bestatigt die Eingaben und schliel3t das Eigenschaftsblatt

Loéschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fahnchen, das
den zugehdrigen Aufruf beschreibt.
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Schreibtischname

Programminstallation und DTE®-Schreibtisch einrichten

Die Installation des DTE®-Systems und das Uberspielen des Programms #-~STANZ auf Ihren
Computer erfolgt Uber einen selbsterlauternden Installationsdialog.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer #~Programme sind und diese auf Ihrem Rechner installiert
sind, kénnen Sie dieses Kapitel Gberspringen.

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE®-Startsymbol auf Ihrer Windowsoberfla-
che. Fihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigenschaftsblatt zur Schreibtischauswahl. Da noch kein Schreibtisch
vorhanden ist, wollen wir einen neuen einrichten. Klicken Sie hierzu bitte auf den Button neu.

-+ Schreibtischauswahl

é@ G) global

aktuell ausgewdhlter Schreibtisch
[kein Schreibtisch]

€ - s
@ (90
-:ﬁ-. g
I neuen Schreibtisch erzeugen|

2 X

aktivieren
umbennen
lischen

erzeugen, suchen
und organisieren

Hilfestellungen
abbrechen

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen werden.
Klicken Sie hierzu mit der LMT in das Eingabefeld. Hier ist Mustermann gewahlt worden.

+ neuer Schreibtisch

Schreibtisch

Hame Mustermann

Haupinutzer, Ansprechpariner

yarname | Gerhard

Machname | Tohann

Bemerkung |

Pfadangaben v automatisch

Ort

User ID aktuell ausgewahlter Schreibtisch
i Mustermann

Ffad CHPCAE-DTENUSERA : =l
aktivieren P =
:..llmbﬁnnen g |'

2l 2] | e

Nach Bestatigen Uber das Hakensymbol erscheint wieder die Schreibtischauswahl, in die der
neue Name bereits eingetragen ist. Dricken Sie auf Start und die DTE®-Schreibtischoberflache
erscheint auf dem Bildschirm.

DTE® steht fiir DeskTopEngineering und stellt das "Betriebssystem" flir pcae-Programme und
die Verwaltungsoberflache fir die mit pcae-Programmen berechneten Bauteile dar.

Zur Beschreibung des DTE®-Systems und der zugehdrigen Funktionen s. Handbuch
DTE®-DeskTopEngineering.

Programminstallation und Schreibtisch einrichten 5



DTE®-Schreibtisch

Steuerbuttons

¢YOOUSLEOE
00 CECE

Gl DTE - Desktep Engineering - pcae GmbH = O X

20025909 ) IIDIe S
w 0w ™) 23IHIPD m‘%

|Q¢ ./ ) Mustermann

pcae
ereinhanngen

=

—
e
—
—

—

A
??
Hilfe

automatische Suche nach aktualisierten "!_ }
Programmversionen im Internet ;

| =

Im oberen Bereich des Schreibtisches sind Interaktionsbuttons lokalisiert.

Die Funktion eines Steuerbuttons ergibt sich aus dem Fahnchen, das sich 6ffnet, wenn sich der
Mauscursor Uber dem Button befindet.

Auf Grund der Kontextsensitivitat des DTE®-Systems sind manche Buttons solange abgedun-
kelt und nicht aktiv bis ein Bauteil aktiviert wird.

Die Buttons bewirken im Einzelnen
Offnet die Schreibtischauswahl
legt einen neuen Projektordner an
erzeugt ein neues Bauteil
kopiert das aktivierte Bauteil
flugt die Bauteilkopie ein
ladt/sichert Bauteile. Hier befindet sich auch der e-Mail-Dienst.
menigesteuerte Bearbeitung des aktivierten Bauteils
druckt die Datenkategorien des aktivierten Bauteils
ruft das Planerstellungsmodul des aktivierten Bauteils
I6scht das aktivierte Bauteil/Ordner
offnet die Bearbeitung der Auftragsliste
offnet die Mehrfachauswahl zur gleichzeitigen Bearbeitung von Bauteilen
erdffnet Verwaltungsfunktionen
schlie3t den gedffneten Ordner/beendet die DTE®-Sitzung

#-STANZ — Durchstanzen n. EC 2



Ordner und Bauteil erzeugen

Durch Erzeugung eines Ordners besteht die Moglichkeit, Bauteile einem bestimmten Projekt
zuzuordnen. Ein Ordner wird durch Anklicken des nebenstehenden Symbols erzeugt. Der Ord-
ner erscheint auf dem Desktop und kann, nachdem ihm eine Bezeichnung und eine Farbe zu-
geordnet wurden, per Doppelklick aktiviert (gedffnet) werden.

I Projekteigenschaften

Projektbezeichnung

I Eeizpieleingakbe

Ordnerfarbe Fenstergrige
Breite | cop 3
Hihe I 488 ﬁ ig#) DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH
Dim Pixel | : - = .
AL
¥ A D) Mustermann -+ Beispieleingabe
J il il Beispiglzingabe !

Aus dem Eintrag in der Schreibtischkopfzeile ist zu erkennen, in welchem Ordner sich die Akti-
on aktuell befindet.

J Der Ordner kann durch das beenden-Symbol wieder geschlossen werden.

. Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des DTE®-

yﬂ Schreibtisches angeklickt. Klicken Sie in dem folgenden Eigenschaftsblatt bitte mit der LMT auf
die Gruppe Einzelnachweise, dann auf die Problemklasse Detailnachweise und abschlielend
auf den erzeugen-Button.

-+ Bauteil erzeugen {Problemklassenauswahl)
Gruppe Problemklasse
5 B Damit DTE die richtigen
2| Flachentraguerke & Stahlbau, Massivbau Bearbeitungsfunktionen
31 Stabtraguerke § Halzhau, Grundhau aktivieren kann, wahlen
31 Durchlauftrager Detailnachweise A Sie bitte, fir das neue
B1 Briickenbau Bauteil die zugeordnete
5 i} Froblemklasse aus.
=1 Grundbau ; 4
2 Einzelnachweise ##7-BEUL i
: : [} ﬁ Beulsicherheitsnachweis | < uell ausgewanit:
=1 Sonstige

PROBLEMKLASSE
Detailnachweise

PROGRAMM

¢A-BETON (und andere)
KURZBESCHREIBUNG

Detailnachuweize fiir Holz
Stahl und Stahlbeton

x| 2| _emeugeny

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone Iasst sich mit der Maus (ber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle, an der das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll. Das Eigenschaftsblatt Name und Bezeichnung erscheint.

i Mame und Bezeichnung

Bauteilkennung: AA[A I0=2.2

HNamei IMustereingabe

| Sa

Mustereingabe

abbrechen | Hilfe | hestétiger‘J

Nach Doppelklick auf dem neuen Bauteilicon, dem eine individuelle Bezeichnung gegeben wer-
den kann, erscheinen die nachfolgend dargestellten Ubersichten der Detailnachweise. Klicken
Sie das jeweils gekennzeichnete Icon mit der LMT an.

Ordner und Bauteil erzeugen 7



Detailnachweise
Stahlbetonbau

Durchstanzen

& | DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

ANSICHT

Schreibtisch =]

/el t/mny

3

#15tahlbetonbau

.
EC3

F_c+5' ! ‘
DIN 1052

& DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

3

AMSICHT
& |[schreibtisch =]

31 Diverses 31 Stahlbau EC 3 1 Halzhau 31 Grundhau
EC 2
31 Holzbau 31 Mauenwerk 315tahlbau
= O *

<\ &|v7|EE 04

| stahibetanbau

EE

50

315onderprobleme

315tahlbeton-

£

31 Flachentraguerke

=

315pannbetan-

1z

31vorgangerversionen 31 Spezial-

&  DTE - Detailnachweise [Mustereingabe]

2|3

AMSICHT
@ |[schreibtisch v

bemessung nachweise bauteile
T] Durchstanzen
nach EC 2
- O o

<| &) t7|Ea 0

| stahlbetonbau

Machweistyp Fuosition | Bezeichnung | Erzeugt am | Geandert am |

[R2IY
J}; il—(f: =+ neue Position einrichten

*1!‘ k Position zum Nachweistyp: Durchstanzen nach EC 2

T] Durchstanzen 1 by P\

nach EC 2 — . positions-Mr |t )

f Bezeichnung | Durchstanzen nach EC 2

Dem Machweistyp * 2
sind O Positionen J J
Zugeordnet.

Im rechten Bereich des Eigenschaftsblattes erscheint die neue Position in ei-
nem Verzeichnis. Klicken Sie hier bitte doppelt auf den neuen Schriftzug. Dar-
aufhin erscheint die Eingabeoberflache des Nachweistyps.

8 #~STANZ — Durchstanzen n. EC 2



Eingabeoberflache
Das Haupteingabefenster zeigt in der Mitte eine Grafik, die je nach eingestelltem Plattentyp das
Durchstanzen einer Decken- oder Bodenplatte darstellt.

Uber die Buttonleiste im oberen Bereich erreicht der Anwender alle Eingabendaten bzw. Pro-
grammfunktionen.

- 4H-5TANZ [ Position 46:Wandende und Aussparung EC] — Y

B |17 | ID] - 5% A | O

Uber die ersten drei Buttons erreicht man die Eigenschaftsblatter der Eingaben zur Berechnung
fur

I%' Nachweisparameter, s. Abs. 3.1, S. 10
IEP | Geometrie der Durchstanzsituation, s. Abs. 3.2, S. 12

I55f| und die Lastsituation, s. Abs. 3.3, S. 14

Uber die restlichen Buttons sind folgende Programmfunktionen aufrufbar:

Start der Berechnung mit anschlielRender Darstellung der Bemessungsergebnisse am Bild-
schirm

i
—a—a
==l

Offnen des Druckdialogs mit dem DTE®-Druckmanager

Hilfefunktion

Beenden des Programms

F B e

Eingabeoberflache 9
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10

Nachweisparameter

Das Eigenschaftsblatt Nachweisparameter enthalt alle Angaben fiir die Nachweisfuhrung.

=+ Nachweisparameter

Plattentyp

© Deckenplatte
Q EBodenplatte

Bemessungsnorm

® DIN EN 1992-1-1 (EC 2, 1.11)
O DIN 1045-1 (5.08)

Material
Betongiite

Cho

Stahlgite

Lasterndungsfaktor zur Bericksichtigung der nichtrotationssym. Querkraftverteilung

O konst. Faktor fir ausgesteifte Systems
& genaueres Yerfahren (aus plastischer Spannungsverteilung)
O benutzerdefiniert

verankerte Zugbewehrung

Aszugx =i 22,88 icmEim
Aszugu =i Z2.BB icmEm

mittlerer Zuglangsbhew.grad p = 1158 %

Bemessung

Durchstanzbewehrung moglichst vermeiden

x| - a

-

4l i——

An oberster Stelle ist der Plattentyp festzulegen. Es kann entweder das
Durchstanzen durch eine Deckenplatte oder eine Bodenplatte untersucht
werden.

Das Programm ist fir den Nachweis entsprechend des Eurocodes konzi-
piert. Zu Vergleichszwecken kann aber auch auf den Nachweis nach DIN
1045-1 in ihrer zuletzt gultigen Fassung umgestellt werden.

Im DIN-Modus kann nur mit einer Lastkombination gearbeitet werden!

Hier sind die Betongute der Platte und die Stahligtiite der eventuell einzu-
legenden Durchstanzbewehrung anzugeben.

Um den Einfluss einer ungleichmafligen Querkraftverteilung infolge Rand-

Flattentyp
@ Deckenplatte
O Bodenplatte

Bemessungsnurm
O DIN EN 1992-1-1(EC 2, 1.11)
@ DIN 1045-1 (8.08)

Material

Betongite | C30/37 [v]

33

Stahlgate BSt 500 S(A) [+

oder Lastsituation

zu bericksichtigen, wird der Bemessungswert der Schubspannung mit einem Lasterhéhungs-
faktor beaufschlagt, der bei ausgesteiften Systemen als konstanter Faktor, unabhangig von der
eigentlichen Momentenbelastung, entsprechend Bild 6.21 der Norm gewahlt werden kann.

Das genauere Verfahren nach Abschnitt 6.4.3(3) beriicksichtigt dagegen die angegebenen
Momentenbelastungen und ist bei nicht ausgesteiften Systemen das einzig zulassige, das in

der Norm behandelt wird.

Soll der Faktor anderweitig ermittelt werden, kann er auch direkt vorgegeben werden.

Lasterhdungsfaktior zur Beriicksichtigung der nichirotationssym. Querkraftverteilung
@ konst. Faktor fur ausgesteifte Systeme  (entsprechend Stutzenstellung)

©Q genaueres Yerfahren

QO benutzerdefiniert

Die vorhandene Zuglangsbewehrung ist je Achsrichtung vorzugeben. Bei Deckenplatten ist dies

die obere und bei Bodenplatten die untere Langsbewehrung.

verankerte Zugbewehrung

18,00 cmesm mittlerer Langsbew.grad p = 0,500 %

#-STANZ — Durchstanzen n. EC 2



\ﬁ" Hier ist der Mittelwert im Bereich von 3.d links und rechts der Stitze anzugeben. Bei eventuell
notwendiger Durchstanzbewehrung ist die Breite um die Lange des durchstanzbewehrten Be-
reiches zu erhéhen. AuRerdem ist sicherzustellen, dass die Bewehrung auf3erhalb des relevan-
ten Bereiches verankert ist.

Sollte der Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung nicht ausreichen, ist zuséatzliche
Bewehrung einzulegen. Ist die Option Durchstanzbewehrung mdoglichst vermeiden aktiviert,
wird eine zusatzliche Langsbewehrung ermittelt, um den Nachweis ohne Durchstanzbewehrung
zu erfillen, sofern dadurch nicht der maximal ansetzbare Langsbewehrungsgrad Uberschritten
wird.

Ist eine Durchstanzbewehrung nicht zu vermeiden, kann diese fur Bligelbewehrung oder auf-
gebogene Langsbewehrung bemessen werden.

Bei Bugelbewehrung sind mindestens zwei, ggf. mehrere Reihen anzuordnen. Der Abstand
zwischen den Bugelreihen kann mit s,, = 0.5-d bis 0.75-d gewahlt werden.

Bei aufgebogener Langsbewehrung kann der Neigungswinkel zur Plattenebene zwischen 45°
und 60° variiert werden. Die aufgebogene Bewehrung wird zwar in nur einem Rundschnitt be-
messen, sie darf aber auf einen Bereich bis zu I, = 1.5-d verteilt angeordnet werden.

Bemessung
D haweh
Maximaler Stabdurchmesser d= 12 [l mm

g mog

Ausbildung der Bewehrung

@ als Bugel
Abstand zwischen den Bigelreihen sy = B

O aufgebogene Langshewehrung
Meigungswinkel . =: 66,8
Bewehrungsbereich 1,

dw = 15.00 cm

B8 x dw = 20,00 cm

Um die Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, sind nach Nationalem Anhang fiir Deutschland
die Platten im Bereich der Stltzen fiir Mindestmomente zu bemessen. Wenn diese Funktion ak-
tiviert ist, wird eine Mindestlangsbewehrung nach Tabelle NA.6.1.1 vom Programm ermittelt
und ausgewiesen.

Mindestmomente
Mindestlangsbewehrung fiir Querkraftiragfahigkeit emitteln

Eingabeoberflache 11



3.2
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Geometrie

Das Eigenschaftsblatt zur Eingabe der Geometriedaten enthalt ein vierteiliges Register.
+ GEOMETRIE

Draufsicht lx-z-Ansicht ] y-z-Ansicht ] Aussparungen ]

Stellung: Innenstitze

Stitzweiten

i
I
|
I
I
I

L[ 488 m :

45,0

L 4,88 m I

& I
|
I
|
I
I
|
I

. v
o
Rechteck
Aalzz) 60 | Apgaben
x| 2] & v

Die ersten drei Registerblatter enthalten jeweils eine Prinzipskizze der Draufsicht bzw. einer
Ansicht. Um die Abmessungen und Randabstande der aktuellen Lasteinleitungssituation andern
zu kénnen, missen die Werte in den blau dargestellten Mal3ketten mit der linken Maustaste an-
geklickt werden.

Alle Vermassungen sind in cm einzugeben.

Die meisten Abmessungen und Randabstande kénnen sowohl in der Draufsicht als auch in ei-
ner der beiden Ansichten verandert werden. Da die Eingabemaoglichkeiten gekoppelt sind, ist
nur eine Angabe erforderlich.

Das erste Register enthalt die Draufsicht. Hier kdnnen die Abmessungen der Stiitze und Rand-
abstande festgelegt werden. AuRerdem sind hier die Randsituation und der Stiitzenquerschnitt
zu wahlen.

Fir die Randsituation stehen vier Mdglichkeiten zur Wahl:

* Innenstiitze ohne Rander Stellung: Innenstitze stitzenguerschnitt:
= Randstiitze mit Rand parallel zur x-Achse = Rechteck

= Randstitze mit Rand parallel zur y-Achse @%

» Eckstitze mit zwei Randern
Als Stutzenquerschnitt stehen Rechteck, Kreis, Wandende und Wandecke zur Verfligung.

Im zweiten Register ist die X-Z-Ansicht zu sehen.
+ GEOMETRIE
Draufsicht H-z-Ansicht ly-z-Ansicht ] Aussparungen ]

Stitzenkopfaushildung

T

25.0

Yerstarkungs-

querschnitt:
20.0 45.0 ﬂ}rr:gigﬁﬁn
ey 2] & | VI
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b

Hier kdnnen die Plattendicke, die mittlere statische Nutzhohe, die Breiten der Stiitze und ggf.
eine Verstarkung eingegeben werden.

Das dritte Register ist die Y-Z-Ansicht. Hier sind neben der Plattendicke und Nutzhdhe ebenfalls
die Breiten von Stlitze und Verstarkung in dieser Ansicht &nderbar.

Zusatzlich kann sowohl im zweiten als auch im dritten Register der Typ der Stitzenkopfaushildung

Stiitzenkopfausbildung festgelegt werden. —‘E{A ~</]//1/— ‘%

Im vierten Register kdnnen Aussparungen in tabellarischer Form definiert werden.

+ GEOMETRIE

Draufsicht ] ®-2-Ansicht ] y-z-Ansicht Aussparungen

¥a,

b

x

rechteckige b
Aussparung £l

kreizfrmice d
Aussparung

¥a,

Anzahl der Aussparungen ll_ﬁ

Farm Hy Ya b,/ d by
1 BC|[ ee [ 40 [ 1.0 | z0.0
2
g
4
5
%] 2] & <

Als Formen der Aussparungen kdnnen Rechteck oder Kreis gewahlt werden. Die Koordinaten
geben die Position des Schwerpunkts der Aussparung beziglich des Stiitzenschwerpunkts an.

Die Koordinaten und Abmessungen sind in cm anzugeben.

optische Kontrolle

Uber den dargestellten Button am unteren Rand des Eigenschaftsblatts wird eine maRstébliche
Darstellung der Geometrie am Bildschirm aufgerufen. So kénnen die Eingaben in den vier Re-
gisterblattern kontrolliert werden, ohne das Eigenschaftsblatt verlassen zu mussen.

Eingabeoberflache 13
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Belastung

Im Eigenschaftsblatt Belastung sind die Lastkombinationen einzugeben, die gegen Durchstan-
zen nachzuweisen sind.

+ Belastung

. Med x
Wl Zeileldschen WEd Querkraft
1 Eeile duplizieren VEd MEdx  Moment um X-Achse

> EEuRER AR Megy  Moment um ¥-Achse

L inati B gssi VEd MEd= MEdy
. B |G+ Pistindig [w] 0 300,868 1 19,86 1 46,60 :
b kd |

Jeder Lastkombination kann eine Bezeichnung zugeordnet werden. Die Bemessungssituation
ist Uber eine Auswahlliste anzugeben.

Neben der Querkraft, die nur positiv einzugeben ist, kdnnen die zugehdrigen Momente angeben
werden.

Alle SchnittgréRen werden als Bemessungswerte interpretiert.

Die Eingabe von Momenten ist nur von Belang, wenn das genauere Verfahren zur Ermittlung
des Lasterhohungsfaktors gewahlt ist (s. Nachweisparameter, Abs. 3.1, S. 10).

Fir eine Bodenplatte kann fiir jede Lastkombination zusatzlich die
zugehorige Bodenpressung unter der Platte angegeben werden.

Da die Bodenpressung einen stark glnstigen Einfluss auf die Be-
messung hat, ist unbedingt sicherzustellen, dass sie innerhalb aller
beim Nachweis betrachteten Rundschnitte im Mittel vorhanden ist!

#-STANZ — Durchstanzen n. EC 2



Nachweisflihrung

Das Programm geht bei der Nachweisflihrung wie folgt vor:

1. Ermittlung des kritischen Rundschnitts, s. Abs. 4.1, S. 16

2. Ermittlung der malRgebenden Einwirkung im kritischen Rundschnitt, s. Abs. 4.2, S. 17
3. Durchstanzwiderstand im kritischen Rundschnitt ermitteln, s. Abs. 4.3, S. 18

und falls zusatzliche Bewehrung erforderlich wird

4. Bemessung, s. Abs. 4.4, S. 19

5. Nachweis im auReren Rundschnitt, s. Abs. 4.5, S. 20

6. Mindestlangsbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit, s. Abs. 4.6, S. 20

Besonderheiten in der Berechnung ergeben sich bei

7. Stutzenkopfverstarkungen, s. Abs. 4.7, S. 21

8. Nachweis fur Wandende oder Wandecke, s. Abs. 4.8, S. 21
9. Fundamenten und Bodenplatten, s. Abs. 4.9, S. 23

Das Programm folgt den im Weiteren beschriebenen Regeln nach Abschnitt 6.4 des Eurocode
2 und den zugehdrigen Einschrankungen und Erweiterungen des Nationalen Anhangs fir
Deutschland.

Nachweise 15
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Lasteinleitung und kritischer Rundschnitt

Nach Eurocode 2 sind die Abmessungen der Lasteinleitungsflachen nicht begrenzt.

Nach NA-Deutschland sind der Umfang dagegen auf uy < 12.d und bei rechteckigen Lasteinlei-
tungsflachen das Seitenverhaltnis auf a/b < 2 beschrankt.

Bei Rundstutzen mit u, > 12-d ist im Rundschnitt statt des Nachweises gegen Durchstanzen
nach Abschnitt 6.4 der Nachweis der Querkraft nach Abschnitt 6.2 zu flhren.

Fur grolere Abmessungen von rechteckigen Lasteinleitungsflachen sind Teilrundschnitte
entspr. Bild NA.6.12.1 zu ermitteln.

053, 05a,  by=min(b,3d)
a>2b aq=min{a,2d,6d - by}

Bild NA.6.12.1 - kritischer Rundschnitt bei ausgedehnten Auflagerflachen

Fir den Nachweis der Durchstanztragfahigkeit ohne Durchstanzbewehrung (Abs. 4.3, S. 18)
wird der sogenannte kritische Rundschnitt u, betrachtet. I.A. wird der kritische Rundschnitt im
Abstand 2.0-d angenommen; mit d als mittlerer statischer Nutzhéhe zweier orthogonaler Be-
wehrungsrichtungen (d = (dx+dy)/2).

Weitere Rundschnitte mit anderen Abstanden sind nur dann zu betrachten, wenn Durchstanz-
bewehrung erforderlich wird (s. Bemessung (Abs. 4.4, S. 19)). Besonderheiten fur den kriti-
schen Rundschnitt ergeben sich bei Stltzenkopfverstarkungen (Abs. 4.7, S. 21) und Funda-
ment- oder Bodenplatten (Abs. 4.9, S. 23).

Bei Lasteinleitungsflachen in der Nahe von freien Randern ist zu untersuchen, ob ein Rund-
schnitt nach Bild 6.15 einen kleineren Umfang hat und somit ma3gebend wird.

"""""""" \_\_\ ----------‘_"'\_\\ .
Y R - = !
[l
'y Y 141
| : '
! s | |
u . i Sz
P ~ i Al
|I |I ___________ =
n'J n"l
A v 2d
______________ - __________,.-"-)
2d 2d

Bild 6.15 - kritische Rundschnitte um Lasteinleitungsflichen nahe eines Randes
oder einer Ecke

Bei Lasteinleitungen deren Rand weniger als 6-d von einer Offnung entfernt liegt, ist nach Bild
6.14 ein Teil des Rundschnitts als unwirksam zu betrachten. Liegt die kirzere Seite der Offnung
zur Lasteinleitung hin (I4>l). ist mit einer Ersatzbreite zu rechnen.

<
e . <Gd il l17 15
=1 ",
[ i
j ; =
1 1
1 1
1
; 2 ] Awh
1 1

Bild 6.14 - Rundschnitte in der Nahe von Offnungen
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4.2

maRgebende Einwirkung im kritischen Rundschnitt

Aus dem Bemessungswert der Auflagereaktion Vg4 ist die maximale Querkraft im Rundschnitt
und je Flacheneinheit wie folgt zu ermitteln.

_ B Vey
Uy d

YEM

d  mittlere Mutzhihe der Platte
u  Umfang des betrachteten Rundschnitts

B Lasterhdhungsfaktor

Mit dem Lasterhéhungsfaktor B wird dabei eine ungleichmaRige Verteilung der Querkraft im
Rundschnitt bertcksichtigt. Ursachen fir die ungleichmaRige Verteilung sind exzentrische Be-
lastungen, Rander und Aussparungen.

Auf der Annahme einer vollplastischen Schubspannungsverteilung im Rundschnitt basierend
berechnet sich  nach dem genaueren Verfahren wie folgt.

2 2
B=1+ [kx-ME“-"- i ] . [kY-ME“"‘- n ] 2110
VEg Wiy VEg Wy

Uy Umfang des krtischen Rundschnitts

k  Beiwert aus Werhaltnis der Stitzenabmessungen n. Tab. 5.1

Wy widerstandsmaoment entlang des kritischen Rundschnitts
U1
wiy= [le| dl
a
dl Differential des Umfangs

e lotrechter Abstand worn Schwerpunkt des Rundschnitts zu d

Da auch bei Innenstlitzen niemals eine gleichmafige Verteilung zu erwarten ist, liegt der Min-
destwert fur  bei 1.10.

Das Widerstandsmoment entlang des kritischen Rundschnitts wird vom Programm numerisch
ermittelt und kann damit allgemeingultig fir alle Randsituationen und Anordnungen von Ausspa-
rungen berechnet werden.

In ausgesteiften Systemen ohne wesentliche Spannweitenunterschiede dirfen Naherungswerte
- unabhangig von der Lastausmitte - verwendet werden (Bild 6.21).

Innenstitzen . B=1.10
Randstitzen . =140
Eckstitzen [p=150

Nach NA-Deutschland gilt fir Randstiitzen die Einschrankung, dass ab einer Lastausmitte von
elc = 1.2 das genauere Verfahren (s. oben) angewendet werden muss.

Zusatzlich sind in Bild 6.21DE auch Werte fir B bei Wandenden oder Wandecken (Abs. 4.8, S.
21) angegeben.

Nachweise 17
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Durchstanzwiderstand im kritischen Rundschnitt
Der Bemessungswert des Durchstanzwiderstands ohne Durchstanzbewehrung ergibt sich
g = Crae k(100 Tl kg Tep 2 [Vinin* Ky Tp)

Tk charakteristische Betondruckfestigkeit [M/mm?2]

Kk =1+1230 <20 d in [mm]

o PRS00 $08 Ll

Py iz Bewehrungsgrad bezogen auf die verankerte Zugbeweshrung in z- bzw.
y-Richtung. Die Werte p, und )7 sind i.d.R. als Mittelwerte unter
Berlcksichtigung einer F'\fattenhreite entspr. der Stitzenabmessung
zzgl 3-d pro Seite zu berechnen

Ocp = (Ucy+ Oeg)i2

Oy Oz - Jeweils die Betonnarmalspannung in y- und z-Richtung im kritischen
Guerschnitt (M/mrm?, fir Druck positiv)

Megz
cz™ A

Meg
_ MEdy
Tey™ 4 und.. o

oy cz

Meg oy MEgz Jeweils die Mormalkraft, die fir Innenstitzen im gesamten Feldbereich
wirkt bzw. die Mormalkraft, die fir Rand- und Eckstitzen im kritischen
Machweisschnitt wirkt. Diese Kraft kann durch eine Last oder durch
“arspannung entstehen

A die Betonguerschnittsflache gemal der Definition van Mgy

Nach NA-Deutschland gilt hierzu erganzend

Cryg= 018/, bei Flachdecken
Cree=01877, (01 upld + 06 fur Innenstiitzen bei Flachdecken mit up/d <4
Cryg= 0158/, bei Fundamenten und Bodenplatten

Up Umfang der Lasteinleitung

ky=0.10

Nachweis ohne Bewehrung

Eine Durchstanzbewehrung ist nicht erforderlich, falls folgende Bedingung erfiillt ist

Weg® VRa e

Ist diese Bedingung nicht erfiillt, wird vom Programm (bei aktivierter Option Durchstanzbeweh-
rung maoglichst vermeiden im Eigenschaftsblatt Nachweisparameter (Abs. 3.1, S. 10)) hierfur
die erforderliche Zuglangsbewahrung ermittelt.

Ist dabei der zulassige Langsbewehrungsgrad (s. oben) eingehalten, wird eine Zulage fur die
Zuglangsbewahrung gewahlt. Erst wenn auch dies nicht mdglich ist, wird vom Programm eine
Bemessung (Abs. 4.4, S. 19) fir Durchstanzbewehrung durchgefiihrt.

Maximaltragfahigkeit
Der Nachweis der Betondruckstrebe bzw. die Maximaltragfahigkeit wird bei Flachdecken e-

benfalls im kritischen Rundschnitt nachgewiesen.

Nach NA-Deutschland ist die Maximaltragfahigkeit als 1.4-faches der Tragfahigkeit ohne Durch-
stanzbewehrung definiert, wobei der ggf. positive Einfluss einer Vorspannung nicht berticksich-
tigt werden darf.

de,max= 1.4 VRd,c
Fir den Fall, dass diese Bedingung nicht erflllt ist, wird vom Programm ebenfalls durch Erho-
hung der Zuglangsbewahrung versucht, den Widerstandswert zu erhéhen. Sollte dabei der zu-

lassige Langsbewehrungsgrad Uberschritten werden, ist ein Durchstanznachweis auch mit
Durchstanzbewehrung nicht zu erbringen.

#-STANZ — Durchstanzen n. EC 2



Bemessung
Ist Durchstanzbewehrung erforderlich, ist diese nach Gleichung 6.52 zu bemessen.
¥r,es= 078 vRy et 1.5 (disy) A Tuwiet [“('—'1' EI]J “sino

Cluerschnittsflache der Durchstanzbewehrung in einer Bewehrungsreihe

S
um die Stitze [mm?]
5y radialer Abstand der Durchstanzhewehrungsreihen [mm]
T, ef - witksamer Bemessungswen der Streckgrenze der Durchstanzbewshrung,
0emER fyqer=250 + 025 d$ 6, [N/mm?]
d Mittelwert der statischen Mutzhihen in den orthogonalen Richtungen [mm]
o Winkel zwischen Durchstanzbewehrung und Flattenebene

Bei den Nachweisparametern (Abs. 3.1, S. 10) kann zwischen Biigelbewehrung und Schrag-
aufbiegung gewahlt werden.

Bemessung fiir Biigel

Mit Gleichung 6.52, umgestellt fiir 90° Bugel,

P crit = (vgg- 075" VRd,c]' sp g /(15 f\,r'wd,ef]
wird die Bewehrungsmenge ermittelt, die in jeder rechnerisch erforderlichen Bewehrungsreihe
einzulegen ist.

Nach NA-Deutschland sind die Bewehrungsmengen in den ersten beiden Reihen mit folgendem
Faktor zu erhéhen

Reihe 1 [mit03-d<oq$05d)  tgq=25

Reihe 2 [mit 5,£0.75-d) Koy = 14

Darlber hinaus sind immer mindestens zwei Bewehrungsreihen im durchstanzbewehrten Be-
reich vorzusehen. Weitere Reihen Uber die 2. hinaus sind erforderlich, solange der zugehérige
Nachweis im duferen Rundschnitt (Abs. 4.5, S. 20) nicht erfullt ist.

Konstruktionsregeln fir Biligel

Es sind immer mindestens zwei Reihen einzulegen. Der Abstand zwischen den Reihen (einzu-
stellen im Eigenschaftsblatt Nachweisparameter (Abs. 4.5, S. 20)) darf nicht grof3er als 0.75-d
sein.

Fiar die erste Reihe ist nach NA-Deutschland ein Randabstand zur Lasteinleitung zwischen
0.3-d und 0.5-d gefordert. Welche Bewehrungsmenge je Reihe einzulegen ist, ist aulRer von Gl.
6.52 auch von Mindestabstanden und einer erforderlichen Mindestbewehrung abhangig.

Das Bemessungsergebnis wird vom Programm in Form einer Tabelle ausgewiesen (s. Beispiel).

Nr | ksw Asw,erf Sr Tw u Asw,min min n | gewdhlt 5t Asw,vorh
cm? cm cm m cm? - Schenkel cm cm?

1]2.50 7.83 | 10.0 10.0 1.06 0.62 4 10 @ 10  10.6 7.85

2| 1.40 4.39 | 15.0 | 25.0 1.54 1.35 6 6 @10 25.6 4.71

3(1.00 3.13 | 15.0 | 40.0 | 2.01 1.76 7 8@10 25.1 6.28

41 1.00 3.13 1 15.0 | 55.0 2.48 2.17 7 8@10 31.0 6.28

511.00 3.13 | 15.0 | 70.0| 2.95 2.58 8 8@ 10 36.9 6.28

Zuldssige tangentiale Abstdnde der Schenkel:
st £ 30.0 cm in der 1., 2. und 3. Reihe
st £ 40.0 cm in der 4. und 5. Reihe

Innerhalb des kritischen Rundschnitts darf der tangentiale Abstand nicht mehr als 1.5-d, aulRer-
halb nicht mehr als 2-d betragen. Vom Programm wird in Abhangigkeit von dieser Forderung
der Wert 'min n' ausgewiesen, der die hierzu erforderliche Mindestanzahl an Schenkeln der Be-
wehrungsreihe angibt.

Nachweise 19
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Die absolut zulassigen tangentialen Abstéande in den Reihen werden als Information fir den
Konstrukteur unterhalb der Tabelle ausgegeben.

Im NA-Deutschland wird mit GI.9.11DE die Mindestbewehrung je Schenkel angegeben. Vom
Programm wird daraus abgeleitet die Mindestbewehrung je Reihe ermittelt.

0.
A gemin= 0B/ 15 153 s, u

Der Mindestdurchmesser je Schenkel ergibt sich aus @ < 0.05-d. Vom Programm wird unter
'gewahlt' bzw. 'Aqw o' €iNe Bewehrung gewahlt, die allen genannten Anforderungen entspricht.

Bemessung fiir aufgebogene Bewehrung

Bei Verwendung aufgebogener Bewehrung wird nur maximal eine Reihe bemessen.

Nach NA-Deutschland ist dabei fir d/s, = 0.53 anzusetzen und die aufgebogene Bewehrung
darf mit fywqger = fywa ausgenutzt werden. Damit ergibt sich durch Umstellung von GI.6.52:

A crit=[¥eg~ 075 wrg o) d-ug /(080 T4 sing]

Falls der nachfolgende Nachweis im aufteren Rundschnitt (Abs. 4.5, S. 20) nicht erflllt wird, ist
eine Bemessung mit aufgebogener Bewehrung nicht mdéglich.

Konstruktionsregeln fiir aufgebogene Bewehrung

Der Abstand vom Bereich der Aufbiegung zur Lasteinleitung darf nicht mehr als 0.5-d betragen.

Nach NA-Deutschland darf er dazu bis maximal bis 1.5-d reichen. Der Mindestdurchmesser je
Schenkel ergibt sich aus g < 0.08-d.

Die Mindestbewehrung wird entsprechend den Erlduterungen zum Eurocode 2 zu 9.4.3 (aus
Eurocode 2 fiir Deutschland, Kommentierte Fassung) mit s, = 1.0-d und u von |, = 1.0-d ermit-
telt.

0s
A soprmin= 008/ 1.5-f57 - d - u

Gewahlt wird unter Einhaltung dieser Anforderung eine Bewehrung, die sich entsprechend der
Randbedingungen aufteilen I&sst, also bei Innenstitzen auf vier, bei Randstitzen auf drei und
bei Eckstitzen auf zwei Seiten.

Nachweis im duBeren Rundschnitt

Mit dem Nachweis im au3eren Rundschnitt uy, wird nachgewiesen, dass keine weitere Durch-
stanzbewehrung erforderlich ist.

Die aulerste Reihe der Durchstanzbewehrung darf nicht mehr als 1.5-d von uyy entfernt sein.
Nach NA-Deutschland ist dort im Gegensatz zum kritischen Rundschnitt nicht der Durchstanz-
widerstand (nach Gl. 6.47), sondern die Querkrafttragfahigkeit (nach Abschnitt 6.2.2(1)) nach-
zuweisen.

Bei der Bemessung fur Bugelbewehrung werden vom Programm solange weitere Bewehrungs-
reihen angeordnet bis der Nachweis im zugehoérigen Rundschnitt u; der letzen Reihe erflllt ist.

Mindestlangsbewehrung

Nach NA-Deutschland ist zur Sicherstellung der rdumlichen Tragmechanismen beim Durch-
stanzen ein Mindestwert an Biegetragfahigkeit erforderlich.

Dieser Mindestwert ist als Mindestbemessungsmoment in Abhangigkeit von Querkraft und
Randsituation in Tab. NA.6.1.1 festgehalten. Das Programm ermittelt (wenn im Eigenschafts-
blatt Nachweisparameter (Abs. 3.1, S. 10) aktiviert), die Momentenbeiwerte, die Mindestmo-
mente und die sich daraus ergebende Mindestldngsbewehrung der relevanten Bereiche.
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4.8

Zur genauen Lage der Bereiche, in denen die Mindestldngsbewehrung vorhanden sein muss, s.
Bild NA.6.22.1.

Fir Fundament- und Bodenplatten darf die mafligebende Querkraft zur Ermittlung des Mindest-
bemessungsmomentes um den Anteil der Pressung unter der Lasteinleitung reduziert werden.

Verstarkungen

Bei Stutzenkopfverstarkungen werden zwei Falle
unterschieden.

Fall 1: 1y <2.0-hy

In diesem Fall wirde eine Lastausstrahlung vom Stlitzenkopf unter dem Winkel von 26.6° die
Réander der Verstarkung mit einschlieRen. Die Verstarkungslangen werden deshalb fir die
Lasteinleitungsflache mit angesetzt. Rechnerisch verhalt es sich dann so, als ob eine Stiitze mit
den Abmessungen der Verstarkung vorhanden ware.

Fall 2: Iy 2 2.0-hy

In diesem Fall ist die Verstarkung so weit aufgefachert, dass der Durchstanznachweis sowohl
fur die

» Lasteinleitung Uber die Abmessungen der Verstarkung (extern) als auch der

» Nachweis gegen Durchstanzen innerhalb der Verstarkung (intern)

erbracht werden muss.

Beim Nachwies innerhalb der Verstarkung wird die Verstarkungshéhe zur mittleren statischen
Nutzhdéhe hinzugezahit.

d=dH=d+hH

Nach NA-Deutschland ist im Fall 1 die Nachweisgrenze auf I < 1.5-hy zu setzen.

Fir den Fall 2 ist bei 1.5-hy < Iy < 2-hy ein interner Nachweis bei 1.5-dy zu filhren. Der Durch-
stanzwiderstand vgq . darf dabei im Verhéltnis der Rundschnittlangen u, 0.4/ U1 5.4 €erhdht werden.

Wandende oder Wandecke

Im Eurocode sind keine Regelungen zu Wandenden oder Wandecken enthalten.

Nach NA-Deutschland wird mit Bild NA.6.12.1 (Rundschnitt bei ausgedehnter Auflagerflache)
auch die Ermittlung der zu betrachtenden Teilrundschnitte fiir Wandenden und Wandecken be-
schrieben.

_______ =" by=min{b;3d} -

a,=min{a; 2d,Bd - b. 1.5d

Bild NA.6.12.1 - kritischer Rundschnitt bei ausgedehnten Auflagerflichen
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Die Naherungswerte der Lasterh6hungsfaktoren bei ausgesteiften Systemen betragen nach
Bild 6.21.DE

= Wandende p=1.35

» Wandecke pB=1.2

Hinweis zur Durchstanzlast bei Wandenden und Wandecken

Die Ermittlung der Durchstanzlast fir ein Wandende aus den Auflagerkraften einer FEM-
Berechnung ist nach Kiittler (/4/) nicht empfehlenswert!

Besser ist die Ermittlung Uber Lasteinzugsflachen (s. hierzu: Kuttler, M: Problem der Wahl ei-
ner zutreffenden Durchstanzkraft, BDB-NRW-Sonderheft 2003). Dabei kdnnen die Grundsatze
nach Bild 46 der alten DIN 1045 (08/88) verwendet werden.

Im folgenden Beispiel ergeben sich die gelb gefillten Flachen als Lasteinzugsflachen der
Wandenden.

Pl I

Eine weitere Methode zur Abschatzung der Lasteinzugsflache kann mittels einer FEM-
Berechnung unter Volllast erfolgen. Die Rander der Lasteinzugsflachen werden durch die Last-
scheiden begrenzt, die man bei einer Berechnung mit #~ALFA, Platte, z.B. durch Betrachtung
der Kontur der Hauptquerkraft g1 erkennen kann. In den Bereichen mit q1 gleich (bzw. fast) 0
liegen die Lastscheiden.

ey

T

Ebene Plattenebene [ Konturen g1
Lasttall 1: Vollast

Lasteinzugsflache A ¢

Mit der ermittelten Lasteinzugsflache ergibt sich die Bemessungslast fiir ein Wandende bzw. ei-
ne Wandecke zu

YED™ UED ALE
fep Bemessungswert der Volllast
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Fundament- und Bodenplatten

Fiar den Durchstanznachweis bei Fundamenten bzw. Bodenplatten gelten einige abweichende
Regelungen.

Einwirkung um Bodenspannungen reduzieren
Die einwirkende Querkraft darf um den im betrachteten Rundschnitt nach oben gerichteten
Sohldruck abzlglich der Fundamenteigenlast reduziert werden.

Wed red = YEd™ L VEY

Yey  einwirkende Querkraft

ANgy resultierende, nach aben gerichtete Kraft innethalb des betrachteten Rundschnitts,
d.h. der nach oben gerichtete Sohldruck abzgl. Fundamenteigenlast

Die maximal einwirkende Querkraft je Flacheneinheit im Rundschnitt ergibt sich damit zu

W= P Ve rea/ (U7 d)

kritischen Rundschnitt iterativ ermitteln

Da sich aufgrund des Abzugs des Sohldrucks bei verschiedenen betrachteten Rundschnitten
unterschiedliche resultierende Querkraftbelastungen in den Rundschnitten ergeben, ist nach
NA-Deutschland der fur den kritischen Rundschnitt mal3igebende Abstand agy< 2-d iterativ zu
ermitteln.

Bei schlanken Fundamenten mit A > 2.0 darf zur Vereinfachung der Abstand des kritischen
Rundschnitts zu a. = 1.0-d angenommen werden. In diesem Fall darf allerdings nur noch die
Halfte der resultierenden Sohldruckpressung zur Reduzierung der einwirkenden Querkraft an-
gesetzt werden.

Wed red = VEg~ 0.5 AVEy

A=ayfd mita, und d an der Lasteinleitungsflache

zzzzzzzzzzzz

e

zzzzzzz

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

A,
B
A
B
A
B
AR
B
AR
B
AR
B
AR
B
AR
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
AR
(=9

e et e ot e 0 o e o i e e

Da der Nachweis gegen Durchstanzen ohne Durchstanzbewehrung fir den Abstand 2-d formu-
liert ist, ist die Gleichung 6.47 zur Betrachtung anderer Rundschnitte um den Faktor 2.d/a er-
ganzt.

"Rd.czCRd.c'k'(mu'pl'fckfm'}d’raz Vi 2 -0

a  Abstand vorm Stitzenrand zum betrachteten Rundschnitt

Bemessung

Nach NA-Deutschland ist aufgrund der steileren Neigung der Druckstreben die maRgebende
Querkraft B-Veqeq VOn den ersten beiden Bewehrungsreihen ohne Abzug eines Betontraganteils
aufzunehmen.

Far Bugel gilt

B VEd,red B de,S = Asw,1+2' fywd,ef

Nachweise 23
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Fir aufgebogene Bewehrung gilt

E’ ’ VEd.red b3 de|S= 13 ASW,1+2' f‘y‘Wd,Ef. Sinc

Ist der Nachweis des auflieren Rundschnitts (Abs. 4.5, S. 20) bzgl. der 2. Bewehrungsreihe
nicht erflllt, sind weitere Reihen erforderlich. Je weitere Reihe sind 33% von A, 1.2 €inzulegen.

Konstruktionsregeln

Nach NA-Deutschland ist die Bewehrungsmenge A, 1.2 gleichmaRig auf die ersten beiden Rei-
hen aufzuteilen. Diese Reihen haben die Abstande a; = 0.3-d und a, = 0.8-d von Stlitzenrand.
Weitere Bewehrungsreihen sind mit maximal 0.75-d Abstand zwischen den Reihen anzuordnen
(s. hierzu Bild 9.10DE c)).

Daruber hinaus darf bei gedrungenen Fundamenten eine eventuell erforderliche dritte Reihe nur
0.5-d von der zweiten entfernt sein.

#-STANZ — Durchstanzen n. EC 2
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