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+ Freies Material + Teilflachenlasten + StdlRe Ersatzfedern

Haupteingabefenster

Das Haupteingabefenster gliedert sich in sechs Bereiche
+ Buttonleiste mit dem Menl
+ Objektbaum fur das System
« Objektbaum der Einwirkungen
+ Objektbaum der Nachweise
+ Bereich der Systemeingabe oder der Ergebnisvisualisierung
+ Statuszeile
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Die einzelnen Bereiche sind durch "Splitter" voneinander getrennt. Durch "Anfassen" der Splitter mit der linken
Maustaste kdnnen die GroRenverhaltnisse der Fensterbereiche angepasst werden.

Beim erneuten Offnen des Bauteils startet das Programm sofort mit dem Haupteingabefenster und den
Checkboxen der Objekte im System- und Einwirkungsbaum.

In der Systemansicht wird die Scheibe dargestellt.

Im Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung erfolgt die Eingabe des Systems mit allen zugehérigen Objekten
(Lager, Lasten, Offnungen, Detailnachweispunkte, ...).

Nach erfolgreicher Berechnung kann dieser Bereich in den Visualisierungsmodus umgeschaltet werden, in dem die
Berechnungsergebnisse grafisch abgebildet werden.

Bestimmte Elemente im System- und Einwirkungsbaum W _ Il Gesamte Belastung
(Stébe, Linienlager, Punktlager, Einwirkungen und Lastfalle) v 1: Standige Einwirkung: standige Lasten
haben einen Optionsbutton. - ot )
Dieser Button steuert die Sichtbarkeit der betreffenden i Linienlast g1
Elemente in der Systemansicht. - g50
Auch unsichtbar geschaltete Objekte bleiben aktiv! 7 Linienlast 5o
v gau

[ Linienlast 5u
~ 2 Veranderliche Einwirkung: Mutzlasten (1)
N Mutzlasten (1/1)
[ Linienlast g

Mit dem Mausrad kann in die Ansicht hinein- oder herausgezoomt werden.

Die Buttonleiste besteht aus einzelnen Buttonbereichen,
die durch Greifen der geriffelten Flache mit der linken
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System ~ | Lastfall

Maustaste von der Hauptleiste "abgerissen” und an den I,\\,

vier Fensterrandern oder an beliebiger Stelle am
Bildschirm platziert werden kdnnen.

Alle Funktionen der Buttons kdnnen auch Uber die Menifunktionen aufgerufen werden.
Im Menlpunkt Ansicht wird die Sichtbarkeit der Buttonleisten gesteuert.

In der Statuszeile erscheinen allgemeine Meldungen, z.B. Uber beendete Berechnungen.
Im Systemeingabemodus wird in der Statuszeile die Anzahl der ausgewahlten Objekte angezeigt.

Im Ergebnismodus kénnen Ergebnispunkte mit der Maus angepickt werden; die Ergebniswerte werden dann in der
Statuszeile angezeigt.

Programmstart

Nach dem Anlegen des Bauteils vom Typ Brettsperrholzscheibe wird das Programm durch Doppelklicken des
Bauteilicons gestartet.

Beim erstmaligen Aufruf wird ein Fenster zur Eingabe der Materialparameter und der Abmessungen des
Bauteils gedffnet.

| Platte >
Berechnungsmodus Geometrie (alle Malte in [mm])
() Scheibe (Lasten senkrecht zur Systemebene unberiicksichtigt) (0 Polygon @ Rechteck

(@ Platte (Lasten in Richtung der Systemebene unberiicksichtigt) Rechieck

O Faltwerk (alle Lasten werden beriicksichtigt) : .
Breite 7000 5| Hhe 1000 =

- ZETE Eckpunktkoordinaten

MName

|Decke . ]_ . _.]. | =

1 -3500 -B00.0

® MNutzungsklasse 1 5 3500 500.0

O Nutzungsklasse 2 3 3500 5000
Hersteller | Derix X-Lam ~ 4 -3500 500.0
Typ ¥-150/5s e

[] Benutzerdefiniert

® Decklagen horizontal (x-Richtung)

() Decklagen vertikal (y-Richtung)

Faserwinkel | 0.00 |3

Punkt anfiigen vor aktueller Zeile

Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile

om | & FE Abbrechen| | Hilfe

Die Beschreibung der Eingabeparameter findet sich hier.

Nach Bestétigen der Eingabeparameter durch Klicken des OK-Buttons wird das Haupteingabefenster geoffnet.
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Die Beschreibung des Haupteingabefensters findet sich hier.

Bei erneutem Offnen des Bauteils startet das Programm sofort mit dem Haupteingabefenster.

‘ Menii Eingahe

Uber die folgenden Funktionen werden das statische System eingegeben und die Lasten definiert.

0§ om @ B & « 4 (h M

1 Einwirkungsverwaltung
... Offnet die Einwirkungsverwaltung

§ Nachweisverwaltung
... Offnet die Nachweisverwaltung

Nachweiseinstellungen

Dl
... Offnet die Nachweiseinstellungen
(] Wandeinstellungen
... Eingabe der Materialparameter und der Abmessungen
der Scheibe
& neue Offnung eingeben

... 6ffnet das Fenster zur Eingabe neuer Offnungen
in der Scheibe

neuen Stab anlegen
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... Offnet das Fenster zur Eingabe eines neuen Stabs

;'K: neue Fuge anlegen

... Offnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Fuge

-« heues Linienlager anlegen

... 0ffnet das Fenster zur Eingabe eines neuen Linienlagers

. heues Punktlager anlegen

neue Flachenlast anlegen

... Offnet das Fenster zur Eingabe eines neuen Lagerpunkts

... Offnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Flachenlast

neue Teilflachenlast anlegen

... Offnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Teilflachenlast

yyy  neue Linienlast anlegen

... Offnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Linienlast

neue Einzellast anlegen

... Offnet das Fenster zur Eingabe einer neuen Einzellast

‘ Menii Bildschirm / Objekte

A 0T H &K’

Die Funktionen Kopieren, Ausschneiden, Einfiigen, Verschieben /
Verdrehen und Loschen werden aktiv, wenn mindestens ein Objekt

(z.B. Lager, Offnung oder eine Last) ausgewahlt ist.

Das Auswahlen von Objekten erfolgt entweder im Baum oder im Bild- r
schirmbereich der Systemeingabe. Hierbei bewirkt, entsprechend der -
allgemeinen Windowskonventionen, ein Gedrickthalten der Strg-Taste

das An- oder Abwahlen eines Objekts zu der Menge der bereits ]

Uber die Funktionen, die tiber die nebenstehenden Buttons
aufgerufen werden, wird der Bildschirmausschnitt festgelegt
und Objekte kdnnen bearbeitet, transformiert, kopiert oder
geléscht werden.

Bildschirm/Objekte

selektierten Objekte. Im Baum bewirkt das Gedruckthalten der Shift-Taste

das An- oder Abwéahlen im selektierten Bereich.

Die ausgewahlten Objekte werden entsprechend der allgemeinen

Windowsbedienung kopiert, geléscht, ausgeschnitten oder eingefligt.
Die Zoom-Funktionen vergrof3ern oder verringern den Zoom. Dies kann

auch uber das Scrollrad erfolgen.

Kopieren Strg+C
. Ausschneiden Strg+X
Einfligen Strg+V
i VerschiebenMerdrehen
Loeschen Entf
£ Zoom In +
A Zoom Out -
2 Zoom Einpassen F11

= Bildschirmeinstellungen

Uber die Taste F11 wird das System in den Bildschirmbereich eingepasst.

Bildschirmeinstellungen
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als Cursor, das sich Uber die gesamte Breite
und Hohe des Systemfensters erstreckt.

Abstand der Rasterlinien in x- und y-Richtung.

Der Farbe-Button 6ffnet ein Eingabefenster zur
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Der Ursprung auf den sich die Koordinaten aller ~ Koordinatenursprung
Objekte beziehen kann frei gewahlt werden. Bei . .
Wahl der Option frei werden die Eingabefelder ® Rechteckmittelp. O frei
der fur die freie Koordinateneingabe aktiv. () oben links e
Mit der Option Lineal wird am linken und )
unteren Fensterrand eine Skala eingeblendet, © unten links © unten rechts
deren Grol3e Gber den Schieberegler eingestellt - = - =
werden kann. - i mm =y Y Mm [~
Lineal I
Um die Konstruktion zu erleichtern, kann in Raster anzeigen
der Systemeingabe ein Raster tber das @ Lini
Eingabefenster gelegt werden. Inien Farbe Farbe
Uber die Optionsbuttons wird festgelegt, ob O Kreuze Typ Durchgezogen w
das Raster aus durchgehenden Linien oder = _
Kreuzen bestehen soll. ﬂx Dicke | 1px (= |
Die Option Fadenkreuz aktiviert ein Fadenkreuz ﬂ.y Strichlénge| 15 mm = |
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Auswabhl der Linienfarbe. Farbe Farbe
Mit der Typ-Listbox wird eingestellt, ob die Typ Durchgezogen w
Linien durchgezogen oder unterbrochen sein
sollen. Dicke | 1px = |
Die Dicke wird in Pixel-Einheit eingegeben. Strichlange | 15 mm = |
Bei Wahl von Kreuzen ist die Eingabe der
Strichlange erforderlich.
Optional wird die Wand mit Maserung Wand
dargestellt. Dies kann hilfreich sein, um die
korrekte Ausrichtung der Deckschicht zu [] Holz mit Maserung
kontrollieren.
. - Farbe

Der Farbe-Button 6ffnet ein Eingabefenster zur
Auswahl der Wandfarbe. [ ] FEM-Netz zeigen
P ion k FEM-N i I

er Option kann das etz eingeblendet Transparenz '

werden.

Die Transparenz lasst sich Uber einen
Schieberegler einstellen.

Die SymbolgréRen der einzelnen Objekttypen in der Systemdarstellung kénnen per Schieberegler eingestellt werden.
Optional kénnen auch der Name und die Koordinaten eingeblendet werden.
Die FontgroRe lasst sich ebenso tber einen Schieberegler einstellen.

Symbolgrafien
Symbolgrofen Name (xy) Fontgraflie
Koordinatenkrauz . (R '
Punktlager L um ]
Linjenlager v B0 v
Einzeflast ' i '
Flachenlast 9 oo 0
Teilflachenlast L L1 b4 g
Linienlast ' | '
Offnungen | O g
Stabe ' o f '
Fuge L OO ]
Detailnachwsis punkte | O 2]

Bild vergroRern &}

Durch Aktivierung der Option Einheitlich werden alle Schieberegler "gleichgeschaltet”, was den
Eingabeaufwand reduziert.

Einheitlich ' '

Ein Klick auf den Button Voreinstellungen Voreinstellungen
wahlt die Standardeinstellungen.

Ein Klick auf den Button Anwenden macht die Anwenden
gewahlten Einstellungen sichtbar.
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Menii Berechnung

Die Berechnung der eingegebenen Bauteildaten kann tiber das Ment Berechnung oder Anklicken des

Abacus-Buttons gestartet werden.

Berachnung Das Men besitzt nur einen Eintrag, der die Berechnung startet.
B8 Berechnung starten

Eingabewerte geéandert werden.

Listbox fiir Anzeigemodus

Uber diese Listbox wird die Darstellung im Haupteingabefenster im Bereich Systemeingabe /
Ergebnisvisualisierung gesteuert.

Die Listbox wird aktiv, sofern gultige Berechnungsergebnisse vorliegen. Andernfalls wird
automatisch in den System-Modus geschaltet.

Folgende Anzeigemodi sind méglich.

System

In diesem Modus wird im Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung das
System gezeigt.

Die Funktionen des Menupunkts Eingabe sind aktiv und das System kann bearbeitet werden.

W7 e BSOS Help Bapl

Emngabe  Bichchrmetigside  [omchneng iy Diuchosn  Acviichl Dot

5 om & i h r a8 9 & =

v i Soderrannd
= Ciirestegnn
Offung 1
g F
Offnung 1
A Siiba
w [ Linsnlages

Ein Klick auf das Abacus-Ilcon startet die Berechnung. Nach
erfolgreicher Berechnung bleibt der Button solange inaktiv, bis [

W Konturen
& Verformung
Linien

& Punkte

‘System “

rsed =2 o6 3115 I o D 9 5 TR T T R O T S R O M T 2 S Y 2

w [ Punbdisger
Lagapurid 1

= [ O Crrsamby Ddasdmg
w1 Saanchge Ermwirkung ithedin La
w Fan
Limiorias gt
« [ gta
= Lissrsdasl S0
w [ g
Limsonirsl S0
w F Verdndaiche Erwintung. hutea
W ] Mt e {1/0)
= Limsoniasi g
w3 Vierdncderiche Emmirkung: Sichen
w [ Bl (1)
= Limioniasi
w il Versnderche Emmwiang. YWnd

= = Wi
= Liminadees WWH1

= = W
Limirirsd WHE

= b ECS Traghvteghs (Thi O )
Eharabanioombaraton

Bild vergroRern &}

Verformung

Konturplot mit Ergebnissen gezeigt.
Zusatzlich wird die Verformung visualisiert.

Schieberegler rechts vergroRert oder verringert die Uberhéhung der Verformung
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Bild vergroRern @}

Konturen

Uber diese Funktionen werden die Berechnung
und die Visualisierung der Ergebnisse gesteuert.

Lastfall “
Die Buttonleiste enthélt einen Button und vier ®®Konturen Nutzlasten (1/1 i A d
Listboxen, die die Anzeige im Bildschirmbereich LZEEELLL
Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung steuern.
In diesem Modus wird im Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung ein |ll Konturen V|
Konturplot mit Ergebnissen gezeigt.
Die Auswahl der Ergebnisse erfolgt Uiber die Listboxen Ergebnistyp und EC 5 Tragfahigkeit (Th.[.Ord.) -~

Lastfall/Extremierung.

EC 5 Tragfahigkeit (Th.l.Ord.)

Die vorhandenen Ergebniswerte werden mit der Werte-Listbox gewahlt.

min nyy
min nxy
Max nxx
max nyy
max nxy
a0, TN
oyy,min
TxxK, max
oyy.max ¥

Die gewahlten Ergebnisse werden als Konturplot ausgegeben. Eine Legende mit Farbskala befindet sich
in der linken Fensterhélfte.
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uEd

1.4%

Bild vergroRern @}

Folgende Funktionen kdnnen Uber Maus oder Tastatur im Konturmodus ausgefihrt werden.

einen Punkt anpicken ............. zeigt in der Statuszeile die Element- und Knotennummer mit Koordinaten, sowie
den Ergebniswert am Punkt

linke Maustaste halten ............. die Maus dreht die Scheibe in Richtung der Mausposition

mittlere Maustaste halten ........ verschiebt die Scheibe im Fenster

rechte Maustaste halten .......... rauf- und runterbewegen der Maus zoomt in die Ansicht hinein oder heraus
Scrollrad ... verandert den Zoom

Tastef ... setzt den angepickten Punkt ins Zentrum

Taste F11 ... Zurlicksetzen aller Ansichtseinstellungen und Bildschirmanzeige einpassen
Taster ... Bildschirmzoom einpassen

Taste W ... zeigt die Scheibe als Drahtmodell

Tastes ..o zeigt die Scheibe als Kontur

Schieberegler rechts ............... zeigt die Ergebniswerte als Gebirge. Hierzu sollte die Scheibe durch Halten der

linken Maustaste in eine seitliche Ansicht gedreht werden.

Ergebnisse als Drahtmodell (entspricht den FEM-Elementen)
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BOGESS

Bild vergroRern @}

Ergebnisse als Gebirge (mit Kontur)

Bild vergréBRern @}

Linien

Wurden Linienelemente definiert (Linienlager oder Stéabe), wird der s Linien o
Linienergebnismodus aktiv.

In diesem Modus wird der Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung geteilt.

Im oberen Teil wird das System gezeigt, im unteren werden xy-Plots mit
Linienergebnissen visualisiert.

Die Linie zwischen dem oberen und unteren Bildschirmteil ist ein Splitter, der mit
der linken Maustaste verschoben werden kann.
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a1 2074 | 0980 == ek 1

Li Lageririg 1
d
o :
£
g
g 7 : o a0 :
Bild vergroRern &}
Rechts neben der Liniengrafik befindet sich eine Liste mit den vorhandenen == Stab 1
Linienelementen. Lagerlinie 1

Ein Klick auf das betreffende Element schaltet auf die zugehérige Liniengrafik um.

Werden min/max-Werte Uber die Werte-Listbox gewéhlt, werden entsprechend
zwei Linien visualisiert.

Folgende Funktionen kénnen Gber Maus oder Tastatur im Konturmodus ausgefihrt werden.

mit der Maus einen Punkt der Linie anfahren es erscheint ein Tooltip mit dem Wert an der Stelle

linke Maustaste gedruckt halten und bewegen der Plot wird im Fenster verschoben

Scrollrad zoomt in die Grafik hinein oder heraus

Taster Bildschirmzoom einpassen

Punkte

Wurden Lagerpunkte definiert, wird der Punktergebnismodus aktiv. 2 Punkte -

Wie im Linienmodus wird der Bereich Systemeingabe / Ergebnisvisualisierung

geteilt.

Im oberen Teil wird das System gezeigt, im unteren Teil werden Tabellen mit Mame Fux Fy Mz

Zahlenergebnissen visualisiert.

) i o ) ] ) Lagerpunkt 1 0.000 -8.983 0.000
In der unteren Bildschirmhalfte wird eine Liste mit Punktlagerergebnissen
gezeigt. Lagerpunkt 2 0.407 0.000 0.000

Die Linie zwischen dem oberen und unteren Bildschirmteil ist ein Splitter, der || agerpunkt 3 -1.709 -15.359 -0.081
mit der linken Maustaste verschoben werden kann.

Menii Ergebnisse

Uber die Funktionen hinter den dargestellten = T @ 5
Buttons kdnnen im Konturmodus Schnitte ﬂ T o
angelegt, Ansichten gespeichert und ausgewdahlte
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Druckgrafiken erstellt werden.

Im Konturmodus werden alle Funktionen des Ergebnisse
Ergebnismenls aktiv. - . .
g * Ansicht speichern
Im Deformationsmodus ist das Anlegen von Ansicht laden
Schnitten nicht moglich. Die Funktionen zum " Ausgewahlte Druckgrafik fir Flachenplot erzeugen

Anlegen und Drucken von Schnitten sind dann

inaktiv. +  Schnitt anlegen

Ausgewahlte Druckgrafik fiir Schnittlinie(n) erzeugen

Ansicht speichern

Ein Klick auf den Button 6ffnet ein Fenster zur Eingabe des Namens der Ansicht.

Ansicht laden

Y
% Die gewahlten Bildeinstellungen (Zoom, Systemausschnitt, Lastfall, Ergebniswert) werden gespeichert.

B Ansicht spei... ? et

Mame:

Abbrechen

| : . . .
%, Listet die gespeicherten Ansichten

Ein Klick auf eine Zeile wechselt in die entsprechende Ansicht.

In der Tabelle sind alle gespeicherten Ansichten gelistet. v Ansichten 2 %

Ein Klick auf den Milleimer-Button I6scht die betreffende Ansicht.

Mame Wert

1 ll ghu nxy .. M

2 =m Tragfahigkeit U[] W

Abbrechen Hilfe

ausgewahlte Druckgrafik fur Flachenplot erzeugen

fur den Flachenplot gedffnet.
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. Druckgrafik einfligen ? >

Darstellung

Breite [cm] | 12.00 (5 mit Rahmen
Hihe [cm] (] um 90° drehen

neseT #

Bildiberschrift

grol’ |Lastfall 4
mittel |g1 | 4
klein |nxx | L

] Bildiinterschrift

aroft 4
mittel 4
klein L |
OK Abbrechen Hilfe
Die GroRRe der Grafik im Druckdokument wird in [cm] Darstellung

vorgegeben.
989 Breite [cm] | 12.00 |41 [J mit Rahmen

Optional kann ein Rahmen gezeichnet werden und die Grafik

kann um 90° gedreht werden. Hihe [cm] (] um 90° drehen

Ein Klick des Buttons setzt fir alle Eingaben die Standardwerte. ==

Zeigt den Plot in der Druckvorschau. A

Offnet den Druckmanager und erméglicht den sofortigen Druck
des Plots.

Mit dem Optionbutton Bilduberschrift wird die Eingabe von drei Bildiiberschrift
Uberschriftenzeilen fur den Plot aktiviert.

Die drei Zeilen werden in unterschiedlicher Grol3e gedruckt. grofl |Lastfall 4

Ein Klick auf den Button rechts neben der Zeile fugt den _

automatisch generierten Standardtext ein. mittel |E|1 | | 4 |
klgin |n:-c:-c | L |

Mit dem Optionbutton Bildunterschrift wird die Eingabe von Bildiinterschrift

drei Unterschriftenzeilen fur den Plot aktiviert.

Die drei Zeilen werden in unterschiedlicher GrolRe gedruckt. grofB 4

Ein Klick auf den Button rechts neben der Zeile 16scht den _

Zeileninhalt. mittel | | 1
Kein | |4

Schnitt anlegen
|
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,~ Das Anlegen von Schnitten wird durch einen Klick auf den gezeigten Button oder uber den Menueintrag
Ergebnisse gedffnet.

-

Schnitte kbnnen als

" Schnittlinie ? ot
« horizontale Linie
« vertikale Linie Allgemeine Angaben
» offener Spline (elastisches Lineal) Mame Schnitt 1 |
+ geschlossener Spline
ireis P ® Horizontal y [mm] =
O Vertikal x [mm] = 03

angelegt werden.
O offener Spline

() geschlossener Spline

O Kreis
x [mm] y [mm]
Mittelpunkt (x/y) 0= f 0=
Durchmesser |00 =

Koordinaten der Stitzpunkte

x[mm] y[mm]

Punkt anfiigen

Abbrechen

Dem Schnitt kann ein beliebiger Name gegeben werden. Allgemeine Angaben

Mame Schnitt 1

lediglich eine y- bzw. x-Koordinate eingegeben werden.

Der Schnitt wird dann automatisch durch das komplette O Vertikal Sl
System gefiihrt. O offener Spline

O geschlossener Spline

O Kreis
Bei Wahl der Optionen offener Spline oder geschlossener Koordinaten der Stitzpunkte

Spline wird die Tabelle zur Eingabe der Stiitzpunkte aktiv.

Werden die Optionen Horizontal oder Vertikal gewahlt, muss @® Horizontal y [mm] =

¥x[mm] y[mm]
1 1200 -850 W

Uber den Button Punkt anfiigen werden Punkte hinzugefiigt.
Durch das Anklicken der Mulleimersymbole werden

Punkte geltscht. 2 -300 200 M
3 800 600 W
4 1200 200 W

Punkt anfiigen

Bei Wahl der Option Kreis missen Mittelpunkt und
Durchmesser eingegeben werden.
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® Kreis
x [mm] y [mm]
Mittelpunkt (xfy) | 1000 '3 /|  -300 [

Durchmesser 1400 [

Der erzeugte Schnitt wird als Liniengrafik unter der Kontur angezeigt.
Die zugehdérige Schnittlinie erscheint in der Kontur mit den Stiitzpunkten, die als Kugeln visualisiert werden.

Die Stitzstellen kdnnen mit der linken Maustaste "gegriffen" und verschoben werden. Die neuen Schnittergebnisse
werden dabei augenblicklich aktualisiert.

4+ = 168534 (N1, - = -34049.0 [NL Z1[1 = 510024 [H], minfmas = -24.03 9,57 {8 || Bechwitt horizontal 1
Schealt Kisis 1]

mmm%mmmf&_ it oot e B
4

Bild vergroRern &}

Alle erzeugten Schnitte erscheinen in der Liste rechts neben der  Schnitt horizontal |

Liniengrafik. . .
9 . _ _ . _ Schnitt Kreis 1]
Durch Anklicken des Listeneintrags schaltet die Ansicht auf den

betreffenden Schnitt. Schnitt Spline 1]

Ein Doppelklick auf den Listeneintrag 6ffnet das Eingabefenster
der Schnittlinie.

Ein Klick auf den Mlleimer neben dem Eintrag l6scht den
entsprechenden Schnitt.

ausgewahlte Druckgrafik fur Schnittlinie(n) erzeugen

- Der Button wird aktiv, wenn mindestens ein Schnitt angelegt wurde.
Ein Klick 6ffnet das Fenster zum Anlegen einer ausgewahlten Druckgrafik fir den Linienplot.
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Schnittlinie drucken ?

Darstellung

Breite [cm] | 12.00 '+] Hahe [cm]
iy 7

Schnittkoordinaten ausgeben

Bildiberschrift

grols |Schnitt Kreis

mittel | Lastfall

Kein  |g1

F O S %

e |moc pummg
2 & nyy [N/mm]
3 o nxy [Nmm] O
4+ ux mm] [
5 o uy [mm] [

Typ MName aktiv

(] Bildinterschrift

grofld
mittel

klein

Abbrechen Hilfe

Die GroRRe der Grafik im Druckdokument wird in [cm]
vorgegeben.

Ein Klick setzt die Standardwerte fiir alle Eingaben.

Zeigt den Plot in der Druckvorschau.

Offnet den Druckmanager und erméglicht den sofortigen
Druck des Plots.

Tabelle ausgegeben werden.

Der Verlauf der Schnittlinie wird auch im zugehdrigen
Flachenplot angezeigt.

Uberschriftenzeilen fir den Plot aktiviert.

Ein Klick auf den Button rechts neben der Zeile flgt den
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Die Koordinaten der Spline-Stitzpunkte kénnen optional als

Mit dem Optionbutton Bilduberschrift wird die Eingabe von drei

Die drei Zeilen werden in unterschiedlicher Gré3e gedruckt.

Darstellung
Breite [cm] | 12.00 [+ Héhe [cm]
RESET

3

Schnittkoordinaten ausgeben
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Bildiiberschrif
grolt |Schnitt Kreis 4
automatisch generierten Standardtext ein. mittel |L55tf‘3” | 4
Kein  [gt |4
Die Tabelle zeigt alle vorhandenen Ergebniswerte fir die Typ Name aktiv
ausgewahlte Berechnung.
Alle Grof3en, die mit den Optionsbuttons neben dem jeweiligen 1 o [N/mm]
Wert selektiert sind, werden untereinander geplottet. K nyy [N/mm]
3« nxy  [Mfmm)]
4 4 ux [mm] [
b4 uy [mm]  []
Mit dem Optionbutton Bildunterschrift wird die Eingabe von Bildiinterschrift
drei Unterschriftenzeilen fir den Plot aktiviert.
Die drei Zeilen werden in unterschiedlicher Grol3e gedruckt. arof 4
Ein Klick auf den Button rechts neben der Zeile 16scht den _
Zeileninhalt. mittel | | 1
Kein | |4
Menii Drucken
r Uber diese Buttonleiste bzw. das Menti werden die Drucken Ansicht Datei
Q ﬁ Druckfunktionen gesteuert. :
o Druckeinstellungen
#3  Druckvorschau
Drucken Strg+P

Ein Klick auf den Button 6ffnet das Fenster fur die Druckeinstellungen.

Das Fenster enthalt ein Register mit drei Eintrégen fur die Ausgabe von Eingabedaten, Ergebnissen und

Ausgewahlten Druckgrafiken.
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Eingabedaten  Ergebnisse  Ausgewahlte Grafiken
Allgemeines

Vorbemerkungens drucken |Vorbemerkungen

[] Parameter des nationalen Anhangs drucken

System grafisch

Breite [n:rn] Héhe [n::m]

Mafstab optimal (] um 90° drehen
Vermaliung Offnungen Vermalung Punktlager
Vermaliung Linienlager Vermaliung Stabe
Vermaliung Gesamt

Fugen grafisch

Breite [cm] Hihe [cm]

Mafistab optimal [] um 90° drehen
mit Wermalbung

Fugen Detailskizzen

Draufsicht Breite Hihe in [cm)]
Schnitt Breite Hahe in [cm]

[] Lasten grafisch Einzelplots
Breite [cm] [16.00 = Hohe [cm] | 8.00 =
Malistab optimal um 90° drehen
mit Vermalbung  Lastskalierungsfaktor: | 50 =

Lasten grafisch Gesamtplot

Breite [cm] Hihe [cm]

Mafistab optimal [] um 90° drehen
mit Wermalbung  Lastskalierungsfaktor: | 50 5

Voreinstellungen 04 Abbrechen Hilfe

Registerblatt Eingabedaten

Bei Aktivierung der Option Vorbemerkungen drucken wird der Button Vorbemerkungen aktiv.
Ein Klick auf den Button 6ffnet ein Fenster zur Texteingabe, in dem Vorbemerkungen geschrieben werden konnen.
Optional kdnnen auch die Parameter des nationalen Anhangs ausgegeben werden.

Allgemeines
Vorbemerkungens drucken Vorbemerkungen
[] Parameter des nationalen Anhangs drucken

Das System wird optional als Plot ausgegeben; Breite und
Hohe werden vorgegeben.

Die Option MaRRstab optimal bedeutet, dass der Maf3stab
so berechnet wird, dass der gewahlte Plotbereich optimal
gefillt wird.
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System grafisch

Breite [cm] Hihe [cm]

Maltstab optimal [ um 90° drehen

Andernfalls wird der nachst passende, ganzzahlige L Vermattung Offnungen L] Vermafung Punktiager

MaRstab (1:10, 1:20, 1:50, 1:100 ...) berechnet. [] VermaRung Linienlager [] VermaRung Stabe
Der Plot kann um 90° gedreht werden. VermaBung Gesamt

Eine Vermal3ung der Objekttypen kann ebenfalls
gewahlt werden.

Der Verlauf der Fugen kann in einem gemeinsamen Plot Fugen grafisch

dargestellt werden. Breite [cm] [16.00 2|  Hahe [em] [12.00 2

Die Option MaRRstab optimal bedeutet, dass der Maf3stab _ .
so berechnet wird, dass der gewahlte Plotbereich optimal Maf3stab optimal [] um 90° drehen

gefillt wird. mit Vermaliung
Andernfalls wird der nachst passende, ganzzahlige
MaRstab (1:10, 1:20, 1:50, 1:100 ...) berechnet.

Der Plot kann um 90° gedreht werden.

Eine Vermal3ung der Objekttypen kann ebenfalls gewahit
werden.

Zusatzlich zur Gesamtlbersicht der Fugen kdnnen Fugen Detailskizzen

optional Detailskizzen mit Draufsichten und Schnitten D . . = . = -
raufsicht Breite |16.00 = Héhe |12.00 = in [cm]

der Einzelfugen ausgegeben werden

In diesen Skizzen erscheinen auch die gewahlten Schnitt Breite [16.00 = Hahe [12.00 = in [cm]

Verbindungsmittel mit Vermalung.

Die Lasten konnen als Einzelplots ausgegeben werden. Lasten grafisch Einzelplots

Breite und Hohe werden vorgegeben. Breite [cm] [17.00 2 Hahe [em] [10.00 2

Die Option MaRRstab optimal bedeutet, dass der Maf3stab _
so berechnet wird, dass der gewahlte Plotbereich optimal Malistab optimal

gefullt wird. I:l um gnu drEhEﬂ
Der Plot kann um 90° gedreht werden. )

. gedre mit Vermaldung
Eine Vermal3ung erfolgt optional.

Mit dem Lastskalierungsfaktor kann die Uberhéhung
der Lastdarstellung im Plot eingestellt werden.

Lastskalierungsfaktor: | 50 =

Es konnen auch alle Lasten gemeinsam in einem Plot Lasten grafisch Gesamtplot
dargestellt werden.

Fir die Einstellungen gilt sinngemal das Gleiche, Breite [cm] |17.00 & Haohe [cm] [12.00 =

wie fur die Einzelplots der Lasten. Malkstab optimal
] um 90° drehen
mit Vermaliung

Lastskalierungsfaktor: | 50 (=

Registerblatt Ergebnisse

Das Ergebnisregister enthalt weitere Register mit den Ausgabeoptionen fir
+ Lastfélle
+ Tragfahigkeitsnachweis
+ Brandschutznachweis
+ Verformungsnachweis
+ Schnittgréf3enermittiung
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Eingabedaten  Ergebnisse

Lastfalle  Tragfahigkeit  Brandschutz

Ergebnisse
Flachenelemente

Verformungen [
Schnittgréfien

Linienergebnisse

Linienlager Schnittgréfen
Stabe Schnittgralen
Fugen Schnittgréffen O]
Fugen Verformungen L]

Punktlagerergebnisse

Lastsummen

Abmessung Linienplots

Breite [cm)]
Hahe [cm]

Detailnachweispunkte drucken

Hihe der Diagramme [cm]

Voreinstellungen

Als Option wird die Ausgabe der Lastfallergebnisse
aktiviert.

Von den Flachenelementen kénnen Konturplots der
SchnittgroéfRen und der Verformungen ausgegeben
werden.

Von den Linienelementen (Stabe, Linienlager und Fugen)
koénnen Liniengrafiken mit den Berechnungsergebnissen
geplottet werden.

Die GroR3e der einzelnen Linienplots muss vorgegeben
werden.

Punktlagerergebnisse werden durch Aktivierung der
entsprechenden Option als Tabelle ausgegeben.

Optional kénnen Lastfallsummen ausgegeben werden.
Dies kann zu Kontrollzwecken hilfreich sein.

zur Steuerung der Lastfallergebnisse.

Unter den Registern kann die GréRRe der Linienplots
eingestellt werden.
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Verformung

Ausgewdhlte Grafiken

Schnittgréffenermittlung

Abbrechen

Das erste Ergebnisregister enthalt Einstellungen zur Lastfallausgabe.

Ergebnisse
Flachenelemente
Verformungen
Schnittgrélien
Linienergebnisse

Linienlager Schnittgraen

Stabe SchnittgralZen
Fugen Schnittgréfien
Fugen Verformungen O]

Punktlagerergebnisse

Lastsummen

Hilfe

Die weiteren Register enthalten die Einstellungen fir die 0.g. Nachweise. Die Steuerung der Ausgabe der erfolgt analog
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Abmessung Linienplots

Breite [cm)]
Hahe [cm]

Wurden Detailnachweispunkte auf Flachen- oder Detailnachweispunkte drucken
Linienpositionen definiert, kbnnen diese optional

ausgegeben werden. Hihe der Diagramme [cm]

Die Hohe der Diagramme bezieht sich auf die Darstellung
der Plots der Spannungsverlaufe tUber die Plattenhdhe im
Platten- oder Faltwerksmodus.

Registerblatt Ausgewahlte Grafiken

Wurden ausgewahlte Grafiken angelegt, kbnnen diese optional gedruckt werden.
Die Tabelle enthalt alle Plots.

Uber die Auf-Ab-Buttons kann die Druckreihenfolge verandert werden.
Einzelne Plots kénnen Uber die aktiv-Checkbox deaktiviert werden.

Ein Doppelklick auf eine Zeile 6ffnet das Eingabefenster zur Druckgrafik.

Ausgewshlte Grafiken

. Typ Lastfall/Extremierung Wert aktiv
1mm g nex [Nfmm] 1= =]
2 ™™ EC 5 Tragfahigkeit (Th.|.Ord.) U [] 1= 5l
3 EC 5 Tragfahigkeit (Th.1.Ord.) - 1= | 3
4 neuer Lastfall - 1= | 5

Optional wird die Position des Ausdrucks der Grafiken im (@) Grafiken in entsprechende Kategorie einordnen

Druckdokument eingestellt.
() Grafiken am Ende drucken

J’é offnet die Druckvorschau

offnet den Druckmanager

Toolhox

"H‘l Die Toolbox dient zum Verschieben, Verdrehen und Ausrichten einzelner oder mehrerer markierter Objekte
(z.B. Offnungen, Stabe, Lager oder Lastbilder).

Der Toolbox-Button wird aktiv, wenn mindestens ein Objekt markiert ist.

Die Toolboxfunktion ist auch Gber den MenUleintrag Edit/Nachweiseinstellungen oder das Kontextment der
Eintrage im Systembaum ereichbar.
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71 Toolbox ? x

® Ausrichten an: (O Verschieben O Verdrehen

x| 0f]

® x-Koordinate linksbiindig Ax = Drehpunkt
(O x-Koordinate rechtsbiindig . 0=
0 =

— () y-Koordinate oben biindig
(O y-Koordinate unten biindig Drehwinkel a [*] | 30 =

Abbrechen | | Anwenden

Alle ausgewahlten Objekte werden an einer vorgegebenen x- ® Ausrichten an:
Koordinate links- oder rechtsbiindig ausgerichtet.

® linksbiindig
() rechtsbiindig

« [ s0%]

Alle ausgewahlten Objekte werden an einer vorgegebenen y-

Koordinate oben oder unten biindig ausgerichtet. y @© oben biindig

(0 unten biindig

Alle ausgewahlten Objekte werden um vorgegebene Werte Ax i
und Ay verschoben. ® Verschieben

Ax| 100]
Ay[ 200 ]

Alle ausgewahlten Objekte werden um einen vorgegebenen Winkel a
gedreht. Der Drehpunkt wird durch Eingabe der x- und y-Koordinaten
vorgegeben.

® Verdrehen

Drehpunkt

< [100]
y | 200 2]

Drehwinkel a [*] | 45 =

‘ Wandeinstellungen

C] Ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button 6ffnet das Eigenschaftsblatt zur Eingabe der Material-
und Geometriewerte des zu berechnenden Bauteils.
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| Platte >
Berechnungsmodus Geometrie (alle Malie in [mm])
() Scheibe (Lasten senkrecht zur Systemebene unberiicksichtigt) (O Palygon ® Rechteck

® Platte (Lasten in Richtung der Systemebene unberiicksichtigt) Rechteck

(O Faltwerk (alle Lasten werden beriicksichtigt) : .
Braite 7000 (| Hihe 1000 =

o Eckpunktkoordinaten

MName

|Dec|-ce | ]_ ! __]_ =

1 -3500 -500.0

® MNutzungsklasse 1 5 3500 5000

O Mutzungsklasse 2 3 3500 5000
Hersteller | Derix X-Lam » 4 -3500 500.0
Typ *-150/5s v

O Benutzerdefiniert

@ Decklagen horizontal (x-Richtung)

(O Decklagen vertikal (y-Richtung)

Faserwinkel | 0.00 |2

Punkt anfiigen vor aktueller Zeile

Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile

om | B B Abbrechen | | Hilfe

Es kénnen drei Berechnungsmodi gewahlt Berechnungsmodus

werden _ o
Scheibe () Scheibe (Lasten senkrecht zur Systemebene unberiicksichtigt)
in diesem Modus werden nur Lasten beriick- (® Platte (Lasten in Richtung der Systemebene unbericksichtigt)

sichtigt, die in der Bauteilebene wirken (O Faltwerk (alle Lasten werden beriicksichtigt)

+ Platte
in diesem Modus werden nur Lasten berlcksichtigt, die senkrecht zur Bauteilebene wirken

+ Faltwerk

in diesem Modus werden sowohl Lasten berticksichtigt, die in der Bauteilebene wirken, als auch Lasten, die
senkrecht zur Bauteilebene wirken

Der Position kann ein beliebiger Name gegeben werden. Mame

|GiE|:IE|
Es muss eine Nutzungsklasse gemal /16/, 2.3.1.3, vergeben @ Nutzungsklasse 1
werden.

Gemal den Herstellerzulassungen ist die Anwendung in den O Nutzungskiasse 2

Nutzungsklassen 1 und 2 erlaubt.

Uber die Listboxen konnen verschiedene Brettsperholzhersteller
und -plattentypen aus der programminternen Datenbank gewahlt
werden.

Hersteller | Merkle X-Lam ~
Typ 180/5s “
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Ist die Option Benutzerdefiniert aktiv, wird der entsprechende

. . . .. v i
Button freigeschaltet. Ein Klick auf den Button 6ffnet das Fenster Benutzerdefiniert
zur Eingabe der benutzerdefinierten Brettsperrholzplatte.
Die Ausrichtung der Decklagen wird Uber die entsprechenden i) Deddagen horizontal (x-Richtung)

Optionsbuttons festgelegt. (@ Deckiagen vertikal (y-Richtung)

Die Faserrichtung kann um einen Winkel gegen das . .
Koordinatensystem verdreht werden (rechtsdrehend positiv). e

Die Form der Position kann rechteckig oder Geometrie (alle Malke in [mm])
polygonformig sein.

Wird bei einer bestehenden rechteckigen Position auf Polygon © Polygon © Rechteck
umgeschaltet, erscheint eine Abfrage, ob die Rechteckkoordinaten

Ubernommen werden sollen.

Bei Wahl einer Rechteckform mulssen Breite und Hohe Rechteck

bestimmt werden.

Breite [ 4000 [3] Hohe

Bei Wahl eines Polygons miissen die Eckpunktkoordinaten Eckpunktkoordinaten
bestimmt werden.

Uber die Buttons Punkt anfiigen vor aktueller Zeile und Punkt x [mm] y [mm]

anfigen hinter aktueller Zeile kdnnen in der Koordinatentabelle 1 -2000 -1400.0
Eckpunkte hinzugefligt werden. 2000 -1400.0

= = & S

2
Durch Klicken des Miilleimer-Buttons werden Eckpunkte geldscht. 3 2000 1400.0
4 -2000 1400.0

Punkt anfiigen vor aktueller Zeile

Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile

In der Buttonleiste unten links kénnen die Fenster zur

Eingabe der Nachweiseinstellungen, der globalen Dl [% Eriﬁ
Rechenlaufeinstellungen und der Detailnachweispunkte

aufgerufen werden.

Ein Klick auf den OK-Button Gbernimmt die Eingabe.

Der Klick auf den Abbrechen-Button schlief3t das Fenster, ohne 1 =
die Eingaben zu speichern.

Freies Material

Folgende Einstellungen werden zur Definition eines freien Materials vorgenommen.
Fir jedes Material kann ein beliebiger Name festgelegt werden.
Die folgenden Parameter sind fiir die Berechnung von Brettsperrholzplatten relevant.

Wird die Option Schmalflachen verleimt gewahlt, entfallt der Nachweis der Torsionsschubspannungen im
Kreuzungspunkt (nur bei Scheibenberechnungen).

Die Schubfestigkeit und die Torsionsschubfestigkeit werden fur die Schubnachweise relevant.
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B ' Freies Material ? >

Name |BSP 200 55

Parameter
[] Klebstoff temeraturbestandig
[] Schmalflachen verleimt

Schubfestigkeit [ 2.00 =] ki

Rollschubfestigkeit [ 070 =] ki
Torsionsschubfestigkeit | 1.00 3: kN/m?

ldeelle Ahhrandgeschwindigkeitﬂ 0.70 3: mm/min

Brettlagen

Holzart Holzgite  Ausrichtung  d [mm]
1 Madelvollholz C24 (510)  x-Richtung 40.0
2 Madelvollholz C24 (510)  y-Richtung 40.0
3 Madelvollholz C24 (510)  x-Richtung 40.0
4 MNadelvallholz C24 (510)  y-Richtung 40.0
5 Madelvollholz C24 (510)  x-Richtung 40.0

[ neue Brettlage l

Zd[mm] 2000 |

Q] 0/®)@

In der Tabelle werden die einzelnen Brettschichten mit Holzart, -glte, Ausrichtung und Schichtdicke definiert.
Uber den Button neue Brettlage wird eine neue Tabellenzeile und somit eine weitere Schicht erzeugt.
Durch Klicken des Mulleimer-Buttons wird die entsprechende Tabellenzeile geléscht.

=. | Uber den Datenbankbutton kénnen die neu definierten Brettsperrholztypen gespeichert und anderen
6 Bauteilen zur Verfigung gestellt werden.

‘ globale Rechenlaufeinstellungen

Die Eingabe der Berechnungseinstellungen wird erreicht tiber das Fenster der Wandeinstellungen und einen
Klick auf den betreffenden Button.
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= Berechnungseinstellungen ? >

Metzdichte [-] 15 3 standard
minimaler Knotenabstand [mm]

minimaler Objektabstand [mm] 20 5 standard

Glattungsradius fir Gaulbglattung [mm] standard

L™
ik

standard

Abbrechen

Das Fenster enthalt vier Parameter, die Uber einen Schieberegler oder ein zugehdriges Eingabefeld eingegeben
werden, sofern die standard-Option deaktiviert wird.

Die Parameter haben die folgenden Bedeutungen

Netzdichte

minimaler
Knotenabstand

minimaler
Objektabstand

Gaulglattung

Die Netzdichte ist ein Mal fur die Auflosung des FEM-Netzes. Ein gréRerer Wert bedeutet ein
feineres Netz. Die Eingabewerte sind normiert auf einen zulassigen Bereich von 1 bis 100.

Die Knotenpunktabstande sollten einen Minimalwert nicht unterschreiten, da ansonsten ein zu
feines Netz generiert wird, was zu langeren Rechenzeiten fihrt.

Daher kann hier ein Mindestabstand in [mm] gew&hlt werden.

Dieses Mal} bezieht sich hauptsachlich auf Lécher. Hier sollte ein Mindestabstand zu anderen
Objekten (z.B. zu Linienlagern) bestehen.

Es ist jedoch erlaubt, Linienobjekte direkt auf Scheiben- oder Lochrénder zu platzieren.

Das Rechenprogramm generiert Schnittgrof3energebnisse in den Knotenpunkten. An punktuellen
Lasteinleitungen oder in einspringenden Ecken kann es hierbei zu Spannungsspitzen kommen.

Daher kann an dieser Stelle ein Glattungsradius vorgegeben werden, um die Ergebnisse nach dem
Gaulverfahren zu glatten.

Diese Option sollte mit Bedacht eingesetzt werden, da hierdurch SchnittgroBenspriinge, wie z.B.
Querkraftspriinge aus Einzel- oder Linienlasteinleitung "verschmiert" werden, je nach GroR3e des
gewahlten Glattungsradius.

Es gilt auRerdem zu beachten, dass ein gréberes Netz auch einen glattenden Effekt hat! Daher
sollten die Parameter Netzdichte und GauRRglattung aufeinander abgestimmt sein.

Ein Wert von 0 deaktiviert die Glattung.

Ein Klick auf diesen Button 6ffnet das Fenster zur Wahl des zu verwendenden nationalen Anhangs.

Nachweiseinstellungen

Dl

Die Nachweiseinstellungen werden durch einen Klick auf den DIN-Button oder tber den Meniieintrag

Eingabe/Nachweiseinstellungen gedffnet.
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wri Machweiseinstellungen Brettsperrholz ? =

Tragfahigkeitsnachweise

Scheibenschubspannungen
(® Berechnung nach Brettsperrholzhandbuch
(O Berechnung nach Mestek
Tarsionsschubspannungen im Kreuzungspunkt
Breite der Bretter [mm]
Achsabstand der Bretter [mm] 150 = ist gleich Breite der Bretter

Brandschutz
geforderte Brandschutzdauer ts = Minuten

[] Abbrandrate benutzerdefiniert Bn = 0.7000 mm/min =

Brandbean- | geschiitzt ts ko Abbrandtiefe
spruchung | mit ten [min] | (tr=ten) def [mm]
Seite +z 100 = 0.000 5 |z 2,100 5
[] Seite -z 0z 0z 0.000 = |||z 0,000 =

Verformungsnachweis

Machweispunkte Scheibe  MNachweispunkte Platte  Grenzwerte

X ¥ Richtung o Stiutzweite  Kragarm  Fixpunkt
[mm]  [mm] [-] ['] [mm] [-] [-]
1 200 400 x-Richtung 0 2500 ] O]
2 -200 500 x-Richtung 0 2500 ] O]

Punkt anfligen

Abbrechen Hilfe

Hier werden die nachweisspezifischen Optionen angegeben.

Tragfahigkeitsnachweise
Scheibenschubspannungen
(® Berechnung nach Brettsperrholzhandbuch
(O Berechnung nach Mestek
Tarsionsschubspannungen im Kreuzungspunkt

Breite der Bretter [mm]
Achsabstand der Bretter [mm] 150 = ist gleich Breite der Bretter

Der Nachweis der Scheibennormalspannungen wird standardmafig immer gefihrt.

Der Nachweis der Scheibenschubspannungen kann optional nach zwei verschiedenen Verfahren gefiihrt werden.
Uber die Optionsbuttons kann gewahlt werden zwischen den Verfahren nach Brettsperrholzhandbuch /64/ und
Mestek /84/ und /85/.
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Bei unverleimten Schmalflachen der Bretter entstehen Torsionsschubspannungen in den Kreuzungspunkten der
Klebeflachen zwischen den Brettlagen. Der Nachweis dieser Spannungen wird Uber die Option
Torsionsschubspannungen im Kreuzungspunkt aktiviert.

Hierzu muss die Breite der verwendeten Bretter eingegeben werden. Da der Achsabstand der Bretter gréRer
sein kann als die Brettbreite, muss auch dieser eingegeben werden. Im Regelfall entspricht aber die Brettbreite
dem Achsabstand.

Brandschutz

Brandschutz

geforderte Brandschutzdauer tf = Minuten

[] Abbrandrate benutzerdefiniert

0.7000 mmfmin =

in =

Brandbean- | geschiitzt ts K Abbrandtiefe
spruchung | mit ten [min] | (tr =ten) z det [mm]
Seite +7 100 = 0.000 = | [z# 2100 =
L] Seite -z 0= 0= 0.000 = | | = 0,000 -

Der Abbrand kann fiir beide Querschnittsseiten berechnet werden. Jede Seite kann geschutzt oder ungeschitzt sein.
Der Nachweis wird entspr. /64/, /65/ und /66/ gefihrt.

Geforderte Zeitdauer des Feuerwiderstands gem. /65/. geforderte Brandschutzdauer tf = Minuten

In der Materialdatenbank werden Standardwerte
der Abbrandrate des gewahlten Werkstoffs
eingesetzt.

Optional kann die Rate jedoch vom Benutzer vorgegeben werden.

[] Abbrandrate benutzerdefiniert Bn= | 0.7000 mmimin =

Die Vorder- und/oder Ruckseite kénnen der Brandbeanspruchung ausgesetzt werden. Branbdbean-
spruchung
[] Seite +z
Seite -z
Im Falle einer geschitzten Querschnittsseite muss die Zeit t.,, um die die Zeit des Abbrands geschiitzt
verzogert wird, vorgegeben werden. mit tep [min]
Im Normalfall ist die Zeit t; bis zum Versagen der Brandschutzbekleidung gleich der Zeit tg, ts
um die die Zeit des Abbrands verzégert wird. in diesem Falle ist der kleine Button mit dem (tf =ten)
Kreuz zu aktivieren.
an =
Ist die Zeit t; bis zum Versagen der Brandschutzbekleidung ungleich der Zeit Zeit t.,, muss t
der kleine Button mit dem Pfeil aktiviert werden. (tf=tch)
®
Sollte tcp, ungleich t; sein, muss der Beiwert ko gemalR /64/, 3.4.3.2 (2) und (3), eingegeben kz

werden.

st [

Ein Klick auf den & -Button 6ffnet ein Fenster mit einem Hilfstool zur Berechnung des k5 - Werts
gemaf /64/, 3.4.3.2, Tabelle 2.
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® Gipsplatte Typ F gemalt EC 5, 3.4.3.2 (2)
() Steinwolle mit d = 20 mm, p = 26 kg/m?, Schmelzpunkt T = 1000°C

Dicke d mm = k= 0.640
Abbrechen

Die resultierende Abbrandtiefe wird aus den Eingabedaten automatisch berechnet. Abbrandticfe

Durch einen Klick auf den [2)-Button wird das Eingabefeld freigegeben und die Abbrandtiefe def [mm]

kann direkt vorgegeben werden.
25.000 =&

Verformungsnachweis

Als Nachweis der Gebrauchstauglichkeit kann der Verformungsnachweis in der seltenen bzw. in der quasistandigen
Bemessungssituation gemaf /16/, 7, gefuihrt werden.

In 4H-BSPH-S/P/F kann an vom Benutzer vorzugebenden Punkten der Nachweis der Vorformung gefiihrt werden. Dies
gilt sowohl fiir Scheiben- (in Bauteilebene) als auch fir Plattenbeanspruchung (senkrecht zur Bauteilebene). Beim
Nachweis in Scheibenebene muss zusatzlich zu den Punktkoordinaten die Richtung der Verformung in der
Scheibenebene angegeben werden.

Da bei flachenartigen Bauteilen unterschiedliche Lagertypen (Punkt- oder Linienlager) und variable Anordnungen und
Richtungen der Lager moglich sind, ist eine automatische Bestimmung der anzunehmenden Stiitzweite unmaoglich.
Deshalb muss fiir jeden Nachweispunkt die anzusetzende Stiitzweite vorgegeben werden.

Verformungsnachweis

Machweispunkte Scheibe  MNachweispunkte Platte  Grenzwerte

X v Richtung a  Stitzweite Kragarm Fixpunkt i
[mm]  [mm] [-] ['] [mm] [] [-]

1 -500 0 x-Richtung 0 4000 [J

2 2500 0 x-Richtung 0 0

Punkt anfiigen

Der untere Teil des Eigenschaftsfensters enthélt ein Register mit den Tabellen fiir die Eingabe der Nachweispunkte.
Die ersten beiden Register enthalten die Tabellen fur die Nachweise in Scheiben- bzw. Plattenrichtung.
Im dritten Register kénnen optional die zulassigen Verformungen gemaf /16/, 7 Gberschrieben werden.

Mit dem Button Punkt anfliigen wird ein neuer Nachweispunkt erzeugt. Das Léschen eines Punktes erfolgt mit dem -
Button in der betreffenden Zeile.

Bei den Nachweispunkten von Scheiben ist die Eingabe der nachzuweisenden Verformungs- Richtung
richtung vorzugeben. Bei Wahl eines freien Winkels a (von der x-Achse in Richtung der y-Achse [_]
gemessen) wird das Eingabefeld fur den Winkel in der a-Spalte aktiv, so dass ein beliebiger

Winkel eingegeben werden kann. y-Richtung ~
Die Stlutzweite ist die fur den Nachweis anzunehmende Stiutzweite. x—Richtung
Die Option Kragarm bewirkt, dass die zulassigen Verformungen fir Kragarme in den Nachweis 0
eingehen. a )

Die Option Fixpunkt bewirkt, dass der Netzgenerator exakt an der Stelle einen Punkt einfugt.
Dies fuihrt auch zu einer Netzverfeinerung an der betreffenden Stelle.
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nationale Anhange zu den Eurocodes

Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren nationalen Anhangen in dem jeweiligen Land, in dem das
Bauwerk erstellt werden soll.

Fir ausgewahlte Parameter konnen abweichend von den Eurocode-Empfehlungen (im Eurocode-Dokument mit
'ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. Vorgehensweisen angegeben werden.

In pcae-Programmen kdnnen die veranderbaren Parameter in einem separaten Eigenschaftsblatt eingesehen und ggf.
modifiziert werden.

B | Mationaler &nh... — O *
() EC-Standardparameter m
(® Deutschland -y

o e a2
() Gro britannien |~

— = Abbrechen

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode zu bemessenden Bauteil ein nationales
Anwendungsdokument (NA) zuzuordnen.

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhange der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC 1, EC 2 ...) und
ermoglichen den pcae-Programmen das Fiihren normengerechter Nachweise, obwohl sie von Land zu Land
unterschiedlich gehandhabt werden.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter des deutschen nationalen
Anhangs (NA-DE) sind grundsatzlich Teil der pcae-Software.

Dariiber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der bestehenden NAe erstellt
werden kdnnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedokument verfigt, wird normalerweise aus der Schublade

des DTE®-Schreibtisches heraus aufgerufen. Einen direkten Zugang zu diesem Werkzeug liefert die kleine Schaltflache
hinter dem Schraubenziehersymbol.

‘ Offnungen

@ Die Eingabe von Offnungen wird durch einen Klick auf den Button oder (iber den Meniieintrag
Eingabe / Neue Offnung geoffnet.

Werden mehrere Offnungen angelegt, diirfen sich diese iiberschneiden. Das Programm bildet vor dem Start der
Berechnung automatisch die Vereinigungsmenge (iberlappender Offnungen.

Ebenso ist es erlaubt, dass eine Offnung iiber den Rand der Position herausragt. In diesem Falle schneidet das
Programm diesen Teil der Offnung aus der Position heraus.
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Offnung ? *

Allgemeine Angaben Malie Ankerpunkt

Mame Breite oben Inks
|Gffnung 1] Hohe x
(® Rechteck Y
O Polygon

(O Kreis

(0 Kreissegment(e)
Alle Malte in [mm]

Abbrechen

Der Offnung kann ein beliebiger Name gegeben werden. Mame

|fjﬁnung 1
Die Form der Offnung wird per Optionsknopf gewahlt. ® Rechteck
Zur Auswahl stehen Rechteck, Polygon, Kreis und Kreissegment.

O Paolygon
Bei Rechteck- und Polygonquerschnitten muss ein Ankerpunkt O Kreis
vorgegeben werden. Relativ auf diesen Punkt beziehen sich Breite _
und Hohe bei Rechteck- und die Eckpunktkoordinaten bei O Kreissegment(e)
Polygonen.
Diese Eingabefelder erscheinen nur bei Wahl von Rechteck oder Ankerpunkt
Polygon. Hier sind die Koordinaten des Ankerpunkts einzugeben.

oben Inks

<[00 ]
y | -1200 [#]

Rechteckquerschnitt Male

Bei rechteckigen Offnungen miissen Hohe und Breite Breite 800 =

gewahlt werden. -

Polygon Eckpunktkoordinaten

Bei Wahl eines Polygons missen die Eckpunktkoordinaten bestimmt % [mm] y [mm]

werden. —
Uber die Buttons Punkt anfiigen vor aktueller Zeile und Punkt 1 0 0.0
anfugen hinter aktueller Zeile kdnnen in der Koordinatentabelle 2 800 0.0
Eckpunkte hinzugefiigt werden. 3 200 600.0
Durch Klicken des Milleimer-Buttons werden Eckpunkte —
geloscht. 4 0 600.0

Wird bei einer bestehenden rechteckigen Position auf Polygon
umgeschaltet, erscheint eine Abfrage, ob die Rechteckkoordinaten Punkt anfiigen vor aktueller Zeile
Ubernommen werden sollen.

Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile

Kreis

Bei kreisférmigen Offnungen muss der Durchmesser
angegeben werden.

bsphs_details.htm[08.04.2025 16:13:47]



4H-BSPHS Brettsperrholzscheibe

Malbe
Durchmesser
Hihe 600 =

Kreissegment(e) Segementkoordinaten

Das Kreissegment wird durch den Anfangs- und Endpunkt

- X Vi
der Sehne definiert.

Anfang |-1200 [+ | -650 [+]

Die Segmenthdhe gibt den Stich des Segments an. Fur beide

Seiten der Sehne kann ein Stich angegeben werden. Ende | 1200 = | | 300 = |
Wird vom Anfangspunkt der Sehne in Richtung Endpunkt ST e 250 1=

geschaut, befindet sich die Segmenthdhe 1 auf der linken g
und die Segmenthche 2 auf der rechten Seite der Sehne. Segmenthéhe 2

Das folgende Bild zeigt beispielhaft die segmentformige Offnung fiir obige Eingabedaten.

.[—1Eﬂﬂfﬁﬁﬂ}

‘ Stihe

Das Anlegen eines neuen Stabes wird durch einen Klick auf den Button oder Giber den Menueintrag
Eingabe / Neuer Stab geoffnet.

Der Stab muss innerhalb der Scheibe oder auf einem Rand liegen.
Werden mehrere Stabe angelegt, durfen sich diese schneiden.
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Koordinaten
eingeben

Anfangspunkt und

# Stab ? Pt
Allgemeine Angaben Material
Name |Stab 1 | Materialtyp Giite
_ Madelvollholz ~ | | C24 (310} ~
Ausrichtung

® Linie horizontal
O Linie vertikal

fm.k und ft0 k mit dem Beiwert kh erhdhen

Cluerschnitt

By

Lange eingeben () Linie schrag Breite [mm] | 100 = |
Hehe[mm] | 200 [+
Knotenkoordinaten )
Stahlprofil HE100B
X [mm] y [mm]
Anfang | 400 2] | 200 2]
Lange [mm] 1000 - Winkel [*]  0.0000 <

Abbrechen

Dem Stab kann ein beliebiger Name gegeben
werden.

Zur Erleichterung der Eingabe kdnnen
verschiedene Vorgaben gemacht werden.

Per Optionshutton kann festgelegt werden, ob
die Koordinaten von Anfangs- und Endknoten
eingegeben oder ob der Anfangspunkt und eine
Lange mit dem Winkel gegen die x-Achse
eingegeben werden.

Bei senkrechten und horizontalen Staben kann
die entsprechende Option gewahlt werden, was
die Anzahl der Eingabefelder reduziert.

Entsprechend der gewéhlten Eingabeoptionen
werden die passenden Eingabefelder
freigegeben.

Das zu verwendende Material wird tber die
Listboxen Materialtyp und Giite gewabhlt.

Durch die Option fm,k und ft0,k mit dem Beiwert
kh erhdhen wird die Bedingung nach /16/, 3.2(3)
und 3.3 (3), zur Erhéhung der Tragfahigkeiten
aktiv.

Bei Wahl von Holz als Material miissen Breite
und Hohe des Rechteckquerschnitts eingegeben
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Allgemeine Angaben

Mame |Stab 1

Ausrichtung

(O Linie horizontal
@ Linie vertikal
(O Linie schrag

Koordinaten
eingeben

Anfangspunkt und
Lange eingeben

Knotenkoordinaten

* [mm] Y [mm]
Anfang | 100 (4] | 200 [+
Ende 100 = 800 =
Lange [mm] | 1000 = Winkel [7] | 90.0000 3
Material
Materialtyp Giite
Madelvollholz ~ | |[C24 (510} “

frm, k und ft0,k mit dem Beiwert kh erhihen
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Querschnitt

werden. Breite [mm] | 100 = |

Die Querschnittshohe ist das MaR in der Héhe[mm] | 200 = |
Scheibenebene.

Stahlprofil HE100B

Wird Uber die Material-Listbox Stahl gewahlt, wird  Querschnitt
der Button fur die Wahl des zu verwendenden _ —
Profils aktiviert. Breite [mm] 200 =

Durch Klicken des Buttons wird der pcae- Hiéhe[mm] 500 <

Profilmanager geoffnet.

Das gewahlte Profil kann um 90° gedreht werden. Stahlprofil: HE100B

] Querschnitt um 90° drehen

Eriﬁ Ein Klick auf den Button 6ffnet das Fenster zur Eingabe von Detailnachweispunkten auf dem Stab.

‘ Linienlager

# Die Eingabe von Linienlagern wird durch einen Klick auf den Button oder tber den Mentieintrag
Eingabe / Neues Linienlager geoffnet.

Das Linienlager muss innerhalb der Position oder auf einem Rand liegen. Werden mehrere Linienlager angelegt,
dirfen sich diese schneiden.

Entsprechend dem gewahlten Berechnungsmodus (Scheibe, Platte oder Faltwerk) werden die Eingaben fir die
entsprechenden Wirkrichtungen der Lagerbedingungen aktiviert.

Linienlager ? x
Allgemeine Angaben Lagerbedingungen in Scheibennchiung
Mame |Lagerlinie 1 J Verschiebung in Langsrichtung
Federkonstante [kM/m?) 100000.0 2 @ fest O frei O Feder
Ausnchtung . .
Verschiebung in Quermchtung
:ﬁa;::l;r;:len @ Linie horizontal Federkonstante [kN/m?) 100000.0 3 @ fest O frei O Feder
O Linie vertikal Verdrghung um die z-Achse

@ Anfangspunkt und o
Lange eingeben i) Linie schrag Federkonstante [kNm/m] 100000 = O fest @ frei O Feder

[ Lagerlinie automatisch mit Ofinungen und Randem verschneiden Lagerbedingungen in Plattennchtung

Knotenkoordinaten Verschiebung in z-Richtung
* [mm] y [mm] Federkonstante [kMNim?] 100000.0 = @ fest O frei O Feder
Anfang . 2000 = | _ 2000 = | Verdrehung um die Langsachse
Ende 000 = 2000 = Federkonstante [kNm/m] 10000.0 = O fest @ frei O Feder
) Verdrehung senkrecht zur Langsachse
Lange [mm] | 4000 [2 | Winkel [*] | 0.0000 = Federkonstante [kNm/m] 10000.0 ¢ O fest @ frei O Feder

Abbrechen | | Hilfe

Bild vergroRern &}

Fir das Lager kann ein beliebiger Name

Allgemeine Angaben
vergeben werden.

Name |Lagerlinie 1|
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Zur Erleichterung der Eingabe kdnnen Ausrichtung
verschiedene Vorgaben gemacht werden.

Per Optionshbutton kann festgelegt werden, ob K_u:u:nru:lmaten O Linie horizontal
. : eingeben o )
die Koordinaten von Anfangs- und Endknoten ® Linie vertikal
eingegeben oder ob der Anfangspunkt und eine Anfangspunkt und
Lange mit dem Winkel gegen die x-Achse Lange eingeben () Linie schrag
eingegeben werden.
Bei senkrechten oder horizontalen Lagern kann
die entsprechende Option gewahlt werden, was
die Zahl der Eingabefelder reduziert.
Bei aktivierter Option kann das Lager ber Lagerlinie automatisch mit Offnungen und Réandern verschneiden

Offnungen oder den Bauteilrand hinweg gelegt
werden und wird automatisch mit den Randern
und Offnungen verschnitten.

Linienteile iiber Offnungen und auRerhalb der
Bauteilflache werden vom Programm ignoriert.

Entsprechend den gewéhlten Eingabeoptionen
werden die passenden Eingabefelder
freigegeben. X [mm] y [mm]

Anfang | 100 (2] | -200

Ende 100 = 800 =

Lange [mm] | 1000 [ Winkel [*] | 90.0000 2

Knotenkoordinaten

4k

Linienlager konnen fest sein oder als Lagerbedingungen in Scheibenrichtung
Linienfeder wirken.

Die Art der Lagerung wird tber die e

entsprechenden Optionsbuttons Federkonstante [kM/m?) 1000000 5 @ fest O frei (O Feder
festgelegt. . . .
Hierbei kdnnen fir die Scheibenlagerung Verschiebung in Querrichtung

die Langsrichtung, die Querrichtung und die Federkonstante [kMN/m? 10 : @ fest O frei O Feder
Verdrehung fixiert werden. Verdrehung um die z-Achse
Fir die Plattenrichtung kénnen die ———— )
Verschiebung in z-Richtung sowie die Federkonstante [kNm/m] 100000 = O fest @ frei O Feder
Verdrehungen um die Langsachse und

senkrecht zur Langsachse fixiert werden. Lagerbedingungen in Plattenrichtung

Verschiebung in z-Richtung

Federkonstante [kh/m?) 10000000 = @ fest O frei O Feder

Verdrehung um die Langsachse

Federkonstante [kNm/m)] 100000 + O fest @ frei O Feder

Verdrehung senkrecht zur Langsachse

Federkonstante [kNm/m)] 100000 = O fest @ frei O Feder
Punktlager

. Die Eingabe von Punktlagern wird durch einen Klick auf den Button oder Uber den Menueintrag
—  Eingabe / Neues Punktlager gedffnet.

Das Punktlager muss innerhalb der Position oder auf einem Rand liegen.
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Punktlager

Allgemeine Angaben

MName |Lagerpunh‘t 1

Koordinaten

x[_ 0[] [mm]
a (]

Lagerbedingungen Scheibe

Lagerdrehung

Werschiebung in x - Richtung
Federkonstante [kMN/m] 100000

Werschiebung in y - Richtung
Federkonstante [kMN/m]

=5
1k

Verdrehung um die z-Achse

Federkonstante [kMNm]

Lagerbedingungen Platte
Werschiebung in z - Richtung
Federkonstante [kMN/m]

Verdrehung um die x-Achse

Federkonstante [kMNm]

Verdrehung um die y-Achse
Federkonstante [kMNm]

® fest O frei

® fest O frei

() fest (@ frei

® fest O frei

(O fest @ frei

(O fest @ frei

Abbrechen

) Feder

) Feder

) Feder

(O Feder

(O Feder

(O Feder

Hilfe

Dem Lagerpunkt kann ein beliebiger Name
gegeben werden.

Zusatzlich zu den Knotenkoordinaten kann
eine Lagerdrehung definiert werden.

Diese Drehung hat nur eine Auswirkung,
wenn das Lager in einer Richtung
verschieblich ist.

Punktlager kdnnen fest sein oder als Feder
wirken.

Die Art der Lagerung wird Uber die

entsprechenden Optionshuttons festgelegt.

Es kénnen Lagerbedingungen, die in
Scheibenrichtung (in der Systemebene)
wirken und Lagerbedingungen, die in
Plattenrichtung (senkrecht zur
Systemebene) wirken, definiert werden.

Hierbei kénnen wahlweise die x- und y-
Richtungen und die Verdrehung fixiert
werden.

Befindet sich das Programm im Platten-
oder Scheibenmodus, werden nur die
entsprechenden Eingabemdglichkeiten
angezeigt.
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Lagerbedingungen Scheibe
Verschiebung in x - Richtung
@ fest O frei O Feder

Federkonstante [kMN/m] 100000.0

4k

Verschiebung in y - Richtung
@ fest O frei O Feder

Federkonstante [kMN/m] 100000.0

4k

Verdrehung um die z-Achse

(O fest @ frei O Feder

4k

Federkonstante [kNm] 10000.0

Lagerbedingungen Platte
Verschiebung in z - Richtung

Federkonstante [kMN/m)] 1000000 = @ fest O frei O Feder

Verdrehung um die x-Achse

Federkonstante [kiNm)] 100000 5+ O fest @ frei (O Feder

Verdrehung um die y-Achse

Federkonstante [kiNm)] 100000 5+ O fest @ frei (O Feder
‘ Fugen

;7‘{: Die Eingabe von Fugen wird durch einen Klick auf den Button oder tber den Menieintrag
#FI5 Eingabe / Neue Fuge gedffnet.

Die Fuge muss innerhalb der Position oder auf einem Rand liegen. Werden mehrere Fugen angelegt, dirfen sich diese
nicht schneiden.

Das Eigenschaftsblatt enthalt drei Registerblatter. Im ersten werden die Lage der Fuge und die
Ubergangsbedingungen definiert.

Im zweiten und dritten Register werden die erforderlichen Angaben fiir den Stof3typ gemacht.

Register Position / Berechnung
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% Fuge® [

Position/Berechnung  Stolltyp  Verbindungsmittel

Allgemeine Angaben

Mame lFuge |

Ausnchtung Knotenkoordinaten
® Linie horizontal X [mm] y [mm]
O Linie vertikal Anfang | 2501 2] [ 200 %]
O Linie schrag Ende | 2501[s] 200 2
® Koordinaten eingeben Lange [mm] 5002 =
O Anfangspunkt und Lange eingeben  Winkel [%] 0.0000 2

Fuge automatisch mit Offnrungen und Randern verschneiden
Berechnung

] Fuge bemessen

Federsteifigkeiten in Scheibenrichtung

in Richtung (langs) [kN/m?] ® aute O gelenkig O star O frei
in m-Richtung (quer) [kN/m?] ® aute O gelenkig O starr O frei
um n-Richtung {Drehfeder) [kiMmim] O aute O gelenkig ® star O frei

Federsteifigkeiten in Plattenrichtung
in n-Richtung (senkrecht) [kN/m?) ® aute O gelenkig O starr O frei
um I-Richtung (um die Langsachse) [kMNm/m] O aute O gelenkig ® starr O frei
um m-Richtung {senkrecht zur Langsachse) [kmim] O auto O gelenkig ® starr (O frei

EI Abbrachean Hilfe

Bild vergroRern &}

Der Fuge kann ein Name zugewiesen werden. Name |Fuge 2

Zur Erleichterung der Eingabe kénnen Ausrichtung
Fugenausrichtungen vorgegeben werden. .. )
9 9 geg ® Linie horizontal

Per Optionsbutton kann festgelegt werden, ob o _
die Koordinaten von Anfangs- und Endknoten O Linie vertikal
eingegeben oder ob der Anfangspunkt und eine O Linie schrag
Lange mit dem Winkel gegen die x-Achse
eingegeben werden.

9¢9 ® Koordinaten eingeben

() Anfangspunkt und Lange eingeben

Bei aktivierter Option kann die Fuge Uber Fuge automatisch mit Offnungen und Randern verschneiden
Offnungen oder den Bauteilrand hinweg gelegt

und automatisch mit den Rander und

Offnungen verschnitten werden.

Linienteile tiber Offnungen und auBerhalb der
Bauteilflache werden vom Programm ignoriert.

Entsprechend den gewahlten Ausrichtungs-
optionen werden die passenden Eingabefelder
der Knotenkoordinaten freigegeben.

bsphs_details.htm[08.04.2025 16:13:47]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/alfa/bsphs/vergr_bsphs_fugen.htm
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/alfa/bsphs/vergr_bsphs_fugen.htm

4H-BSPHS Brettsperrholzscheibe
Knotenkoordinaten
* [mm] y [mm]
Anfang | -2501 (3] | 200 [5]

Ende 200 :

Lange [mm] 5002 <
Winkel [*] 0.0000 =
Bei aktivierter Option wird die Fuge Fuge bemessen

bemessen.
Die hierzu erforderlichen Parameter werden unter den Registerblattern Stof3typ und Verbindungsmittel eingegeben.

Fugen kdnnen starr und gelenkig sein oder als Linienfeder wirken.

Entsprechend dem gewahlten Berechnungsmodus (Scheibe, Platte oder Faltwerk) werden die Eingaben fir die
entsprechenden Wirkungsrichtungen aktiviert.

Federsteifigkeiten in Scheibenrichtung

in I-Richtung (langs) [kN/m?] ® auto O gelenkig O starr O frei
in m-Richtung (quer) [kMN/m?] ® auta O gelenkig O starr O frei
um n-Richtung (Drehfeder) [kMNm/m)] (O auta O gelenkip ® starr O frei

Federsteifigkeiten in Plattenrichtung
in n-Richtung (senkrecht) [kMN/m?] ® auto O gelenkig O starr O frei
um |-Richtung (um die Langsachse) [kNm/m] (O auto O gelenkig ® starr O frei
um m-Richtung (senkrecht zur Langsachse) [kNm/m] O auto O gelenkip ® starr O frei

Die Art der Ubergangsbedingung wird tiber die entsprechenden Optionsbuttons festgelegt. Zur Auswahl stehen

+ auto - vom Programm wird aufgrund der Steifigkeiten der Ubergangskonstruktion eine Ersatzfedersteifigkeit
berechnet

« gelenkig - entspricht einem Liniengelenk

« starr
+ frei - vom Benutzer kdnnen ermittelte Steifigkeiten eingegeben werden

Fir Scheiben kénnen Bedingungen fir Langsrichtung (I-Richtung), Querrichtung (m-Richtung) und die Verdrehung um
die n-Achse (senkrecht zur Scheibenebene) definiert werden.

Fir Platten kdnnen Bedingungen fiir n-Richtung (senkrecht zur Plattenebene) sowie die Verdrehungen um die I-Achse
(langs) und um die m-Achse (senkrecht zur Langsachse in der Plattenebene) definiert werden.

Register Stol3typ

Im zweiten Registerblatt wird der Sto3typ gewahilt.
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¥ Fuge” i 4

Position/Berechnung  Stolltyp  Verbindungsmittel

Verbindungstyp Stollbrett
® eingelassenes Stofibrett oben @ Sperholz ) Decklage = zur Fuge
(O eingelassene Stolbrett unten O Decklage L zur Fuge
() mingelassene Stofibretter beidseitig Qess F20/10 ~
(O Vollgewindeschrauben unter 45° ) Stahlblech
f-fix © 45 (Scheibenschub und Normalkraft) O Aluminiumblech
i C 90 (Scheibenschub und Normalkraft)

Prinzipskizze Geometrie [mm]

Verbindungsmittelabstand

in Fugenrichtung 24 = M min
1-reihig ~ | Abstand 24 % min
Verbindungsmittelabstand % = |
vom Fugenrand (1. Reihe) ==

Breite des Stollbratts 217+ EA min
Dicke des Stolbretts [ 24.00 [$]

B TR S |

EI Abbrechen Hilfe

Bild vergroRern &}

Verbindungstyp Verbindungstyp

Im ersten Eingabefeld wird der Verbindungstyp mit den
Optionsbuttons gewahlt. Zur Auswahl stehen ...

eingelassenes StoRbrett oben: Diese Verbindung wird oft O eingelassene Stofibrett unten
als Liniengelenk betrachtet. Wird fir die Steifigkeit um die I-
Achse ein Wert grof3er Null gesetzt, werden die

@® eingelassenes Stolbrett oben

() eingelassene Stolibretter beidseitig

resultierenden Momente auch nachgewiesen. O Vallgewindeschrauben unter 45°

eingelassenes Stof3brett unten: Hier gilt dasselbe wie fur ¥-fixx C 45 (Scheibenschub und Mormalkraft)
StoR3brett oben, nur dass das Stol3brett an der Unterseite ' '
eingelassen wird. ¥ C 90 (Scheibenschub und Mormalkraft)

eingelassenes Stol3brett beidseitig: Diese Verbindung ist biegesteif und kann alle Platten- und
ScheibenschnittgréRen Ubertragen.

Vollgewindeschrauben unter 45°: Diese Verbindung wird oft als Liniengelenk betrachtet. In 4H-BSPH-S/P/F kdnnen
aber auch Federsteifigkeiten um die |I-Achse eingegeben werden. Die resultierenden Momente werden in die Schrauben
geleitet und nachgewiesen.

X-fix C 45: Dieser Holz-Verbinder kann Scheibenschub (nyy) und Scheibennormalkréfte (nyy) Gbertragen.

X-fix C 90: Hier gilt dasselbe wie fur X-fix C 45, nur dass der Verbinder eine doppelte Bauhthe und somit auch die
doppelte Tragfahigkeit besitzt.

StoRbrett

Bei Wahl eines Verbindungstyps mit Sto3brett(ern) wird
hier tber die Optionsbuttons das zugehdrige Material
gewahlt. Zur Auswahl stehen ...

Sperrholz: Hier muss zusatzlich die Ausrichtung der
Decklage angegeben werden.

Weiterhin OSB, Stahlblech und Aluminiumblech.
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Stolbrett
@ Spertholz (0 Decklage = zur Fuge
(0 Decklage L zur Fuge
O 0SB
F20/10 v
O Stahlblech
Die zugehorige Materialgtite wird Uber die Listbox definiert. () Aluminiumblech
Geometrie Geometrie [mm)]
Hier werden der Verbindungsmittelabstand ey in Fugen- : :
) : Verbindungsmittelabstand Rl -
langsrichtung und der Abstand vom Fugenrand e, . . 24 |5 min
, in Fugenrichtung
eingegeben.
Bei mehreren Verbindungsmittelreihen muss zusatzlich der 1-reihig > | Abstand 24 = i
Abstand der Reihen eingegeben werden. Verbindungsmittelabstand 2F (= .
) 36 [= min
In Abhangigkeit vom gewahlten Verbindungstyp sind vom Fugenrand (1. Reihe)
zusatzliche Eingaben erforderlich. Breite des Stolbretts MT [= min

Breite und Dicke des Stofl3bretts
Dicke des Stolibretts 2400 (=

Register Verbindungsmittel

Im dritten Registerblatt wird das Verbindungsmittel (Nagel, Schrauben, Klammern, ...) gewahlt.

Wurde im ersten Registerblatt ein Verbindungstyp mit StoRbrett oder Vollgewindeschrauben unter 45° gewabhlt,
muss hier ein zugehdriges Verbindungsmittel gewahlt werden.

Im Falle von Xfix-Verbindern sind hier keine Eingaben erforderlich. Es wird dann lediglich im Info-Fenster unten rechts
die charakteristische Tragfahigkeit des Verbinders angezeigt.
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# Fuge ?
PositionBerechnung  Stofityp  Verbindungsmittel
Verbindungsmittel Optionen
» Magel ] vorgebohrt
M iricvi B ] Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
SEECEMEA o Die Mindestdicke t darf bei Nadelhdlzem auch nach
SV SN N i Gleichung (8.18) berechnet werden, sofem die
SPAX Tellerkopf Teilgewinde Randabsténde senkrecht zur Faser erhdht werden
SPAX Senkkopl Vollgewinde
SPAX benutzerdefinien [ Fichte, Tanne, Kiefer
ASSY-plus VG Zylinderkopf gemal ETA-11/0190, 4.2.2
ASSY-plus VG Senkirast kopf diirfen Schrauben mit d == 8 mm ohne Verbohren nur
ASSY benutzerdefiniert in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
» BolzeniStabdibel eingeschraubt werden
[ Douglasie
germnalt ETA-11/0190, A1.4.1 missen bei
L Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben
d &.00 mm = 11120 mm o die Mindestabstande in Fasemchiung um 50% erhaht
werden
(®) Kohlenstoffstahl
() rostfreier Stahl Verbindungsmittelanordung
O Unteregscheibe beidseitig
250 < automatisch wechselseitig
gepresst gedreht [ Faxfizeas 3608 N F.nx 1896 N |
F ik 200 2 3608 N Fax Ric Douck 3608 N
Fress.rx
Abbrechen | Hilfe
Bild vergroRern &}
Verbindungsmittel
Die Auswahlbox enthéalt alle verwendbaren Verbindungsmittel. Magel
* Schrauben
Auswabhlbar sind nur die Verbindungsmittel, die aufgrund des Holzschraube
gewahlten Verbindungstyps (Stol3brett, Vollgewindeschrauben unter SPAX Senkkopf Teilgewinde
45° ...) zulassig sind. SPAX Tellerkopf Teilgewinde

SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert

* Bolzen/Stabdibel
Bolzen

d  8.00 mm w [ 120 mm

Dimension

Unter der Verbindungsmittelauswahlbox werden die erforderlichen Angaben zur Dimension des gewahliten
Verbindungsmittels vorgenommen sowie ggf. zusatzliche Parameter eingegeben.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen werden
Durchmesser und Lange uber die entsprechenden Listboxen gewahlt.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kdnnen die
GroRenangaben auch frei eingegeben werden.
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Bei Bolzen oder Schrauben kdnnen Unterlegscheiben
gewahlt werden.

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

6 [40%] dopr [ 70

Unterlegscheibe

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der passende

Scheibendurchmesser vom Programm gewahlt.

Optionen

In der rechten Halfte des Registerblatts erscheinen in
Abhangigkeit vom gewahlten Verbindungsmittel
zusatzliche Parameter oder Berechnungsoptionen.

dy | 200 5 [~ automatisch

[] vorgebohrt
[] Mindestdicke t nach Gleichung (5.18)

Die Mindestdicke t darf bei Nadelhélzern auch nach
Gleichung (8.18) berechnet werden, sofern die
Randabstande senkrecht zur Faser erhiht werden

Fichte, Tanne, Kiefer

Besonderheiten der Verbindungsmittel

+ Klammerverbindungen

Uber die Listboxen werden Durchmesser und Lange der
Klammer gewahilt.

Soll der Herausziehwiderstand F,4 berechnet werden, ist die
Eingabe der effektiven Lange |t erforderlich.

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kbnnen freie
Parameter eingegeben werden.

Um den Herausziehwiderstand F,, ansetzen zu kdnnen,
missen die Klammern geharzt sein.
Da in 4H-BSPH-S/P/F nur ausziehfeste Verbindungsmittel

benutzt werden kénnen, kann diese Option nicht deaktiviert
werden.

Zugfestigkeit des Stahls

+ Holzschrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fir Auszieh- und Kopfzieh-
parameter angegeben sind, werden die Werte der Klassen 2
und A nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterleg-
scheibe gewahlt wurde.

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.
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gemdld ETA-12/0114, 4.2.2

dirfen Schrauben mit d == & mm ohne Vorbohren nur
in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
gingeschraubt werden

Douglasie

gemal ETA-12/0114, 4.2 4 miissen bei

Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben

die Mindestabstande in Fasemrichtung um 50% erhéht
werden

[] Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d{183mm ~| | 45 mm

d 1.63 =1 bpricken hhIs

I 450 5| let 450 %

Winkel Klammerriicken-Faser ¢
geharzt

 Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPA&X Tellerkopf Teilgewinde
SPAX SenkkopfVollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrast.kopf
ASSY benutzerdefiniert
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Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kénnen freie
Parameter eingegeben werden.

dq bezeichnet den Kerndurchmesser und
lef die Gewindelange

+ SPAX-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter f; i
und die Kopfdurchziehparameter f,  werden die Werte geman
/36/ und /37/ verwendet.

Uber die Optionsknopfe kann anstelle des (iblichen Stahls
auch rostfreier Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann zudem eine Unterlegscheibe
eingebaut werden. Bei Wahl der Option automatisch wird der
Scheibendurchmesser in Abhéangigkeit vom Schraubendurch-
messer vom Programm eingesetzt.

+ SPAX-Schrauben benutzerdefiniert

Die SPAX-Zulassung /37/ ermdglicht die Herstellung einer
Vielzahl von Schraubentypen mit unterschiedlichen Parametern.

Um dem Anspruch einer gréRtmoéglichen Flexibilitat gerecht zu
werden, erlaubt 4H-BSPH-S/P/F daher die Eingabe frei
definierter SPAX-Schrauben auf Basis der Zulassung.

w= Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss
vom Anwender sichergestellt werden!

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm],[*]

Gewindelangen

lef K |

Unterlegscheibe
dy 220 % [+ automatisch

Optional kann eine Unterlegscheibe gewahlt werden.

Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben werden
d Durchmesser
I Lange
lefk L&nge des Gewindes unter dem Kopf
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Name |SPAXVG

Kopf Tellerkopf W

Gewinde |Vollgewinde

Spitze | MNormalspitze e
Kopf Spitze

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
d | 4003 deopr| 7.0%]
| | 400/s|dy | 282

et

SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde

d [6.00 mm ~
® Kohlenstoffstahl

() rostfreier Stahl
Unterlegscheibe

du | 18.0 % [v] automatisch

|50 mm

* Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrast.kopf
ASSY benutzerdefiniert

¢ [ 60F]

|
diopt [ 12.0 /3]
)

O rostfreier Stahl
1.0 3| lefs | 120.0 3| @ Kohlenstoffstahl

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung der Schraube eingegeben werden.
Uber die Listboxen werden Kopfform, Gewindeteil und die Schraubenspitze gewahlt.
Als Material kbnnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl gewéhlt werden.
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lef,s L&ange des Gewindes von der Spitze aus gemessen

dy Durchmesser der Unterlegscheibe

+ Wirth-ASSY-plus VG-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bezlglich der charakteristischen Werte fir die
Ausziehparameter fox und die Kopfdurchziehparameter

fheaq Werden die Werte gemaf3 /14/ bzw. /15/ verwendet.

Uber die Optionskndpfe kann anstelle des tiblichen Stahls
rostfreier Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann eine Unterlegscheibe
eingebaut werden. Bei Wahl der Option automatisch wird
der Scheibendurchmesser in Abhangigkeit vom
Schraubendurchmesser vom Programm eingesetzt.

Bei Verwendung von Douglasien sind gemaR /15/, A.1.4.1,
bei nicht vorgebohrten Schrauben die Mindestabstande in
Faserrichtung um 50% zu erhéhen.

Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm dirfen gemaf
/15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte,
Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden.

+ Wirth-ASSY-Schrauben benutzerdefiniert

Die Wurth-Zulassung /63/ ermdglicht die Herstellung einer

Vielzahl von Schraubentypen mit unterschiedlichen Parametern.

Um dem Anspruch einer grof3stméglichen Flexibilitét gerecht zu
werden, erlaubt das Programm daher die Eingabe frei definierter

ASSY-Schrauben auf Basis der Zulassung.

= Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss

vom Anwender sichergestellt werden!

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

ASSY-plus VG Zylinderkopf
A3SY-plus VG Senkfrast. kopf

d [6.00 mm o
®) Kohlenstoffstahl

(O rostfreier Stahl
Unterlegscheibe

180 mm o

du 220 5 [ automatisch

Douglasie
gemalt ETA-11/0190, A.1.4.1 milssen bei
Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben
die Mindestabstande in Faserrichtung um 50% erhaht
werden

Fichte, Tanne, Kiefer
gemdld ETA-11/0190, 4.2 2
diirfen Schrauben mit d == 8 mm ohne Vorbohren nur
in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden

* Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX SenkkopfWollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASEY-plus VG Zylinderkopf
ASEY-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert

MName |Assyplus‘JG ||:|
Kopf Scheibenkopf v
Gewinde Vallgewinde . dl{upf

¢

Spitze | Plus Bohrspitze Spitzenform

Gewindelangen

Kopf
lefic | 1.0 3] les [120.0 3]

Spitze

[] Unterlegscheibe
dy 220 % [~] automatisch
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In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung fiir die Schraube eingegeben werden.
Uber die Listboxen kénnen Kopfform, Gewindeteil und die Schraubenspitze gewahlt werden.
Als Material kbnnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl gewéhlt werden.
Optional kann eine Unterlegscheibe gewahlt werden. Hierbei kann zwischen einer gepressten und einer gedrehten
Scheibe gewahlt werden.
Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben werden

d Durchmesser

I Lange

lefk Lénge des Gewindes unter dem Kopf

lefs L&nge des Gewindes von der Spitze aus gemessen

dy Durchmesser der Unterlegscheibe

« Sondernégel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

Nagelverbindungen. d dKopf

Bzgl. der charakteristischen Werte flr die Ausziehparameter

fax k und die Kopfdurchzieh-parameter fheaq k Sind Sondernagel I let

gemalf /41/, NCI Zu 8.3.2, in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehpara-meter fy i fest; Tragfahigkeitsklasse gemal’ Tab NA.16

die Klassen A, B oder C den Kopfdurchziehparameter fheaq k- _

Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tab. NA.16, entnommen. 1 o oD
Da die Klassen 1 und 2, sowie A und B gemalR den 2 B OE
Zulassungen der Brettsperrholzhersteller nicht erlaubt sind, sind @® 3 ® C OF
diese Optionen in 4H-BSPH-S/P/F deaktiviert.

Zugfestigkeit des Stahls fuk = 800.0

Bei Nageln, Schrauben oder Klammern in Verbindung mit beid-  Werbindungsmittelanordung

seitigem StoRRbrett kann gewéhlt werden, ob die @ beidssitig
Verbindungsmittel nur von einer Seite (wechselseitig) oder von -
beiden Seiten (2-seitig) eingebracht werden. ) wechselseitig

+ Bolzen

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr. /16/,
8.5 und 8.6, als stiftformige Verbindungsmittel behandelt. 6.00 mm

8.00 mm

10.00 mm
12.00 mm
16.00 mm
20.00 mm
24 00 mm
30.00 mm

Die zugehorige Stahlgute ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen.  aiite |[FK 3.6

FK 3.6
FK 46

FK 5.6
FK 5.8
FK 8.8
$235 (1052)
S275 (1052)
S355 (1052)
fuk frei
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Zur Berechnung des Ausziehwiderstands Fay r ist der Unterlegscheibe
Durchmesser der Unterlegscheibe anzugeben. dy [] automatisch

Unterlegscheiben missen einen Durchmesser dy = 3 d haben.

Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurch-
messer gemal /8/, Tafel 9.38c, gewabhit.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie als Passbolzen
Stabdibel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden geman /41/, als Gewindestange
NCI NA.8.5.3 berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird geman /2/, Tab. 12/7, wie folgt

angesetzt
Nenndurchmesser [mm] wirksamer Durchmesser [mm]
6 5.39
8 7.23
10 9.08
12 10.90
16 14.80
20 18.50
24 22.20
30 27.90

Ergebnisfenster

In der rechten unteren Fensterhélfte befindet sich das

I 3608 N F,
Ergebnisfenster. Hier werden die charakteristischen Rk Zum, v.RK
Scher- und Ausziehtragfahigkeiten des Fax.rk.zun2 3608 N Fax Ric Druck
Verbindungsmittels angezeigt.
Fread rx

1896 N |
3608 N

Flachenlasten

(£

Die Eingabe von Flachenlasten wird durch einen Klick auf den Button oder Uber den Meniieintrag
Eingabe / Neue Flachenlast/Eigengewicht gedffnet.

Flachenlasten wirken auf der gesamten Bauteilflache. Offnungen werden vom Programm automatisch abgezogen.
Im Regelfall wird hierdurch das Eigengewicht der Position abgebildet.
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16y Flichenlast/Eigengewicht

Allgemeine Angaben

Mame

Flachenlast/Eigengewicht 1

Lastfall Eigengewicht

Last

Wichte (die resultierende

Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten

last wird automatisch berechnet)

(O Eigengewicht in y-Richtung (Wand)
(® Eigengewicht in z-Richtung (Decke)
zusatzliche Flachenlast in x-Richtung
zusatzliche Flachenlast in y-Richtung

zusétzliche Flachenlast in z-Richtung

(1)

Flachen-

5.0000 2] [kN/m?]

0.0000 2| [kN/m?]
0.0000 |2 [kN/m?]
0.0000 |2 [kN/m?]

Abbrechen

Hilfe

Dem Lastbild kann ein beliebiger Name gegeben
werden.

Die Zuordnung des Lasthilds zum zugehérigen
Lastfall erfolgt Giber die Listboxen Einwirkung und
Lastfall.

Diese Zuordnung kann auch nachtraglich durch
erneuten Aufruf des Lasthilds geéndert werden.

Allgemeine Angaben

MName |FIéchenlasthigengewicht 1

Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten

Lastfall Eigengewicht (1)

Einwirkungen und Lastfalle missen zuvor Uber die Einwirkungsverwaltung angelegt werden.
Wird ein Lastfall geldscht, werden auch alle zugehdrigen Lastbilder geldscht.

In diesem Lastbild kdnnen maximal vier
Lastkomponenten eingegeben werden, die alle
additiv zueinander wirken.

1. Wichte

Aus der Wichte des Materials und dem Volumen
der Scheibe generiert das Programm
automatische die zugehorige Flachenlast.

Im Faltwerksmodus wird die Wirkrichtung des
Eigengewichts Uber die Optionsbuttons in y-
oder z-Richtung eingestellt.

Last

Wichte (die resultierende Flachen-
last wird automatisch berechnet)

(O Eigengewicht in y-Richtung (Wand)

5.0000 [2] [kN/m?]

(@ Eigengewicht in z-Richtung (Decke)

0.0000 2] [kN/m?]
0.0000 2] [kN/m?]
0.0000 [ 2] [kN/m?]

zusétzliche Flachenlast in x-Richtung
zuséatzliche Flachenlast in y-Richtung

zusétzliche Flachenlast in z-Richtung

2. zuséatzliche Flachenlast in x-Richtung (im Scheiben- oder Faltwerksmodus)
Dies ist eine zusatzliche Last in x-Richtung, die auf der gesamten Oberflache der Position wirkt.

3. zuséatzliche Flachenlast in y-Richtung (im Scheiben- oder Faltwerksmodus)
Dies ist eine zusatzliche Last in y-Richtung, die auf der gesamten Oberflache der Position wirkt.

4. zusatzliche Flachenlast in z-Richtung (im Platten- oder Faltwerksmodus)
Dies ist eine zusatzliche Last in z-Richtung, die auf der gesamten Oberflache der Position wirkt.
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Teilflichenlasten

Die Eingabe von Teilflachenlasten wird durch einen Klick auf den Button oder tiber den MenUeintrag
Eingabe / Neue Teilflachenlast geotffnet.

Die Teilflachenlast darf (iber die Positionsgrenzen hinaus oder auch tiber Offnungen liegen. Die Lastanteile, die
nicht auf der Position liegen (z.B. iiber Offnungen) bleiben unberiicksichtigt.

B Teilflichenlast =
Allgemeine Angaben Lastordinaten
Name |Last| | [] konstant
Einwirkung  1: Standige Einwirkung: standige Lasten ~  Funkt gz [kN/m?]
Lastfall Eigengewicht (1) v 15 5000 £
25 5000 =
Ankerpunkt —
3= 5000 =
% [mm] y [mm]
oben Inks | 2401 = | 400 %
Form
(® Rechteck Breite (mm
O Polygon
Hih 700 (=
O Kreis one [mm]
1 2
4 3
Abbrechen

Der Last kann ein beliebiger Name gegeben Allgemeine Angaben

werden.
MName Last
Die Zuordnung des Lastbilds zum zugehdrigen Einwirkung 1: Standige Einwirkung: standige Lasten
Lastfall erfolgt Uber die Listboxen Einwirkung und
Lastfall. Lastfall Eigengewicht (1)

Diese Zuordnung kann nachtraglich durch
erneuten Aufruf des Lastbilds ge&ndert werden.

Einwirkungen und Lastfalle missen zuvor Uber die Einwirkungsverwaltung angelegt werden.
Wird ein Lastfall geléscht, werden auch alle zugehorigen Lastbilder geléscht.

Die Form der Lastflache wird per Optionsknopf
gewahlt. Zur Auswahl stehen Rechteck, Polygon
und Kreis.
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Ankerpunkt
® [mm] y [mm]
oben Inks | 2401 (2] | 400 2

Bei Rechteck- und Polygonquerschnitten muss
ein Ankerpunkt vorgegeben werden. Relativ auf Form
diesen Punkt beziehen sich Breite und Hohe bei

Rechteck- und die Eckpunktkoordinaten bei © Rechteck Breite [mm]

Polygonen. (O Palygon

O Kreis Hohe [mm]

Rechteckquerschnitt MaRe
Bei rechteckformigen Lastflachen miissen Hohe und Breite Breite 300 1=
gewahlt werden.

Hohe
Polygon Eckpunktkoordinaten
Bei Wahl eines Polygons missen die Eckpunktkoordinaten x [mm] y [mm]
bestimmt werden. _
o ) . 1 0 0.0
Uber die Buttons Punkt anfligen vor aktueller Zeile und Punkt
anfligen hinter aktueller Zeile kénnen in der Koordinatentabelle 2 800 0.0
Eckpunkte hinzugefligt werden. 3 800 600.0
Durch Klicken des Milleimer-Buttons werden Eckpunkte e
geldscht. 4 0 600.0

Wird bei einer bestehenden rechteckigen Position auf Polygon
umgeschaltet, erscheint eine Abfrage, ob die Rechteckkoordinaten Punkt anfiigen vor aktueller Zeile
Ubernommen werden sollen.

Punkt anfiigen hinter aktueller Zeile

Kreis Malte

Bei kreisformigen Lastflachen muss der Durchmesser D =
urchmesser -BUEI =
angegeben werden. -

Hihe 600 =

Bei rechteckigen oder polygonalen Lastflachen wird die 1 2
Form der Flache grafisch dargestellt.

Die Eckpunkte werden automatisch nummeriert.

Sollten die Ordinaten der Lastflache nicht gleich grof3 sein,
werden die Punktnummern bei der Lasteingabe bendtigt, um
drei Punkte zu identifizieren, die die Lastflache aufspannen. 3

Bei Wahl der Option konstant muss nur eine Lastordinate qz Lastordinaten
eingegeben werden.
[] konstant

Ist die Option konstant deaktiviert, miissen in der Tabelle drei
Eckpunktnummern mit den zugehérigen Lastordinaten eingegeben Punkt gz [kMN/m?]
werden, die die Lastebene aufspannen. | Far | | £ 000 = |

| 2] | 4.000 [£]
| 3 ]| 3.000 % |

Linienlasten

jy  Die Eingabe von Linienlasten wird durch einen Klick auf den Button oder tiber den Menieintrag
~  Eingabe / Neue Linienlast getffnet.
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Die Linienlast muss innerhalb der Position oder auf einem Rand liegen. Linienlasten kdnnen konstant oder
trapezformig sein. Werden mehrere Linienlasten angelegt, durfen sich diese schneiden.

Allgemeine Angaben

MName |Linien|ast 1
Einwirkung | 2: Verdnderliche Einwirkung: Windlasten -
Lastfall Windlast (1) W
Ausrichtung

Koordinaten ® Linie horizontal

eingeben

) O Linie vertikal
Anfangspunkt und o )
Lange eingeben (O Linie schrag

Lastlinie automatisch mit Offnungen und Randemn verschneiden

Knotenkoordinaten

% [mim] Y [mm]
Anfang | 400 2] | 0 [
Ende | 600 3] e
Lange [mm] 1000 3 Winkel [F] 00000 3

Lastordinaten

Anfang [kN/m] Ende [kN/m]

Ox 0.000 = 0.000 = konstant
Gy 5.000 |3 5.000 = [ konstant

qz | 50002][ 500020 konstant

Lastrichtung G (Eigengewicht) W

Abbrechen Hilfe

Der Last kann ein beliebiger Name gegeben Allgemeine Angaben
werden. —
MName |L|n|enlast 1
Die Zuordnung des Lastbilds zum zugehdrigen Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten
Lastfall erfolgt tber die Listboxen Einwirkung und
Lastfall. Lastfall Eigengewicht (1)

Diese Zuordnung kann auch nachtraglich durch
erneuten Aufruf des Lastbilds ge&ndert werden.

Einwirkungen und Lastfalle missen zuvor Uber die Einwirkungsverwaltung angelegt werden.
Wird ein Lastfall geléscht, werden auch alle zugehérigen Lastbilder geléscht.

Zur Erleichterung der Eingabe kénnen
verschiedene Vorgaben gemacht werden.

Per Optionsbutton kann festgelegt werden, ob
die Koordinaten von Anfangs- und Endknoten
eingegeben oder ob der Anfangspunkt und eine
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Ausrichtung
Koordinaten () Linie horizontal

eingeben
| @ Linie vertikal
Anfangspunkt und
Lange mit dem Winkel gegen die x-Achse Lange eingeben O Linie schrag
eingegeben werden.

Bei senkrechten oder horizontalen Lastlinien kann
die entsprechende Option gewahlt werden, was
die Zahl der Eingabefelder reduziert.

Entsprechend der gewahlten Eingabeoptionen
werden die passenden Eingabefelder
freigegeben. * [mm] y [mm]

Anfang | 100 (3] | 200
Ende 100 * 800 *

Lange [mm] | 1000 [2 Winkel [*] | 90.0000 2

knotenkoordinaten

4k

Bei aktivierter Option kann die Last tiber Lastlinie automatisch mit Offnungen und Randern verschneiden
Offnungen oder den Bauteilrand hinweg gelegt

werden und wird automatisch mit den Rander und
Offnungen verschnitten.

Lastanteile iiber Offnungen und auRerhalb der
Bauteilflache werden vom Programm ignoriert.

Die Lastordinaten werden als Anfangs- und Lastordinaten

Endwert eingegeben. Anfang [kN/m] Ende [kN/m]

Wird die Option konstant gewahlt, entfallt die —

Eingabe der zweiten Ordinate. 0x 0.000 = konstant
Gy 5000 = [ konstant
qz | 50002][ 5000 2] O konstant
Lastrichtung G (Eigengewicht) W

Die Lastrichtung gibt die Wirkrichtung der
Belastung an.

Lastrichtung G bedeutet, dass die Lastordinaten
Uber die gesamte Linienlange wirken.

Es kénnen Werte fiir die globale y-Richtung (dies
ist Ublicherweise die Richtung der Schwerkraft)
und die globale x-Richtung eingegeben werden.

Lastrichtung S wirkt genauso, wie Richtung G,
mit dem Unterschied, dass die Lastordinaten
automatisch auf die Projektion in x- und y-
Richtung umgerechnet werden.

Beim Lasttyp W werden Ordinaten fir die
Wirkrichtung senkrecht zur Lastlinie und in
Richtung der Lastlinie eingegeben.
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‘ Einzellasten

l’h Die Eingabe von Einzellasten wird durch einen Klick auf den Button oder tber den Menueintrag
Eingabe / Neue Einzellast gedffnet.

Die Einzellast muss innerhalb der Position oder auf einem Rand liegen.

ty Einzellast *

Allgemeine Angaben

Mame Einzellast 4

Einwirkung | 1: Standige Einwirkung: standige Lasten -

Lastfall Eigengewicht (1) v

knotenkoordinaten

x [m] y [mm]

Lastordinaten Scheibe

Fx | 5.00 5] [kN]
Fy | 5.00 3] [kN]
Mz | 0.00 2| [kNm]

Lastordinaten Platte

Fz | 5.00 5] [kN]
Mx | 0.00 %] [kNm]
My | 0.00 [2] [kNm]

Abbrechen Hilfe
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Der Last kann ein beliebiger Name gegeben Allgemeine Angaben
werden.
MName Einzellast 1
Die Zuordnung des Lastbilds zum zugehdrigen Einwirkung 1: Standige Einwirkung: standige Lasten
Lastfall erfolgt Uber die Listboxen Einwirkung und
Lastfall. Lastfall Eigengewicht (1)

Diese Zuordnung kann auch nachtraglich durch
erneuten Aufruf des Lastbilds ge&ndert werden.

Einwirkungen und Lastfalle missen zuvor Uber die Einwirkungsverwaltung angelegt werden.
Wird ein Lastfall geléscht, werden auch alle zugehorigen Lastbilder geléscht.

Es kdnnen Lasten, die in Scheibenrichtung (in der Lastordinaten Scheibe

Systemebene) wirken und Lasten, die in —
Plattenrichtung (senkrecht zur Systemebene) Fx | 5.00 = | [kM]
wirken, eingegeben werden. Fy | £ 00 = | [kN]

Befindet sich das Programm im Platten- oder
Scheibenmodus, werden nur die entsprechenden
Eingabemoglichkeiten angezeigt.

Mz | 0.00 [+ [kNm]

Lastordinaten Platte

Fz | 5.00 [+ [kN]
Mx | 0.00 [+ [kNm]
My | 0.00 [+ [kNm]

‘ Detailnachweispunkte Flachentrager

Eriﬁ Die Eingabe der Detailnachweispunkte wird erreicht iber das Fenster der Wandeinstellungen
und einen Klick auf den betreffenden Button.

B Detailnachweispunkte 7 >

¥ [mm] y[mm] Umfang Fixpunkt

1 -1000; 200, standard

2 1200 200 standard []

Punkt anfiigen

Abbrechen

Uber den Button Punkt anfiigen kénnen in der Tabelle Detailnachweispunkte hinzugefiigt werden.
Durch Klicken des Mulleimer-Buttons werden Punkte geldscht.

Die Option Fixpunkt bewirkt, dass der Netzgenerator exakt an der Stelle einen Punkt einfligt. Dies fuhrt auch
zu einer Netzverfeinerung an der betreffenden Stelle.

Ist die Option deaktiviert, wird automatisch der nachstgelegene Punkt gewahilt.

Isiﬁndard +«| In der Spalte Umfang wird in einer Listbox der Umfang des Ergebnisprotokolls am betreffenden
Punkt angegeben.
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‘ Detailnachweispunkte Stabe

Eriﬁ Die Eingabe der Detailnachweispunkte wird erreicht Uber das Fenster der Stabeingabe
und einen Klick auf den betreffenden Button.

Der Ort auf dem Stab wird durch Eingabe der relativen Laufkoordinate s auf dem Stab festgelegt.
Uber den Buttons Punkt anfiigen kénnen in der Tabelle Detailnachweispunkte hinzugefiigt werden.
Durch Klicken des Mulleimer-Buttons werden Punkte geldscht.

Die Option Fixpunkt bewirkt, dass der Netzgenerator exakt an der Stelle einen Punkt einfiigt. Dies fuhrt auch
zu einer Netzverfeinerung an der betreffenden Stelle.

Ist die Option deaktiviert, wird automatisch der nachstgelegene Punkt gewahilt.

Isifmdard «| In der Spalte Umfang wird in einer Listbox der Umfang des Ergebnisprotokolls am betreffenden
Punkt angegeben.

‘ Brettsperrholzwand - Normalspannungen

Aus den Scheibennormalkraften nyy und nyy resultieren Normalspannungen oyy und oy, in den Lamellen.
Beim Nachweis der Normalspannungen muss unterschieden werden zwischen Zug- und Druckspannungen.

Die Normalspannungen werden mit den in der entsprechenden Faserrichtung liegenden Lamellenquerschnitten
berechnet

M Ml

Oy = 3 dy und Oyy= 5 d . mit .. dy, dy, Dicke der Bretter in - und y-Richtung

Fir Druckspannungen gilt gemaf /16/, 6.1.3
Oengsfena

FUr Zugspannungen gilt geman /16/, 6.1.3
St S oy

Die charakteristischen Zug- und Druckfestigkeiten werden den entsprechenden Werkstoffnormen der verwendeten
Holzarten entnommen.

Bei Verwendung unterschiedlicher Holzer wird eine entsprechend den Materialdicken gewichtete, mittlere Festigkeit
vom Programm ermittelt.

Brettsperrholzwand - Schubspannungen

Aus den Scheibenschubkraften nyy resultieren Schubspannungen Ty in den Lamellen.
Bei fugenfreier Verklebung der Schmalseiten gilt

T ™ Ty = nxy,d"ll'j

Bei unverleimten Schmalseiten kénnen sich die nebeneinander liegenden Lamellen gegeneinander verschieben.

Die Berechnung der hieraus resultierenden Schubspannungen erfolgt wahlweise nach dem von Mestek in /53/
beschriebenen Verfahren oder nach dem Verfahren gemaf /64/ und /84/.

Beim Verfahren nach dem Brettsperrholzhandbuch /64/, 7.1.9, ergeben sich die Schubspannungen zu

1
— —t _ 3
Ty T Ty =TT Nyy Tt
m

Die Berechnung der ideellen Ersatzdicken ti* wird hier erlautert.

Bei Anwendung nach dem Verfahren gemaR /53/, 5.6, werden die Schubbeanspruchungen getrennt in den vertikalen
und horizontalen Lagen berechnet.
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Fir die horizontalen Lagen (x-Richtung) gilt

By

Ty =Ny’ o, T,

Far die vertikalen Lagen (y-Richtung) gilt entsprechend

B, "
Tope =My mi
¥ ¥ b, Edyj
&8, Achsabstand der Bretter in -, und y-Richtung
b by, Breite der Bretter in x-, und y-Richtung
dy.dy,  Dicke der Bretter in -, und y-Richtung

Auch hier ist zu beachten, dass gleichgerichtete Faserlagen als eine Lage betrachtet werden!
Die charakteristische Schubfestigkeit f, \ ist in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt.
Der Nachweis der Schubspannung lautet

Txy,dﬁfv,d und Tyx,dgfv,d

Brettsperrholzwand - Torsionsschubspannungen in den Kreuzungspunkten

Werden die Schmalseiten nicht verklebt, entstehen zuséatzliche Torsionsmomente und damit Torsionsschubspannungen
in den Kreuzungspunkten der Lamellen.

Die Berechnung erfolgt wahlweise nach dem von Mestek in /53/ beschriebenen Verfahren oder nach dem Verfahren
gemar /64/ und /84/.

Bei Anwendung nach dem Verfahren geman /53/, 5.6, ergeben sich in den Kreuzungspunkten der Lamellen
Momente der Grol3e

Mcbi,d= My By By mit e, By Achsabstand der einzelnen Bretter

Die resultierende maximale Torsionsschubspannung in der Klebefuge des Kreuzungspunkts zweier Brettlagen betragt
unter der Annahme einer linearen Verteilung

i .
Tiond= T;'d-afz-m:n—ﬂ i

a=max {hx,hy} und . 1, = hx-hg 12+ hg- b, /12 und . b, b, Breiten der Bretter in x- und y-Richtung

Werden die Schmalseiten der Bretter verleimt, gilt

Tooyd™ Ty d™ Miy,g/d - mit . n Anzahl der Brettschichten

Hierbei ist zu beachten, dass gleichgerichtete Faserlagen als eine Lage betrachtet werden!

Beim Verfahren nach dem Brettsperrholzhandbuch /64/, 7.1.9, sind zuné&chst die ideellen Ersatzdicken tj*
der Scheibe wie folgt zu berechnen.
Betrachtet werden die inneren Klebeflachen (Anzahl n-1) zwischen den Brettlagen (Anzahl n). Die ideelle Ersatzdicke ti*

einer Klebeflache ist das Minimum der Dicken der angrenzenden Lagen. Grenzt die Klebeflache an eine Randschicht,
darf die Dicke der AuRenschicht mit dem Faktor 2 berlicksichtigt werden. Es gilt somit

Knoten [Klebeflache) betrachtete Lage idelle Dicke

Kn. 1 [Randknoten] Lage i=1 (aulen], Lage i+1=2 [innen] | t{=min {21y, t}
Kn.i[1<i<n-1] {Innenkn) Lagei{innen), Lage i+1(innen tF=min {t;, tj,4}

Kn. n-1{Randkn.] Lage i=n-1(innen), Lage i+1=n [auen] | t; 4=min{t 4. 2t}

Die ideelle Gesamtersatzdicke t* ergibt sich aus der Summe der Ersatzdicken ti*.
Die ideelle Schubspannung ist in allen Knoten gleich und ergibt sich zu

" 1
o= nx.:l,.' Ty
n |
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Die Torsionsschubspannung in der Klebeflache ergibt sich zu
Ttard= 3 T g tifa

MaRgebend wird jene Knotenflache, die die gréfite Ersatzdicke ti* aufweist,

Auch hier ist zu beachten, dass gleichgerichtete Faserlagen als eine Lage betrachtet werden!
Die charakteristische Torsionsschubfestigkeit fiy; i ist in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt. I.d.R.

wird dort ein Wert von 2.50 N/mm? angegeben. Der Nachweis der Torsionsschubspannung lautet

Ttu:-r,d & T-tu:ur,d

Brettsperrholzwand - Stabhnachweise

Bemessung fir nur Zug gemaf /16/, 6.1.2, gilt
St g S fiog

Bemessung fiir nur Druck geman /16/, 6.1.4, gilt
Oengfena

Fir Biegung mit Zug gilt gemaf /16/, 6.2.3

o ) ) o ) )
t,0,d . TR . km' m,z,d <1 und t,0,d . km' 1y, . rn,Z,cl <1

fiog  foyd fn 2. fioa fnyd Tz

Fir Biegung mit Druck gilt gemaf /16/, 6.2.4
2 2
Ue0,d Sty cd Stn,z,d e 0,d Otnyd Tin,z,d
O |7, Py, L T L] I sl Cmzd

1ru:,lil,vd fm,\y',d 1rm,z,d fu:,El,d 1rm,*:.f,n:i 1rm,z,u:ﬂ

Fir ky, gilt /16/, 6.1.6.
Fur Schub wird gemaR /16/, 6.1.7, gefordert
Tyifeg
Die wirksame Querschnittsbreite bgs berechnet sich zu

bes=kz b mit . b Bauteilbreite

Fiir ke gilt /16/, 6.1.7 (6.13a).

Bei Berechnung nach NA-Deutschland ist /41/, NDP zu 6.1.7(2) zu beachten!
Die Festigkeiten sind den entsprechenden Materialnormen zu entnehmen.

Plattenbemessung von Brettsperrholzquerschnitten

Allgemeines

Brettsperrholz besteht aus Holzschichten, die wechselseitig in orthogonal zueinander liegender Faserrichtung
verklebt sind. Der Lastabtrag entspricht dem einer orthotropen Platte.

Der Einfluss der schubweichen Querlagen hat dabei einen erheblichen Einfluss auf das Trag-
und Verformungsverhalten und muss daher berlicksichtigt werden.

Berechnung der Querschnittswerte

Nachfolgend werden die wichtigsten fir die Berechnung erforderlichen Formeln angegeben. Eine ausfuhrliche
Herleitung kann /53/, /64/ oder /67/ entnommen werden.

Schwerpunkt des Gesamtquerschnitts
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1_/;’/S|::hwerachse ,.x:};"/
¥ *:-’;ﬁ"’ //f" //f’///f’///f’/j

Biegesteifigkeit

n n
Elgt= E [Ex,l ' di3,-"12] + E (E

><,|":|i'z§,i:I

Da die Querlagen aufgrund des grof3en Verhéltnisses Eg/Egg = 30 keinen nennenswerten Anteil zur
Gesamtsteifigkeit liefern, wird im Programm die Annahme Egg = 0 getroffen

Schubflache
G-A=xk-2[G-A] it
2
Z[G ,.-; [E(Zj-fﬁ-zdz]
K= 5 - o dz und . w=1/x
[E l'-,f,net] h (z)

Querschnittsspannungen

Biegespannungen

_ hA I
° “Foe latt +"E'"eff
;|—n/ \//
Schubspannungen
T =ES5/B- %
ES

mit E-Modul gewichtetes statisches
boment

Fir das statische Moment ES, j n. /41/, NCI
NA 5.6.22, gilt allgemein

df2
ES=[E-z.d7 mit z<7¢d/2
z

Damit betragen die statischen Momente der Schicht i

an der Oberseite

i-1
S = E (Eidizg)

in der hitte ES;

L

%[E -y ZS|:I+E 2z Sl-d-.-"fl]
i
an der Unterseite  ES; |, = %[Ei-di Zs i

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Die Fur Biegung gilt geman /67/, 5.5.1
'jm,d < 1rm,d
m.d i kmud-ksys- fm,k"llr:'rh.ﬂ mit kws entspr. MCIMNAS 32, (NAT)
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Fir Schub in den Langslagen gilt gemal /67/, 5.7.1
T d & fv,d it fv,d = Kmnod® fv,d"ll':'rM
Fir den Rollschub in den Querlagen gilt entsprechend

Tordfora Mt fyrd=Knaa Tur ol

BrettsperrholzstiRe / Ersatzfedern

Zum StofR3 von Brettsperrholzelementen kommen verschiedene Techniken infrage wie z.B. eingelassene Decklagen
oder gekreuzte Vollgewindeschrauben.

Modellierungstechnisch wirken diese StoRe wie Liniengelenke mit Federn als Ubergangsbedingung.

4H-BSPH-S/P/F kann fir jeden gewahlten Stof3typ automatisch Ersatzfedern ermitteln. Es ist anzumerken, dass die
hier angegeben Ansatze als Vorschlag verstanden werden sollen.

Die beschriebenen Formeln werden in der Schalterstellung auto in der Eingabe der Fugen angewendet. Es besteht
jedoch die Mdglichkeit, eigene, vom Benutzer ermittelte Steifigkeiten (Schalterstellung frei) zu verwenden.

Definitionen

m
lé’l Fuge in I-Richtung
n

CplsCpma Cpn Kraftfedern in M rmim =
Cml S S Momentenfedern in Nram fmm

Kegr Kraftfedersteifigkeit gem. EC & bzw Zulassung

Deckbrett oben / unten
Cpi = 0.5 ng K la, . mit

ng  Anzahl der Yerbindungsmittelreihen
0.5 Faktor wg. Heihenschaltung der Federn

Cpm=E

pl
Con = I"{“’snar,aa':::cial'nH"'lE'v
Cy, Deckbrettersatzfeder
C j M Ersatzstab
=2 EZ

E-1=1/12 t*E Steifigkeit pro Lange
t  Deckbrettbreite
g, Abstand “erbindungsmittel - Fuge

b =E-1/(2-2 8 )=E-1/(4 8]
Cop Starr
Sy WIE Ty it L=a,,
Fir die Ersatzdrehfeder ¢y, (LAngsrichtung) sind zwei Félle zu unterscheiden
+ das Deckbrett liegt oben und die gegenseitige Verdrehung ist so gerichtet, dass an der Unterseite des
Plattenelementes eine Zugspannung auftritt

+ das Deckbrett liegt oben und die gegenseitige Verdrehung ist so gerichtet, dass an der Unterseite des
Plattenelementes eine Druckspannung auftritt

Fir den ersten Fall wirkt hauptsachlich die Biegesteifigkeit des Deckbretts als Drehfeder. Der Ansatz zur Berechnung
ist im Formelwerk oben hergeleitet.

Fir den zweiten Fall wirkt das Deckbrett als Zugfeder (&hnlich einer Betonstahleinlage), wahrend sich im unteren Teil
des Plattenquerschnitts ein Druckkeil einstellt.

In der Programmeinstellung auto wird in 4H-BSPH-S/P/F eine Ersatzfeder fir Fall 1 errechnet.
Es wird empfohlen, nach erfolgter Berechnung anhand der Verformungen in der Fuge zu Uberprifen, ob die Annahme
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zutreffend ist. Ansonsten musste ggf. manuell eine zutreffende Federsteifigkeit ermittelt werden.

Fir unten liegende Deckbretter wird analog verfahren, nur mit umgekehrten Vorzeichen.

Deckbrett beidseitig

Cpi = Nr Kgerfa, 5 auch Deckbrett obenfunten

Cpm = Epl
Can = 2 Kger avial "RI3, 5. auch Deckbrett oben/unten
el
ey =h-t 0 O oo e K ser
Fro=Kaer prey/2 1 Rk LAl - F
M =F-epu/2 C DM e b Eenf2
- 2 M
M = Kagr @ eijg/4 T 0 g s—
Cn = KSEr ’ Er%q-"' 4 | . |

Crnl = I’{ser'Er%-1"'ld'"'l‘5"¢

Cop Starr

Fir die Ersatzdrehfeder ¢y (LAngsrichtung) wirken oberes und unteres Deckbrett wie Zug- und Druckfedern.

Die Ersatzfedern fur die einzelnen Wirkrichtungen sind im obigen Formelwerk hergeleitet.

Vollgewindeschrauben

Coin = Cmm

mim
F = e
Con 98y Cpné geschnittene “erh -mittel
M=av'F l .F. _hl, = FUQE h
M=3V'Epn'q:"av n Fl
Pl = cpn-q:n-aﬁ Ay
2
Conm = Cpn 3y

zur Hauptseite 4H-BSPH-S/P/F, Brettsperrholz-Scheibe/Platte/Faltwerk

(Cypocae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannower Tel 0511/70083-0 Fax 70083-99 NMail die@ poae.de
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