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+ Eingabephilosophie = Konstruktionskoordinaten + Objekte skalieren
+ Objekte drehen

+ Punkte/Linien duplizieren

» Punkte numerisch erzeugen » Ebeneneigenschaften

« Polygonzug erzeugen « weitere Ebeneneigenschaften

« Rechteck erzeugen = Objekte verschieben « Generierungseig. Flachen

+ Kreis erzeugen Linienlange andern Generierungseig. Linien

» orthogonale Raster » Linienverknipfung andern + Generierungseig. Punkte

+ Rotationsraster « Linie unterteilen + Generierungseig. Verstarkung

= Linien/Punkte importieren = Definition Kreisbogen « Datenzustandsbereinigung
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+ Objektgruppierungen + Punkte ausrichten + Objekte neu nummerieren

Die grafische Eingabe eines Platten-/Scheibentragwerks gliedert sich in die finf logischen Eingabekapitel
« Modellierung
+ Bildung des statischen Systems
+ Festlegung der Belastung
« und der zu fihrenden Nachweise, sowie die
+ Kontroll- und Steuerungsfunktionen

Eingabephilosophie

Im grafischen Eingabemodul werden alle fir den Rechenlauf relevanten Informationen Eingabephilosophie
zusammengetragen.

Neben einigen programmsteuernden Informationen handelt es sich hierbei i.W. um die Definition des statischen
Systems, der Belastung und der zu filhrenden Nachweise.

statisches System

Das (lastunabhangige) statische System besteht in der Systemfolie aus Punkten, Linien und Flachen, denen
Eigenschaften zugeordnet werden.

+ Punkte verfligen Uber eine eindeutige Nummer und eine Bezeichnung und sind Uber ihre Koordinaten einem
bestimmten Ort im 3D-Raum zugeordnet.
Punkte kdnnen Generierungsoptionen und Lagereigenschaften zugewiesen bekommen.

+ Linien sind gerade oder kreisbogenférmige Verbindungen von Punkten, die ebenfalls tiber Nummern und
Bezeichnungen verfugen.

Linien kdnnen Generierungsoptionen sowie Stab-, Bemessungs- und Lagereigenschaften zugewiesen werden.

+ Flachen sind entweder Flachenpositionen, Verstarkungen, Aussparungen oder Lastflachen und sind durch
die ihren Rand beschreibenden Linien definiert.

Flachenpositionen, Verstarkungen und Lastflachen verfiigen ebenfalls iber Nummern und Bezeichnungen.
Flachenpositionen werden Generierungsoptionen, Material- und Bemessungseigenschaften zugewiesen.

Zunachst missen Punkte und Linien erzeugt werden. Hierzu werden Erzeugungs- und Modellierungswerkzeuge
angeboten.

Flachen kénnen nur im Ebenenbearbeitungsmodus erzeugt werden. Hierzu sind Ebenen zu definieren.
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Definierte Punkte, Linien und Flachen werden als auswahlbare Objekte im Darstellungsfenster angezeigt.
Durch Anklicken verandern sie ihren Zustand: Sie sind ausgewahlt (aktiviert) oder nicht ausgewahlt (deaktiviert).
Ausgewahlten Objekten kdnnen Eigenschaften zugewiesen werden.

Die individuelle Bearbeitung eines bestimmten Objekts kann per Doppelklick eingeleitet werden.
Belastung

Die Belastung wird durch Lastbilder reprasentiert.
Lastbilder sind Einzellasten, Linienlasten, Flachenlasten, Auflagerzwangsverformungen und Radlasten.
L. sind den belasteten Objekten (Punkte, Linien und Flachen) und immer einem bestimmten Lastfall zugeordnet.

L. werden in Lastfallfolien dargestellt und sind dort ebenfalls auswéahlbare Objekte, auf deren Eigenschaften wie
bei den Objekten der Systemfolie zugegriffen werden kann.

Bevor Lastbilder erzeugt werden kénnen, missen Einwirkungen und Lastfalle eingerichtet werden.
Hiernach kénnen Lastfallfolien ausgewahlt und Lastbilder den zu belastenden Objekte zugeordnet werden.

Nachweise

g E | Die Definition der zu fihrenden Nachweise wird zentral Gber den dargestellten Button initiiert.

‘ neue Punkte numerisch erzeugen

2 | Werden die hier dargestellten Button in der angegebenen Reihenfolge angeklickt, erscheint
2u -’ 1234]] ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerét, in dem die Nummern, die Koordinaten sowie ggf.
die Bezeichnung der neu zu erzeugenden Punkte eingegeben werden kénnen.

=

Gleichbedeutende Meniifunktion erzeugen — Punkt numerisch.

i Heue Punkte erzeugen
Hummer ¥-Koord, Y-Koord, Z-Koord, Bezeichnung
= m m m =
13 8. Baa 8. 68688 8. 6aa

Diese Funktion wird sowohl im 3D-Modus als auch im Ebenenbearbeitungsmodus angeboten.

Im 3D-Modus werden die globalen X-Y-Z-Koordinaten, im Ebenenbearbeitungsmodus die der
Ebene zugeordneten x-y-Koordinaten zur Eingabe angeboten.

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts erscheinen die neu erzeugten Punkte im
Darstellungsfenster.

‘ Polygonzug erzeugen

dargestellten Buttons ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgeréat, mit dem die Erzeugung
eines Polygonzugs eingeleitet wird.

_I_. Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus erscheint durch Anklicken der
e *

Gleichbedeutende Menufunktion erzeugen — Polygonzug numerisch

In dem Eigenschaftsblatt ist der Startpunkt des Polygonzugs entweder durch Vorgabe der
Koordinaten des Punkts oder durch Anklicken eines existierenden Punkts festzulegen.
Anschlie3end erscheint im rechten Bereich die Meldung sas Programm befindet sich im
Polygonzugerzeugungsmodus.

Das Programm erwartet nun Ax und Ay Werte, die gemessen vom aktuellen Punkt den Endpunkt
der nachsten zu erzeugenden Linie markieren. Diese sind Uber Tastatur mit Bestatigen Uber die
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Enter-Taste einzugeben.

Alternativ zu [AX, Ay] kann auch mit [Al, a] durch Umschalten des Linienzugmodus' gearbeitet

werden..
Fi% :
K.oordinatensystem drehen o
wﬁy * ‘ | * Linienzugrodus umzchalten ‘ * .

letzte Line zuruick, Al .

Weiterhin kann das zugrunde liegende
Koordinatensystem gedreht werden, so
dass z.B. schrag liegende treppenférmige
Geometrien im [Ax, Ay]-Modus recht
einfach einzugeben sind.

Eine fehlerhafte Eingabe kann durch die Funktion letzte Linie zurlick zuriickgenommen werden.

e | Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird der Polygonzug-
| erzeugungsmodus beendet.

‘ Rechteck erzeugen

Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus erscheint durch Anklicken der
a0 -’ I:I | dargestellten Buttons ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerat, mit dem ein Rechteck-Macro
erzeugt werden kann.

Gleichbedeutende Meniifunktion erzeugen — Rechteck-Macro

Mit h, b und a kann zunachst die + Rechteck erzeugen
Geometrie des zu erzeugenden
Rechtecks festgelegt werden. Geometrie Montage

Die Montage der Objekte kann

manuell hd|
manuell, durch eine Punkt-zu-Punkt- E_ |
Aktion oder numerisch erfolgen. l— Pl s

Bei manueller Montage werden die P | ., Bezugspunkt P
Punkte und Linien durch Bewegung et

der Maus in die Zeichnung eingeflgt. W “p m

Bei der Punkt-zu-Punkt-Methode wird

der gewahlte Bezugspunkt auf einen h | Z.888 m ¥p m
bereits existierenden Punkt (der durch

Anklicken ausgewahlt werden muss) b | 2,388 m Flachentyp

gelegt m| 15,808 *© | Aussparung R

Beim numerischen Verfahren sind

die Ebenenkoordinaten des Bezugs-

punkts einzugeben. E E \ﬂ

Der gewlinschte Bezugspunkt ist
festzulegen.

Bezugspunkt kann einer der vier Eckpunkte, einer der vier Seitenmittenpunkte oder der
Schwerpunkt des Rechtecks sein.

Letztlich kann der Flachentyp festgelegt werden. Befindet sich die Interaktion in der Systemfolie,
stehen die Typen kein, Position, Aussparung und Verstarkung zur Verfigung.

In einer Lastfallfolie kann zwischen kein und Lastflache gewahlit werden.

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts erscheint das generierte Objekt im Darstellungsfenster.

Kreis erzeugen
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2|+ O

Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus und werden die hier dargestellten
Buttons in der angegebenen Reihenfolge angeklickt, erscheint ein Eigenschaftsblatt auf dem
Sichtgerat, mit dem ein Kreis-Macro erzeugt werden kann.

Gleichbedeutende Mentifunktion erzeugen — Kreis-Macro.

+ Kreis erzeugen

Geometrie Montage
| Punkt zu Punkt =]
Tt
ff_fr_fr Bezugspunkt P
e —

=

Hp m

d 3.888 m ¥p m

& b.bag  ® Flachentyp
| Paosition R

X ¢l Y]

Mit d und a kann zunéchst die Geometrie des zu erzeugenden Kreises festgelegt werden.

Die Montage der Objekte kann manuell, durch eine Punkt-zu-Punkt-Aktion oder numerisch
erfolgen. Bei manueller Montage werden die Punkte und Linien durch Bewegung der Maus

in die Zeichnung eingeflgt.

Bei der Punkt-zu-Punkt-Methode wird der gewahlte Bezugspunkt auf einen bereits existierenden
Punkt (der durch Anklicken ausgewahlt werden muss) gelegt.

Beim numerischen Verfahren sind die Ebenen-Koordinaten des Bezugspunkts einzugeben.
Bezugspunkt kann einer der vier Eckpunkte des umgebenden Rechteckes, einer der vier
Seitenmittenpunkte oder der Schwerpunkt des Kreises sein.

Letztlich kann noch der Flachentyp festgelegt werden. Befindet sich die Interaktion in der
Systemfolie, stehen die Typen kein, Position, Aussparung und Verstarkung zur
Verfuigung. In einer Lastfallfolie kann zwischen kein und Lastflache gewahlt werden.

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts erscheint das generierte Objekt im Darstellungsfenster.

Generierung orthogonaler Raster

Befindet sich die Interaktion im 3D-Modus und werden die dargestellten Buttons angeklickt,
erscheint ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerat, mit dem orthogonale Raster generiert
werden kénnen.

Gleichartige Menufunktion erzeugen — orthogonales Raster
Punktgenerierung

Unter der Uberschrift Punktgenerierung werden drei Tabellen angeboten, in denen die Abstande
in X, Y und Z-Richtung der einzelnen Rasterebenen eingegeben werden kdnnen.

Die Anzahl der hier eingegebenen Zahlen legt fest, wie viele Ebenen pro Richtung generiert
werden sollen.
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=+ Generierung orthogonaler Raster
Punkigenernerning
A Al AT
4. 8688 4., 8688 4,888
. Baa 1. A8/ 4., 888
3. 888 3. 888 4., 888
4. 8688 5. 68688 4. 8688

Liniengeneriening
H-RICHTUMG ¥-RICHTUMG  Z- RICHTUMG
|auBen | |auBen | |auBen -

Montage __.0"'. E
Ho Ya Za L L i P
o.oo8 | ©.008 | 0000 ? A SN
| : : : i—aﬁa,—!v—aﬁzﬂ!v—a%g—!uaﬁqi

Yerdrehung der Z-Achse

o= a. o8 *°

xj 2

Liniengenerierung

Unter Liniengenerierung wird pro Richtung angegeben, in welcher Form Verbindungslinien
zwischen den generierten Knoten erzeugt werden sollen. Hier wird zwischen auf3en, alle
und keine unterschieden.

!
! o el
o o
o 9 o 0 o
® 9% %0 ©
O ete] Ooo O
e OOO O O e
o] o
o "B, 90, o
o] Q:'o OO %
o DL @ O
e
2@ o
o
keine
Montage

Mit Hilfe des Vektors unter der Uberschrift Montage kénnen die zu generierenden Objekte
raumlich verschoben werden.

Der Punkt mit den kleinsten X-Y-Z-Koordinaten aller zu generierenden Punkte erhalt genau
diese Koordinaten.

Verdrehung der Z-Achse

Mit Hilfe eines Wertes a* 0 kann die Objektgruppe letztlich um den Winkel verdreht werden.
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‘ Generierung rotationssymmetrischer Raster

_} @ Befindet sich die Interaktion im 3D-Modus erscheint nach Anklicken der dargestellten Buttons
L |

He ein Eigenschaftsblatt, mit dem rotationsgeometrische Raster generiert werden kdnnen.

Gleichartige Menufunktion erzeugen — rotationssymmetrische Raster
Ebenendefinition

Unter dem Register Ebenendefinition werden zunéchst in hierzu angebotenen Tabellen Punkte
und Linien in einer gedachten &-n-Ebene definiert. Die n-Achse wird spater als Rotationsachse

verwendet.
=+ Generierung rotationssymmetrscher Strukturen
Ebenendefinition l Montage der Rotationsachse ] Rotationswinkel ]
Funkte £ [m] n [m]
1 3. 86868 A, 888 E
2 5. 8688 A, 888
3 3. 888 2. 888
r]
I E1.14
I i
| E2z
i 5]
Linien  Pas  Peog |
1 1 2 I
z 2 3 |
o
3 3 1 i .15
I 5
| £4.14
X 2 4
Die Einstellungen im o.g. Eigenschaftsblatt erzeugen £ 1 2
nebenstehende Struktur.
3
2
n
3

Montage der Rotationsachse
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In diesem Register wird die Lage des &-n-Koordinatensystems im Raum beschrieben.

=4
-~ /c::\.-"ektur

[t R

[Xo, Yo, 70]

Achsvektor

Xo, Yo und Zo legen die Lage des &-n-Nullpunkts fest. ax, ay und az sind die Komponenten des
Achsvektors, der die Richtung der n-Achse und somit der Rotationsachse im Raum festlegt.

Der a0-Vektor gibt letztlich an, in welche Richtung die erste zu generierende Ebene weisen soll.

Rotationswinkel

In diesem Register wird die Anzahl der Ebenen festgelegt. Dies kann unter Festlegung
regelmaRiger oder unregelmafiger Inkremente geschehen.

Im letzteren Fall sind die einzelnen Winkel tabellarisch einzugeben.

Letztlich kann entschieden werden, ob Linien auch in Umfangsrichtung generiert und die Kreise
geschlossen werden sollen.

Die nachfolgende Grafik zeigt das Ergebnis mit dem bisher dargestellten Beispiel, wobei ein
senkrecht stehender Achsvektor [ 0, 0, 1] und eine regelmafige Einteilung in 20 Inkrementen
gewahlt wurden.

Im rechten Bild wurden Linien auch in Umfangsrichtung generiert.

‘ Linien und Punkte importieren

& Befindet sich die Interaktion im 3D-Modus und werden die hier dargestellten Button angeklickt,
U -’ 5l | erscheint ein Eigenschaftsblatt, mit dem Punkte und Linien aus externen Dateien importiert
werden kénnen.

4
a1

Gleichartige Menufunktion erzeugen — Objekte importieren
Hierin wird zwischen einer normalen Textdatei und einer DXF-Datei unterschieden.

In beiden Fallen ist der Dateiname (mit vollstandigem Pfad) anzugeben. Durch Anklicken des
suchen-Buttons kann mit Hilfe des Explorers nach der Datei gesucht werden.

Textdatei

Die Textdatei kann mit einem normalen Editor (ohne Formatierungszeichen) wie etwa Windows-
Notepad erzeugt werden.

Die einzulesenden Informationen missen wie nachfolgend beschrieben angegeben werden.
Die Knotenkoordinaten folgen dem Suchbegriff "KNOTENVERZEICHNIS". Hierunter sind
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zeilenweise die Informationen <Knotennummer>, <X-Koordinate>, <Y-Koordinate> und
<Z-Koordinate> abzulegen.

Das Stabverzeichnis folgt dem Suchbegriff "STABVERZEICHNIS". Hierunter sind zeilenweise die
Informationen <Stabnummer>, <Anfangsknotennummer> und <Endknotennummer> abzulegen.

DXF-Datei

Durch Anklicken des Datei laden-Buttons wird der DXF-Import-Filter von DTE® gestartet.

Objektgruppierungen

Linien und Flachenpositionen lassen sich zu Gruppen zusammenfassen.

Die Definitions- und Bearbeitungsbuttons hierfir befinden sich im rechten Bereich des grafischen Eingabemoduls
unter der Uberschrift GRUPPEN.

255

I

=]

Mit diesem Button wird eine Gruppe von Flachenpositionen erzeugt.

Voraussetzung hierfir ist, dass mehr als eine Flachenposition ausgewahlt ist und die ausgewahlten
Flachenpositionen in derselben Ebene liegen.

Mit diesem Button wird eine Liniengruppe vom Typ Lagerbank erzeugt.

Voraussetzung hierfir ist, dass mehr als eine Linie ausgewahlt ist und die ausgewahlten Linien gemeinsam
einen zusammenhangenden Linienzug bilden.

Mit diesem Button wird eine Liniengruppe vom Typ Stabzug erzeugt.

Voraussetzung hierfir ist, dass mehr als eine Linie ausgewahlt ist und die ausgewahlten Linien gemeinsam
einen zusammenhangenden Linienzug bilden.

Jede Gruppe verfugt Uber eine Nummer und eine Bezeichnung, die der Identifizierung dienen.

Die Gruppenbildung hat keinen Einfluss auf die Ergebnisse der Berechnung. Sie dient allein dazu, im Ergebnis-
visualisierungsmodul, in der Drucklistengestaltung und in der Planerstellung zusammengehdrende Ergebnisse
gemeinsam darstellen zu kénnen.

eerrEeITEM | Mit diesem Button wird das Eigenschaftsblatt zur Verwaltung der Objektgruppen gedffnet.

Hierin finden sich die oben vorgestellten Symbole in Registern wieder.

i Objektgruppierungen
mpNCH

Lagerbanke B I P Nummer und Bezeichnung

o] 1: obere Lagerbank A I obere Lagerkbank
=] 2: untere Lagerbank

Objekte in der Gruppe

Fs
Anfangspunkt = Punkt 1 =
(lber Linie 1 Zu Punkt 2
(ber Linie &

Endpunkt = Punkt &

Im rechten Bereich des Eigenschaftsblatts konnen Nummer und Bezeichnung der links ausge-
wahlten Gruppe geandert werden. Au3erdem kann dem Informationsfenster eine Beschreibung
der Gruppe enthommen werden.

‘“‘9‘“" Mit diesem Button kann die Richtung der Liniengruppe vom Typ Stabzug bzw. Lagerbank
geandert werden. Anfangs- und Endpunkt werden miteinander vertauscht.

mit diesem Button wird die Gruppenbildung aufgehoben

@] Im Gruppenfenster ist das links dargestellte Symbol den Objekten vorangestellt.
Durch Klicken werden die Linien bzw. Positionen, die zu der Gruppe gehoéren, bei Bestatigen
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des Eigenschaftsblatts ausgewabhit.

‘ Konstruktionskoordinatensystem [HHS)

3—@- Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus, kann das Konstruktionskoordinatensystem
(KKS) durch Anklicken des nebenstehenden Buttons aktiviert bzw. deaktiviert werden.

]
- \u

Koordinaten I 2. 888
in der Ebene
y A, Baa

Das KKS versteht sich als Konstruktionshilfe, mit der in der Ebene sehr einfach Punkte von beliebigen
Standorten aus vermessen werden kénnen.

Das aktivierte KKS kann beliebig im Darstellungsfenster positioniert und jederzeit verschoben werden. Hierzu
wird die Maus im Nullpunkt des KKS's positioniert und mit gedriickt gehaltener linker Maustaste verschoben.
Wird das KKS hierbei direkt Uber einem Knoten abgelegt, nimmt es die genaue Position des Knotens ein, und
es erfolgt eine entsprechende Meldung in der Statuszeile.

Das KKS kann auch verdreht werden. Hierzu wird die Maus Uber einem der Richtungspfeile des KKS's
positioniert und mit gedrickt gehaltener linker Maustaste verschoben. Wird die Maustaste geldst, wahrend
die Maus auf einen Knoten zeigt, verdreht sich die entsprechende Achse prazise auf diesen Knoten.

Bei aktiviertem KKS beziehen sich samtliche absoluten Koordinatenangaben in der Ebene sowie samtliche
Koordinatenrichtungsangaben auf dieses Koordinatensystem (grin hinterlegte Markierung der Werte).

Nach Doppelklicken des Koordinatenursprungs des KKS erscheint das Eigenschaftsblatt des Konstruktions-
koordinatensystems auf dem Sichtgeréat, in dem Lage und Drehwinkel numerisch eingestellt werden kénnen.

Hier kénnen auch Inkremente festgelegt werden, die die Koordinatensystemangaben nach jedem Bestétigen
des Eigenschaftsblatts automatisch um einen konstanten Wert verandern.

Da das KKS beliebig positioniert und verdreht werden kann, kénnen
Knoten in beliebiger Form untereinander vermessen und in ihrer
ebenen Lage konstruiert werden.

Das KKS kann deshalb mit einem herkémmlichen Zeichengeréat
verglichen werden, dessen Arme ebenfalls dem zu zeichnenden
Detail angepasst werden kdnnen.

Um das KKS zu deaktivieren, muss das Milleimersymbol im KKS-Eigenschaftsblatt oder der
KKS-Aktivierungsbutton angeklickt werden.

‘ Eigenschaften definierter Ehenen

ﬂl _’ g Nach Anklicken des nebenstehend (links) dargestellten Buttons, der sich im rechten Bereich
unter der Uberschrift Ebenen befindet (nur im 3D-Modus), erscheint das Eigenschaftsblatt zur
Ebenenverwaltung.

Wird hierin der rechts weiterflihrende Button angeklickt, erscheint das Eigenschaftsblatt zur
Bearbeitung der Basiseigenschaften der zuvor ausgewahlten Ebene.
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=+ Ebeneneigenschaften

Basisinformationen Farbauswahl

Ebenenbezeichnung . . .. .
Flattenekene . ..

Fangabstand B.58 ﬁ cm .

|« Flachenpositionen dieser Ebene .
im Raum darstellen als

& Gitternetzschraffur Gitterlinienabstande

gefillt (salid)  hotizontal | 25.@ i‘ cr

& vertikal 75, @ ﬂ cm

%] 2] Vi

Neben der Ebenenbezeichnung kann hier der Fangabstand angegeben werden, der festlegt, wie
weit ein Punkt aus der Ebene herausragen darf und trotzdem noch zur Ebene gehort.

Weiterhin kénnen die Darstellungseigenschaften der sich in der Ebene befindenden
Flachenpositionen im 3D-Modus angegeben werden.

Ein Netz von Schraffurlinien kann bzgl. Farbgebung und Schraffurdichte modifiziert werden.

weitere Eigenschaften der Ebene

Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus und wird der nebenstehend dargestellte Button,
der sich in der oberen Buttonzeile befindet, angeklickt, erscheint ein registergesteuertes Eigenschaftsblatt
zur Definition der Ebeneneigenschaften in der Ebenenbearbeitung. Die Beschreibung der Inhalte erfolgt
registerweise.

Nullpunkt

Jede Ebene hat ein ihr eigenes lokales x-y-Koordinatensystem, dessen Ursprung voreingestellt der
Projektionspunkt des Ursprungs des globalen X-Y-Z-Koordinatensystems in der Ebene ist.

& lokales Koordinatensystem

Mullpunkt | Bereich | Raster |D}{F-Vnrlage|

X Differenzwerte zum
Durchstogpunkt der

axl A, 888 | m Projektionslinie des

globalen Koordina-

¥ ﬂ'_-,-'l B.888 m  tensystemnullpunk-

tes auf die Ebene.

Mullpunkt des lokalen Koordinatensystems ..
... auf existierenden Punkt verlegen ﬁ

. auf Kanstruktionskoaordinaten-
system verschieben ﬂ

x| 2] v

Dieser Nullpunkt kann durch Vorgabe von Ax und Ay -Koordinaten an eine andere Stelle geschoben oder
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auf einen in der Ebene existierenden Punkt verlegt werden. Dieser Punkt muss hierzu durch Anklicken
ausgewahlt werden.

Ist das Konstruktionskoordinatensystem (KKS) aktiviert, kann auch die aktuelle Lage des KKS als neuer
Ursprung des Ebenenkoordinatensystems ibernommen werden.

Bereich

Unter diesem Register wird der im Ebenenfenster dargestellte Bereich eingestellt, der mindestens so
grol’ sein sollte, dass alle Objekte (Punkte und Linien) im Fenster dargestellt werden kdnnen.

i lokales Koordinatensystem

Mullpunkt  Bereich | Raster | DXF-Vorlage |

Mazangaben in m

Y Imie
-\, 359 §|,_
Hmin EAIEES
== e
| = .zaqj | 5.359j
Nl EES

—| 5, 359 §|—

automatisch anpassen f'_ll

x| 2] |

Raster

Hier kann ein der aktuellen Ebene zugeordnetes Raster festgelegt werden.
i lokales Koordinatensystem

Mullpunkt | Bereich  Raster |D}{F-Vnrlage|

T foemennanaes dunmeennne ¥ Raster

Ex.;| A, BEE i darstellen

: 2 ]

----------------- a. 388

aktivieren

R — R fecsoscacezos
.&.yl a. 3588

S S — bt S

Marangaben in m

x| 2] v

Ausgehend von einem beliebigen Punkt [xc,yc] kénnen die sich wiederholenden Rasterabstande mit Ax
und Ay definiert werden.

Der logische Schalter Raster darstellen legt fest, ob das Raster eingeblendet (dargestellt) werden soll.

Der Schalter Raster aktivieren macht die Rasterpunktanziehung wirksam. Hierdurch fallen Punkte beim
manuellen Erzeugen von Punkten und Linien nur in die Rasterpunkte.

DXF-Vorlage
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Unter diesem Register kénnen DXF-Vorlagen erzeugt, verwaltet und der aktuellen Ebene zugeordnet werden.
I lokales Koordinatensystem

Nullpunktl Bereich | Raster DXF-‘orlage

neue Yorlage laden |

aktuelle “orlage aus DRF-Datei
| CACADYdR ALK DHE

1<|(@

Yorlage verschieben
ﬂ-.xl B.8688 'm ﬂ-.'_-,-'l A. 8688 'm

[v ‘/orlage einblenden
¥ Kontrollpunktanziehung

x| 2] |

Die in der Ebene definierten Objekte werden mit dieser Vorlage grafisch hinterlegt, wenn der Schalter
Vorlage einblenden aktiviert ist.

Ist der Schalter Kontrollpunktanziehung aktiviert, fallen Punkte beim manuellen Erzeugen von Punkten
und Linien nur in die Kontrollpunkte der Vorlage. Kontrollpunkte sind hierbei die Enden der Linien in der
DXF-Vorlage.

‘ ausgewihlte Obhjekte verschieben

w p Sind Objekte ausgewahlt erscheint durch Klicken der dargestellten Buttons ein Eigenschaftsblatt
T-,!;- -’ & auf dem Sichtgerat, mit dem die ausgewahlten Objekte verschoben werden kénnen.

Gleichbedeutende Meniifunktion Ausgewahlte Objekte — modellieren — Objekte verschieben

Es wird zunachst zwischen einer horizontalen, einer vertikalen i Objekte verschieben

und einer beliebigen manuellen Verschiebung unterschieden. I auf Duplikat anwenden

Diese drei Mdglichkeiten werden nur im Ebenenbearbeitungs- Hl I | 4_I_.l ”'ul
modus unterstitzt. e

Die darauf folgende Punkt-zu-Punkt-Verschiebeaktion und die
numerisch definierte Objektverschiebung werden sowohl im 3D-
Modus als auch im Ebenenbearbeitungsmodus angeboten.

Bei den ersten drei Méglichkeiten reagieren die ausgewahlten Objekte auf die Mausbewegung.
Das Anklicken der linken Maustaste beendet die Aktion.

Bei der Punkt-zu-Punkt-Verschiebeaktion wird durch Anklicken zweier Punkte (erst Anfangs-
punkt, dann Endpunkt) ein Differenzmalfd berechnet, um das die ausgewahlten Objekte
verschoben werden.

Bei der numerisch definierten Objektverschiebung sind die Differenzwerte (Ax, Ay im
Ebenenbearbeitungsmodus, AX, AY, AZ im 3D-Modus) direkt vorzugeben.

Vgl. auch Restriktionen bei der Modellierung und auf Duplikat anwenden.

‘ Linienlange andern

+7+| Durch Doppelklicken einer erscheint das individuelle Eigenschaftsblatt der Linie auf dem Bildschirm.

Com—1

Im unteren Bereich dieses Eigenschaftsblatts befindet sich unter der Uberschrift Modellieren der neben-
stehend dargestellte Button, der die Verlangerung einer Linie einleitet.
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Im Eigenschaftsblatt ist neben der gewiinschten =+ Linienlange verandem
Lange der Festhaltepunkt anzugeben.

Hier wird zwischen Anfangspunkt, Linienmitte und “® Linienlange

Endpunkt unterschieden. | 2,588 m

Wird der Anfangspunkt als Festhaltepunkt gewahlt,

erhalt die Linie ihre neue Lange durch Verschieben Festhaltepunkt

des Endpunkts in Richtung der Linienachse. v Anfangspunkt A
Wird der Endpunkt als Festhaltepunkt gewéhlt, erhalt " Linienmitte

die Linie ihre neue Lange durch Verschieben des U@' " Endpunkt E

Anfangspunkts in Richtung der Linienachse.

Wird die Linienmitte als Festhaltepunkt gewahlt,
erhalt die Linie ihre neue Lange durch gleichzeitiges

v

X
g

Verschieben von Anfangs- und Endpunkt um das
gleiche Maf3 in Richtung der Linienachse.

‘ Linienverkniipfung andern

h Durch Doppelklicken einer Linie erscheint das individuelle Eigenschaftsblatt der Linie auf dem Bildschirm.

Im unteren Bereich dieses Eigenschaftsblatts befindet sich unter der Uberschrift Modellieren der neben-
stehend dargestellte Button, mit dem sich die Anderung der Linienverkniipfung einleiten lasst.

Jede Linie hat einen definierten Anfangs- und Endpunkt. =+ Linie lisen yon ...

Soll bei einer Linie diese Verkniipfung geandert werden, muss die
Linie zunachst von ihrem derzeitigen Anfangs- bzw. Endknoten
gelost werden. ®

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts wird der neu gewahlte

Punkt im Darstellungsfenster angeklickt.
@ (« Punkt A

" Punkt E

X| 2] v

‘ Linie unterteilen

--_| Durch Doppelklicken einer Linie erscheint das individuelle Eigenschaftsblatt der Linie auf dem Bildschirm.

Im unteren Bereich dieses Eigenschaftsblatts befindet sich unter der Uberschrift Modellieren der neben-
stehend dargestellte Button, der das Unterteilen einer Linie einleitet.

Das Unterteilen einer Linie ist gleichbedeu- =+ Linie unterteilen
tend mit dem Generieren von Zwischen-
punkten. Funktabsténde regelmarig l unregelmaciy ]

Anzahl Zwischenpunkte 4 ﬁ

(mit guidistanten Abstanden)

Im hier dargestellten Beispiel ist die Linie 1 ausflhren |
in aquidistanten Abstanden mit 4 Zwischen-
punkten unterteilt.

Dies geht automatisch einher mit der Gene-

rierung der neuen Linien 5 bis 8, die die »
Zwischenknoten verbinden. J ?J
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Im Register regelmafig wird nur die Information der Anzahl der Zwischenknoten benétigt.
Im Register unregelmaRig sind die einzelnen unregelmafigen Abstande in eine Tabelle einzutragen.

Dariiber hinaus benétigt das Programm die Information, ob die Abstdnde vom Anfangsknoten oder vom
Endknoten gemessen werden sollen.

Definition von Kreishagen

Durch Doppelklicken einer Linie erscheint ihr individuelles Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerat.

Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus und in der Systemfolie, wird unter der Uberschrift
Modellieren der nebenstehend dargestellte Button angeboten, der es ermdglicht, der Linie Kreisbogen-
eigenschaften zuzuordnen.

Die Buttons in der Kopfzeile des Eigen- i Kreisbogendefinition [Linie 26]
schaftsblatts steuern die Interaktion wie

ol O[Ple&|b| - x| 2] V] )VE

f:_) Hin- und Herschalten zwischen

—=—1 Gerade und Kreisbogen ch

L_4| -1.6888 m 3(
)C_.l:l

Spiegeln der Sehne des Kreis-

-
| bogens am Mittelpunkt des P I 11.3137 'm
Kreises. I = 16.088 m
. _ o Yarschaufenster  ® I —3.3137 Tme s
Die Auswirkung wird im Vor- o o, peea | ° —
schaufenster dargestellt.

(_F Dieser Button spiegelt den Kreisbogen am Mittelpunkt des Kreises.
—— Die Auswirkung kann im Vorschaufenster abgelesen werden.

@ Mit diesem Button kann der Kreisbogen mausgesteuert definiert werden.

—— Das Eigenschaftsblatt verschwindet kurzfristig, und die Formgebung des Kreisbogens reagiert auf die
Mausbewegung. Der Kreisbogen wird durch Anklicken der linken Maustaste bestatigt, und das
Eigenschaftsblatt erscheint wieder auf dem Sichtgerat.

* | ? | V’l Abbrechen, Hilfe und Bestétigen des Eigenschaftsblatts

Der Kreisbogen kann numerisch durch Vorgabe des Kreismittelpunktes (x, y im Ebenenkoordinatensystem), des
Radius, r, des Stichs s oder des Winkels a festgelegt werden.

ausgewihlte Punkte ausrichten

o Befindet sich die Interaktion im Ebenenbearbeitungsmodus und sind mehrere Punkt ausgewahlt

. o
: -’ o+t | erscheint durch Klicken der dargestellten Buttons ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerét, mit dem

die ausgewahlten Punkte ausgerichtet werden kénnen.
Gleichbedeutende Mentifunktion Ausgewahlte Objekte — modellieren — Punkte ausrichten

In dem zugehorigen Eigenschaftsblatt kann die Ausrichtungsart i Punkte ausrichten
ausgewahlt werden. - N -

Mit den Buttons der oberen Zeile erfolgt eine horizontale Aus- o' | B9 | o™ P :‘__n“
richtung (linksbiindig, rechtsbiindig, mittig oder numerisch) der o a 8 o -
Punkte. 1é]al2 *% | Tizm r;l

In der unteren Zeile kann eine vertikale Ausrichtung (oben, unten,
mittig oder numerisch) eingeleitet werden.

Ist das Konstruktionskoordinatensystem aktiviert, kénnen die ausgewahlten Punkte auch
auf die u.U. schief liegenden Achsen (x oder y-Achse) des KKS projiziert werden.

Das nachfolgende Beispiel zeigt die Auswirkung einer vertikalen Ausrichtung.
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%
%F

nachher:

A A | = H A

‘ ausgewihlte Ohjekte skalieren

_ Sind Objekte ausgewahlt erscheint durch Anklicken der dargestellten Buttons ein Eigenschafts-
T—:—l -} @ | blatt auf dem Sichtgerat, mit dem die ausgewahlten Objekte in ihrer GréRe verandert werden
kénnen.

Gleichbedeutende Menifunktion Ausgewahlte Objekte — modellieren — Objekte vergréRern

Verfahren: Ausgehend von einem zu definierenden Festhaltepunkt, werden alle ausgewéhlten
Objekte auf den Strahlen, die durch die Punkte und den Festhaltepunkt verlaufen, entsprechend
einem vorzugebenden Faktor verschoben.

Objeke vor der
Skalierung

Objekte nach

Festhaltepunkt der Skalierung

=

Ist der Faktor > 1, werden die Objekte (Punktabstande) vergroRert; ist der Faktor < 1, werden
sie verkleinert. Bei negativen Zahlen findet eine Spiegelung statt.

Da die Faktoren pro Richtung unterschiedlich angegeben werden kénnen, geht mit der Skalierung
u.U. eine Verzerrung einher.

Im 3D-Modus sind der Festhaltepunkt und die Skalierungsfaktoren i Objekte skalieren [E¥

vorzugeben. C—— Fost

est-
Wird die Position des Festhaltepunkts durch einen definierten (1._(1..._{1.. halte-
Punkt markiert, konnen die Koordinaten dieses Punkts durch At punkt
Anklicken ins Eigenschaftsblatt geladen werden.
Im Ebenenbearbeitungsmodus kann einer der vier Eckpunkte, I™ auf Duplikat anwenden
einer der vier Seitenmittenpunkte oder der Schwerpunkt des die | | | |
ausgewahlten Objekte umgebenden Rechteckes Festhaltepunkt e I / +I* (2%
sein.

Die unten angebotenen Buttons leiten die Skalierungsaktion ein, wobei unterschieden
wird zwischen

horizontaler, manueller Skalierung
vertikaler, manueller Skalierung

diagonaler, manueller Skalierung (Form wird beibehalten)

[ = e (8

beliebiger, manueller Skalierung (keine Richtungsbindung)

[
al
T

und numerischer Skalierung (Faktoren missen eingegeben werden)
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S. auch auf Duplikat anwenden.

‘ ausgewihlte Objekte drehen

_ Sind Objekte ausgewahlt erscheint durch Anklicken der dargestellten Buttons ein Eigenschafts-
T—:—l -’ eﬂJ | blatt auf dem Sichtgeréat, mit dem die ausgewéhlten Objekte gedreht werden konnen.

Gleichbedeutende Menifunktion Ausgewéhlte Objekte — modellieren — Objekte verdrehen

Im 3D-Modus findet die Drehung um eine Achse statt, die durch i Objekie drehen
den hinfilhrenden Vektor [x0, y0, z0] und den eigentlichen

Achsvektor [ax, ay, az] definiert wird. Ein Drehwinkel a kann I™ auf Duplikat anwenden
ebenfalls angegeben werden. ~——" Drehpunkt

Im Ebenenbearbeitungsmodus kann einer der vier Eckpunkte, (L . i

einer der vier Seitenmittenpunkte oder der Schwerpunkt des die (L_(L_(L A @ (234

ausgewahlten Objekte umgebenden Rechtecks als Drehpunkt
festgelegt werden.

Bei aktivem Konstruktionskoordinatensystem (KKS) kann dessen Position ebenfalls als Drehpunkt
gewahlt werden.

Zwei Buttons, die nur im Ebenenbearbeitungsmodus angeboten werden, leiten die Drehung ein.

@ die manuelle Drehung reagiert auf die Bewegung der Maus

7z34| Dbei der numerischen Drehung muss der Drehwinkel eingegeben werden

278

Beispiel fir die
manuelle Yerdrehung
eines Objektes um
das kK5 in der
Ehene.

Hierbei ermdglicht eine
urmgebende 3600
Einteilung ein
maglichst genaues

28 Arbeiten.

S. auch auf Duplikat anwenden.

Punkte und Linien duplizieren

Die Modellierungsaktionen Verschieben, Verdrehen, Skalieren und Spiegeln filhren normalerweise eine
geometrische Operation auf die aktuell ausgewéahlten Punkte und Linien aus.

Nach einer gelungenen Modellierungsaktion nehmen die meisten der ausgewéahlten Punkte eine neue Position ein —
einhergehend mit einer Forménderung der Linien, die die Punkte verbinden.
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¥ auf Duplikat anwenden Alternativ zu den Originalobjekten kann die Modellierungsaktion auch auf ein zuvor
erstelltes Duplikat aller ausgewahlten Punkte und Linien ausgeftihrt werden.

Hierlber entscheidet der logische Button auf Duplikat anwenden.

Da die frisch erzeugten Duplikate niemals mit definierten Flachen zusammenhangen,
entfallen die o0.a. Restriktionen. Beispiele

ausgewahlie Objekte
S S S sollen verschoben werden

o

AT

irm Original

Wie zu erkennen ist, beinhaltet die Moglichkeit, Modellierungsaktionen auf Duplikate anzuwenden eine weitere
starke Erzeugungsfunktionalitat.

Beispielhatft hierflr ist auf der rechten Seite in der ACADDbbildung oben ein mehrfach tibereinander kopierter
Grundriss dargestellt.

‘ Generierungseigenschaften der Flachenpositionen

Sind Flachenpositionen ausgewabhlt, befindet sich die Interaktion in der Systemfolie und wird der hier
m dargestellte Button angeklickt, erscheint ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerat, in dem die
Generierungseigenschaften der ausgewahlten Flachenpositionen bearbeitet werden kénnen.

Gleichbedeutende Menifunktion Ausgewahlte Objekte — Flacheneigenschaften — Generierungsoptionen.

=+ Generierungsangaben

fur Flachenpositionen

lobale Element- - Rishtwert fil
Eantenlénge inm E. 583 j fm G:E? F'h':ﬂfinﬁgn
Faktor fir Metzdichte | 1.8@ ﬁ - ﬂiﬁiﬁgﬁ"éﬁ"ﬁ

= @ : parallel =-Y
3B im Uhrzeigersinn

Generierungsrchtung a.aa ﬁ e

x| 2 ¥

Sollen die Generierungseigenschaften einer einzelnen Flachenposition unabhéngig vom Auswahlzustand
anderer Flachenpositionen bearbeitet werden, kann die gewiinschte Flachenposition per Doppelklick
ausgewahlt werden. Im individuellen Eigenschaftsblatt wird ebenfalls der o.a. Button angeboten.
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Die Generierungseigenschaften steuern das Netzgenerierungsmodul des Rechenprogramms und lassen
netzmodellierende Eingriffe in die Finite-Elemente-Struktur zu.

Das Eigenschaftsblatt enthalt zunachst die globale Elementkantenlange, die fir alle Flachenpositionen
verbindlich ist. Des Weiteren kann ein Faktor fir die Netzdichte vorgegeben werden, der nur fur die
ausgewahlten Positionen gilt.

Mit der Generierungsrichtung a kann die Ausrichtung der generierten Elemente der Position angepasst

werden. Im folgenden Beispiel wurde eine rechteckférmige Position in ihrer x-y-Ebene um —-30° verdreht.
Die Generierung der FE-Netzes erfolgte einmal mit a = 0° (linke Seite) und mit a = -30.0° (rechte Seite).

Joo

prasan
\I“{{v'vﬁ

WA
VAN
';l-‘l‘l“

Generierungs-

Senerierungs- richtung o =-30.00

tichtung o = 0.09

‘ Generierungseigenschaften der Linien

angeklickt, erscheint ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerat, in dem die Generierungseigenschaften der

ml Sind Linien ausgewahlt, befindet sich die Interaktion in der Systemfolie und wird der hier dargestellte Button
ausgewabhlten Linien bearbeitet werden kdnnen.

Gleichbedeutende Menufunktion Ausgewahlte Objekte — Linieneigenschaften — Generierungsoptionen

Sollen die Generierungseigenschaften einer einzelnen Linie unabhéngig + Verdichtungsangaben
vom Auswahlzustand anderer Linien bearbeitet werden, kann die

gewunschte Linie per Doppelklick ausgewahlt werden. Fizlinie v

Im hierdurch eingeblendeten individuellen Eigenschaftsblatt wird verdichten v

ebenfalls der o.a. Button angeboten. Kantenlange A, 4[ ﬁ m

Es muss zunéachst festgelegt werden,dass es sich bei der Linie

um eine Fixlinie handelt. }ﬂ ?J \ﬁ

Da nur Fixlinien vom Netzgenerierer beriicksichtigt werden, kdnnen

auch nur hier Verdichtungsvorschriften beriicksichtigt werden.

Der zu verdichtenden Fixlinie kann nun eine Elementkantenlange
zugewiesen werden, die vom Netzgenerierer berlicksichtigt wird.

‘ Generierungseigenschaften der Punkte

angeklickt, erscheint ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerat, in dem die Generierungseigenschaften der

ml Sind Punkte ausgewabhlt, befindet sich die Interaktion in der Systemfolie und wird der dargestellte Button
ausgewahlten Punkte bearbeitet werden kénnen.

Gleichbedeutende Menufunktion Ausgewahlte Objekte — Punkteigenschaften — Generierungsoptionen

Sollen die Generierungseigenschaften eines einzelnen
Punkts unabhangig vom Auswahlzustand anderer
Punkte bearbeitet werden, kann der gewlinschte
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Punkt per Doppelklick ausgewahlt werden.

In dem hierdurch erscheinenden individuellen
Eigenschaftsblatt wird ebenfalls der o0.a. Button
angeboten.

Im Eigenschaftsblatt muss zunéchst festgelegt werden,
dass es sich bei dem Punkt um einen Fixpunkt handelt.

+ Yerdichiung

Fixpunkt [»
Fixstern |«

i a.3a§||
ra| 8,60 ﬁ

Zur Verdichtung um einen Fixstern kdnnen zwei Radien
zugeordnet werden, die vom Netzgenerierer in einen

S

Ea ¢

erweiterten Elementpatch umgesetzt werden (s. Skizze).

‘ Generierungseigenschaften der Verstarkungen

Sind im Ebenenbearbeitungsmodus Verstarkungen ausgewahlt, befindet sich die Interaktion in der System-
ml folie und wird der hier dargestellte Button angeklickt, erscheint ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerat, in
dem die Generierungseigenschaften der ausgewahlten Verstarkungen bearbeitet werden kdnnen.

Sollen die Generierungseigenschaften einer einzelnen
Verstarkung unabhangig vom Auswahlzustand anderer
Verstarkungen bearbeitet werden, kann die betreffende
Verstarkung per Doppelklick ausgewahlt werden.

In dem hierdurch erscheinenden individuellen Eigen-
schaftsblatt wird ebenfalls der o0.a. Button angeboten.

=+ Generierungsoptionen

W Fixverstarkung

Eei Fixverstarkungen wird dafir gesorgt, dass
der Metzgenerierer Elementkanten [Angs der
Eerandungslinien der Werstarkung generiert,

Im Eigenschaftsblatt kann festgelegt werden, dass die

x| 2] V|

Verstarkung eine Fixverstarkung ist, bei der der Netz-
generierer Elementkanten langs der Berandungslinien
der Verstarkung generiert.

Ist eine Verstarkung nicht als Fixverstarkung definiert, wird sie nur naherungsweise bertcksichtigt!

‘ Datenzustand bereinigen

,a% Die Datenzustandsbereinigung wird eingeleitet durch den nebenstehend dargestellten Button, der sich im

rechten Bereich unter der Uberschrift Datenzustand befindet.
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+ Datenbereinigung

Fangabstand 38.a ﬁ mim

v doppelte Punktnummern bereinigen
[v doppelte Liniennummern bereinigen
v doppelte Positionsnummern bereinigen

nachfolgende Operationen nur fir
alle aktuell sichtbaren Ob jekte hd|

v geometrisch doppelte Punkte eliminieren

v doppelte Linien eliminieren

[+ im Linienbereich liegende Punkte verknipfen
v Funkte an sich schneidenden Linien generieren

hachfolgende Operationen nur fir Faltwerke
FPunkte an Positionen durchstoZenden Linien erzeugen
Linien an sich schneidenden Fositionen erzeugen

x| a Vi

Fur die Definition des statischen Systems, insbesondere aber auch fur die Berechnung, ist es notwendig,
dass eine saubere Netzwerkdatenstruktur die definierten Objekte miteinander verkntipft.

Im Gegensatz zu reinen CAD-Programmen (in denen z.B. mehrere Linien Ubereinander liegen dirfen) ist
im grafischen Eingabemodul die Eindeutigkeit der geometrischen Objekte von wesentlicher Bedeutung.

Wahrend des Erzeugungs- und Modellierungsprozesses kann und darf es immer mal wieder zu Verstéf3en
gegen diese zwingende Vorschrift kommen. Wesentlich ist, dass im Endstadium (spatestens vor dem Start
des Rechenlaufs, besser jedoch so friih wie mdglich) diese Ungereimtheiten bereinigt werden. Hierzu dient
die automatische Datenzustandsbereinigungsfunktion.

doppelte Nummern bereinigen

Die Nummern von Punkten, Linien und Positionen miissen eindeutig vergeben sein.
D.h. pro Typ darf eine Nummer nur einmal vergeben sein.

geometrisch doppelte Punkte eliminieren

Ein Punkt markiert einen geometrischen Ort Uber seine X, Y und Z-Koordinaten. Auch dies muss eindeutig
sein; was bedeutet, dass kein anderer Punkt denselben Ort einnehmen darf.

Das Programm berechnet die Abstande samtlicher Punkte zueinander und uberprift, ob Abstande den
vorgegebenen Fangabstand unterschreiten.

Ist dies der Fall, wird der jingere (spater erzeugte) Punkt geldscht; der altere Punkt erhalt die Linien-
verkniipfung vom jlingeren.

doppelte Linien eliminieren

Linien sind gerade oder kreisformige Verbindungen zwischen zwei Punkten. Hierbei ist es nicht erlaubt,
dass zwei gleiche Linien dieselben Punkte verbinden.

Findet das Programm solche doppelten Linien, wird die jingere geldscht; die altere Gbernimmt ggf. die
Flachenberandungseigenschaften der jingeren.

im Linienbereich liegende Punkte verkniipfen

Ein Punkt auf einer Linie muss in die Linie integriert werden. Das zugrunde liegende Problem (sowie dessen
Bereinigung) kann der nachfolgende Skizze entnommen werden.

r Punkt r Punkt
e, < —} e, <
L y ) L y J, y )
Linie Linie Linie
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Punkte an sich schneidenden Linien generieren

Wenn Linien sich schneiden, muss im Schnittpunkt der Linien ein Punkt erzeugt werden, mit dem die vier
verbleibenden Linienenden verkniipft werden.

=

Zwel vier
Linien Linien
Punkte an Positionen durchstof3enden Linien erzeugen

Wenn Linien Flachenpositionen durchstof3en, muss im Durchsto3punkt ein Punkt generiert werden.
Die Linie ist entsprechend aufzuteilen.
Dadurch wird sichergestellt, dass die Linie (etwa ein Stab) auch im FE-Modell mit der Flache verknipft wird.

Linien an sich schneidenden Positionen erzeugen

An den Stellen, an denen Positionen sich schneiden, missen (Schnitt-)Linien erzeugt werden, damit der
Netzgenerierer in der Lage ist, die beiden Positionen miteinander zu verknupfen.

/

Rickspringe

Die verschiedenen Verfahren zur Untersuchung und Bereinigung auf eine einwandfreie Netzwerkdaten-
struktur bauen aufeinander auf. Es muss sichergestellt sein, dass vorangegangene Untersuchungen
erfolgreich abgeschlossen wurden. Werden bei einer weiter hinten liegenden Untersuchung Eingriffe
vorgenommen, missen auf dieser veréanderten Basis vorangegangene Untersuchungen wiederholt werden.

Objekte neu nummerieren

123

Bei der Erzeugung von Punkten, Linien
und Flachen durch Importieren,
Generieren, Duplizieren etc. werden
diesen automatisch Nummern
zugeordnet.

Da Nummern stets eindeutig sein
missen, wird dabei auf die jeweils
aktuell héchste freie Nummer
zurlickgegriffen.

Nachfolgende Ldschoperationen haben
zur Folge, dass Liicken in der
Nummerierung entstehen.

Durch Anklicken des oben dargestellten
Buttons wird eine neue Nummerierung
der Objekte eingeleitet, die sich an der
Lage der Objekte im Raum orientiert
und kann von oben nach unten
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=+ 0Objekte neu durchnumerieren

Objekte: ¥ Punkte
¥ Linien

¥ Positionen
Startwert I 1
W Yerstarkungen

¥ Lastflachen Abstand | 1

haenste 5, 7 ji‘ Richtung | aufsteigend ji‘

Priaritat

mittlere =, ji‘ Richtung | aufsteigend ji‘

Prioritat

hiedrigste - - _ A
Prioritat I Z ﬂ:l Richtung |aufstE|gend :|1|

(Z-Richtung), von rechts nach links il il

(Y-Richtung) oder von vorne nach hinten
(X-Richtung) durchgeftihrt werden.

Weiter unten liegende Prioritaten (s. Abb.) werden nur aktiv, wenn héhere Prioritdten keine Entscheidung
herbeiftihren. Fur das hier dargestellte Beispiel bedeutet dies, dass zwei Knoten aufsteigend in Y-Richtung

nur dann durchnummeriert werden, wenn sie dieselben X-Koordinaten haben.

Nach umfangreichen Modellierungsaufgaben empfiehlt sich die Durchfuihrung einer neuen Nummerierung, da

sich das Auffinden bestimmter Knoten bzw. Stébe z. B. in der Druckliste sehr viel einfacher gestaltet.
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