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Allgemeines

Mit 4H-DACH lassen sich nahezu alle denkbaren Formen von Satteldachern und Pultdacher (Einzelsparren) unter
Zugrundelegung der EC- und DIN-Normen berechnen

+ Eurocode 0 SchnittgréfRenliberlagerungsvorschriften
+ Eurocode 1(3) Schneelasten

+ Eurocode 1(4) Windlasten

+ Eurocode 5(1) Holzbau, Bemessung und Konstruktion
+ Eurocode 5(2) Holzbau, Brandschutzbemessung

Das Programm unterstitzt auch weiterhin die nationalen Vorgangernormen

« DIN 1052:2008-12 Holzbau

« DIN 1055-1 Wichten von Baustoffen

+« DIN 1055-3 Nutzlasten flir Hochbauten

+ DIN 1055-4 Windlasten

+« DIN 1055-5 Schneelasten

« DIN 1055-100 SchnittgréRenliberlagerungsvorschriften

+ DIN 4102-22 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

T. 22: Anwendungsnorm zu DIN 4102-4 auf der Bemessungsbasis von
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Teilsicherheitsbeiwerten

Ob als Bemessungsgrundlage die Eurocode-Normen oder die altere, nationale DIN-Reihe genutzt werden sollen,
wird im ersten Register auf der Seite System unter Basisnorm festgelegt. Ist Eurocode ausgewahlt, muss auch das
zugehorige NAD angegeben werden.

Basisnorm

Die Handhabung des Programms gestaltet sich weitestgehend intuitiv.

@ AH-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Satteldach] — O >
i | L ¥ i D /
System ‘ Belastung | Nachweise | Ergebnisse ARl | <=2 ¢ |V
Objektfenster zur Bearbeitungs- und Darstellungsfenster
Seitenansteuerung

Das Programm wird Uber Register gesteuert. Im Register ...
. System wird das statische System hinsichtlich Geometrie, Lagerung, Material und Querschnitte sowie ggf.
Einkerbungen und Pfetten beschrieben.
. Belastung wird die Belastung des System festgelegt.
. Nachweise werden optionale Angaben zur Steuerung der Nachweise hinterlegt.
. Ergebnisse kénnen die Ergebnisse zum aktuell definierten System eingesehen werden.

Jedes Register verfiigt Uber eine gewisse Anzahl von Unterseiten, die im Objektfenster angesteuert werden kénnen.

mit dem nebenstehend dargestellten Button wird die Umwandlung des 4H-DACH-Bauteils in ein
4H-FRAP-Bauteil (3D-Stabwerksprogramm) oder in ein 4H-NISI-Bauteil (ebenes Rahmenprogramm)
eingeleitet. Naheres s. Kommunikation.

*;.

mit dem nebenstehend dargestellten Button wird der Nachweis des Kehlbalkenanschlusses mit Hilfe von
& 71| 4H-HKBA, Kehlbalkenanschliisse, eingeleitet. Naheres s. Kommunikation.

mit dem nebenstehend dargestellten Button wird der aktuelle Eingabezustand gesichert

_;; der Druckerbutton ruft ein Untermeni zur Drucklistenzusammenstellung auf. Naheres s. Ergebnisse.

ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button ruft den Hilfetext auf

o

¥

v’f ein Klick auf den nebenstehend dargestellten Button beendet die Bearbeitung.
—= | Der aktuelle Datenzustand wird gesichert und das Fenster geschlossen.

X

klicken Sie auf den dargestellten Button, um das Programm ohne vorherige Sicherung zu verlassen!

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte den Hilfetextseiten Kommunikation, System, Belastung,
Nachweise und Ergebnisse sowie Pfetten.

System

Das Register System enthalt unter der Uberschrift Sparren die Eingabeseiten Geometrie, Zwischenlager, Material
und Einkerbungen, die Uber Mausklick im linken Fenster aktiviert werden.

Auf der Seite System wird das Grundsystem ausgewahlt. Hierbei handelt es sich entweder um ein Pultdach
(Einzelsparren), ein einfaches Satteldach (Sparrendach) oder ein Satteldach mit Kehlbalken (Kehlbalkendach).
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#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) — O K

System l Belastung | Nachweise | Ergebnisse "ﬁ|;" | :-f|~—J| e | V'f|

Sparren

-:é' System

% Geometrie
«f% Zwischenlager
-""& Material

L Einkeungen [

Pfetten
[0 peette A
L] Prette B

ginfaches Satteldach

Einzelsparren, Satteldach ;
Pultdach mit Kehlbalken

pasisnom | Eurocode [+ MaAD: R Deutschiand

Bild vergroRBern

Zur Systemauswahl ist das entsprechende Symbol anzuklicken.

Ob als Bemessungsgrundlage die altere DIN-Reihe oder die Eurocode-Normen angewendet werden, kann unter
Basisnorm entschieden werden.

Ist Eurocode ausgewahlt, muss auch das zugehdrige NAD angegeben werden.

Fir Berechnungen nach DIN gelten die Normen DIN 1055-100 (Lastfaktoren), DIN 1055-4 und -5 (Ermittlung der Wind
und Schneelasten) und DIN 1052 fiir die Holzbaunachweise.

Fur Eurocode werden die entsprechenden Regeln der Eurocode-Reihe zugrunde gelegt; zusatzlich muss ein
nationales Anwendungsdokument (NAD) ausgewahlt sein.

System - Geometrie

Auf der Seite Geometrie werden die geometrischen Grunddaten des zu berechnenden Dachs festgelegt.

Die Grunddaten umfassen die horizontalen Abmessungen des Daches bis zum Fu3punkt (inklusive der
Dachuberstande), die Dachneigungen, die Lagerbedingungen in den First- und FuBpunkten sowie ggf. in den
Kehlbalkenanschlusspunkten und die Dachuberstande (falls vorhanden).

Weiterhin wird hier Uber den Einsatz eines Kehlbalkens entschieden. Entsprechende Interaktionselemente
werden angeboten.
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#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1)

srﬁiﬂlﬂummu Nachueise | Ergebnisse K|¢‘|L|-~j| 2|"""|

Sparren

:ﬁ System

=f% Geometrie
«f% Zwischenlager : - . .

F¢ Material T2 L2:3
ﬁ Einkerbungen

Pfetten

[0 peette A
[] prette B v [42.5@ °

Firstpunkl

Fuipunkt (links) Fulipunkt {rechis)
| =

i+ | S 4
Dachiberstand 4 SPanEnansmd h Dachiberstand
i B.&65 | m | | e.788|m ; [

o 865 |m

[4=—

Bild vergroRBern

System - Zwischenlager

Die Seite Zwischenlager muss nur dann bearbeitet werden, wenn zu den bereits auf der Seite Geometrie
beschriebenen Lagern weitere Lager im Innern der sich ergebenden Felder definiert werden mussen.

Ein Stababschnitt ist anzuklicken, um ein Zwischenlager zu erzeugen.
Ein bereits erzeugtes Zwischenlager wird angeklickt, um es zu modifizieren bzw. zu lI6schen.
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#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) - O *

| & | 2] V|

Tk

System l Belastung | Machueise | Elnumsll K|

Sparren

System
ﬁ : | DES 2087 ! 2183 ! 2187 ! 2.067 DES
% Geometrie i | i J ; : I ;
<J% Zwischenlager
% Material
:E‘ Einkerbungen

Pfetten

[0 peette A
[] piette B
[] Piette C

+ definkertes Lager bearbeilen

Pwischenlager
Kehlbalken

beitet werden, wenn zusatzliche Zwischendager definiert werden missen:

Stababschnit, um eln Zeischenlager U erzeugen.
'2_' gbes Dadschenlager, um @s I modifmenzn.

Bild vergréBern &)

System - Material

Auf der Seite Material werden zunéchst das zu verbauende Material (Nadelholz, Laubholz, Brettschichtholz,
Furnierschichtholz, Kerto, Steico) sowie die Holzglite festgelegt.

Die Auswahlliste fur die Holzgiite enthalt neben den neuen Bezeichnungen der DIN 1052 (2008) bei vollstandiger
Affinitét auch die alten Bezeichnungen (in Klammern). Die Bezeichnungen gelten ebenfalls fir Eurocode-Nachweise.
Im Rahmen der Eurocodeumstellung wurden zwei weitere Laubholzgiten aufgenommen.

Dariiber hinaus werden auf dieser Seite die Querschnittsabmessungen (Rechteckquerscnitt mit Hohe h und Breite b)
der beiden Sparren und (falls vorhanden) des Kehlbalkens festgelegt.
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srﬁia-laummg Hachueise | Ergebnisse

#s 4H-DACH: Pult- und Satteldicher |[Bauteil: Dach Hs. Milr1)

/8

K| & S 2] V]

Pfetten he=|l6.8
[ prette & b=j12.8
[] piette B
[] Piette C

Bild vergroRern &)

System - Einkerbungen

ermittlung) bertcksichtigt werden kénnen.

Nettoquerschnitts b / (h - ¢) beriicksichtigt.
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Sparren

Material  Hadelholz
o5 System Hadelhalz
% Geomelre Laubholz
ey B5H (DIN)
«f% Zwischenlager B5H (EC)
Z Material E:'il;lt fauhuch&
ﬁ Einkerbungen n— Steico

r Spamme:

cm

Halzgite: | €24 (510 [=]

Einkerbungen sind punktuelle Querschnittsschwachungen im Auflagerbereich
der Sparren, die bei der Nachweisfuhrung (nicht jedoch bei der SchnittgréR3en-

Einkerbungen kénnen an jedem Lagerpunkt der Sparren definiert werden.

Eine Kerbe wird erstens durch Addition des Versatzmomentes
AM =% - N - ¢ zum vorhandenen Moment, zweitens durch Verwendung des

rechier Sparmren:
h=[20.0]

]

oo

cm
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#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1)

System l Belastung | Nachweise | Ergebnisse |

- a x

K| | S| 2] V|

Sparren

-'__E System

% Geometrie
«f% Zwischenlager
-:_"'& Material

-:E' Einkerbungen

Pfetten

[0 peette A
L] Prette B
[] Piette C

Einkarbungen sind puntduelle Querschnitsschwachungen im
Auflagerberaich dar Sparran, die bei der Nachwaisfihrung (nicht
jedoch bei der Schnittigrétenemitiung) dber die Arwendung von
Mettoquerschnitten bericksichligh werden.

| alle Angaben in crm

Bild vergroRBern

System - Pfetten

ignorieren

konstruktiv

Im Register System werden unter der Uberschrift Pfetten die Seiten fur die potenziellen Pfetten (A, B, C ...)
angeboten, die den Auflagern des Sparrensystems (A, B, C ...) zugeordnet sind.

Klicken Sie eine der Pfetten an, um eine Aktion fiir die Pfette festzulegen. In der Skizze im Darstellungsfenster
wird die Lage der gewahlten Pfette zur Orientierung angezeigt.

System ‘ Belastung | Hachweise | Ergebnisse

Sparren
fﬁ- System

fﬁf Geometrie

fé’ Zwischenlager

<% Material

fﬁ- Einkerbungen

Pfetten

[] Pfette A
[] Pfette B

Als Aktionen kdnnen gewahlt werden
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Pfette A

@

Aktion: | ignorieren [@

ignarieren
konstrubktiv
herechnen

die Pfette wird nicht berechnet und erscheint auch nicht in der Druckliste (Voreinstellung)

die Pfette wird nicht berechnet. Der konstruktiv gewéahlte Querschnitt wird gemeinsam mit einem
optionalen Text in der Druckliste protokolliert. Beispiel
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11. Pfette D
11.1. Lage, Kennwerte, Erlduterungen

e
' Material; Nadelholz: C24

Querschnitt: b=180¢cm, h=18.0cm

Die Plette wird kontinuierich auf dem Stahlbetondrempel gelagert. Zur Lagesicherung
und gegen Abhaben wird die Plette in regelmaligen Abstanden < 1.50 m durch einen
Anker der Marke ABC gesichert.

berechnen die Pfette wird berechnet und nachgewiesen. Im weiteren Verlauf dieses Dokuments wird nur noch
dieser Fall behandelt.

Soll die Pfette berechnet und nachgewiesen werden, gelten die Einstellungen und Vorgaben im Register Nachweise
sinngemaR. D.h., es werden dieselben Nachweise mit denselben Sicherheits-, Kombinations- und
Modifikationsbeiwerten fur die Pfetten wie bei der Berechnung des Gesparres gefihrt.

Da sich die Belastung der Pfetten i.W. aus den Lagerreaktionskraften der korrespondierenden Lager rekrutiert,
ist der Eingabeaufwand zur Beschreibung der Pfetten minimal.

Die Berechnung der Pfetten erfolgt automatisch nach vollendeter Berechnung des Gespéirres.

Es erfolgt keine Gesamtberechnung als 3D-System. Deshalb wird empfohlen, die Berechnung der Pfetten erst
dann zu aktivieren, wenn alle Nachweise der Sparren (und ggf. Kehlbalken) erfolgreich durchgefiihrt wurden.

Bei nachtraglichen Anderungen in der Sparrenberechnung miissen stets auch die Ergebnisse der Pfettenberechnung
erneut Uberprift werden!

Wahlen Sie fur die aktuell ausgewéhlte Pfette die Aktion berechnen und machen die erforderlichen Angaben.

Pfette A
e

Material: | Madelholz [+l

Holzgiite: |

@

i Wichtey 5.88  kN/m?
KN/

Aktion: | berechnen =l

Zusatzlast

Anzahl Felder | 3 [#]: | Einzellangen |

S {1 Lupo () Lups (3) Hpd
400 l 400 l 400
12.00

Die Pfette wird auf Doppelbiegung bemessen. Das o. a.System gilt fir beide Richtungen.

In dem hier eingeblendeten Formblatt kdnnen im oberen Bereich Material und Holzgite sowie die
Querschnittabmessungen festgelegt werden.

Die Wichte kann automatisch ermittelt und eine Zusatzlast dem Lastfall Eigengewicht zugeordnet werden.

Im unteren Bereich wird das statische System beschrieben. Hierbei handelt es sich i.d.R. um einen mehrfeldrigen
Durchlauftrager, der an den Enden entweder gelagert ist oder als Kragarm ausgebildet wird.
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Ergebnisse

Im Register Ergebnisse (unter der Uberschrift Pfetten) wird fir jede berechnete Pfette eine entsprechende Seite zum
Studium der Rechenergebnisse angeboten.

Wird eine dieser Seiten ausgewahlt, erscheint oberhalb des Lastfallergebnisse &
Darstellungsfensters eine Auswabhlliste, in der die Art des gesuchten Lastfallergebnisse
Ergebnisses angesteuert werden kann. Extremale der Einwirkungen
S . . Ausnutzungsgrade der Nachweise
Hierin wird zwischen den nebenstehend dargestellten Ergebnis- ewtremale I?aggerreaktiunen x|

arten unterschieden.

Lastfallergebnisse

Zu den Lastfallergebnissen gehdren die Zusammenstellung der Lasten, die Auflagerreaktionen, die Verformungen und
die SchnittgréRen, die in den Einwirkungen zugeordneten Registern angeboten werden.

[ standige Lasten T Mannlasten T Kehlbalkennutzlasten T Windlasten T Schneelasten ] 1 Lastfall
[ standige Lasten charakteristisch
Yerlikale Lasten
System, Belastung + Lagerreaktionen
sl Lagerkratt (Lager A) in Sparreniastial Exgengewicht OH3 kN /0700 m 0590 kN/m
aus Lagerkraft (Lager A) in Sparrentastial AuBenhaut 1849EkN f 0700 m 2542 kN/m
aus Lagerkraft (Lager A) in Sparrenlastiall Innenaushau(T) Q275 kM /0700 m 0392 kNSm
aus Lagerkraft (Lager A) in Sparrenlastiall Innenausbaul2) 0218 kN f 0700 m 031 EN/m
Eigengewicht Piette 5000 kN/m* x 0.220m = 0.220m 0242 kMN/m
Summe shindige Lazten 4977 kMSm
4177 kN/m
tﬁﬁﬂfl kM 11&331 ] 8.3 lcNT E584 th
Durchbiegungen
343 mm 343 mm
Biegemomente 553 kN -6.65 kim

Querkrafle =003 kN

Extremale der Einwirkungen

Hier kbnnen die extremalen Verformungen und Schnittgré3en aus allen Lastfallen derselben Einwirkung
eingesehen werden. Als Beispiel werden hier die extremalen Windlasten dargestellt.
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[E extremale Windlasten charaklenstisch

Vertikale Lasten
extremale Verformungen

=218 mm =218 mm

T T e T T,

T T T T T P
LT T === T [T
0.79 mm ’ 072 mmi
extremale Biegemomente
-3.30 khm

extremale Querkrafte
-4 30 kM

155 kN

Ausnutzungsgrade der Nachweise

Hier kbnnen die Funktionen der Ausnutzungsgrade der einzelnen Nachweise eingesehen werden.
Als erstes wird stets die Funktion der Extremalen Uber alle gefiihrten Nachweise dargestellt.
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maximale Ausnutzungsgrade aller geforderten Machweise

B2 % B2x

Ed % Ed %

Extremale Lagerreaktionen

Hier konnen die extremalen Lagerreaktionen der die Pfetten stiitzenden Einzellager eingesehen werden.
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extremale Lagemeaktionen {einwirkungsweise, charakteristisch} Pfette A
Einwirkung
Lager G M M H 5 =
A E.684 0.400 0839 1549 3189 12661
AZ 18.381 0725 2307 4 260 8770 34.443
A3 18.381 0725 2307 4 260 8770 34.443
Ad E.684 0.400 0.839 1549 3189 12661
A E.684 -0.075 -0120 -4.801 0.000 1.688
AZ 18.381 -0.150 -0.330 -9.421 0.000 8.480
A3 18.381 -0.150 -0.330 -9.421 0.000 8.480
Ad E.684 -0.075 -0120 -4 801 0.000 1.688
A -7.235 0.000 0.257 4354 0.000 -2623
AZ -19.895 0.000 0707 10.875 0.000 -8.313
A3 -19.895 0.000 0707 10.875 0.000 -8.313
Ad -7.235 0.000 0.257 4354 0.000 -2B623
A -7.235 0.000 -1.800 -3.323 -3.432 -15.790
AZ -19.895 0.000 -4.950 -9137 -9.439 -43.421
A3 -19.895 0.000 -4.950 -9137 -9.439 -43.421
Ad -7.235 0.000 -1.800 -3.323 -3.432 -15.790
Alle hier beschriebenen Ergebnisse kénnen optional auch in der Druckliste ausgegeben werden.
Belastuny

Das Register Belastung enthélt die Eingabeseiten stadndige Lasten, Nutzlasten, Windlasten und Schneelasten.

== \Wenn im Folgenden auf die Normen DIN 1055-1 und DIN 1055-3 verwiesen wird, sollte man wissen, dass
die Regelungen dieser Normen im deutschen nationalen Anhang zu den entsprechenden Eurocodes zur
nationalen Anwendung Gbernommen wurden.

Dies gilt fir Wind- und Schneelasten nur eingeschréankt.

Belastung - standige Lasten

_l standige Lasten

Innenausbau-Lastfalle.

Nach Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols im linken Fenster kann die
Anzahl der zur Einwirkung der standigen Lasten gehdrenden Lastfélle festgelegt werden.

Zur Auswahl stehen die Lastfalle Eigengewicht, Gewichtslasten der Auf3enhaut sowie maximal drei unterschiedliche

_4 standige Lasten
m Elgengewicht
[ Ausenhaut
m Innenausbaul1)
Ll Innenausbaul2)
Ch) Innenausbau3)

_H. Hulzlasten

Bild vergroRern &)

System  Belastung |Nacnuulsa Ergebnisse
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#% 4H-DACH: Pult- und Satteldscher |[Bauteil: Dach Hs. Milr1)

Die Einwirkung der standigen Lasten basteht aus den Lastfillan
[ Eigengewicht der tragenden Konsiruktion,
Gewichlslasten der Autenhaul sowie

a3 E unterschiedlichen innenausbaulastfallan.



file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/beams/dach2/vergr_dach_06.htm
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/beams/dach2/vergr_dach_06.htm

4H-DACH - Detailinformationen

Abs. 5.8 Tab.9, ermittelt.

symbolischen Schaltflache zu lésen.

Danach kann ein anderer Wert fur die Wichte vorgeben werden.

ﬂJ, Eigengewicht Nach Anklicken des dargestellten Symbols kann die Wichte der tragenden Konstruktion
(Sparren, Kehlbalken) kontrolliert und, falls erforderlich, geandert werden.

Die Wichte wird im Regelfall automatisch aus den Materialangaben unter Register System nach DIN 1055-1,

Wenn diese Automatik nicht gewiinscht wird, wird das Automatiksymbol ( %) angeklickt, um den Haken in der

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldscher |[Bauteil: Dach Hs. Milr1)

System  Belastung |H:cma Ergebnisse |

K

1

L
s

a >

J| e | _,I|

4} standige Laslen
[} Eigengewicht
(4 Autenhaut
(4 Inmenausbault)
(4 Innenausbau(2)
Cy Innenausbau(3)

m Hulzlasten
Ehl Mannlasten
B auf Kehlbalkan

4l Windlasten
C} Wind von links

Bild vergroRern &}

Lastwerten angegeben werden.
Sparrenabstand multipliziert.

Dachkonstruktionen zur Verfigung stehen.

dach2_details.htmI[28.11.2023 11:30:34]

Eigengewicht der tragenden Konstruktion

Spamren und Kehlbalken (falls

B 5= 5.80 kiim?

{ *-\# 1ake

Die Lastwerte werden automatisch zu der Lastsumme addiert und mit dem

ﬂJ, AuGenhaut Uber das dargestellte Symbol wird die Belastung aus dem Eigengewicht der
AuBenhaut festgelegt.

Hier kann in bis zu vier Zeilen eine formale Beschreibung der belastenden Anteile mit den zugeordneten

Die Lastbeschreibungen kénnen permanent (schreibtisch-global) gespeichert werden, so dass sie spateren
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1)

System  Belastung |Nm Ergebnisse

[l standige Lasten
(4 Eigengewicnt
(i Aunenhaut
(4 Innenausbauii)
C Innenausbau(2)
[ Innenausbau3)

i Mulzlasten
Tl Mannlasten
Chl auf Kenibalken

i windixsten
(4 wind von links
[ wind von rechts
(4 Mind auf Giebel

il schneelasten
(y schnee vall
C Verwehung links
() vensehung rechis

Eigengewicht
der Audenhaut

| Falzziege! nach DIM 456 einschl. Lattung

| Dampfsperre aus Kunststoffbahn
| & cm Faserdsmmstoffe nach DIM 18 165

OEEA

|=| 8 828 | kh/m?
=| 8,860 | kisme

+= [ Balastung speicham / laden Lastsumme = 8,630 kH/m*

Lastordinate q = Laslsumme = Sparrenabstand = 0,630 kMN/m= = 0,700 m

= D441 kKN/m

Bild vergréBern &)

(4} Innenaushauix)

der Last betroffen sind.

Die Beschreibung der Innenausbaulastfélle erfolgt wieder in einer Beschreibungstabelle

wie bereits bei der Au3enhaut dargestellt.

Diese Auswabhl erfolgt durch Anklicken der Balkenabschnitte.

dach2_details.htmi[28.11.2023 11:30:34]

Zusétzlich zu den Lastordinaten kann bei den Innenausbaulastféallen festgelegt werden, welche Balkenabschnitte von
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) - O *

System  Belastung |Nm Ergebnisse K|G-'S’|:f|t-j| a | 'l'f|

[l standige Lasten
(4 Eigengewicnt
(4 Auveennaut

[ Innenausbaugi) |
C Innenausbau(2)
[ Innenausbau3)
i Mulzlasten
. |

Klicken Sie einen Balkenabschnitt an, um die zugehdrige Abschaitislast 2u (de)aktivieren

Chl Manniasten Eigengewicht des

Chl auf Kenibalken Innenausbaus (1)
i windixsten
(4 wind von links
(4 mind von rechits &
(4 Mind auf Giebel
il schneelasten %
(y schnee vall
C Verwehung links
m Vergehung rechis E' 7S — — .
: Lattung = 8.930 | kN/me
B 1.2 cm Spanplatte DIN 68 763 = 8,188 | kp/me
O
O
+= [ Balastung speicham / laden Lastsumme = 8,130 kH/mé

Lastordinate q = Laslsumme = Sparrenabstand = 0,130 kKMm® = 00700 m = 0031 kN/m

Bild vergréBern &)

Beispielsweise kann bei einem Dachprojekt folgende Lastanordnung festgelegt werden (drei Innenausbaulastfélle)

NN

Beim nachsten Projekt kdnnten wiederum beispielhaft zwei Innenausbaulastfélle wie folgt festgelegt werden

Belastung - Nutzlasten

Eﬂ. Hutzlasten Uber das dargestellte Symbol wird die Anzahl der Nutzlasteinwirkungen festgelegt.
Zur Auswahl stehen die Einwirkungen
« Mannlasten auf AulRenhaut nach DIN 1055-3 Abs.6.2 / Tab. 2, sowie
+ Nutzlasten auf Kehlbalken n. DIN 1055-3 Abs. 6.1/ Tab. 1 (bei vorh. Kehlbalken)

dach2_details.htmi[28.11.2023 11:30:34]
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4H-DACH - Detailinformationen

a =

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher |[Bauteil: Dach Hs. Milr1)

System  Belastung |Nmmu Ergebnizse K

[} standige Laslen
[l Eigengewicnt
[y Auvnennaut
(4 tnmenausbauii)
m Innenausbaul2)
C Innenausbau(3)

4l Nutzlasten Alg Mutzlasten werdan uniersucht:

h Mannlasten

Gl auf Kehibalken B Mannlasten auf Ausanhaul nach DIN 1055-3 Abs. 5.2 7 Tab, 2
j Windlas ten B Hutzlasten auf Kehlbalken nach DIN 1055-3 Abs, .1/ Tab. 1

(4 Wind von links
Bild vergroRern )

Eﬂ, Mannlasten Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols werden die Festlegungen zu
den Mannlastlastfallen kontrolliert und, falls erforderlich, geéndert.

Im Eingabefenster sind die Mannlaststellungen dargestellt, die jeweils in Feldmitte - bei Kragarmen am
Kragarmende - angeordnet sind.

Durch Klicken auf einen Belastungspfeil wird die Last deaktiviert. Es erscheint an der
Stelle ein rotes Kreuz. Durch Anklicken des roten Kreuzes wird die Deaktivierung riickgangig gemacht.

Jede definierte Laststellung wird in einem separaten Lastfall untersucht.

Alle Lastfalle der Einwirkung Mannlasten verstehen sich als alternative Laststellungen,
so dass bei der SchnittgroRenlberlagerung nur jeweils einer (der ungunstigste)berticksichtigt wird.

Entspr. DIN 1055-3, 6.2 (6,) werden Mannlasten niemals mit Schneelastenkombiniert.

Durch Deaktivierung des Automatiksymbols ( %) kann die Lastordinate, die gemaf
DIN 1055-3, Abs. 6.2 Tab. 2, mit dem Wert 1.0 kN vorbelegt ist, mit einem anderen Wert Uiberschrieben werden.

a e

&bl 2| V]

#s 4H-DACH: Pult- und Satteldicher |[Bauteil: Dach Hs. Milr1)

System  Belastung |HM Ergebnisse R

i standige Lasten
(4 Elgengewicht Hlicken Sie auf einen Belastungspfeil, um die Last zu deakthieren.
m Aunenhaut Hlicken Sie auf ein rotes Kreuz, wn die Deaktrderunyg rickgandgig zu machen.
m Innenausbauli)
C Innenausbau(2)
[} mnenausbau3)

Gl Mulzlasten l ; 1 Mannlasten

4l Manniasten Die hier akiivierten
Chl auf Kehibalken Mannlasten warden

bei der Schnitigréien-
i Windixsten Uberlagerung als

. I . ; alternative Lastsiel-
(I wind von links 4 lungen betrachiet
[} wind von rechts
) ) Mannlasien warden
(4 Mind auf Giebel dardberhinaus nicht
- | miit Schneelasten
Cli schneelasten 1/ kambinier, {siehe
(B4 Schnee vall i l DIN 10553 16.2 (6)
|\
I

C Verwehung links
[} Venehung rechis

Bé P= 1.88 kN

Bild vergroRern &)
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4H-DACH - Detailinformationen

Eﬂ, auf Kehlbalken Uber das dargestellte Symbol erfolgen die Festlegungen zu den Kehlbalkennutzlasten.
|
/ AL \\
* 1.88 |-+ 5.941 * 1.88 |+

. 741 +

Zunéachst kann in einer vermalf3ten Systemskizze der Abstand vom Sparren (etwa wg. fehlender Kopfhéhe)
vorgegeben werden (s. Abb.).

Die Lastordinate ergibt sich aus den Belastungsarten Spitzboden n. DIN 1055-3, Abs. 6.1 - Tab. 1 /Zeile 1,
Aufenthaltsraum n. DIN 1055-3 Abs. 6.1 - Tab. 1 /Zeile 3, oder als benutzerdefiniert.

Im letztgenannten Falle muss eine Lastordinate direkt vorgegeben werden.

Ist der Kehlbalken durch die Definition von Zwischenlagern gelagert, wird fiir jedes Feld ein eigenstandiger
Lastfall untersucht.

Die sich so ergebenden Lastfalle verhalten sich bei der Uberlagerung additiv; sie werden also einzeln wie auch
gemeinsam wirkend bei der Extremwertbildung angenommen.

#s 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) — X

(]
&l S| 2] v

System  Belastung |HM Ergebnisse R

i standige Lasten

(I} Eigengewicht
(4 Aubenhaut Mutzlasten auf Kehlbalken

m Innenausbault)
[} mnenausbau(2) f
[ Innenausbau3)

tacto AU HIHHE
_@_‘u Mannlasten / \

h} auf Kehlbalken

+| B.08 |-+ 4,365 + B.88 |

Cll winciasten

m Wind von links Ll 4,365 .

m Wind won rechts

(J) Wind auf Giebel
:ﬂ Schneelasten

(J} sennee vall Belastungsart | Spitzboden [+

(4 Venuehung links q=  1.88 kWm? + Spamenabstand= OL700 KM/

[} vensehung rechis

nach MM 1055-3 Abs. 6.1 - Tab. 1 / Zeile

Bild vergroRern &

Belastung - Windlasten

Alle Windlastfalle werden vom SchnittgréReniiberlagerungsprozess als alternative Lastfélle betrachtet.

Eﬂ. Hindlasten Festlegung allgemeiner Angaben zur Einwirkung der Windlasten.

Zunachst kdnnen bestimmte Windrichtungen von der statischen Berechnung
ausgeschlossen werden.

Hiernach missen die Windzone sowie die Hohe Giber NN eingegeben werden.

Hierzu kann das Programm 4H-WUSL, Wind- und Schneelasten, konsultiert werden (so es unter DTE® installiert ist),
um die Werte in Abhangigkeit von der Ortsbezeichnung ermitteln zu lassen.

In der nachfolgenden Auswahlliste sind eines der unter DIN 1055-4 dargestellten Bodenrauigkeitsprofile
auszuwahlen und die Abmessungen des Gesamtbauwerks (h/b/d) anzugeben.

Die mit dem Automatiksymbol ( @) gekennzeichneten Eingabefelder werden im Normalfall automatisch

dach2_details.htmI[28.11.2023 11:30:34]
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4H-DACH - Detailinformationen

ausgefillt. Diese Automatik kann durch Anklicken des Symbols ausgeschaltet werden.

Die hier festzulegenden Eigenschaften dienen i.W. dazu, den "béenabhéangigen Geschwindigkeitsdruck” q(h) zu
bestimmen, der als maRRgebliche EingangsgréfRe auf den nachfolgenden Seiten angesehen werden kann.

Die Ermittlung entspricht den Vorschriften der DIN 1055-4, wie auch dem Eurocode 1(4) unter Anwendung des
deutschen nationalen Anhangs (DIN EN 1991-1-4/NA).

Falls der Gebaudestandort au3erhalb Deutschlands liegt oder weitere spezielle Vorgaben (wie etwa Beriicksichtigung
der Topographie) benétigt werden, kann der Wert fir q(h) direkt mit dem pcae-Programm 4H-WUSL ermittelt und hier
eingetragen werden. Hierzu ist der Automatikschalter zu l6sen.

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher |[Bauteil: Dach Hs. Milr1) — O 4
L r L L 2 f
System  Belastung |Ha:melsa Ergebnisse A | =i |V
-
Ll standige Lasten i untersuchende Windrichiungen: [F] Wind von links Wind von rechts B Wind auf Giebel
(4 Eigengewicnt
(O Auveennaut
m Innenausbaul1) 'E #ASWUSL aufufen
C Innenausbau(2) ool
[l Innenausbau3) Wingzone | 2 [ I s ; .
G Mulzlasten [ o= ©.39  kMm? {
Chl manniasten RN ] i 10 et h
Ell auf Kenlbalken TR
j Eds  Fakor 1,889 : S .
Windlkyslen M .
B = = B.39 km? echenwearl
(I wind von links B 2 arer B =
(4 Wind von rechts Badenraukigkedspronl | Binnenland =
(4 Mind auf Giebel h= 18.25 | m
il schneelasten Mischprofil der Gelandakategorien Il und I b= 8.58 | m
m Schnee vall = 1Z.88 | m
m Wenuehung links
[} Venehung rechis ——
i2) = 1.5 Gras fr z = 7rm 0
0.37
() =17 Gees (5] fOr Tm <2< 50m -
[2 gii= 8.7 kMm2

024
&l fir 50m <2 < 300m

EI[Z} =21 f]ui 0

Die mit 43 gekennzeichnetan Eingabewere werden automatisch emmitielt

(4=

Bild vergroRern &)

@4, Wind wan links Durch Klicken auf das nebenstehend dargestellte Symbol werden die sich normengerecht
ergebenden Windlastordinaten fur die Windrichtung Wind von links eingesehen.

Mit den Eingangswerten h/b und den Dachneigungen werden die Lastordinaten unter Zuhilfenahme der Tab. 3 und 6
der DIN 1055-4 durch Interpolation der dort angegebenen Winddruckbeiwerte automatisch ermittelt und ausgewiesen.

Die Aufteilung der Lasten in die Bereiche D, E, F, G, H, | und J wird in einer Prinzipskizze dargestellt.

I.d.R. gehoren zu einer zu untersuchenden Windrichtung mehrere Lastfélle, da der Randbereich des Dachs haufig
anders belastet werden muss als der Mittelbereich, des Weiteren in den Tabellen der DIN 1055-4 alternative Werte
angegeben sind, die ebenfalls als Belastung anzusetzen sind.

Wahrend die sich ergebenden Lastordinaten im Darstellungsfenster vom Benutzer nicht geandert werden kdnnen,
besteht die Mdglichkeit, bestimmte Lastfélle von der Berechnung auszuschlief3en.

Wenn im Nachlauf von 4H-DACH Pfettenberechnungen durchgefiihrt werden sollen, ist vom Ausschluss bestimmter
Lastfalle abzusehen, da hier die Ergebnisse fir die Rand-, Mittel- und Endbereiche sehr wohl benétigt werden.

Die hier genannten Tabellen der DIN 1055-4 haben Entsprechungen im Eurocode, die vom Programm im Falle
einer Eurocodebemessung ausgewertet werden. Die Tabelleninhalte &hneln einander sehr, sind aber nicht in allen
Werten identisch.

Bei Anwendung von Eurocode kann die Berechnung bei bestimmten Parameterkonstellationen zu gunstigeren
Ergebnissen fiihren.

dach2_details.htmI[28.11.2023 11:30:34]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/sonstiges/wusl/4h-wusl.html
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/sonstiges/wusl/4h-wusl.html
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/beams/dach2/vergr_dach_13.htm
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/beams/dach2/vergr_dach_13.htm

4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1)

System  Belastung |Nm Ergebnisse

TSI

a

12| V]

=

[l standige Lasten
(4 Eigengewicnt
(O Auveennaut
(4 Innenausbauii)
C Innenausbau(2)
[ Innenausbau3)

i Mulzlasten
Tl Mannlasten
Chl auf Kenibalken

i windixsten
[ Wind von links
[ wind von rechts
(4 Mind auf Giebel

il schneelasten
(y schnee vall
C Verwehung links
() vensehung rechis

mittlerer Bereich

Wind von links

v i i
o (D %, \.‘* @ & @ % @ 4
& B “ B N B 4
L ap ap ae
Randbereich
N TH+ 0 / //
HH o + Q= 5%
QH\Q.“':S‘ %{{&H aF+ \\Q}' *’2’- a-  qF- -{':‘.:‘\ "{-':; 3
Py ¥ oy §
o
aE
e=min{d, 2h)= 1200 = % =120 m 4= cpe 10 4lh) = Sparenabstand
EC 1-1-4 Tabelle 7.4a Tabelle 7.1
Einganag o = 43% o= 43° kb= 1.21
Bereich F G H 1 J D E
Cpa 10 (-} a8.88 A . B a.83 A,z A. 33 A . B8 a.sa
() khim -A.84 | -8.84 | -B.82 | -A.11 | -B.16 | +8.37 | -B.23
Cpei0(+) +8.78 | +8.78 | +8.57 | #08. 88 | +8.98 | Tapallenwarts sind
Q(H khim | +8.33 | +8.33 | +8.27 | +0.88 | +8.88 | gghs. interpoliert

Bild vergréBern &)
[Q} Wind von rechts

[J} Wind auf Giebel

sinngeman wie Wind von links

Durch Klicken auf das nebenstehend dargestellte Symbol werden die sich normengerecht
ergebenden Windlastordinaten fur die Windrichtung Wind auf Giebel eingesehen.

Prinzipiell verhélt sich die Seite im Eingabefenster wie die Seiten Wind von links und Wind von rechts.

#5 AH-DACH: Pult- und Sattaldscher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) - (] x
& ] + —f
- A

i standige Laslen
[ Eigengewicnt
(4 Ausenhaut
[} Inmenausbault)
m Innenausbaul2)
C} Innenausbau(3)

il Hulzlasten
4l Mannlasten
T4l auf Kehlbalkan

i Windiasien
C} Wind von links
[} wind von rechts
(1} Mind auf Glebel

i schoeelaslen
[ schnee vall
(I verwehung links
m Verwehung rechis

Bild vergroRern &)

Belastung - Schneelasten

Randbereich
‘\i\ J’

qu

mittlerer Bereich

[lH qn"- ;J';} aH

hinterar Bereich

o
q-L a f,:j,;l Wind auf Giebel
\‘:5 5‘)

g=minfb2h)= 850 = T =2f3Im 4= Cpe 0™ a(h} = Sparrenabsiand

EC 1-1-4 Tabella 7.40

Eingang linker Sparran & = 43% rechier Spamen & = 43%

Herelch F G H I F G H I

Cra 40 -1.18|-1.48|-8.88|-8.50 | -1.18 | -1.48 | -B.88 | -0.58 | [nlerpoliert
Last g —8.52 | B.66 | —B.41 | —B.23| —B.52 | -B.66 | -8, 41 | -B.23 | kiim
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4H-DACH - Detailinformationen

Alle Schneelastfélle werden vom SchnittgréR3eniiberlagerungsprozess als alternative Lastfélle betrachtet.
Zusatzlich gilt, dass Schneelastfalle nicht gemeinsam mit Mannlasten kombiniert werden (vgl. DIN 1055-3 / 6.2 (6)).

Eﬂ. Schneelasten allgemeine Angaben zur Einwirkung der Schneelasten.
Zunachst missen Angaben zur Schneelastzone und zur Hohe Giber NN gemacht werden.
Das Programm 4H-WUSL, Wind- und Schneelasten, kann hier behilflich sein.
Die hieraus resultierende Schneegrundlast sy wird normalerweise vom Programm automatisch ermittelt. Ist dies nicht
erwinscht, kann die Eingabe des Werts durch Anklicken des Automatiksymbols ( @) ermoglicht werden.
Das Gebaudemodell unterscheidet zwischen freistehend, Reihenendhaus (links), Reihenhaus (Mitte) und
Reihenendhaus (rechts).

Je nach Auswahl dieses Gebaudemodells ergibt sich eine gewisse Anzahl von zu untersuchender Lastfélle,
die jedoch vom Benutzer deaktiviert werden konnen.

Bzgl. der von 4H-DACH angewendeten Untermenge der Vorschriften sind die Regelungen der DIN 1055-5 mit
denen von Eurocode identisch.

# 4H-DACH: Pult- und Sattelddcher [Bauteil: Dach Hs. Mile1) — O *

&bl 2| V]|

System  Belastung |Nﬂ:ma |El'g!|hl'l3=s&| K

i} standige Lasten
(I} Elgengewicht

(J4 Ausenhaut -ﬁ FH-WUSL aufrden
CJy Innenausbauii)
Cy Innenausbauz) Schneelastmone 1 [+ 6
L} nnenausbau3) h+HN &8 | m
Tl Mutziasten Fd = s5,= 0.65 kim?
Eh Manntasten
Ell auf Kehibalken
i Gebaudemodell .
Ch windiasten Diar Schinge kann ungehinde
(34 Wind von links . = wom Dach abrutschen:
(4 wind von rechts dehend [ links = py gy = 0.47
CJy Mind auf Giebel B rechts—= uy paepes = 0.47
4l Schneelasten
(4 schnee vall
()} Venwahung links folgende LastiEle werdan untersuchi:
[J} Venwehung rechls B schnee voll

[ envehung links
B vensehung rechts

Bild vergroRern &)

ﬂJ, Schnee vall sich normengerecht ergebende Schneelastordinaten fur den Lastfall Schnee voll

Die Linienlasten ergeben sich n. DIN 1055-5, Abs. 4.2.3, unter Verwendung der
Formbeiwerte n. Abs. 4.2.5.

Sind unter Register System Dachuberstédnde angegeben, werden zuséatzlich Einzellasten n. DIN 1055-5,
Abs. 5.1, angesetzt.

Diese Werte ergeben sich insbesondere unter Beriicksichtigung der Erganzungen in der Musterliste der technischen
Baubestimmungen vom Februar 2007.
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) — O

s
| 2| V]

L+

System  Belastung |N-um Ergebnisse ﬁ|u‘f’r|

[l standige Lasten
(4 Eigengewicnt
(O Auveennaut
(4 Innenausbauii)
C Innenausbau(2)
[ Innenausbau3)

Qs Drecits
ol Mutziasten bitibidtetiibiilhitiadibiteedind)

Tl Mannlasten
Chl auf Kenibalken Se
“‘*l l Serechts

Schnee voll

i windixsten
(4 wind von links
[ wind von rechts
(4 Mind auf Giebel

Prinzipskizze

il schneelasten
% Schnee voll linke Sefte: o« = 43° —= pyo) = 047 — Qg = apgla) s = 021 kH/m
Wenuehung links
rechite Sefe: & = 43° — py(a) = 047 — Qragys = 3 Wyle) 3 = 021 kKHR/m
() vensehung rechis ! et UL
Einzellasten: lindke Sefte: Sebkz = 04 3 |:|.l.1{o;}3k]2ir-r = 001 kM
rechie Seite:  Serechs = 04 3 (pq{e) 5%y = 001 kN
= 3.0 khimn3 a= Sparrenabstand Einzallasten 5. nur bel Dachiberstanden
% Abe. 5.1 sovvie Musterksie der techn. Baubestmmungen vom Fetr. 2007
BLIC

Bild vergréBern &)

ﬂ; Yerwehung links sich normengerecht ergebende Schneelastordinaten fur den Lastfall Verwehung links
Die Linienlasten ergeben sich n. DIN 1055-5, Abs. 4.2.3 (c).
Dieser Lastfall ist nur beim Gebaudemodell freistehend vorgesehen.

#4 AH-DACH: Pult- und Satteldscher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) - (] x
Ak + | L
i standige Laslen

(4 Eigengewicht
(4 Autenhaut

m Innenausbauf1)
C} Innenausbau(2)
Cy Innenausbau()

Q=
il Mutzlasten ITITEETITTIRTTRY
4l Mannlasten
Eh auf Kehlbalkan

4} wWindlasten
C} Wind von links
(I wind van rechts
(4 wind auf Glepel

) schneelasten

(4 Schnee val linke Sefte: o = 43° —+ py(0) = 04T —e Opgse = 33 pgla)s = 0N kN/m
(I} Verwehung links

(4 verwshung rachts

Verwehung links

Qrechis

Prinzipskizze

rechite Sefte: o = 43° — pyio) = 047 — Quagpe = 8 pgfa) 5 = 021 KN/

Ermmittiung nach DIM 10555 Abs. 4.2.3 () a= Spamenabstand
wig auch nach EC 1-1-3 (IN&-DE)
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4H-DACH - Detailinformationen

Bild vergroBern )}

ﬂ; Yeruehung rechts  sich normengerecht ergebende Schneelastordinaten fir den Lastfall Verwehung rechts
Die Linienlasten ergeben sich n. DIN 1055-5, Abs. 4.2.3 (c).
Dieser Lastfall ist nur beim Gebaudemodell freistehend vorgesehen.

ﬂJ, Schneeverwehung —sich normengerecht ergebende Schneelastordinaten fiir den Lastfall Schneeverwehung
Die Linienlasten ergeben sich n. DIN 1055-5, Abs. 4.2.4.
Dieser Lastfall ist nur bei den nicht freistehenden Gebaudemodellen vorgesehen.

#s 4H-DACH: Pult- und Satteldicher |[Bauteil: Dach Hs. Milr1) — O 4

SMCIEIN

System  Belastung |HM Ergebnisse .

i standige Lasten

(4 Eigengewicnt

Schneeverwehung
(O Auveennaut

m Innenausbauli)
C Innenausbau(2)
[} mnenausbau3)

Qrate

QFiest 7
Qiinks
HHHHHHHHI[HTHH Hm

G Mulzlasten
Chl manniasten
Chl auf Kehlbalken

i Windixsten
(I wind von links
[} wind von rechts
m Wind auf Giebel

h=541m
Prinzipskizze

Wy = pqi@) = 0.47

il Schneelasten PR =k -

m Schnee vall > Halo) = 160

[J} Schneevensehung Ma(h) = 4790 ma(h) = y-h/s,+ g mit v =2 kNim?
Hz = 1E0

Qrigst = 3 Ky 5 = 02 kM Qrraute = 3 Hz 5 = 073 kM/m

Qi = 3 By (43% 5, = O21kH/m

Bild vergroRern &)

Nachweise

Das Register Nachweise enthélt die Eingabeseiten zu Tragfahigkeitsnachweisen und
Gebrauchstauglichkeitsnachweisen (hier Durchbiegungen).

Tragféhigkeitsnachweise - Hauptnachweis

@; Haupthachuweis aktuelle Einstellungen zum Tragféhigkeitsnachweis fur standige und voribergehende

Bemessungssituationen gemaf DIN 1052 (2008) bzw. Eurocode 5
Der Materialsicherheitsbeiwert wird vom Programm i.d.R. automatisch belegt.

Wenn diese Automatik nicht gewlinscht wird, ist das Automatiksymbol ( @) anzuklicken, um den Haken in der
symbolischen Schaltflaiche zu lI6sen. Nun kann ein anderer Wert fiir die Materialsicherheit vorgeben werden.

Die Nutzungsklasse muss vom Benutzer angegeben werden. Sie ist programmintern mit dem Wert 2 vorbelegt.
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4H-DACH - Detailinformationen

#5 AH-DACH: Pult- und Satteldscher [Bauteil: Dach Hs. Milr] — O K

| 2| v

£ L
Eystul| Belastung Hachweize |Ergul:rlssu r 4= | v

@,f Hauptnachwels

@.-' Stabilitat Materialsicharmaits Dehsen HMukungsklasse des Bauwerks | 1 [
@"' Songemachwels E& v = 1,38 Dis uzungskiasse 1 isl gekennzeichnet durch
&l Brandschutz sine Holzfeuchbe, die ainer Temperstur von 209

unid siner relstiven Luflisuckle der umgebenden
Lyt entsprichl, die nur fiir einige Wochen pro

oL ] Jahr einen Werl won 65% (berstei, 7. B. in
D SchnittgroBenkombination g
allzeitiy gaschlossensn und behairhan
@ Einstallungen erfolgl nach Eurocode -

[Ely wergleichsiangen

& Sichemheits- und Kombinationsbemwene, Klasse der Lasleinwitkungsdauer

Eirrwirkuing Vg ¥Fpg  Poom Yiar i KLED Kemod
slandige Lasten 1.3% 1.88 stindig a.e8
Mannlasten 1.58 8,88 1.8 A.P8 Kurz A.98
Hehlbalkennutzlasten 1.5@ 8. 84 1.88 a.78 mittel B.8a8
Windlasien 1.58 B. 88 1.88 A.68 K -sk 1.88
Schnealasten 1.5@ B. 848 1.88 B.58 kurz 8.9

[ Hettoguerschnitt infolge Einkerbungen vemsanden

Bild vergroRern &)

Im Normalfall erfolgt die Uberlagerung der SchnittgréRen nach den Regeln der DIN 1055-100.

Gemal DIN 1052, Abs. 5.2, dirfen beim Tragféahigkeitsnachweis fiir standige und voribergehende
Bemessungssituationen fiir Hochbauten vereinfachte Kombinationsregeln angewandt werden.

Da das letztgenannte Uberlagerungsschema in seltenen Féllen giinstigere Bemessungwerte liefert, sind beide
Verfahren in 4H-DACH eingebaut. Der Benutzer kann zwischen den beiden zulassigen Verfahren wahlen.

Dies gilt nicht bei Nachweisen nach Eurocode! Hier werden die Schnittgréf3en allein nach EC 0
(entspr. DIN 1055-100) uberlagert.

Die nachfolgende Tabelle, die den definierten Einwirkungen fur die Schnittgrof3entiberlagerung und die Ermittlung der
Ausnutzungsgrade relevante Parameter zuordnet, wird im Normalfall vom Programm automatisch belegt.

Wenn diese Automatik nicht gewlinscht wird, ist das Automatiksymbol ( %) anzuklicken, um den Haken in der
symbolischen Schaltflaiche zu I6sen. AnschlieRend kann die Tabelle inhaltlich bearbeitet werden.

In der Tabelle bedeuten

Yreup  1Eilsicherheitsbeiwert fir eine unginstige Auswirkung

YEinf .- f0r eine ginstige Auswirkung
Weany  Hombinationsbeiwert fir die fihrende Einwirkung nach DI 1055-100
Yo ... flr die nichtfithrende Einwirkung nach DIM 1055-100

KLED  Klasse der Lasteinwirkungsdauer germad DIM 1052, Abs. V1.2 Tab. 3und 4
Koy Modifikationsheiwert gemard DIM 10562, Abs. 5.3 sowie Anhang F Tab. F1

Bei Anwendung der vereinfachten Kombinationsregeln n. DIN 1052, Abs. 5.2, gelten folgende Kombinationsbeiwerte

Wik Kombinationsbeiwert fir die Mebenkombination gern. DIN 1052, Abs. 5.2 (1)
L ... fir die Hauptkambination germ. DIN 1052, Abs. 5.2 (2)

Fur die SchnittgréRenkombination (Ermittlung der Extremalen) gelten grundséatzlich folgende Regeln

+ die SchnittgréRen der Lastfalle aus standigen Lasten werden zu einem Lastfall zusammengefasst.
Es findet keine Kombination von giinstig und ungunstig wirkenden standigen Lasten statt.

+ die Lastfalle der Mannlasten, Windlasten und Schneelasten stellen in ihrer jeweiligen Gruppe alternative
Lastfalle dar.

Hierbei wird der jeweils unglnstigste Lastfall an der Kombination beteiligt.
+ die Lastfélle der Kehlbalkennutzlasten (falls diese Einwirkung wegen definierter Zwischenlager mehrere Lastfélle
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4H-DACH - Detailinformationen

enthalt) verhalten sich bei der Kombination additiv.

Sie kdnnen also einzeln oder in Kombination miteinander zur unglinstigsten Bemessungsschnittgrof3e beitragen.
+ die Lastfalle der Einwirkung Mannlasten werden nie mit den Lastfallen der Einwirkung Schneelasten kombiniert.

Vgl hierzu DIN 1055-3, Abs. 6.2 (6).

+ durch Anwendung des Modifikationsbeiwerts bei der Nachweisfiihrung muss die Kombination mit den extremalen
Schnittgrof3en nicht automatisch auch zum maximalen Ausnutzungsgrad fuhren.

Deshalb wird fiir jede mogliche Kombination in jedem Bemessungspunkt der formale Nachweis vollstandig mit dem
der Kombination zugeordneten Modifikationsbeiwert gefiihrt.

+ der Nachweis wird in allen Bemessungspunkten gefthrt.

Bemessungspunkte sind hierbei alle Punkte, in denen Spriinge oder Knicke in Schnittgrof3enverlaufen existieren
konnen (Abschnittsanfangs- und -endpunkte, Lagerpunkte, Angriffspunke von Einzellasten, Start- und Endpunkte
von Linienlasten).

Im Innern der verbleibenden Felder wird fur die Bemessungspunkte ein regelmaRiger Abstand < 15 cm gewahlt.

Zum Nachweis eines Bemessungspunkts gehoren grundsétzlich folgende Teiluntersuchungen

Ttod | | T, ]

U5 n. DIM 1052, Abs, 10.2.7, bzw. EC 5, 6.2.3,

fiog  fma falls eine positive Marmalkraft (Zug) vorherrscht

2
o o
Ug= [ f'ﬂ'-"] +|f"“'dl n. DIN 1052, Abs. 10.2.8, hzw. EC 5, 5.2.4,
cl.d fn,d falls eine negative Mormalkraft (Druck) varherrscht und der
Knicknachweis dealktiviert wurde

Tzl [Tmal
.

U,j=k ¥, ; n. DIM 1052, Abs. 10.3.3 (mit k,=1),/EC 5,6.3.2,
e ebd T falls gine negative Mormalkraft (Druck) vorherrscht und der
Knicknachweis aktiviert wurde
T
U = |f ol n. DI 1052, Abs, 10.2.9, bzw, EC 5, B.1.7
wv,d

Tigg = My lfA My=0 My, My Wy sind die aus einer bestimmten Kambination ermittelten, entspr.
' der gewahlten Uberlagerungswarschrift faktorisierten Schnittgrélfien
Umld = Mdfllw

Tepd= My F My=0O | AW sind die Querschnittswerte der Tragglieder, bei Einkerbungen werden
gof. die Mettoguerschnitte venwendet

Ty =150 /A
ke Knickbeiwert n. DIM 1052, Abs. 10.3.1 (54)
fto.0= Koo ! TM ok frok fon gk feng. fy g sind die charakteristischen Festigkeitskennwerte n. DIN 1052,

N Tab. F.5 (Madelholz), F.¥ (Laubholz) bzw. F.9 (Brettzchichtholz)
fm,d - kmud"h:'rM 'fm,k

feoa= [ Teok Koy 15t der unginstigste Modifikationshemwert in Abhdngigkeit der beteiligten
Einwirkungen in der gegebenen Kombination

fv,d =Ko /MM 'fv,k
Der ungunstigste Ausnutzungsgrad ergibt sich in einem Bemessungspunkt zu
U=rmax(lUs, UL

Der Nachweis kann als erbracht angesehen werden, wenn in allen Bemessungspunkten

e
eingehalten wird. Dies kann leicht unter Register Ergebnisse auf der Seite Tragfahigkeit kontrolliert werden.
In der hier erscheinenden Grafik symbolisiert jede Schraffurlinie einen Bemessungspunkt. Beispiel
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max L

linker Sparren A, 93

rechter Sparren .93
Kehlbalken B, 86

standige und voribergehende Bemessungssituation

Wenn die Drucklistenoption Nachweis (formal) aktiviert wird, kann das Zustandekommen des unguinstigsten
Ausnutzungsgrades pro Tragelement in der Druckliste studiert werden. Beispiel

lormaler Nachweis der maximalen Ausnutzung im rechten Sparren

mafigebende Stelle bei £ = 4.38 m (£ lauft von oben links nach unten rechts)
malfgebende Schnittgréfen: min M, zug N, zug Q

mafgebender Spannungszustand: minimale Normalspannung
mafgebende Kombination: Hauptkombination

Einwirkung | ¥ ¥ Faktor _ M M Vi _ My My Va
stédndige Lasten 135 100 135| -500 -072 0.83 -£.75  -087 1.1
Mannlastan 000 0980 000, 087 -057 0.18 0.00 0.00 0.00
Kehlbalkennutzlast (150 080 135 | -032 -070 0.22 -0.43  -084 0.29
Windlasten 1.50 080 135| 089 -188 0.21 1.20 -269 0.28
Schneelasten |1.50 090 135 -273 -0891 050 | -369 -1.23 0.68
Summe (= BemessungsschnittgréBen in kN, kNm) -12.07 -5.83 237
Cuerschnittswerte: h=20.0em, b=10.0cm A = 0.0200000 m?
W = 00008867 m”

Spannungen: dend = Mg/l A = -0.680 M/mm?

Omd = Mg/W = -B.75 N/mm?

T4 =15Vg/A = 018 N'mm?

Charakteristische Festigkeiten nach DIN 1052 Tab F.5: feor =168.00, fgmi =14.00 Nmm?
Bemessungswerte mit  yy = 1.30 und  Kpeg = 0.80 feog =11.08, fpnq =969 Nmm?

[ [ T |
max Ausnutzung U= ——2d4  _md _ pgg < 1.00 (ke= 0.6623)
kn {cﬂ.d {m.d —_—
Tragfahigkeitsnachweise - Stabilitét
@J Stabilitat Klicken Sie im linken Fenster auf das nebenstehend dargestellte Symbol, um die aktuellen

Einstellungen zum Nachweis der Stabilitdt gemaR DIN 1052 (2008)
bzw. EC5, Abs. 6.3., einzusehen und ggf. zu andern.

Zunachst kann hier im Eingabefenster entschieden werden, ob der Stabilitditsnachweis mit Hilfe des
Ersatzstabverfahrens gefiihrt werden soll oder nicht.

Soll der Stabilitatsnachweis gefiihrt werden, muss fir jeden der hier gekennzeichneten Stababschnitte der
Knicklangenbeiwert 8 n. DIN 1052, Abs. 10.3.1, angegeben werden.
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#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) — O
e | 4 - { 2 /
System | Belastung Hachweise | Ergebnisse R | et T |V
ragfahigkeit
(B Haupinachuels Die Stabilitat wird mit Hilfe des Ersatzstab- Abschnit | | B lgt | = hg
verfali ens nachgewiesen.
Stabilitat = 1| 280(|1.88 2.80 | D.a958
@J Zandemachueis [ Stabilitatsnachweis fhren r 296/ 1.88 296 | 0.4503
2| 296)|1.88 2.96 | D.BS29
(8l Brandschutz Es wird ausschlieflich das Ausknicken in der
Ebene, nicht jedoch das Knicken senkrecht zur 4 B 498 |[1.988 || 416 | 0.3632
Durchbicqung Ebene oder das Kippen untersuchi, Demeant- 5 M 300 1.88 3.00 | D.5406
= : sprechend ist for elne hinrelchende raumliche —
[Ely Einstaliungen Aussteifung zu sorgen, 6 BE| 137 || 1.88 || 137 | 0.9599

[El vergleichsiangen

Bitte geben Sie abschnittsweise die Knick-
langenberwerte B 2ur Festienung der Ersatz-
stablangen Les =pL &0

B4 nicht im Bersich von Einkerbungen

Bild vergroRBern

Tragféhigkeitsnachweise - Norddeutsche Tiefebene

[El/ Sondemachuweis aktuelle Einstellungen zum Sondernachweis Norddeutsche Tiefebene

Fur Orte der norddeutschen Tiefebene muss neben dem Tragfahigkeitsnachweis fur standige und voribergehende
Bemessungssituationen der Tragfahigkeitsnachweis

fur eine auRergewdhnliche Bemessungssituation mit den 2.3-fachen Schneelasten

gefihrt werden.

Ob dies fiir das gegebene Bauvorhaben zutrifft, kann mit 4H-WUSL, Wind- und Schneelasten, kontrolliert werden.
Der Nachweis wird prinzipiell wie der Hauptnachweis geftihrt. Bei Nachweisen nach DIN

wird jedoch die Schnittgré3enkombination stets nach DIN 1055-100 gewabhlt.

Der Nachweis unterscheidet sich vom Hauptnachweis dariiber hinaus allein dadurch, dass andere Teilsicherheits-
und Kombinationsbeiwerte zugrunde liegen.

Nachfolgend eine Gegenuberstellung

Hauptnachweis Sondernachweis "Norddewtsche Tiefebene™

standige und voribergehende Bemessungssituation  auRergevwdhnliche Bemessungssituatan
Einwirkung Tqul WFint Yeom Yaub TFM VFing Yolom Youb
sténdige Lasten 1.35 1.8A8 1.88 1,88
mMannlasten 1.508 a.aa 1.8a8 a.aa 1.8a8 A. 88 A, 88 A. 88
Kehlhalkennutzlasten 1.59A8 55 15| 1.8A A, 7a 1.8a a.aa A. 58 A, 38
Windlasten 1.08 B, 88 1.848 A, &A 1. 88 A, 88 A, 5A A, 88
Schneelasten 1.5A A, [aaA 1.88 Aa.5a Z.38 Z.38 1.88 1.88
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#% 4H-DACH: Pult- und Satteldscher [Bauteil: Dach Hs. Milr] - O *
+ i /
System | Belastung Hachweise | Ergebnisse A& y | =2 | 2 | L
fi !|I::||: kil
(El/ Hauptnachweis Sondernachweis "Morddeutsche Tiefebene”
(5 stabilitat E it FA-WUISL (b erprien In Deulsehland muss fr Orte der nond-
@.‘ Sondemachwels deutzchen Tiefebens neben dern Tragrahighkeits-
@‘_. Brandschutz nachwais fir slandige und voribargehande
B Nachueis aktivieren Bemessungssituationen der Tragfahigkeitsnachweis

fur eine auliergewdhnliche Bemessungssituation mit
den 2 3-fachen Schneelasten gefihrtwerdan

@ Eingtallungan

[Ely wergleichsiangen < Sicherneils- und Kombinationsberwene
Eirwirkung VFap g Poom  Yam KLED Ko
standige Lasien 1.88 1.88
Mannlasten 1.88 8.8 B. 848 B. 68
Kanlbalkennutzasten 1.88 a.88 8. 58 a. 36
‘Windlasten 1.88 8.8a B, 28 B. 68
Schneelasten Z.38 2.38 1.688 1.88

Bild vergroRern )}

Tragféhigkeitsnachweise - Brandschutz

@f Brandschutz Einstellungen zum Brandschutznachweis

Beim Brandschutznachweis muss die Tragfahigkeit des Dachstuhls in einer
auBBergewohnlichen Bemessungssituation fir einen bestimmten Zeitraum
(Feuerwiderstandsdauer) trotz eines bestehenden Brandes nachgewiesen werden.

Hierbei ist davon auszugehen, dass das Feuer einen bestimmten Teil des Querschnitts (Abbrandtiefe) vernichtet hat.
Die Abbrandtiefe kann n. DIN 4102-22, Abs. 5.5.2.1 (9.1), berechnet oder direkt vorgegeben werden.

Fur die direkte Vorgabe der Abbrandtiefe muss zunachst das Automatiksymbol ( %) angeklickt werden, um den
Haken in der symbolischen Schaltflache zu l6sen.

4H-DACH bietet beide in DIN 4102 beschriebenen Bemessungsverfahren an
+ beim genaueren Verfahren wird neben der Reduzierung des Querschnitts durch die Abbrandtiefe - bedingt durch
die hohen Temperaturen - auch eine Reduzierung der Rechenwerte der Festigkeit angenommen.
Diese Reduzierung wird vom Programm unter Zuhilfenahme von DIN 4102-22, Abs. 5.5.2.1 (10) ff., ermittelt.

+ beim vereinfachten Verfahren wird auf die Reduzierung der Festigkeiten verzichtet, jedoch ist der Nachweis am
ideellen Querschnitt zu fuhren.

Beim ideellen Querschnitt ist die Abbrandtiefe um 7 mm gegeniber dem verbleibenden Restquerschnitt zu
erhéhen.

In beiden Fallen darf mit einer Materialsicherheit von 1.0 und den 20%-Fraktilwerten der Festigkeiten
gerechnet werden.

Die voreingestellten Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte entsprechen den Vorgaben der DIN 1055-100
fur eine auRergewdhnliche Bemessungssituation.

Im Eurocode wird der Brandschutznachweis nach den Regeln der EN 1995-1-2 gefihrt.

Die Vorgehensweise ist der DIN 4102-22 sehr ahnlich. An Stelle vom vereinfachten Verfahren wird hier vom Verfahren
mit reduziertem Querschnitt gesprochen.

Das genauere Verfahren heif3t in Eurocode Verfahren mit reduzierten Eigenschaften.

Abgesehen von einigen geringfiigigen Anderungen der in den Nachweis einflieRenden Parameter ist die
Nachweisflihrung nach Eurocode quasi identisch mit den Regeln der DIN 4102-22.
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#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1)

syrsul| Belastung Hachweise |E|g|ml

Tragfahigkeit

@,.' Hauptnachweis
(Bl stabilitat

@‘f Sondemachweis
Erandschutz

Durchiviegquing

@J Einstallungan
(Bl vergieichsiangen

Bl Brandschutzbemessung aklivieren
nach ECS 1-2

Brandbeanspruchung der Sparren

............ =

4-5eltig
Ausbildung des Kenlbalkens
@ eintelg (By O zweltelig (1)

Eranciiearspruchurg
ez Hehibalkens

stats alseitig ideellar

Resk
fuirse hinitt

paforderte Feuersderstandsdauer

ty=| 38 | Minuten

: : dite}
Ahbrandliefe
Ed ditp=Baty= Z.48 om

Bemezsungsverfahren mif
| reduziertem Querschnitt [ nach EC5 12 (4.2.2)

difty)
E &y Sicherheits- und Kombinalionsbaisarte
standige Lasten 1.88 1.8a
Mannlastan 1.88 a.8a B.88 B. 88
Kehlbalkennutzasten 1.88 a.aa a.3a B. 38
‘Windlasten 1.88 a.8a B. 28 B. 88
Schneglasten 1.88 a.ea a.8a B. 88

Bild vergréBern &)

Nachweise - Gebrauchstauglichkeit

@J Einstellungen

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit beschrénkt sich nach DIN 1052 auf den
Nachweis zuléssiger Durchbiegungen.

DIN 1052 unterscheidet hierbei unter Absatz 9 sowie 8.3 (7) und (8) zwischen zwei Nachweisen, die wahlweise
einzeln oder zusammen gefuhrt werden kénnen.

Machweis mit seltener Bemessungssituation

Der Machweis der seltenen Bemessungssituation soll Schaden an
Trenmwanden, Installationen, Bekleidungen oder dergleichen wermeiden.

Machweis mit quasi-standiger Bemessungssituation

Der Machweis der quasi-standigen Bemessungssituation saoll die
allgemeine Benutzharkeit und das Erscheinunoshild gewdhrleisten.

dach2_details.htmi[28.11.2023 11:30:34]
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) — O K

Systu| Belastung Hachweise IF_rgamse "ﬁ|i-"* | :f|-J| 2 | V’f|

(Bl Hauptnachuers Gebrauchstauglichkeitsnachweis

=
(5 stabintat Begranaundg der VErmammungen
@,-' Sondemachweis e wsisa rsch Eor & Lnbar Berieksichiia das aevwahien nat

(8 Erandschutz
[ Hachweis ¥Winst

Durchiviegquing Machweis in der charakderistischen Kombination ohne Kriecheinfluss

EL-' Einstellungan

Nachueis Wiin (= Winst + Wereep
(Bl vergieichsiangen " ' )

Machwels in der charakderstischen Kombination mit Krecheinfluss
Wigrpep |51 die Knechwertomaung aus quasistandiger Kombinaton

[E Hachueis Wnet fin
Machwais in der quasi-standigen Kombination mit Kigcheinluss

B & vombinationsbetwere

Eimwirkung ¥p Yo Mutungskasse | 2 [
(wie Tragishigkeftsnachmwels)

Mannlasten .88 a.88

Kahlbalkennutlastan 8.7 8.3@ B kyei= 9.28

‘Windlasten B.e8 B8.88

Schnealastan a.5a .88

Bild vergroRBern

Im Gegensatz dazu unterscheidet Eurocode zwischen den Nachweisen fur wWinst, Wiin UNd Wpet fin (S.0.).
Die eingeblendeten Kombinationsbeiwerte und der Verformungsbeiwert kqef werden normalerweise automatisch vom
Programm normengerecht belegt, wobei kqef sich aus der gegebenen Nutzungsklasse ermitteln 1&sst.

Wird diese Automatik nicht gewlinscht, ist das Automatiksymbol ( @) anzuklicken, um den Haken in der
symbolischen Schaltflache zu lI6sen, um andere Werte eintragen zu kdnnen.

@J “ergleichslangen  aktuelle Einstellungen zu den Vergleichslangen und den zulassigen Grenzwerten
nach Norm

Die Grenzwerte werden im Normalfall vom Programm selbstandig entsprechend der Vorgaben der Norm
festgelegt und sollten nur in begriindeten Ausnahmen geandert werden. Hierzu ist wieder zunachst das

Automatiksymbol ( %) zu lésen.
Um Ausnutzungsgrade U = Wyor / W4y ermitteln zu kdnnen, bendétigt 4H-DACH die Vergleichsléangen.
Voreingestellt ist fir alle Abschnitte: Vergleichslange = Abschnittslange.

Da sich dies z.B. bei verschieblichen Kehlbalkendachern u.U. zu ungiinstig auswirkt,
kann der Rechenwert (nach Anklicken des Automatiksymbols) vom Benutzer geandert werden.

dach2_details.htmI[28.11.2023 11:30:34]
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Dach Hs. Milr1) O *

F r . - I
Sysiu|aummg NEWEH'EWH 'ﬁw!l_.r|»;)|2|vf|

Tragfahighet T

B VergleichsEingen I Abschnit | 1 | - | TR
@,-' Hauptnachweis

(Sl stabilitat Zum Fiinren des Nachweises und zur Berechnung 1B | 088\ o.88

@‘, Eandemachweis der Ausnutzungsarade werden abschniffiswaise die 2 2.80 | ¢ Z.88

Vergleichskangen bandtit

(Bl Brandschutz 3| 296 6k 2.9

4 296 @ | 2.9

I.l||r|:|I||'!|'|:!; 1 E 4.18 ‘E 4. 16

I T

(5l Einstaliungan 3 4 6§ F | oes|d| o.s8

Wergleichsiingen TE| so0|gk| 3.e0

= — g | 137 || 1.37

&
B 4% Grenzwente 7
Wingt s1f 388 (L 150 )
Wi s 1f z0@ (LS 188 )
Wit fin s=1f 388 (1) 158 )

Bild vergroRBern

Die Gebrauchstauglichkeitsnachweise werden nach den Regeln der DIN 1052, Abs. 9 sowie 8.3 (7) und (8) oder
nach Eurocode geflhrt.

Die Nachweise kdnnen als erbracht angesehen werden, wenn in allen Bemessungspunkten
e
eingehalten wird. Dies kann leicht unter Register Ergebnisse auf der Seite Durchbiegung kontrolliert werden.
In der hier erscheinenden Grafik symbolisiert Gibrigens jede Schraffurlinie einen Bemessungspunkt.
Beispiel

max L

linker Sparren B.,39

rechter Sparren B.35
Kehlbalken B, 34

quasi-standige Bemessungssituation

Wenn die Drucklistenoption Nachweis (formal) aktiviert wird, kann das Zustandekommen des unguinstigsten
Ausnutzungsgrads pro Tragelement in der Druckliste studiert werden.

Ein Beispiel fiur die quasi-stdndige Bemessungssituation

dach2_details.htmi[28.11.2023 11:30:34]
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4H-DACH - Detailinformationen

formaler Nachweis der maximalen Ausnutzung im Kehlbalken
mafgebende Stelle bei £ =143 m (£ 1Ault von links nach rechts)
mafgebende Verformung: max w
mafgebende Verglaichslange: 3.57 m
Erlduterung der Tabelle: wy, = charakteristische Durchbisgung
F="2i1+kyy), wpn = Fwg (alle Durchbiegungen in mm)
Einwirkung | 7 ‘Fa F _ Wk | Wiin
standige Lasten 1.00 1.00 1.80 0A7 0.30
Mannlasten Q.00 0,00 000 2.84 0.00
Kehlbalkennutzlast |(1.00 030 054 10684 | 574
Windlasten 0.00 0.00 0.00 12.32 0.00
Schnaelasten Q.00 0,00 000 328 _ 0.00
Summe £.05
max Ausnutzung U = Wi _ 034 = 1.00

|, / 200 —_

Ergebnisse

Ergebnisse - Bildschirm

= [=~ Lastfallergebnisse
B [l standige Lasten
(4} Eigengeuwicht
(4} Ausenhaut
(4} Innenaushau1)

Nach Anklicken des Registers Ergebnisse wird das aktuell definierte System unter
Bericksichtigung der aktuell definierten Belastung und Nachweisoptionen im
Hintergrund berechnet.

Im linken Objektfenster erscheint der nebenstehend dargestellte Baum, mit dessen Hilfe
die Ergebnisse eingesehen werden kdnnen.

Wahrend unter der Uberschrift Lastfallergebnisse die Extremalen der definierten

(4} Innenausbau(2)
(4} Innenausbaui3)
= [ Mannlasten
(J} Mannlast(1)
(4} Mannlast(2)
(4} Mannlasti3)

(4} Mannlast(4)
B O Kehlbalkennutzlast

[J} Mutzlast (Feld 1)
(Y} Mutzlast (Feld 2)
= [l Windlasten

(4} Wind von links(1)
(4} Wind von links(2)
(4} Wind von rechts1)
[J} Wind von rechts(2)
(Y} Wind von rechtsi3)
(4} Wind auf Giebel

B [l Schneelasten

(4} Schnee vall

(4 eruehung links
(4} Yenuehung rechts

= [Z=- Machweisergebnisse

(8l Tragfanigkeit
@J Brandschutz

@./ Durchbiggung
@J Zusammentassung

dach2_details.htmI[28.11.2023 11:30:34]

Einwirkungen und die Lastfallergebnisse im Einzelnen dargestellt werden, kdnnen die
sich ergebenden Ausnutzungsgrade der gefiihrten Nachweise unter der Uberschrift
Nachweisergebnisse eingesehen werden.

Klicken auf ein @-Zeichen 6ffnet einen Ordner; die zu diesem Ordner gehdrenden
Elemente werden eingeblendet.

Klicken auf ein =l -Zeichen schlie3t den Ordner wieder.

@4' Durch Klicken auf einen der dargestellten Lastfélle werden die Lastfallergebnisse
eingesehen.

Eine Auswabhlliste erscheint im oberen Fensterbereich (neben den Registerschalt-
flachen), die es ermdglicht, zwischen System, Verformungen + Lagerreaktionen,
SchnittgréfRen (grafisch) und SchnittgréRen (tabellarisch) hin- und herzuschalten.

m Klick auf eine der Einwirkungen zum Einsehen der Extremalen dieser Einwirkung.

Die Auswahlliste ermdglicht es nun, zwischen den extremalen Verformungen und
Lagerreaktionen und den extremalen Schnittgré3en grafisch hin- und herzuschalten.

Die Extremalwerte ergeben sich auf charakteristischem Lastniveau (ohne
Faktorisierung) aber unter Beriicksichtigung der Uberlagerungseigenschaften standig
wirkend, additiv bzw. alternativ.

@ Klick auf einen Nachweis, um die Ausnutzungsgrade, die sich aus den Nachweisen
ergeben, einzusehen.

Ein Nachweis kann als erbracht angesehen werden, wenn der grof3te im System
ausgewiesene Ausnutzungsgrad < 1.0 ist.

Durch das Umschalten zwischen den Registern System und Ergebnisse kdnnen
Auswirkungen von Systemanderungen (etwa Verminderung von Querschnitten) sehr
schnell eingesehen werden.



4H-DACH - Detailinformationen

Lastfallergenisse - System, Verformungen, Lagerreaktionen

Das folgende Bild zeigt das Tragwerk mit der zum LF Eigengewicht gehérenden Belastung, die Lagerreaktionen in
tabellarischer Form sowie den qualitativen Deformationsverlauf.

# 4H-DACH: Pult- und Sattelddcher |[Bauteil: Kehlbalkendach]

51;31“| Belastung | Machueise Erggbﬂ-ggal | System, Verformungen + Lagemeaklionen |

ke | S|

a

2| v

Sparren

B [ Lastfallergebnisse
B jl s1andige Lasten
[J} Eigengewicht
Cl} Ausenhaut
(I} Innenausbani)
E [l kenlbalkennulziast
B & Windlasten
() Wind von links (1)
L} Wind von links (2)
(4 Wind van links (3)
m MWind won links (4}
CJ} Wind van rechts (1)
() Wind von rechts (2)
L} Wind von rechis (3)
(I} Wind van rechis (43
[} Wind auf Glebel {1}
[} Wind auf Giebel {2
CJ} Wind auf Giebel {3)
B Gl Schneslaston
[ schnee von
(4} venuenhung links
m Verwahung rechts
B = Hachweisergebnisse
(8 Tragranigkeit
(Bl Durchblegunyg

Lastfall: Eigengeuwsicht

Eigengewichil der tragendan Konstruktion =

b

System + Belastung [l = 4 (Oruck) [ = 4 (Sog)

Verformungen (gualitativ)

Auflagemraktionen  in KR

H+ v ¢
(] =8.82 +8. Z1
B +8.E8
[ +8.E8
[} +8.82 +8. Z1

4=

Bild vergroRern &}

Lastfallergebnisse - Schnittgréen grafisch

dach2_details.htmi[28.11.2023 11:30:34]

Das folgende Bild zeigt die grafischen Verlaufe von Momenten, Quer- und Normalkréften fur den LF Eigengewicht
sowie die auftretenden Extremalwerte in tabellarischer Form.
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4H-DACH - Detailinformationen

Sparren

E [ Lastfallergebnisse
= EH standige Lasten
[J} Eigengewicht
(I} Ausennaut
(1 innenausban(1)
B [ kenlbalkennuizlast
= Eﬁ MWindlasten
CJ} Wind von links {1)
I} Wind van links (2)
(1) wing van links (2)
() wing van finks (4)
[} Wind von rechts (1)
[} Wind von rechts (2)
() Wind von rechis (3)
(4 Wind van rechis (4)
[} Wind auf Giebel {1}
[} Wind auf Giebel {2}
() Wind auf Giebal {3)
B G Schneslasten
[} schnee vall
[} venwehung links
m Vemwehung rechts
B = Hachweisergabnisse
(Bl Trageanigken
(8l Durchbiegung

Al

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Kehlbalkendach]

s-,mu| Belastung | Machuweise E‘gﬂhiml | schnittgrogen grafisch

|| &S| 2]

a

s
V|

~Tastral Eigengewicht

i

Cuerkrafte
rnin max Diirn
-B.87 a.39 ki
-B8.24 a.as8 kM
-B8.32 8.3z ki

Hormalkrafie

Efgengewichi der fragenden Fonsfrukfion _?_l

L1l

Bild vergréBern &)

Lastfallergebnisse - SchnittgrofRen tabellarisch
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Das folgende Bild gibt die Verlaufe von Momenten, Quer- und Normalkraften im LF Eigengewicht fiir die einzelnen
Tragglieder in tabellarischer Form an.
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4H-DACH - Detailinformationen

Sparren

E [ Lastfallergebnisse
= Eﬂ standige Lastan
[J} Eigengewicht
(I} Ausennaut
(1 innenausban(1)
@ G kenlbalkennutziast
= EH MWindlasten
CJ} Wind von links {1)
I} Wind van links (2)
(1) wing van links (2)
() wing van finks (4)
[} Wind von rechts (1)
[} Wind von rechts (2)
() Wind von rechis (3)
(4 Wind van rechis (4)
[} Wind auf Giebel {1}
[} Wind auf Giebel {2}
() Wind auf Giebal {3)
B G Schneslasten
[} schnee vall
[} venwehung links
m Vemwehung rechts
B = Hachweisergabnisse
(Bl Trageanigken
(8l Durchbiegung

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Kehlbalkendach]

s;rsu-| Belastung | Machueise Ergﬂbliml | Schnittgronen tabellarisch

K|de| | S |

a =

2|V

= all: Elgengeunc Elgengewichi der tragenden Konsirukion _?J
linker Spamen v * rechler Sparen . a Kehibalken | x
won uriben links & won oben links C::: won linkcs —
il St rchl nach unten rchls nch frechEl
X ] v M x M U N x M v N
m kMmN kN m kMmN ] mo | MNm k o]
B.08 a.98 g.88 8. 00 .80 B.08 B8.87 -8.87 a.ea 9. 80 B.32 0. 88
1,11 =0.03| =0.06| 0.06 1.24  0.04| 0.00| =0.13 2,94 0.39 0.00 0.08
1.11 -8.83 8.88 -8.11 3.48 -B.87 -8.11 -8.Z24 4.89%9 g.88 -B.3I2 a.88
2,69 0.03 0.00| -0.83 3.408 -0.87 o.16) o.0F
4.57 =-0.87| -9.18| .07 5.28 ©.93 0.00 -0.03
84,537 -0.8T7 8.11 -8.ZzZ4 &.85 -8.83F -B0.88 -8.11
6.72  0.08 0.00| =0.13 $.85 =0.03 0.06 0.06
7.97  0.88 -8.87| -0.07 7.57  ©8.00 0.98| 8.60
i

L1l

Bild vergréBern &)

Lastfallergebnisse - extremale Verformungen und Lagerreaktionen
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Das folgende Bild zeigt fur Einwirkung Windlasten die extremalen Lagerreaktionen in tabellarischer Form
sowie grafisch die auftretenden Extremalwerte der Deformationen.

Zu jeder Einwirkung gehéren mehrere Lastfélle, so dass sich extremale Verlaufe der Zustandsgrof3en ergeben.
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Kehlbalkendach]

a =

E [ Lastfallergebnisse
= Eﬂ standige Lastan

[J} Eigengewicht Aufiagerraklionen  in KM

System | Belastung | Hachueise agehiusel | extrem. Verformungen + Lagemeaklionen ] ﬁ|;ﬁ’| :; |t_;j|| 2 | »,-f |
| Einwirkung: Windksten {Darstellung der Exfremalen) _?_l
Sparren

() Ausennaut Ll L)

(04 Innenausbaui1) min max min LY
& Tl kehibalkennutzlast -1.29 | #1.51 | -8.91 | +8.79
B |jl Windlasten -3.82  +1.59

CJ} Wind von links {1) -3.82 +1.59

LSt pocn Rncs 21 -1.51 | +1.29 | -8.91  +8.79

[} Wind van links (3)

() wing van finks (4)
[} Wind von rechts (1)
[} Wind von rechts (2)
() Wind von rechis (3)
(4 Wind van rechis (4)
[} Wind auf Giebel {1}
[} Wind auf Giebel {2}
() Wind auf Giebal {3)
B G Schneslasten
[} schnee vall

[} Veruehung links
m Yenuahung rechts Verformungen senkrecht zur Stabachse

B = Nachueisergebnisse {mar w = 0.6 mm, min w = -1.5 mm)
(Bl Trageanigken
[ELr Durchbiegung -l

L1l

Bild vergréBern &)

Lastfallergebnisse - extremale SchnittgrofRen grafisch

in tabellarischer Form.
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Zu jeder Einwirkung gehéren mehrere Lastfélle, so dass sich extremale Verlaufe der Zustandsgrof3en ergeben.
Das folgende Bild zeigt fur Einwirkung Windlasten die Verlaufe der extremalen Schnittgréf3en und deren Extremalwerte
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4H-DACH - Detailinformationen

Sparren
E [ Lastfallergebnisse
= EH standige Lasten
CJ} Eigengewicht
(I} Ausennaut
(1 innenausban(1)
B [ kenlbalkennuizlast
B |jl Windlasten
CJ} Wind von links {1)
I} Wind van links (2)
(1) wing van links (2)
() wing van finks (4)
[} Wind von rechts (1)
[} Wind von rechts (2)
() Wind von rechis (3)
(4 Wind van rechis (4)
[} Wind auf Giebel {1}
[} Wind auf Giebel {2}
() Wind auf Giebal {3)
B G Schneslasten
[} schnee vall
[} venwehung links
m Vemwehung rechts
B = Hachweisergebnisse
(Bl Trageanigken
[ELr Durchbiegung

Al

#4 AH-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Kehlbalkendach]

System | Belastung | Machueise Ergﬂtuiml | extremale Schaittgracen grafisch

- a =

||| S| 2|V

[ Einmikung: Windiasten

{Darstelfung der Extremalen) _?_l

HMomente

Hormalkrafie

i

Cuerkrafte
rnin max Diirn
-B.67 8,933 ki
-1.18 1.19 kM
-1.56 1.56 ki

Bild vergréBern &)

Nachweisergebnisse - Tragféahigkeitsnachweis
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Die roten Bereiche kennzeichnen hier Uberschreitungen der zuldssigen Ausnutzung.

Das folgende Bild zeigt den grafischen Verlauf der Ausnutzungen fiir den Tragféhigkeitsnachweis
sowie die auftretenden Maximalwerte in tabellarischer Form.
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Kehlbalkendach]

smu|auu1mg Hachweize Ergebnisse

K|de| | S |

a =

2|V

m Innenausbawi1)
E o Kehlbalkennutzlast
B &l Windlasten
[} Wind von links (1)
[} Wind van links (2)
m Wind von links {3)
(4 Wind van links {4}
I} Wind von rechis (1)
(1) wing von rechis (2)
(4 Wing von rechis (3)
(3} Wind von rechts (4)
(4 Wind auf Giebel {1}
() Wind auf Giebel {2)
(4 Wind auf Giebel (3)
B Gl schnaelastan
[} Schnee voll
(J} Venuehung links
Cl} venushung rechis
E 2 Hachweisergebnisse
(5l Tragfanigkeit
@,-' Durchbiegung
(Bl Zusammenfazsung

Pfetten

[] prette B
[ Prette ©

Tragfahigkeitsnachueis:

maximale Ausnutzungen —

1]

aubergewdhnliche Bemessungssituathon

max U
linker Sparren @41
rechter Sparren 8.4
Kehibalken 8.37

rria L
linker Sparran B.23
rechber Sparran B.23
Kehlbalken B.16

Bild vergréBern &)

Nachweisergebnisse - Brandschutznachweis
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Das folgende Bild zeigt den grafischen Verlauf der Ausnutzungen fir den Brandschutznachweis sowie die
auftretenden Maximalwerte in tabellarischer Form.

Die roten Bereiche kennzeichnen auch hier Uberschreitungen der zuléssigen Ausnutzung.
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Kehlbalkendach] O *

£} Eﬂ Kehlbalkennuizlast Brandschutmnachweis: maximale Ausnutzungen —
B & Windlasten
) Wind von links (1)
[} Wind von links (2)
[} Wind van links (3)
m Wind vomn links (4}
m Wind won rechis (1)
CJ} Wind von rechis (2)
(1) wing von rechis (3)
[} wing von rechis (4)
[} Wind auf Giebal (1)
(4 Wind auf Giebel {2)
() Wind auf Giebel {3)
B [l schneelasten
[} schnee vall
([} Venuehung links
[} Venushung rechts
B = Hachweisergebnisse
(Bl Tragranigkeit
@J Brandschufz

@,-' Durchbiegung
(Bl Zusammenfazsung

rmax U
linker Sparren 1.84
rechter Sparren 1.84
Kehibalken 8.39

Pfetten

[] prette B
[ Prette ©

1]
4=

Bild vergréBern &)

Nachweisergebnisse - Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Das folgende Bild zeigt den grafischen Verlauf der Ausnutzungen fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
sowie die auftretenden Maximalwerte in tabellarischer Form.

Die roten Bereiche kennzeichnen auch hier Uberschreitungen der zuléssigen Ausnutzung.
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Kehlbalkendach] O *

Syston | swasung | Nachueiso  Emstmise w AESPACIRAN

£} I:N Kehlbalkennuizlast Gebravchstauglichkeitsnachweis: maximale Ausnutzungen —
B & Windlasten
) Wind von links (1)
[} Wind von links (2)
[} Wind van links (3)
m Wind vomn links (4}
m Wind won rechis (1)
CJ} Wind von rechis (2)
(1) wing von rechis (3)
[} wing von rechis (4)
[} Wind auf Giebal (1)
(4 Wind auf Giebel {2)
() Wind auf Giebel {3)
B Ch Schneelasten Hachieis uinst
[} schnee vall
([} Venuehung links
[} Venushung rechts
B = Hachweisergebnisse
(Bl Tragranigkeit
@; Brandschutz
(5l Durchbiegung
(Bl Zusammenfazsung

max U
linker Sparren B.17
rechter Sparren 8.1?
Kehibalken 8.67

- =

rria L
linker Sparran B.15
rechber Sparran B.15
Kehlbalkan B.61

Pfetten : <
[0 Pette B MaChels u gn
[ Prette ©

|4]
14

Bild vergréBern &)

Nachweisergebnisse - Zusammenfassung

Das folgende Bild zeigt den grafischen Verlauf der Ausnutzungen als Quintessenz alle Nachweise mit den
auftretenden Maximalwerte in tabellarischer Form.

Die roten Bereiche kennzeichnen Uberschreitungen der zulassigen Ausnutzung.
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4H-DACH - Detailinformationen

#% 4H-DACH: Pult- und Satteldicher [Bauteil: Kehlbalkendach] O K

systal| Belastung | Machweise Ergebnisse '.ﬁ|;" | :f|-—J| 2 | V'Jr|
a

@ vehlbalkennutzlast = Tusammenfassung: extremale Ausnutzungen aller gefihrien Machuweisa
B & Windlasten
) Wind von links (1)
[} Wind von links (2)
[} Wind van links (3)
[} Wind van links {4)
m Wind won rechis (1)
CJ} Wind von rechis (2)
[} Wind von rechts (3)
[} wing von rechis (4)
[} Wind auf Giebal (1)
(4 Wind auf Giebel {2)
() Wind auf Giebel {3)
B [l schneelasten
[} Schnee voll
([} Venuehung links
[} Venushung rechts
B = Hachweisergebnisse
(Bl Tragranigkeit
(B Brandschutz

@,-' Durchbiegung
Zusammenfazsung

rmax U

linker Sparren 1.84

rechter Sparren 1.84
Kehlbalken B.&?

Hauptnachweis (slandige und voribergehends Bemessungssitluation) DN |57
Sondemachweis (Morddeulsche Tiefebene) | — T
Brandschulznachwets (autergewdhnliche Bemessungssituation) RN
Getwauchstauglichkeitsnachweis (seltene Kombination) [
Gebrauchstauglichkeitsnachweis (MWin) [ ] B1%
Gebrauchstavglichkeitsnachweis (Wnel, fin) |

Pfetten

[] prette B
[ Prette ©

[4]
14

Bild vergroRBern

Ergebnisse - Druckliste

+ Drucklisten Alle am Bilschirm darstellbaren Ergebnisse kdnnen auch in der Druckliste

= eingesehen werden.
ﬁ | 5 | Durch Anklicken des Druckersymbols wird das nebenstehende symbolische
In diesem Untermeni kénnen folgende Aktionen angesteuert werden:

Unterment aufgerufen.

+ optionale Einstellungen zur Druckliste vornehmen (linker Button).
Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die Elemente der Druckliste an- bzw. abgewahlt werden kénnen.
Hierdurch wird der Umfang der Druckliste maf3geblich beeinflusst.

Die getroffenen Einstellungen kdnnen permanent (schreibtischglobal) gespeichert werden, so dass diese beim
nachsten Dachprojekt automatisch als Voreinstellung ibernommen werden.

+ den DTE®-Drucklisten-Viewer aufrufen, um am Bildschirm durch das Druckdokument zu blattern (mittlerer Button).
*+ den DTE®-Druckmanager aufrufen, um das Druckdokument auf dem Drucker auszugeben (rechter Button).

Die Druckliste stellt ein prufbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur
Belastung und zu den Ergebnissen enthalt.

Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Priifung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgefiihrt werden kann.

Bei einer weiteren Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prufbarkeit nicht
unbedingt gewahrleistet.

Die Druckliste enthalt auf Wunsch weitere Elemente, die nitzliche Informationen enthalten. Sie kdnnen durch
Aktivierung der entsprechenden Option zur Ausgabe gebracht werden.
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4H-DACH - Detailinformationen

=+ Optionen zur Systemdruckliste
Sparrenberechnung o
L -
System _
) Schreibtizch
Systemgrafik global
Systemkennwerte speichern

elastische Rechenwerte

Belastung
Struktur der Belastung
—* [#] Eeschreibung der Einwirkungen '
Beschreibung der Lastfalle )
O Yerformungen und Lagerreaktionen =)
O schnittgracen (grafisch) =)
O Schnittgrocen (tabellarisch) =)
extremale Durchhiegungen und Lagerreaktionen =)
— extremale Schnittgrisen 2)

T o vorgesehen =) Binwirkungsweize =) Laztfallweize

Machweise

Beschreibung der Machweise #)
Ausnutzungsgrade (grafisch) 4)
O Hachweis (farmaly 43

Yy fiir jeden Machweis

Sonstiges

extremale Lagerreaktionen
Anschlussschnittgricen

Machweis {formal) Ist die hier dargestellte Schaltflache aktiviert, wird der Nachweis fur die jeweils
maximale Ausnutzung pro Tragglied (Sparren, evtl. Kehlbalken) formal gefuhrt.

Hierbei kann studiert werden unter welcher Schnittgro3enkombination welche der
Nachweisformeln (s. Nachweise) maf3gebend wird.

Beispiele finden sich unter Nachweise.

extremale Lagerreaktionen Ist die hier dargestellte Schaltflache aktiviert, werden die extremalen Lagerreaktions-
krafte als Linienlasten auf charakteristischem Lastniveau, aufgesplittet nach standigen
(G) und nichtstandigen Lasten (Q), ausgegeben.

Diese Lagerreaktionskrafte kbnnen dem stiitzenden Tragwerk als Belastung
zugewiesen werden.

Anschlussschnittgracen Ist die hier dargestellte Schaltflache aktiviert, werden die extremalen Anschluss-
schnittgréRen zum Nachweis der Anschliusse (Kehlbalken an Sparren, Sparren an
Sparren im Firstpunkt) ausgegeben.

Dies geschieht mit Ny, Vg und kmgg zum einen fiir Nachweise n. DIN 1052 (2008)

bzw. Eurocode gemal gewéhlter Kombinationsregel faktorisiert, zum anderen fir
Nachweise nach alter Norm mit Ny und V| auf charakteristischem Lastniveau.

Nachfolgend ein Beispiel

AnschlussschnittgroBen
Kehlbalken an linken Sparren

gtandige und voribergehande Bemessungssituation:

Na Va kmod N Vi

k-ll\ kll'i | kll'i II\
min N -11.28 L.11 0.50 -8.89 0.82 Mg und Vg sind fiir Machweisa nach DIN 1052(2004)
max M H.63 0.32 .90 2.08 0.3l gemeinsam mit dem hier ausgeviesenan kmod 7u
min ¥ -5.659 .00 0.80 -8.50 0.09 verwenden. Soll der Anschluss nach DIN 1052(1958)
max ¥ -7.35 1.49 0.80 1.70 1.04 nachgewiesen werden, so muss dies mit My und Vi

auf charaktenstiachem Lastniveau geschehen,
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4H-DACH - Detailinformationen

Auch fiir die Ausgabe der Pfettenergebnisse existiert die
Mdglichkeit, Einzelergebnisse der Berechnung ein- bzw.
auszublenden.

Sehr effektiv zur Seitenreduzierung ohne Verlust an
wesentlichen Informationen ist hierbei der Schalter
nur relevante Lastfalle.

Ist dieser Schalter gesetzt, werden nur die Lastfélle
beschrieben, die in mindestens einem Nachweispunkt einen
signifikanten Beitrag zu den Extremalen seiner Einwirkung
liefern.

Haufig ergeben sich sehr viele Windlastfalle, von denen
jedoch nur wenige relevant sind. Da diese keinen Beitrag
zum Ausnutzungsgrad liefern, kann auf die Ausgabe dieser
Lastfalle verzichtet werden.

Pfettenberechnung

Systemangaben
Belastung
Beschreibung der Lastfalle )
nur relevante Lastfalle
Belastungsskizze )
Schnittgrisen (grafischy =)
Yerformungen {grafisch) =)
Extremale der Einwirkungen
MNachweise
Beschreibung der EinZelnachweise 4
Ausnutzungsgrade der Einzelnachueise #)
Gesamtausnutzung
extremale Lagerreaktionen

Kommunikation

Datenexport in ein pcae-Stabwerksprogramm

Standardfélle berechnen lassen.

und Nachweiseinstellungen) in ein pcae-Stabwerk
umgewandelt werden.

Klicken Sie hierzu den links dargestellten Button an.

werden kann, ob das vorliegende Problem mit dem
+ raumlichen Stabwerksprogramm 4H-FRAP oder
+ dem ebenen Stabwerksprogramm 4H-NISI
weiterbearbeitet werden soll.

Nachweisen enthélt.

Dies geschieht wie folgt:

+ schlieRen Sie das 4H-DACH-Fenster,

"sonstiges — Problemklasse",

aus, um es zu bearbeiten.

Nachweis der Kehlbalkenanschlusses mit 4H-HKBA
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Das rechts dargestellte Eigenschaftsblatt erscheint, in dem entschieden

4H-DACH ist ein universelles Programm zur Berechnung auch von Sparrendachern, mit dem sich viele

Mitunter ergeben sich aber Spezialprobleme, die mit 4H-DACH nicht geltst werden kénnen.

Als Beispiele seien genannt: Gelenk im Sparren wegen eines erforderlichen Sparrenstof3es, Einfligen eines zweiten
Kehlbalkens, zuséatzliche Einzellasten infolge von Wechseln oder Dachaufbauten.

7 In diesen Fallen kann der aktuelle Datenzustand (inkl. System-, Lastfall- B ETET T4 E
' .‘hl

Bauteildaten exportieren nach

i~ 4H-FRAPZ (3D-Stabwerk)
* 4H-HISIZ (ebener Rahmen)

x| <]

Nach Bestétigen des Eigenschaftsblatts erzeugt 4H-DACH eine Eingabedatei fur das ausgewahlte Zielsystem, die den
aktuellen Datenzustand mit allen Angaben zum System, zu den zu untersuchenden Lastféallen und den zu fihrenden

Das 4H-DACH-Bauteil muss nun nur noch unter DTE® in ein 4H-FRAP- bzw. 4H-NISI-Bauteil umgewandelt werden.

* wahlen Sie das 4H-DACH-Bauteil im DTE®-System aus und aktivieren Sie die Menufunktion

+ wahlen Sie aus der Gruppe der Stabwerke die Problemklasse 4H-FRAP (3D-Stabwerke) bzw.
4H-NISI (2D-Stabwerke) aus und klicken auf den Button umwandeln,

+ Sie haben nun ein 4H-FRAP bzw. bzw. 4H-NISI-Bauteil vorliegen. Fiihren Sie den Doppelklick auf dem Bauteil

<= Wenn Sie die urspriingliche Dachkonstruktion zu einem spateren Zeitpunkt mit 4H-DACH weiter-
‘R{ bearbeiten wollen, erzeugen Sie vor der Problemklassenumwandlung zunachst eine Kopie des Bauteils.
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4H-DACH - Detailinformationen

Liegt aktuell ein Sparrendach mit Kehlbalken (Kehlbalkendach) vor und ist unter DTE das Programmmodul
= | 4H-HKBA, Kehlbalkenanschlisse installiert, kann 4H-DACH beauftragt werden, den Nachweis des
Kehlbalkenanschlusses mit Hilfe von 4H-HKBA zu organisieren.

Klicken Sie hierzu den nebenstehend dargestellten Button an.

Das nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt erscheint, in dem entschieden werden kann, welche der zur
Auswahl stehenden Anschliisse (links, rechts oder beide) nachgewiesen werden sollen.

Aktivieren Sie hierzu die entsprechenden Kontrollkastchen.

+ Kehlbalkenanschlisse
Kehlbalkenanschiuss (Jinks)
WV Machweis aktivieren
""-..______l JT hearbeiten |
Kehlbalkenanschluss {rechis)
X ¥ Machweis aktivieren

de___r__,...- JT hearbeiten |

%] 2] 7

Klicken Sie auf einen der bearbeiten-Buttons, um das Modul 4H-HOLZ, Kehlbalkenanschlisse, zu starten
und die den Anschluss betreffenden Daten

+ Anschlusstyp: Seitenhdlzer oder Zangen,
+ Anschlussart: Dubel oder Négel, ggf. Nagelbild etc.
einzugeben.

Beim Start des 4H-HKBA-Moduls tbergibt 4H-DACH automatisch folgende Informationen:

+ die zugrundeliegende Basisnorm (DIN oder Eurocode) sowie alle fir die Anschlussberechnung relevanten
geometrischen Daten wie Dachneigung, Material- und Querschnittswerte von Sparren und Kehlbalken

+ die nach den Regeln der Tragfahigkeitsnachweise extremierten AnschlussschnittgréRen des Kehlbalkens fur die
Nachweise der Verbindungsmittel und der Spannungen am Nettoquerschnitt des Kehlbalkens unter Angabe der
zugeordneten ky,oq-Werte

+ die nach den Regeln der Tragfahigkeitsnachweise extremierten Anschlussschnittgréf3en des Sparrens (oberhalb und
unterhalb des Anschlusses) fir den Nachweis der Spannungen am Nettoquerschnitt des Sparrens unter Angabe der
zugeordneten Ky qq-Werte

Diese Informationen kdonnen innerhalb des 4H-HOLZ-Moduls nicht mehr verandert werden.

Ist im oben dargestellten Eigenschaftsblatt ein Kehlbalkenanschlussnachweis aktiviert und wird wegen Anderungen der
System- bzw. Belastungsdaten oder der Nachweisoptionen eine Neuberechnung erforderlich, ruft 4H-DACH das
Programmmodul 4H-HKBA, Kehlbalkenanschliisse, automatisch im Hintergrund auf.

4H-HKBA liefert den maximalen Ausnutzungsgrad zurlick, der unter Register Ergebnisse — Unterpunkt
Zusammenfassung der Nachweisergebnisse angezeigt wird. Beispiel:

Hauptnachweis {standige und voribergehende Bemessungssituation) N [55%

Sondemachweis {Morddeutsche Tiefebene) [ I =1
Brandschutznachweis {(ausergewdhnliche Bemessungssituation) B 54y
Gebrauchstauglichkeitsnachweis {seltene Kombination) N (90
Gebrauchstauglichkeitsnachweis (quasi-standige Kombination) B 59
Kehlbalkenanschiuss (links) B a8k
Kehlbalkenanschluss {rechis) B 09
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4H-DACH - Detailinformationen

Die Anschlusseigenschaften missen folglich i.d.R. nur einmal im 4H-HKBA-Modul eingegeben werden.

Wurden massive Anderungen in den System- oder Lasteigenschaften vorgenommen, kann es vorkommen, dass der
Anschlussnachweis aus rein konstruktiven Griinden von 4H-HKBA nicht gefuhrt werden kann.

In diesem Falle erscheint beispielhaft folgende Darstellung

Kehlbalkenanschluss {links) [ Eingri#f erforderlich |

Sparren nicht hoch genug == Yerbindungsmittel Kdnnen nicht untergebracht Luerden|

Fuhren Sie in diesem Falle den Mauszeiger (wie oben dargestellt) Uber den Button Eingriff erforderlich, um den
Grund fur den Missstand zu erfahren.

Klicken Sie auf den Button, um das 4H-HKBA-Fenster zu 6ffnen und den Missstand zu beseitigen.

Anmerkungen

*+ st ein Kehlbalkenanschluss aktiviert, wird die von 4H-HKBA erzeugte Druckliste an die Druckliste von
4H-DACH angehangt.

« wird im 4H-HKBA-Modul die Anschlussart Zangen gewahlt, wird die Zangenbreite = Kehlbalkenbreite/2 gesetzt.
Hierbei wird davon ausgegangen, dass der Kehlbalken zweiteilig ausgefuhrt werden soll.

Da die Zangen nun sehr dunn werden kénnen, ist dem Ausknicken der Zangen aus der Ebene durch konstruktive
MalRnahmen zu begegnen.

+ 4H-DACH fihrt keine Plausibilitdtskontrollen durch.
Normalerweise sollten die Sparren aus anschlusstechnischen Grinden die gleiche Breite aufweisen.
Entsprechendes gilt fiir die Breite des Kehlbalkens beim Anschlusstyp Seitenhdlzer. Hierauf ist ggf. zu achten.

zur Hauptseite 4H-DACH, Pult- /Satteldach

{Zipcae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannover Tel 0511/70083-0 Fax70083-99 Mail dieg@poae.de
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