1. Berechnungsoptionen
Berechnung nach DIN 1052:2008
Nutzungsklasse 2

2. Statisches System
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3. Belastung
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EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)
H
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EINWIRKUNG 2: Nutzlasten (1) (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Haupttrager (nicht nach Norm)
Schnitt MaBstab 1: 5

| 17 |

Holzglte Obergurt

char. Biegefestigkeit fmk
char. Schubfestigkeit fyk
char. Zugfestigkeit fik
char. Druckfestigkeit fcok
char. Druckfestigkeit fcook
E-Modul E0mean

Dichte pk/pm
Verformungsbeiwert Kdef
Fldche Agurt
Tragheitsmoment IGurt
Holzgilite Steg (Faser 1)

d = 15.0 mm (hochkant)
char. Biegefestigkeit fmk
char. Schubfestigkeit fyk
char. Zugfestigkeit fik
char. Druckfestigkeit fcok

char. Druckfestigkeit fcook
E-Modul Egmean (Scheibe)
E-Modul Eomean (Platte)

Dichte pk/pm
Verformungsbeiwert Kdef
Fldche Agurt
Tragheitsmoment IGurt
Holzgilte Untergurt

char. Biegefestigkeit fmk
char. Schubfestigkeit fyk
char. Zugfestigkeit fik
char. Druckfestigkeit fcok
char. Druckfestigkeit fcook
E-Modul E0mean

Dichte pk/pm
Verformungsbeiwert Kdef
Fldche Agurt
Tragheitsmoment IGurt
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Nadelvollholz, C24 (S10)
2 24.0 N/mm2
: 2.0 N/mm2
2 14.0 N/mm2
2 21.0 N/mm2
2.5 N/mm2
:11000 N/mm2
: 350 / 420 kg/m3
0.60 -
84.000 cm?
252.000 cm4
0SB 3
: 2 N /mm2
N /mm2
N /mm2
N /mm2
2.5 N/mm2
: 2500 N/mm2
:11000 N/mm2
550 / 660 kg/m3
1.50 -
90.000 cm2
¢ 6750.000 cm?
Nadelvollholz, C24 (S10)
2 24.0 N/mm2
: 2.0 N/mm2
2 14.0 N/mm2
2 21.0 N/mm2
2.5 N/mm2
:11000 N/mm2
: 350 / 420 kg/m3
0.60 -
84.000 cm?
252.000 cm4
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SchnittgréBendefinition:
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5. Stababschnitte
Tragerabschnitte
Abschn. | xa XE 1 Tef iz k r Arelc ke Tv Kragarm | Sef
m m m m mm - - - - m mm
1] 0.00] 5.00] 5.00] 5.00 0.4600 | 2.8960 [123.5788 2.1050 0.2047] 3.00 - | 23.3
Steifigkeitswerte Gebrauchsfahigkeit Anfangszustand
Abschn. | 2 a2 K1 Tir ai K3 T3r a3 | Elefinst @ Kdef
- mm | N/mm mm | N/mm mm Nmm2 -
11,0000 | -0.0] 909 p.5173 [-120.0 | 909 0.5173 | 120.0 | 1.6007E12 | 0.9111
Steifigkeitswerte Tragfahigkeit Anfangszustand
Abschn. | y2 a2 K1 11 a1 K3 13 a3 | Elefinst Tefinst hqinst | Aginst
- mm | N/mm - mm | N/mm - mm Nmm2 mm2 mm mm

11.0000| -0.0| 606 |0.4167 |-120.0 | 606 0.4167 | 120.0 | 1.3331E12 [121188288.0, 15.00, 73.19

Steifigkeitswerte Tragfahigkeit Endzustand

Abschn. | y2 ap K1 71 ai K3 73 as Eletint Tetint hq,inf Ag,inf
- mm | N/mm - mm | N/mm - mm Nmm2 mm2 mm mm

1.0000 0.0 | 296 0.3580 -120.0 | 296 [0.3580 | 120.0 | 6.9753E11 [101458448.0 15.00, 74.25

—

Nettoquerschnittswerte

Abschn. | An2 Wn,2 Ing2 An,1 Wn,1 Ina An3 Wn3 Ing
cm2 cmd cmé cm2 cmd cmé cm2 cmd cmé

—

90.00 [450.00 | 6750.00 | 84.00 | 84.00 | 252.00 | 84.00 | 84.00 | 252.00

6. Verbindungsmittel

Abschnitt 1 von xA = 0.00 m bis xg = 5.00

Nagel, 3.1 x 70.0 mm, dk = 20.0 mm, nicht vorgebohrt

2-reihig mit a1 = 46.5 mm

2 - reihig mit az = 22.0 mm, vereinfachter Nachweis nach DIN 1052:2008, 12.2(2)
Nagel endet in Holz 2, Einschlagtiefe t = 55 mm > 4 d = 12 mm, 1 Scherflédche
fuk = 600 N/mm2, Myk = 3410 Nmm

Abminderung von Rk mit f = 0.691 da vorht < treq

Kser = 909 N/mm, ym = 1.10, Rk = 499.6 N, alle Werte pro Scherfléche

7. Lager
Lagerkoordinaten
Lager-Bez. X Breite | Tiefe CF cM Festhaltung
m mm mm KN/m kNm/ - (F) (M)
A 0.00 150 30 fest ---- X -
B 5.00 150 30 fest ---- X -

8. Einwirkungen
Achtung! GemdB DIN 1052, 8.6.2 (2)
diirfen nachgiebig verbundene Querschnitte nur mit Streckenlasten belastet werden
Gleichlast Trapezlast Dreieckslast Trapezlast (spez.) Eigengewicht Temperatur

Xa Xe Xa X1 X2 Xe

1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Gleichlast: q = 0.80 kN/m von xa = 0.00m bis xe = 5.00m
2. Verdnderliche Einwirkung: Nutzlasten (1)
2. Additiver Lastfall: Nutzlasten (1/1)
= Gleichlast: q = 0.47 kN/m von xa = 0.00m bis xe = 5.00m
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9. Nachweise

1: DIN 1052:2008 Tragfdhigkeit
Knicknachweis des Druckgurtes nach DIN 1052, 10.3.1 wird gefiihrt
Nachweis der Auflagerpressung DIN 1052, 10.2.4 wird gefiihrt
Extremierung 1

2: DIN 1052:2008 Verformungen (selten)
Extremierung 1

3: DIN 1052:2008 Verformungen (quasistédndig)
Extremierung 1

10. Einwirkungsergebnisse

10.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r\ T T ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ T T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
& E Y A A e A e v AT A A g Durchb@gung
=3 MMM MANANNN Hauptirager
= AT A AR charakteristisch
o= e WY AN NN w in mm
> ERae SRR Min: 0.00
Bl Max: 4.07
v
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
Punkt X min w max w Punkt X min w max w
- m mm mm - m mm mm
A 0.000 0.00 0.00 B 5.000 0.00 0.00
1.400 3.15 3.15 Minimum 0.00 0.00
2.500 4.07 4.07 Max imum 4.07 4.07
3.600 3.15 3.15
extremale SchnittgroBen
\r\ T T ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ T T \‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
¢ T ™ Biegemoment
= L R Haupttrager
o T AT A A M in kNm
& B R A R A R A R Min: -0.00
SIS Man: 2 50
_ 2
E 77T Querkraft
° _ _ R i i VL VL 0 1 i s o Haupttrager
- A A A Vin kN
fishasian S Min: -2.00
MR Max: 2.00
v 2
extremale SchnittgroBen
Punkt X min M max M min V max V Punkt X min M max M min V max V
- m KNm KNm kN kN - m KNm KNm kN kN
A 0.000 0.00 0.00 2.00 2.00 B 5.000 -0.00 -0.00 -2.00 -2.00
1.300 1.92 1.92 0.96 0.96 Minimum -0.00 -0.00 -2.00 -2.00
2.500 2.50 2.50 0.00 0.00 Max imum 2.50 2.50 2.00 2.00
3.700 1.92 1.92 -0.96 -0.96
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extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -2.00 -2.00
B 5.000 -2.00 -2.00

10.2. Einwirkung 2: Nutzlasten (1)
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
2.0

0.5

1.0

1.5

2.5

3.0

3.5 4.0

4.5

& S T 3 T T 3 e Durchbiegung
Ry VRN N e
2 \\\& \\\\N\\ \\\\ W\ :‘Qﬁﬁ\&‘ N\ Haupttrager
1 \\\ \ \ MAN \\\&b\@.\\%\&“‘ charakteristisch
o —J . \\ \\\ win mm
| ; : Min: 0.00
_". 2 a1 Max: 2.41
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
Punkt X min w max w Punkt X min w max w
- m mm mm - m mm mm
A 0.000 0.00 0.00 B 5.000 0.00 0.00
1.400 0.00 1.87 Minimum 0.00 0.00
2.500 0.00 2.41 Max imum 0.00 2.41
3.600 0.00 1.87
extremale SchnittgroBen
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
S I\ W\ % Q DM Biegemoment
LE \\\\‘\\ WM Haupttrager
£ \\\ M in kNm
o 3 - Min: -0.00
<. _ i Max: 1.48
v
- Querkraft
o Haupttrager
Vin kN
— Min: -1.18
Max: 1.18
1.185
extremale SchnittgroBen
Punkt X min M max M min V max V Punkt X min M max M min V max V
- m kNm kNm kN kN - m kNm kNm kN kN
A 0.000 0.00 0.00 0.00 1.18 B 5.000 -0.00 -0.00 -1.18 -0.00
1.300 0.00 1.14 0.00 0.57 Minimum -0.00 -0.00 -1.18 -0.00
2.500 0.00 1.48 0.00 0.00 Max imum 0.00 1.48 0.00 1.18
3.700 0.00 1.14 -0.57 -0.00
extremale Lagerkrafte
Punkt  x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -1.18 -0.00
B 5.000 -1.18 -0.00
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11. Tragféhigkeitsnachweisergebnisse

11.1. Tragfahigkeitsnachweis
Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

L L B L L L I B B L BB B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 4.02

o.612 0.612]

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 0.61

00°052°005°0

[2.08] [2.08]

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 2.08

[2.08] [2.08]

maximale

Ausnutzung
Max: 2.08

maximale Ausnutzung

Punkt X U] Punkt X U]
- m - - m
A 0.000| 2.080 B 5.000| 2.080
1.600 0.780 Minimum 0.780
3.400 0.780 Max imum 2.080

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -4.48 -2.00
B 5.000 -4.48 -2.00

Nachweis der Lagerpressung

Lager | Ter Aef Ap kecoo Kmod feo0d 6c90d u
mm mmé N - N/mm?2 N/mm?2 -

A 180 5400 2700 | 1.00 0.30 0.58 0.50 |0.87

B 180 5400 2700 | 1.00 0.30 0.58 0.50 0.87

Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrdger(u = 0.867) erfiillt!

12. Durchbiegungsnachweisergebnisse (selten)

m 4H-DULAH / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / pcae/0000002



12.1. Durchbiegungsnachweis (selten)
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises (selten)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
' ' i mafgebende
: Durchbiegung
WA req in mm
Min: 10.00
Max: 10.00
J
o mafgebende
= Durchbiegung
o WB,req iN mMm
Min: 15.00
o Max: 15.00
J
> maximale
o Ausnutzung
o 7 Max: 0.45
J
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U
- m - - m
A 0.000| 0.000 B 5.000| 0.000
1.400| 0.350 Minimum 0.000
2.500| 0.452 Max imum 0.452
3.600 0.350
extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -3.33 -0.00
B 5.000 -3.33 -0.00
13. Durchbiegungsnachweisergebnisse (quasistandig)
13.1. Durchbiegungsnachweis (quasistandig)
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises (quasistandig)
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
1 5]
e | : ' mafgebende
= Durchbiegung
- Wreq in mm
Min: 15.00
o Max: 15.00
J
18n_: maximale
o Ausnutzung
_8 Max: 0.61
J
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maximale Ausnutzung

Punkt X U] Punkt X U]
- m - - m
A 0.000| 0.000 B 5.000| 0.000
1.400| 0.473 Minimum 0.000
2.500 0.610 Max imum 0.610
3.600| 0.473

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -4.50 -3.82
B 5.000 -4.50 -3.82

14. Zusammenfassung

14.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

L L B L L L I B B L BB B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

Ausnutzung
Max: 2.08
v
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U
- m - - m
A 0.000| 2.080 B 5.000| 2.080
1.600| 0.780 Minimum 0.780
3.400) 0.780 Max imum 2.080
Nachweis der Lagerpressung
Lager | Ter Aef Ap kecoo Kmod feo0d 6c90d u
mm mm? N - N/mm?2 N/mm?2 -
A 180 5400 2700 1 1.00 0.30 0.58 0.50 | 0.87
B 180 5400 2700 | 1.00 0.30 0.58 0.50 0.87
Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrdger(u = 0.867) erfiillt!
15. Ausnutzungen aller Nachweise
Nachweis der Tragfdhigkeit (u = 2.080) nicht erfiil1t!
16. Detailnachweispunkte
16.1. Nachweis der Tragfahigkeit bei x =1.50 m
SchnittgroBen
Zustand M v M1 N1 M2 N2 M3 N3
kNm kN Nmm N Nmm N Nmm N
Anfang,min 2.10 0.80 43668 -7278 265834 0 43668 7278
Anfang,max | 4.70 1.79 97761 | -16295 595135 0 97761 16295
End,min 2.10 0.80 52159 -7469 203218 0 52159 7469
End,max 4.70 1.79 116772 | -16720 454954 0 116772 16720
Spannungen und Ausnutzung Steg
Zustand | kmod,2 om,2 cc,2 Us,2 T2 U uz
- N/mm?2 N/mm?2 - N/mm?2 - -
Anfang 0.6 1.32 0.00 0.13 0.24 1 0.06 0.13
End 0.6 1.01 0.00 0.10 0.24 | 0.06 | 0.10
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Spannungen und Ausnutzung Gurte

Zustand | kmod, 1 om,1 cc,1 ui1 Kmod,3 om,3 cc,3 u3

- N/mmZ2 N/mmZ2 - - N/mmZ2 N/mmZ2 -
Anfang 0.8 1.16 -1.94 0.73 0.8 1.16 1.94 0.23
End 0.8 1.39 -1.99 0.75 0.8 1.39 1.99 0.23

Verbindungsmittel

Zustand | Fi1,d ui,d F2.,d uz,d
N - N -

Anfang -144 | 0.47 144 |1 0.47

End -148 | 0.48 148 | 0.48

Resultierende Ausnutzung am Nachweispunkt ures = 0.832

16.2. Nachweis der Tragfahigkeit bei x =2.50 m

SchnittgroBen
Zustand M v M1 N1 M2 N2 M3 N3
kNm kN Nmm N Nmm N Nmm N
Anfang,min | 2.50 | 0.00 51985 | -8665 316468 0 51985 8665
Anfang,max | 5.60 | 0.00 116382 | -19398 708494 0 116382 | 19398
End,min 2.50 | 0.00 62094 | -8891 241926 0 62094 8891
End,max 5.60 | 0.00 139014 | -19905 541612 0 139014 | 19905
Spannungen und Ausnutzung Steg
Zustand | Kmod, 2 om,?2 cc,2 Us,2 T2 Ue uz
- N/mm2 N/mm2 - N/mm2 - -
Anfang 0.6 1.57 0.00 0.16 0.00  0.00 0.16
End 0.6 1.20 0.00 0.12 0.00 | 0.00 | 0.12
Spannungen und Ausnutzung Gurte
Zustand | kmod,1 om,1 oc,1 ui Kmod ,3 om,3 cc,3 us
- N/mm2 N/mm2 - - N/mm2 N/mm2 -
Anfang 0.8 1.39 -2.31 0.87 0.8 1.39 2.31 0.27
End 0.8 1.65 -2.37 0.90 0.8 1.65 2.37 0.28
Resultierende Ausnutzung am Nachweispunkt ures = 0.896
16.3. Nachweis der Tragfahigkeit bei x =5.00 m
SchnittgroBen
Zustand M v M1 N1 M2 N2 M3 N3
kNm kN Nmm N Nmm N Nmm N
Anfang,min | -0.00 | -4.48 -0 0 -0 -0 -0 -0
Anfang,max | -0.00 | -2.00 -0 0 -0 -0 -0 -0
End,min -0.00 | -4.48 -0 0 -0 -0 -0 -0
End, max -0.00 | -2.00 -0 0 -0 -0 -0 -0
Spannungen und Ausnutzung Steg
Zustand | Kmod, 2 om,?2 cc,2 Us,2 T2 Ue uz
- N/mm2 N/mm2 - N/mm2 - -
Anfang 0.6 0.00 0.00 0.00 0.61 1 0.16 0.16
End 0.6 0.00 0.00 0.00 0.60  0.16 | 0.16
Spannungen und Ausnutzung Gurte
Zustand | kmod,1 om,1 oc,1 ui Kmod ,3 om,3 cc,3 us
- N/mm2 N/mm2 - - N/mm2 N/mm2 -
Anfang 0.8 0.00 0.00 0.00 0.8 0.00 -0.00 0.00
End 0.8 0.00 0.00 0.00 0.8 0.00 -0.00 0.00
Verbindungsmittel
Zustand | Fi1.,d ui,d F2,d uz,d
N - N -
Anfang -361 | 1.17 361 | 1.17
End -370 | 1.20 370 | 1.20

Resultierende Ausnutzung am Nachweispunkt ures = 2.080
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