1. Berechnungsoptionen
Berechnung nach DIN 1052:2008
Nutzungsklasse 1

2. Statisches System

al . B2

i 4.50m &
¢ ¢

Haupttrager

3. Belastung

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

2
e
A i
EINWIRKUNG 2: Nutzlasten (1) (veranderlich, 1 Lastfalle)
z" PiEiLJF)ttrEiSJEBr Holzglte Obergurt Nadelvollholz, C24 (S10)
Schnitt MaBstab 1: 7 char. Biegefestigkeit fmx  : 24.0 N/mm2
char. Schubfestigkeit fyk ¢ 2.0 N/mm2
} 5 } } 5 } char. Zugfestigkeit  fik : 14.0 N/mm2
T 1T i char. Druckfestigkeit fcok : 21.0 N/mm2
char. Druckfestigkeit fcook : 2.5 N/mm2
i i E-Modul Eomean :11000 N/mm2
© Dichte pk/pm ¢ 350 / 420 kg/m3
Verformungsbeiwert Kdef ¢ 0.60 -
Fl&che AGurt : 60.000 cm?
Tréagheitsmoment IGurt ¢ 180.000 cm?
Holzgilite Steg Spanplatte Typ P6
d = 19.0 mm (hochkant)
" char. Biegefestigkeit fmk 9.5 N/mm2
5] char. Schubfestigkeit fyk 7.3 N/mm2
char. Zugfestigkeit  fik : 9.5 N/mm2
char. Druckfestigkeit fcok : 13.3 N/mm2
char. Druckfestigkeit fcook : 13.3 N/mm2
E-Modul Eomean (Scheibe) ¢ 2400 N/mm2
i E-Modul Egmean (Platte) ¢ 4100 N/mm2
© Dichte pk/pm ¢ 500 / 600 kg/m3
Verformungsbeiwert Kdef : 2.25 -
Fldche Agurt : 62.700 cm2
Tréagheitsmoment IGurt ¢ 5690.025 cm?
Holzgilte Untergurt Nadelvollholz, C24 (S10)
char. Biegefestigkeit fmk 2 24.0 N/mm2
char. Schubfestigkeit fyk ¢ 2.0 N/mm2
char. Zugfestigkeit fik 2 14.0 N/mm2
char. Druckfestigkeit fcok : 21.0 N/mm2
char. Druckfestigkeit fcook : 2.5 N/mm2
E-Modul Eomean :11000 N/mm2
Dichte pk/pm ¢ 350 / 420 kg/m3
Verformungsbeiwert Kdef ¢ 0.60 -
Fl&che AGurt : 60.000 cm?
Tréagheitsmoment IGurt ¢ 180.000 cm?
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5. Stababschnitte
Tragerabschnitte
Abschn. XA XE 1 Tv Kragarm | sef
m m m m mm
1] 0.00] 4.50] 4.50] 4.50] - In.e.
Steifigkeitswerte Gebrauchsfahigkeit Anfangszustand
Abschn. | y2 a2 K1 Tir a1 K3 ¥3r a3 | Elefinst @ Kdet
- mm N/ mm mm N/ mm mm Nmm2 -
10.0000] -0.0 11,0000 F135.0 ] 1 1.0000 | 135.0 | 2.5819€12 | 0.6442
Steifigkeitswerte Tragfahigkeit Anfangszustand
Abschn. | y2 a2 K1 71 a1 K3 13 a3 | Elefinst Tef,inst hqinst | Aginst
- mm N/ mm - mm N/ mm - mm Nmm2 mm2 mm mm
1 1.0000| -0.0 1 [1.0000 |-135.0 11.0000 | 135.0 | 2.5819E12 234714592.0| 16.50 41.80
Steifigkeitswerte Tragfahigkeit Endzustand
Abschn. | y2 ap K1 71 ai K3 73 as Eletint Tetint hq,inf Ag,inf
- mm N/ mm - mm N/ mm - mm Nmm2 mm2 mm mm
1 1.0000| -0.0 1 [1.0000 |-135.0 11.0000 | 135.0 | 1.5703E12 228411808.0| 16.50 41.80
Nettoquerschnittswerte
Abschn. An,2 Wno In2 An,1 Wn,1 In,1 An,3 Wn3 In3
cm2 cm3 cméd cm2 cm3 cméd cm2 cm3 cméd
1]62.70 344.85 | 5690.02 | 60.00 | 60.00 | 180.00 | 60.00 | 60.00 | 180.00

6. Verbindungs

mittel

Abschnitt 1 von xa = 0.00 m bis xe = 4.50, Klebeverbindung

7. Lager
Lagerkoordinaten
Lager-Bez. X Breite | Tiefe CF cM Festhaltung
m mm mm KN/m kNm/ - (F) (M)
A 0.00 150 19 fest ---- X -
B 4.50 150 19 fest ---- X -

8. Einwirkungen
Achtung! GemdB DIN 1052, 8.6.2 (2)

diirfen nachgiebig verbundene Querschnitte nur mit

Streckenlasten belastet werden

Gleichlast Trapezlast Dreieckslast Trapezlast (spez.) Eigengewicht Temperatur Einzellast/ Lagerzwangs-
-moment  verformung
QULELELEY [ ool propnEEEIEEE Joe o] (DTTDRG e a U, [1] Wi )
| I _(:)_
i i i i i i } i £ Y
Xa X Xa Xe Xa Xe Xa X1 Xz Xe
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Gleichlast: q = 1.50 kN/m von xa = 0.00m bis xe = 4.50m
2. Verdnderliche Einwirkung: Nutzlasten (1)
2. Additiver Lastfall: Nutzlasten (1/1)
= Gleichlast: q = 2.00 kN/m von xa = 0.00m bis xe = 4.50m
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9. Nachweise

1: DIN 1052:2008 Tragfahigkeit

Beulnachweis nach DIN 1052, 10.5.1(3) wird gefiihrt
Nachweis der Auflagerpressung DIN 1052, 10.2.4 wird gefiihrt

Extremierung 1

2: DIN 1052:2008 Verformungen (selten)

Extremierung 1

3: DIN 1052:2008 Verformungen (quasistédndig)

Extremierung 1

10. Einwirkungsergebnisse

10.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r\ T 7 ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T 7 \‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
S = Ty T 5 Durchb@gung
ok NARNNY AL AL T Haupttrager
o4 \a;_i RN i AN i AR i charakteristisch
e \\\ A A A win mm
w ] LTARAY RVAN AR ANRN NN s Min: 0.00
"'I \3—_T Max: 3.10
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
Punkt X min w max w Punkt X min w max w
- m mm mm - m mm mm
A 0.000 0.00 0.00 B 4.500 0.00 0.00
1.200 2.32 2.32 Minimum 0.00 0.00
2.200 3.10 3.10 Max imum 3.10 3.10
3.200 2.46 2.46
extremale SchnittgroBen
\r\ T 7 ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T 7 \‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
E A AT I A Y A Biegemoment
N ATV Y A ™ Haupttrager
e AN NN M in kNm
3 B S A AN RN ey Min: 0.00
~ e Max: 3.80
v
, [-3.379
. N,/ ] Querkraft
- . . R i Y Ui Haupttrager
= Vin kN
™3 e Min: -3.38
PR Max: 3.38
v
extremale SchnittgroBen
Punkt X min M max M min V max V Punkt X min M max M min V max V
- m kNm kNm kN kN - m kNm kNm kN kN
A 0.000 0.00 0.00 3.38 3.38 B 4.500 0.00 0.00 -3.38 -3.38
1.100 2.81 2.81 1.73 1.73 Minimum 0.00 0.00 -3.38 -3.38
2.200 3.80 3.80 0.08 0.08 Max imum 3.80 3.80 3.38 3.38
3.400 2.81 2.81 -1.73 -1.73
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extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -3.38 -3.38
B 4.500 -3.38 -3.38

10.2. Einwirkung 2: Nutzlasten (1)
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r\ T 7 ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T 7 \‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
S — RN T Durchbi.(.agung
N \\\ \ \\\\\\\ | \\\\\\ N\ S\ NN\ Haupttrager
Gl A\ \ \ \ MK \\\‘\)&,‘.\\ R charakteristisch
“3 k \ DN win mm
& : RN = Min: -0.00
":I 4,134 Max: 4.13
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
Punkt X min w max w Punkt X min w max w
- m mm mm - m mm mm
A 0.000 0.00 0.00 B 4.500 -0.00 -0.00
1.200 0.00 3.09 Minimum -0.00 0.00
2.200 0.00 4.13 Max imum 0.00 4.13
3.200 0.00 3.28
extremale SchnittgroBen
\r\ T 7 ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T 7 \‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
3 A UTTMMHTN %Q \ LM Biegemoment
| R
o %\\\\ \R\\&\%\\\’ Haupttrager
3 s M in kNm
= ) Min: 0.00
Max: 5.06
5.06
pé Querkraft
N Haupttrager
. Vin kN
- Min: -4.50
o Max: 4.50
extremale SchnittgroBen
Punkt X min M max M min V max V Punkt X min M max M min V max V
- m kNm kNm kN kN - m kNm kNm kN kN
A 0.000 0.00 0.00 0.00 4.50 B 4.500 0.00 0.00 -4.50 -0.00
1.100 0.00 3.74 0.00 2.30 Minimum 0.00 0.00 -4.50 -0.00
2.200 0.00 5.06 0.00 0.10 Max imum 0.00 5.06 0.00 4.50
3.400 0.00 3.74 -2.30 -0.00
extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -4.50 -0.00
B 4.500 -4.50 -0.00
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11. Tragféhigkeitsnachweisergebnisse

11.1. Tragfahigkeitsnachweis
Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

9.184

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 9.18

2.705|

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 2.70

0 _ _ . .s72

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.87

00 §°0

maximale

Ausnutzung
Max: 0.87

00 §°0

maximale Ausnutzung

Punkt X U] Punkt X U] Punkt X U]
- m - - m - - m
A 0.000| 0.741 2.200] 0.872 B 4,500 0.741
0.800| 0.510 2.900] 0.800 Minimum 0.510
1.500, 0.776 3.700| 0.510 Max imum 0.872

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -11.31 -3.38
B 4.500 -11.31 -3.38

Nachweis der Lagerpressung

Lager | Tlef Aef Ap kcoo kmod fco0d ©c90d u
mm mmé N - N/mm?2 N/mm?2 -

A 180 3420 11306 | 1.00 0.65 6.65 3.31 0.50

B 180 3420 11306 | 1.00 0.65 6.65 3.31 |0.50

Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrdger(u = 0.497) erfiillt!

12. Durchbiegungsnachweisergebnisse (selten)
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12.1. Durchbiegungsnachweis (selten)
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises (selten)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
S mafgebende
: Durchbiegung
WA req in mm
Min: 15.00
4 Max: 15.00
J
2
o mafgebende
= Durchbiegung
b= WB,req iN Mm
Min: 22.50
o Max: 22.50
J
0.30
= maximale
~ Ausnhutzung
= Max: 0.31
_F
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U
) m ) ) m )
A 0.000| 0.000 B 4.500| 0.000
1.200 0.231 Minimum 0.000
2.200 0.308 Max imum 0.308
3.200 0.244
extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -7.54 -0.00
B 4.500 -7.54 -0.00
13. Durchbiegungsnachweisergebnisse (quasistandig)
13.1. Durchbiegungsnachweis (quasistandig)
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises (quasistandig)
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
2
o mafgebende
= Durchbiegung
b= Wreq in mm
Min: 22.50
o Max: 22.50
J
0.317]
o maximale
L Ausnutzung
o 4 Max: 0.32
J
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maximale Ausnutzung

Punkt X U] Punkt X U]
- m - - m
A 0.000| 0.000 B 4.500] 0.000
1.200| 0.237 Minimum 0.000
2.200 0.317 Max imum 0.317
3.200| 0.251

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -7.77 -5.55
B 4.500 -7.77 -5.55

14. Zusammenfassung

14.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

- [o.872
— fo.741] !

0.741]

o Ausnutzung
< Max: 0.87
v
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U Punkt x U
- m - - m - - m
A 0.000 0.741 2.200 0.872 B 4.500 0.741
0.800 0.510 2.900 0.800 Minimum 0.510
1.500 0.776 3.700 0.510 Max imum 0.872
Nachweis der Lagerpressung
Lager | Ter Aef Ap kecoo Kmod feo0d 6c90d u
mm mm? N - N/mm?2 N/mm?2 -
A 180 3420 11306 | 1.00 0.65 6.65 3.31 0.50
B 180 3420 11306 | 1.00 0.65 6.65 3.31 | 0.50
Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrdger(u = 0.497) erfiillt!
15. Ausnutzungen aller Nachweise
Alle Nachweise erfiil1t!
16. Detailnachweispunkte
16.1. Nachweis der Tragfahigkeit bei x = 0.00 m
SchnittgroBen
Zustand M v M1 N1 M2 N2 M3 N3
kNm kN Nmm N Nmm N Nmm N
Anfang,min | 0.00 | 3.38 0 -0 0 0 0 0
Anfang,max | 0.00 | 11.31 0 -0 0 0 0 0
End,min 0.00 3.38 0 -0 0 0 0 0
End,max 0.00 | 11.31 0 -0 0 0 0 0
Spannungen und Ausnutzung Steg
Zustand | kmod,2 om,2 cc,2 Us,2 T2 U uz
- N/mm?2 N/mm?2 - N/mm?2 - -
Anfang 0.6 0.00 0.00 0.00 2.70 1 0.74 0.74
End 0.6 0.00 0.00 0.00 2.70 1 0.74 | 0.74
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Spannungen und Ausnutzung Gurte

Zustand | kmod, 1 om,1 cc,1 ui1 Kmod,3 om,3 cc,3 u3

- N/mmZ2 N/mmZ2 - - N/mmZ2 N/mmZ2 -
Anfang 0.8 0.00 -0.00 0.00 0.8 0.00 0.00 0.00
End 0.8 0.00 -0.00 0.00 0.8 0.00 0.00 0.00

Klebefuge mit fv1,d = 0.850 N/mm2

Zustand | Si.d T1,d ui,d S2.d 12,d uz,d
cmé N/mmZ2 - cmé N/mmZ2 -

Anfang 810 | 0.3341 | 0.39 810 | 0.3341 | 0.39

End 810 | 0.3341 | 0.39 810 | 0.3341 | 0.39

16.1.1. Nachweis des Stegbeulens nach DIN 1052, 10.5.1 mit bw/hw = 19/210 mm
G1. (101) hw = 21 <70 bw = 133

G1. (102) Va = 11.31 kN < 187.24 kN

Resultierende Ausnutzung am Nachweispunkt ures = 0.741

m 4H-DULAH / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / pcae/0000002



