1. Berechnungsoptionen
Berechnung nach DIN 1052:2008
Nutzungsklasse 2

2. Statisches System
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3. Belastung
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EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)
2
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EINWIRKUNG 2: Nutzlasten (1) (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Haupttrager
Schnitt MaBstab 1: 5

30

Holzglte Obergurt

char. Biegefestigkeit fmk
char. Schubfestigkeit fyk
char. Zugfestigkeit fik
char. Druckfestigkeit fcok
char. Druckfestigkeit fcook
E-Modul E0mean

Dichte pk/pm
Verformungsbeiwert Kdef
Fldche Agurt
Tragheitsmoment IGurt
Holzgilite Steg (Faser n)

d = 20.0 mm Chochkant)
char. Biegefestigkeit fmk
char. Schubfestigkeit fyk
char. Zugfestigkeit fik
char. Druckfestigkeit fcok

char. Druckfestigkeit fcook
E-Modul Egmean (Scheibe)
E-Modul Eomean (Platte)

Dichte pk/pm
Verformungsbeiwert Kdef
Fldche Agurt
Tragheitsmoment IGurt
Holzgilte Untergurt

char. Biegefestigkeit fmk
char. Schubfestigkeit fyk
char. Zugfestigkeit fik
char. Druckfestigkeit fcok
char. Druckfestigkeit fcook
E-Modul E0mean

Dichte pk/pm
Verformungsbeiwert Kdef
Fldche Agurt
Tragheitsmoment IGurt
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: 29.0
: .5
: 29.0 N/mm2
¢ 21.0

Nadelvollholz, C24 (S10)

2 24.0 N/mm2

2.0 N/mm2

2 14.0 N/mm2
2 21.0 N/mm2

2.5 N/mm2

:11000 N/mm2

350 / 420 kg/m3

0.60 -

64.000 cm?

341.333 cm?
Sperrholz F40/30

N /mm2
9.5 N/mm2
N /mm2
9.0 N/mm2

: 4400 N/mm2
¢ 6000 N/mm2

600 / 720 kg/m3
0.80 -
60.000 cm2

¢ 4500.000 cm4

Nadelvollholz, C24 (S10)

2 24.0 N/mm2

2.0 N/mm2

2 14.0 N/mm2
2 21.0 N/mm2

2.5 N/mm2

:11000 N/mm2

350 / 420 kg/m3
0.60 -

64.000 cm2
341.333 cm4
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5. Stababschnitte
Tragerabschnitte
Abschn. XA XE 1 Tv Kragarm | sef
m m m m mm
1] 0.00] 4.50] 4.50] 4.50] - | 32.0
Steifigkeitswerte Gebrauchsfahigkeit Anfangszustand
Abschn. | y2 a2 K1 Tir a1 K3 ¥3r a3 | Elefinst @ Kdet
- mm N/mm mm N/ mm mm Nmm2 -
11,0000 | -0.0]1142 p.5098 [-110.0 | 1142 0.5098 | 110.0 | 1.1416E12 | 0.6811
Steifigkeitswerte Tragfahigkeit Anfangszustand
Abschn. | y2 a2 K1 11 a1 K3 13 a3 | Elefinst Tefinst hqinst | Aginst
- mm N/mm - mm N/ mm - mm Nmm2 mm2 mm mm
11.0000| -0.0| 761 0.4094 |-110.0 | 761 [0.4094 | 110.0 | 9.7059E11 88235256.00 15.00  46.66
Steifigkeitswerte Tragfahigkeit Endzustand
Abschn. | y2 ap K1 71 ai K3 73 as Eletint Tetint hq,inf Ag,inf
- mm N/mm - mm N/ mm - mm Nmm2 mm2 mm mm
11.0000 | -0.0| 448 [0.3948 |-110.0 | 448 0.3948 | 110.0 | 5.7735E11 83978024.00 15.00  46.92
Nettoquerschnittswerte
Abschn. | An2 Wn,2 Ing2 An,1 Wn,1 Ina An3 Wn3 Ing
cm2 cm3 cméd cm2 cm3 cméd cm2 cm3 cméd
1]60.00 300.00 | 4500.00 | 64.00 | 85.33 | 341.33 | 64.00 | 85.33 | 341.33
6. Verbindungsmittel
Abschnitt 1 von xA = 0.00 m bis xg = 4.50
Nagel, 3.8 x 100.0 mm, dk = 20.0 mm, nicht vorgebohrt
2-reihig mit a1 = 64.0 mm
2 - reihig mit az = 30.0 mm, vereinfachter Nachweis nach DIN 1052:2008, 12.2(2)

Nagel endet in Holz 2, 2 Scherfldche(n), Einschlagtiefe t = 40 mm > 4 d = 15 mm

fuk = 600 N/mm2, Myk = 5790 Nmm
Kser = 1142 N/mm, yMm = 1.10, Rk = 1116.0 N, alle Werte pro Scherfléche
7. Lager
Lagerkoordinaten
Lager-Bez. X Breite | Tiefe CF cM Festhaltung
m mm mm KN/m kNm/ - (F) (M)
A 0.00 150 20 fest - X -
B 4,50 150 20 fest - X -

8. Einwirkungen
Achtung! GemdB DIN 1052, 8.6.2 (2)
diirfen nachgiebig verbundene Querschnitte nur mit Streckenlasten

belastet werden

Gleichlast Trapezlast Dreieckslast Trapezlast (spez.) Eigengewicht Temperatur Einzellast/ Lagerzwangs-
-moment  verformung
CUELLENLE |9 ool prrdIDEELLLS o o] LTI al LD, i )
' ' m o o+
| I I | I } I LT Y
Xa X Xa Xe Xa Xe Xa X1 Xz Xe
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Gleichlast: q = 1.00 kN/m von xa = 0.00m bis xe = 4.50m
2. Verdnderliche Einwirkung: Nutzlasten (1)
2. Additiver Lastfall: Nutzlasten (1/1)
= Gleichlast: q = 2.00 kN/m von xa = 0.00m bis xe = 4.50m
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9. Nachweise

1: DIN 1052:2008 Tragfdhigkeit
Beulnachweis nach DIN 1052, 10.5.1(3) wird gefiihrt

Nachweis der Auflagerpressung DIN 1052, 10.2.4 wird gefiihrt

Extremierung 1

2: DIN 1052:2008 Verformungen (selten)
Extremierung 1

3: DIN 1052:2008 Verformungen (quasistédndig)
Extremierung 1

10. Einwirkungsergebnisse

10.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r T T 7 ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7 ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
S = Ty i MMM 5 Durchbiegung
5] DU DL Haupttréger
: SOy i ; i R AR L charakteristisch
RE SN i AR R A win mm
1 NN priis Min: -0.00
| Max: 4.67
v
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
Punkt X min w max w Punkt X min w max w
- m mm mm - m mm mm
A 0.000 0.00 0.00 B 4.500 -0.00 -0.00
1.200 3.50 3.50 Minimum -0.00 -0.00
2.200 4.67 4.67 Max imum 4.67 4.67
3.200 3.71 3.71
extremale SchnittgroBen
\r T T 7 ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7 ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
ME RN A Y MM e Biegemoment
=3 SR Y AL Haupttrager
R AN §§ E B i RN § fode™ M in kNm
= i AN i | RNy Min: -0.00
3 N Max: 2.53
v
_ [-2.25]
o R, /) Querkraft
- . . . NN Haupttrager
R R R NANAS e Vin kN
I £ RS Min: -2.25
S Max: 2.25
@12, 25|
v
extremale SchnittgroBen
Punkt X min M max M min V max V Punkt X min M max M min V max V
- m kNm kNm kN kN - m kNm kNm kN kN
A 0.000 -0.00 -0.00 2.25 2.25 B 4.500 0.00 0.00 -2.25 -2.25
1.100 1.87 1.87 1.15 1.15 Minimum -0.00 -0.00 -2.25 -2.25
2.200 2.53 2.53 0.05 0.05 Max imum 2.53 2.53 2.25 2.25
3.400 1.87 1.87 -1.15 -1.15
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extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -2.25 -2.25
B 4.500 -2.25 -2.25

10.2. Einwirkung 2: Nutzlasten (1)
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

L B O B L B B
3.0 3.5 4.0

o1

0.5 1.0 1.5 2.0 2.

=] — = A R N T i Durchbiegung
A\ “\\. ‘\QE \ \QS \\ \ “%E\\‘t LTI )
] \ \ \\\\ \ k t\\t\\\%‘& S Haupttrager
el \\ \ \ WA \\\\@_\ > charakteristisch
' k \ win mm
= ] e Min: -0.00
e Max: 9.35
v
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
Punkt X min w max w Punkt X min w max w
- m mm mm - m mm mm
A 0.000 0.00 0.00 B 4.500 -0.00 -0.00
1.200 0.00 7.00 Minimum -0.00 0.00
2.200 0.00 9.35 Max imum 0.00 9.35
3.200 0.00 7.41
extremale SchnittgroBen
\r\ T 7 ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T 7 \‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
5 _ T m i % Q Biegemoment
o %\\\ Haupttrager
E E M in kNm
= ) Min: -0.00
Max: 5.06
*-:E Querkraft
N Haupttrager
. Vin kN
- Min: -4.50
o Max: 4.50
extremale SchnittgroBen
Punkt X min M max M min V max V Punkt X min M max M min V max V
- m kNm kNm kN kN - m kNm kNm kN kN
A 0.000 -0.00 -0.00 0.00 4.50 B 4.500 0.00 0.00 -4.50 -0.00
1.100 0.00 3.74 0.00 2.30 Minimum -0.00 -0.00 -4.50 -0.00
2.200 0.00 5.06 0.00 0.10 Max imum 0.00 5.06 0.00 4.50
3.400 0.00 3.74 -2.30 -0.00
extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -4.50 -0.00
B 4.500 -4.50 -0.00
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11. Tragféhigkeitsnachweisergebnisse

11.1. Tragfahigkeitsnachweis
Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

10.93|

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 10.93

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 2.10

! [2.129 2.129|

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 2.13

2,129 2.129

maximale

Ausnutzung
Max: 2.13

maximale Ausnutzung

Punkt X U] Punkt X U]
- m - - m
A 0.000| 2.129 B 4,500 2.129
1.600 0.679 Minimum 0.679
3.000 0.710 Max imum 2.129

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -9.79 -2.25
B 4.500 -9.79 -2.25

Nachweis der Lagerpressung

Lager | Ter Aef Ap kecoo Kmod feo0d 6c90d u
mm mmé N - N/mm?2 N/mm?2 -

A 180 3600 9788 | 1.00 0.80 5.54 2.72 0.49

B 180 3600 9788 | 1.00 0.80 5.54 2.72 |0.49

Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrdger(u = 0.491) erfiillt!

12. Durchbiegungsnachweisergebnisse (selten)
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12.1. Durchbiegungsnachweis (selten)
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises (selten)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
S22 mafgebende
3 Bgebend
: Durchbiegung
WA req in mm
Min: 15.00
3 Max: 15.00
J
2
o mafgebende
= Durchbiegung
b= WB,req iN Mm
Min: 22.50
o Max: 22.50
J
0.642
g—: maximale
o Ausnutzung
8 3 Max: 0.64
J
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U
) m ) ) m )
A 0.000| 0.000 B 4.500| 0.000
1.200| 0.481 Minimum 0.000
2.200 0.642 Max imum 0.642
3.200 0.509
extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -6.95 -0.00
B 4.500 -6.95 -0.00
13. Durchbiegungsnachweisergebnisse (quasistandig)
13.1. Durchbiegungsnachweis (quasistandig)
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises (quasistandig)
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
2
o mafgebende
= Durchbiegung
b= Wreq in mm
Min: 22.50
o Max: 22.50
J
1 0.559
;é _ maximale
& Ausnutzung
g E Max: 0.56
J
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maximale Ausnutzung

Punkt X U] Punkt X U]
- m - - m
A 0.000| 0.000 B 4.500] 0.000
1.200| 0.418 Minimum 0.000
2.200 0.559 Max imum 0.559
3.200| 0.443

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -6.05 -3.78
B 4.500 -6.05 -3.78

14. Zusammenfassung

14.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

2.129

Ausnutzung
Max: 2.13
v
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U
- m - - m
A 0.000 2.129 B 4.500 2.129
1.600| 0.679 Minimum 0.679
3.000) 0.710 Max imum 2.129
Nachweis der Lagerpressung
Lager | Ter Aef Ap kecoo Kmod feo0d 6c90d u
mm mm? N - N/mm?2 N/mm?2 -
A 180 3600 9788 | 1.00 0.80 5.54 2.72 0.49
B 180 3600 9788 | 1.00 0.80 5.54 2.72 1 0.49
Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrdger(u = 0.491) erfiillt!
15. Ausnutzungen aller Nachweise
Nachweis der Tragféhigkeit (u = 2.129) nicht erfiillt!
16. Detailnachweispunkte
16.1. Nachweis der Tragfahigkeit bei x = 0.00 m
SchnittgroBen
Zustand M v M1 N1 M2 N2 M3 N3
kNm kN Nmm N Nmm N Nmm N
Anfang,min | -0.00 | 2.25 -0 0 -0 -0 -0 -0
Anfang,max | -0.00 | 9.79 -0 0 -0 -0 -0 -0
End,min -0.00 2.25 -0 0 -0 -0 -0 -0
End,max -0.00 | 9.79 -0 0 -0 -0 -0 -0
Spannungen und Ausnutzung Steg
Zustand | kmod,2 om,2 cc,2 Us,2 T2 U uz
- N/mm?2 N/mm?2 - N/mm?2 - -
Anfang 0.8 0.00 0.00 0.00 2.10 1 0.36 0.36
End 0.8 0.00 0.00 0.00 2.09 1 0.36|0.36
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Spannungen und Ausnutzung Gurte

Zustand | kmod, 1 om,1 cc,1 ui1 Kmod,3 om,3 cc,3 u3

- N/mmZ2 N/mmZ2 - - N/mmZ2 N/mmZ2 -
Anfang 0.8 0.00 0.00 0.00 0.8 0.00 -0.00 0.00
End 0.8 0.00 0.00 0.00 0.8 0.00 -0.00 0.00

Verbindungsmittel

Zustand | Fi1,d ui,d F2.,d uz,d
N - N -

Anfang | -1023 | 1.49 1023 | 1.49

End -1037 | 1.51 1037 | 1.51

16.1.1. Nachweis des Stegbeulens nach DIN 1052, 10.5.1 mit bw/hw = 20/140 mm
G1. (101) hw = 14 < 70 by = 140

G1. (102) Vda = 9.79 kN < 257.23 kN

Resultierende Ausnutzung am Nachweispunkt ures = 2.129
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