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‘ Systembeschreibung

‘ Glohale Einstellungen und Tragertyp

Fur den Trager missen die Berechnungsnorm, der Querschnittstyp sowie die Geometrie- und Materialdaten

eingegeben werden.
Diese Daten gelten global fir den gesamten Trager.

Neben der Vorgabe der Norm und der Tragerparameter werden in diesem Fenster die Einstellungen fir die zu

fuhrenden Nachweise vorgenommen.

Das Fenster enthalt drei Register, in denen die entsprechenden Parameter gesetzt werden.
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4H-DULAH - Details

=+ Globale Einstellungen
Morm/Globale Werte lTrégertypraﬁe | Material/Nachweise |

2 Auswahl der zugrundeliegenden Morm

O DIN 1052:2008-12 und DIN 182800:1990-11
& DIN EM 1995-1-1:2010-12 und DIN EM 1993-1-1:2010-12

q Deutschland

= globale Einstellungen standard
Globale Einstellungen gelten stabunabhingig fir das gesamte Bauteil

Hutzungsklasse des Bauteils
& MNutzungsklasse 1
O Hutzungsklasse 2
O MNutzungsklasse 3

L1079k

“tyHolz

Ctystany | L.28  1075°K

o . @.60 | - Beiwert geman DIN EN 1995-1-1 2,3.2.2 (2), fir den
guasi-standigen Anteil der Einwirkung, die die grante
Spannung im Yerhaltnis zur Festigkeit hervarruft
(wenn diese Einwirkung eine standige Einwirkung ist,

sollte dieser durch 1 ersetzt werden)

Register 1 - Norm / Globale Werte

Uber die Optionsknopfe wird festgelegt, ob Berechnung und Bemessung nach Eurocode oder DIN 1052:2008 erfolgen.

Uber das Flaggensymbol wird zusétzlich das nationale Anwendungsdokument bestimmt. Zum Lieferumfang gehort das
deutsche NAD; weitere Anwendungsdokumente kénnen benutzerseits eingerichtet werden.

2 Auswahl der zugrundeliegenden Morm

O DIN 1052:2008-12 und DIN 12200:1930-11
® DIN EMN 1995-1-1:2010-12 und DIN EM 1993-1-1:2010-12

- Deutschland

Gemal /16/, 2.3.1.3, miussen Holzbauwerke wegen der physikalischen Eigenschaften der Holzbaustoffe bestimmten
Nutzungsklassen, die die klimatischen Verhaltnisse der Umgebung des Bauwerks wahrend der Nutzungsdauer

wiedergeben, zugewiesen werden.
Die Definition der Nutzungsklassen findet sich in /16/, 2.4.1(1).

2 globale Einstellungen standard
izlobale Einstellungen gelten stabunabhangig fiar das gesamte Bauteil

Hutzungsklasse des Bauteils
& Nutzungsklasse 1
O Nutzungsklasse 2
O Nutzungsklasse 3

Eurocode

Im Programm gelten die
Materialsicherheitsbeiwerte gemaf /16/, 2.4.1(1)
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L]

+ Kmog-Werte gemaR /16/, 3.1.3, und Verformungsbeiwert kqes gemar /16/, 3.1.4
= empfohlenen Grenzwerte fur Verformungen geman /16/, 7.2

Bei zusammengesetzten Querschnitten mit unterschiedlichen Materialien wird die Verteilung der Schnittgrof3en durch
die Steifigkeitsverhaltnisse im Tragwerk beeinflusst.

Gemal /16/, 2.3.2.2(2), ist dies bei der Berechnung der Steifigkeitsparameter im Endzustand zu beriicksichtigen.

In die Gleichungen (2.10), (2.11) und (2.12), geht daher der Beiwert fuir den quasi-stdndigen Anteil der Einwirkung, die
die grofite Spannung im Verhaltnis zur Festigkeit hervorruft, ein (wenn diese Einwirkung eine standige Einwirkung ist,
sollte w» durch 1 ersetzt werden).

P _______ E1E-E1 - Beiwert gemai DIN EN 1935-1-1 2.3.2.2 (23, fir den
guasi-standigen Anteil der Einwirkung, die die griGte
Spannung im Yerhaltnis zur Festigkeit hervorruft
(wenn diese Einwirkung eine stindige Einwirkung ist,
sollte dieser durch 1 ersetzt werden)

DIN 1052:2008

Optional kdnnen durch Entfernen des Hékchens die Werte [] Materialsicherheitsbeiwerte nach Horm
fur die Materialsicherheitsbeiwerte verandert werden.

EBemessungssituation M
standig u. voridbergehend 1. 328
Erdbeben 1.38
auiergewdnnlich 1.848
Durch Entfernen des Hakchens kdnnen die O Modifikationsbeiwerte nach Norm
Modifikationsbeiwerte verandert werden. Lasteinwirkungsdauer K maod
standig a,6a
lang a.7a
mittel A, 8A
kurz Aa.92a
sehr kurz 1.1@
Verfom beiuert: kaet = | 8,60
Gleiches gilt fiir die empfohlenen Grenzwerte fir O Grenzwerte fir Yerformungen nach Narm

Verformungen. . . _
9 fir seltene Bemessungssituation:

Wiinst = |,/ i 384 Kragarm: [,/ { 156
I,/ 288 Kragarm: [,/ | 188

1A

Wfin - W3Einst

fir quasistandige Bemessungssituation:

Kragarm: |,/ : 188

Die Temperaturausdehnungskoeffizienten fur Holz und

. - h o CtyHolz
Stahl (hier nicht relevant) sind mit sinnvollen Werten E
vorbelegt, kénnen aber bei Bedarf vom Nutzer verandert Sty 5tahl
werden.

Register 2 - Tragertyp / Mal3e

In der Auswabhlleiste in der oberen Fensterhélfte wird der Querschnittstyp gewahlt.
Folgende Typen stehen zur Auswahl

» Rechteck

« Rechteck mit Aufdoppelung

» 3-fach Rechteck

+ T-Querschnitt

» T-Querschnitt mit durchgehendem Steg
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+ |-Querschnitt

+ |-Querschnitt mit durchgehendem Steg
+ O-Querschnitt

+ O-Querschnitt mit durchgehendem Steg

= Haupttrager

L] I_IHI_I Iﬁl [ —
|:| C (00O =3 Wes3
Q O Q O Q O ® O Q

Alle Mazangaben in [mm] ‘\“ 58,8 |

Entsprechend dem gewdhlten Querschnittstyp werden in der darunter abgebildeten Querschnittsskizze die
Male der Teilquerschnitte in mm eingegeben.

Bei den Gurtquerschnitten kann eine mitwirkende Breite bgs gemaf /1/, 8.6.2, eingegeben werden.

Register 3 - Material / Nachweise

Die im dritten Register angebotenen Einstellungen variieren geringfligig entsprechend der im R. 1 gewahlten Norm.

+ Globale Einstellungen E

Haorm/Globale Werte | Tragertyp/Mane Material/Machweise |

Al

O Materialkennwerte

& Einwirkungen und Nachweise

& Tragfahigkeitsnachweis wird gefunrt

& Gebrauchstauglichkeitsnachweise wird gefunrt

Materialkennwerte

In den Listboxen werden Holzart und -gute fur jeden Teilquerschnitt gewahlt. Zur Auswahl stehen

+ Nadelholz
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+ Laubholz

= Brettschichtholz
+ OSB

+ Gipskarton

+ Sperrholz

+ Spanplatte

+ Faserplatte

Die Materialkennwerte werden daraufhin automatisch gewabhilt.
Durch Deaktivieren des Optionsschalters kdnnen die Werte veréndert werden.

2 Materialkennwerte standard
Holzart - Madelholz =l Egmean 11888  H/mm?
; : 2
Holzgiite L C24 (510) [l Eaos 4333 NSmm
Gimean 698  M/mme
d = 300.0 mm f ik 24,88 M/mm?
2
Kennwerte automatisch ermitteln frax  14.88 HN/mm

feok 21,88 Mimm?
foome  2.58  MNsmm?
fok 4,88  N/mme

K 8. 78

O fimp und fymg mit dem Beiwert ky erhidhen

Einwirkungen und Nachweise

Der Einwirkungsbutton 6ffnet das Fenster zur Verwaltung der Einwirkungen und Lastfalle.

Der Button zur Verwaltung der Nachweise ist standardmafiig deaktiviert, da die gewahlten Nachweise
mit den Standardextremierungsvorschriften vom Programm automatisch angelegt werden.

Bei Bedarf kdnnen die Extremierungen jedoch manuell verandert werden.

Hierzu ist der Optionsschalter auf benutzerdefiniert zu stellen. Daraufhin wird der Button zum Offnen der
Nachweisverwaltung aktiviert.

2 Einwirkungen und Hachweise standard

C]ll ) & standard
=2 ) benutzerdefiniert

Tragfahigkeitsnachweis

Durch Aktivieren des Optionsschalters wird der Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
entspr. /16/, 6.2, gefuhrt.

Optional kann der Knicknachweis fiir das Versagen des Druckgurtes durch Bertcksichtigung des
Knickbeiwertes kc nach /16/, 6.3.2, nachgewiesen werden.

Der Beulnachweis fir den Steg kann optional nach /16/, 9.1.1(7), gefuihrt werden.
Die Angaben zur Ermittlung des kc-Wertes sind bei den abschnittsbezogenen Eigenschaften vorzunehmen.

Der Nachweis der Auflagerpressung kann optional gefiihrt werden. Hierzu sind die zugehérigen
Lagerbreiten einzugeben.

= Tragfahigkeitsnachweis wird gefihrt

Tragfahigkeitsnachweis fahren
Beulhachweis nach DI EW 1995, 9.1.1(7) fihren
kKnicknachweis des Druckgurtes nach DIM EM 1935, £.3.2 flhren

FHachweis der Auflagerpressung flihren

Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Durch Aktivieren des entsprechenden Optionsschalters wird als Nachweis der Gebrauchstauglichkeit der
Verformungsnachweis in der seltenen bzw. in der quasistandigen Bemessungssituation geman /16/, 7, geflhrt.
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2 Gebrauchstauglichkeitsnachweise wird gefihrt

Nachweis w -y fidhren
O Hachweis w4, fihren
[0 Hachweis w ot 4 fahren

Stabeigenschaften

Der Trager kann in mehrere Abschnitte unterteilt werden. Abschnittsweise kénnen unterschiedliche Verbindungsmittel
oder Nachweisparameter eingestellt werden.

Der Aufruf der Stabeigenschaften funktioniert wie folgt

1. Markieren des oder der Abschnitts/e mit dem Cursor.

Das Markieren geschieht durch Anklicken des Stababschnitts im Eingabefenster oder durch Anklicken des Abschnitts
im Objektbaum (linkes Teilfenster).

2. Aufruf der Abschnittseigenschaften durch Klicken des Werkzeug- und anschlieBend des Stababschnittsbuttons.

Ein Doppelklick auf den Stababschnitt oder den Eintrag im Objektbaum 6ffnet ebenfalls das Eingabefenster zur
Bearbeitung der Stabeigenschaften.

Das Fenster enthlt finf Register zur Bearbeitung der stabbezogenen Parameter (u.U. sind nicht alle Register aktiv).
Im linken Teilfenster wird der Stabquerschnitt dargestellt.

+ ABSCHNITT 1 []

Abschnitt teilen | Werbindungemittel | Machuweige
| S.e0] m

® regelmatiy
Q unregalmitiy

| 8| Zuwischenpunkte

Register 1 - Abschnitt teilen

Waurde nur ein einzelner Abschnitt markiert, so enthalt das 1. Register Angaben, Abschnittslange
um den Abschnitt in weitere Teilabschnitte zu unterteilen bzw. um die Abschnittslange S— ;
zu editieren. PZ2.58:0 m

Eingabe der Lange des markierten Abschnitts.

Bei Wahl der Option regelmaRig wird der Abschnitt in gleich lange Abschnitte unterteilt. Abschnitt Unterteilen

Mit den hier dargestellten Eingaben, wiirden drei Abschnitte mit einer Léange von je @ renelmasi
0.83 m entstehen. g J

o . . Lo . . unregelmani
Soll der Abschnitt nicht unterteil werden, ist bei Zwischenpunkte eine Null einzugeben. O d g

2 i Zwischenpunkte

Bei Wahl der Option unregelmafiig wird der Abschnitt in ungleich lange Abschnitte unterteilt.
Es erscheint eine Tabelle, in der die Abschnittslangen eingegeben werden kénnen.
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Mit den hier dargestellten Eingaben, wiirden drei Abschnitte mit einer Lange von 1.0 m, 0.5 m und 1.0 m entstehen.

Mit der Option gemessen von kann angegeben werden, ob vom Anfangs- oder vom Endpunkt ausgehend
gemessen wird.

Abschnitt Unterteilen

O regelmaciy Abstande in m

£ unregelmasio . T 5B Moo
geMEessEn von 2. E42 +1 @, 588
@ Anfangspunkt (links)

O Endpunkt (rechts) Fest + 1.@AA

Summe 2. 088

Wurden mehrere Abschnitte markiert, so zeigt das 1. Register zur Information den Beginn und das Ende des gewéhlten
Stabzuges. Eingaben kénnen hier nicht vorgenommen werden.

Anker Anfang Anker Ende

Register 2 - Aufdoppelung

Bei Wahl des Querschnittstyps 2 (Rechteck mit Aufdoppelung) besteht die Mdglichkeit,
die Aufdoppelung abschnittsweise zu definieren.

Daher wird das Registerblatt nur bei diesem Querschnittstyp aktiv.
Uber die Optionsknopfe kann der obere Rechteckquerschnitt aktiviert oder deaktiviert werden.

& Aufdoppelung vorhanden

QO Aufdoppelung nicht vorhanden I:I

<

Wird die Option geschwacht gewahlt, kann eine abweichende Querschnittshéhe fiir den Abschnitt gesetzt werden.

Register 3 - Verbindungsmittel

Im dritten Register wird das fiir den aktuellen Abschnitt zu verwendende Verbindungsmittel fiir die Teilquerschnitte
ausgewabhlt. Zur Verfugung stehen:

+ Klebeverbindung

» Nagel

« Klammer

« Holzschraube

+ SPAX Senkkopf Teilgewinde

+» SPAX Tellerkopf Teilgewinde

+« SPAX Senkkopf Vollgewinde

» ASSY-plus VG Zylinderkopf

+ ASSY-plus VG Senkfrastaschenkopf
» Sondernagel

« Stabdubel

» Bolzen (optional als Passbolzen und/oder Gewindestange)
+ Ringdubel Al

« Scheibendiibel C1, C5 und C10
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Verbindungsmittel

- Scheibendibel C10/C11 ¢ O FK3E
Durchmesser - 5000 mm [+ @ FK 4B
Bolzendurchmesser | 12.00 mm  [v]; © FK 4.8

O FK 5B
O FK58

@ 1-Reihig O 5-Reihig O Fr as

2-Reihi E-Reihi

O _ _g O _ _g O als Gewindestange
O 3-Reihig O 7-Reihig

O als Passhalzen
O 4-Reihig O 8-Reihig

............................... O Fv.Rk gemas 8.2.2 erhihen
EE Bei Yerbindungen mit Bolzen darf der
Abstand a4 B 255 88 ¢ mm charakteristizche Wert der Tragfahigkeit
e : Fv Rk infolge der Seilwirkung um einen Anteil
AFw Rk erhidht werden

# - Unterlegscheibe {(z 3 d)
automatisch

O Vereinfachter Machweis nach MAD
& Genauer Machweis nach DIN EM 1995, 8.2.2

QO Bemessungswerte-Verfahren
imit fhd und Myd rechnen)

Die Bolzentragkraft kann geman /16/, 8.2.3, durch Beriicksichtigung O Fv.Rk gemas 8.2.3 erhihen

des Einhangeeffekts erhoht werden. Bei einschnittigen Yerbindungen mit

.d.R. wird die Querdruckpressung unter der Unterlegscheibe Holzschrauben darf der charakteristische

maRgebend; daher ist der Unterlegscheibendurchmesser kert der Tragfahigkeit Fv Rk infolge der

anzugeben. Seilwirkung um einen Anteil ARk erhiht
werden

Die Option automatisch wabhlt einen zum Bolzendurchmesser
passenden Scheibendurchmesser. Unterlegscheibe (= 2 d)

#i z8.8imm [J automatisch

Das Mal a; ist der Abstand der Verbindungsmittel in Abstand a
Tragerlangsrichtung.

Falls die Verbindungsmittel mehrreihig angeordnet sind, kann der
Abstand a, in vertikaler Richtung eingegeben werden.

Abstand a4

Durch Aktivierung des kleinen roten Optionsknopfs neben dem
Eingabefeld wird automatisch der minimal zulassige Abstand vom
Programm gewahlt.

Im Kontrollfenster links neben den Registern erscheint der Tragerquerschnitt mit den Verbindungsmitteln.

In der Tabelle darunter werden die charakteristische Dubeltragfahigkeit Ry sowie die einzuhaltenden
Verbindungsmittelmindestabsténde a; (... in Faserrichtung untereinander), a, (... senkrecht zur Faserrichtung
untereinander) und a4 ¢ (... senkrecht zur Faser vom unbeanspruchten Rand) ausgegeben.

Diese Daten dienen als Anhaltswerte zur Konstruktion.
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\\J

oben unten
R CH] 14378 14378
min 31 Cromn J 75 79
minaz  CmmJ (=Y 5] (15|
minagt LCraml 36 36

Die folgenden, den einzelnen Verbindungsmitteln zugeordneten Eigenschaftsblatter enthalten Optionen
zu normen- und zulassungsbedingten Feineinstellungen.

Nagel
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Abschnitt teilen |

' 'v'erhindungsmittell

l Hachweise

Yerbindungsmittel

Nage &
Durchmesser 1.00mm [
Lange © 10 mm :
O freie Parameter
& 1-Reihig O 5-Reihig
O 2-Reihig O E-Reihig
O 2-Reihig O 7-Reihig
O 4-Reihig O 3-Reihig

TR :
& von oben O von unten

il

O vorgebohrt

O Eauholz mit Fasersatigung (8.3.2(8))

O Mindestdicke t nach Gleichung {8.18)
Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern
auch nach Gleichung (2.18) berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhdht werden

Fv Rk geman 5.2.2(2) erhdhen

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Hagelverbindungen mit Sondermégeln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fuw Rk nach HAD 8.3.1.2 (MA.9) um einen
Anteil AFv RE erhidht werden

Wereinfachter Hachweis nach HAD

Genauer Hachweis nach DIM EM 19945, 8.2.2

Bemessungswerte-‘Yerfahren
imit fhd und Myd rechnen)

O®O0o

|

Klammer

T
hd|
Abschnitt teilen l vErhindungsmittell l Hachweise l
| Klammer = O geharzt
Durchmesser 1.52 mm |E| O Bauhaolz mit Fazersatigung (2.3.2(87)
Lange L 35 mm [+ O Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
Klammerriicken-Faserwinkel B """" E1 Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern
; : i auch nach Gleichung {2,123 berechnet
CLs werden, sofern die Randabstande
O freie Parameter senkrecht zur Faser erhdht werden
O FvREk geman 28.2.2(2) erhdhen
Eei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Hagelverbindungen mit Sonderndgeln der
® 1-Reihig QO 5-Reihig Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
O 2-Reihig O B-Reihig Gipskarton- Holz- Yerbindungen, darf der
O 3-Reihig O 7-Reihig charakteristische Wert der Tragfahigkeit
O 4-Reihig O a-Reihig Fu,le nach MAD 8".3.1.3 (HA.S um einen
. Anteil AFv RE erhidht werden
O Wereinfachter Machweis nach MAD
© von oben Q von unten © Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2
Abhstand a4 O Bemessungswerte-Yerfahren
imit fhd und Myd rechnen)
~|

dulahzq_details.

htmlI[04.12.2023 07:17:20]




4H-DULAH - Details

Holzschraube

Ahschnitt teilen l | 'v'erhindungsmittell l MNachweise

Yerbindungsmittel

- Holzschraube [=l:
Tragfahigkeitsklasse 1 A
Durchmesser - 400mm  [:
Lange 20 mm [=:
fuk . 36@ | N/mm2

O freie Parameter

& 1-Reihig QO 5-Reihig

O 2-Reihig O E-Reihig

QO 2-Reihig QO 7-Reihig

O 4-Reihig O 2-Reihig
E ,

© venebsn 0 'D '»H:ln unten

Abstand a4

il
| Optionen ______|m

O vorgebohrt

O Mindestdicke t nach Gleichung (2.18)
Die Mindestdicke t darf bei Hadelhdlzern
auch nach Gleichung (8,183 berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhdht werden

O Bauhaolz mit Fazersatigung (2.3.2(87)

O Fv Rk geman 2.2.3 erhihen
Bei einschnittigen Yerbindungen mit
Holzschrauben darf der charakteristische
kWert der Tragfahigkeit Fyv Rk infolge der
Seilwirkung um einen Anteil ARk erhdht
werden

Unterlegscheibe (= 3 d)
# ZA.8 mm autamatisch

Wereinfachter Hachweis nach HAD
Genauer Hachweis nach DIM EM 19945, 8.2.2

Bemessungswerte-‘Yerfahren
imit fhd und Myd rechnen)

O®O0o

|

L«

SPAX Senkkopf Teilgewinde
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Abschnitt teilen |

' 'v'erhindungsmittell

l Hachweise

Yerbindungsmittel

il
Optionen |

= O vorgebaohrt

Durchmesser

Lange
kKohlenstoffstanl
rostfreier Stahl

O®

Unterlegscheibe
18.8 mm
1-Reihig
2-Reihig
2-Reihig
4-Reihig

OQO0® = H

©

L SPAX Senkkopf Teilgewinde

goomm [ O
© 40 mm :
O
QO 5-Reihig
O E-Reihig O
QO 7-Reihig
O 2-Reihig

O®o O

Fichte, Tanne, Kiefer

geman ETA-12/0114, 4.2.2 dirfen Schrauben
mit & = & mm ohne “Yorbohren nur in die
Holzarten Fichte, Tanne ader Kiefer
eingeschraubt werden

Couglasie

geman ETA-12/0114, 4.2.4 missen bei
Douglasien und bei nicht vorgebohrten
Schrauben die Mindestabstande in
Faserrichtung um 50% erndht werden

Fv Rk geman 5.2.3 erhdhen

Bei einschnittigen Yerbindungen mit
Holzschrauben darf der charakteriztizche
KWert der Tragfdhigkeit Fv Rk infolge der
Seilwirkung um einen Anteil ARk erhiht

werden
Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)

Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern auc
hach Gleichung (8,18) berechnet werden,
sofern die Randabstande senkrecht zur
Faser erhdht werden

Bauholz mit Fasersatigung (8.3.2(8))

Wereinfachter Hachweis nach HAD

Genauer Hachweis nach DIM EM 1995, 8.2.2

Bemessungswerte-Yerfahren
fmit fhrl nnd Mud rechnend

|

4=

SPAX Tellerkopf Teilgewinde
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Abschnitt teilen |

' 'v'erhindungsmittell l Hachweise

Yerbindungsmittel

L SPAX Tellerkopf Teilgewinde = O
Durchmesser Ce00mm O
Lange © B0 mm :

& Kohlenstoffstahl
O rostfreier Stahl
O
® 1-Reihig O 5-Reihig
O 2-Reihig O E-Reihig
O 3-Reihig O 7-Reihig
O 4-Reihig O 8-Reihig
E ; O
® von oben O von unten
abstanday (& s@.8@ | mm
O
O
O
@
O

il
Optionen |

vorgebohrt

Fichte, Tanne, Kiefer

geman ETA-12/0114, 4.2.2 dirfen Schrauben
mit & = & mm ohne “Yorbohren nur in die
Holzarten Fichte, Tanne ader Kiefer
eingeschraubt werden

Couglasie

geman ETA-12/0114, 4.2.4 missen bei
Douglasien und bei nicht vorgebohrten
Schrauben die Mindestabstande in
Faserrichtung um 50% erndht werden

Fv Rk geman 5.2.3 erhdhen

Bei einschnittigen Yerbindungen mit
Holzschrauben darf der charakteriztizche
KWert der Tragfdhigkeit Fv Rk infolge der
Seilwirkung um einen Anteil ARk erhiht

werden
Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)

Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern auc
hach Gleichung (8,18) berechnet werden,
sofern die Randabstande senkrecht zur
Faser erhdht werden

Bauholz mit Fasersatigung (8.3.2(8))

Wereinfachter Hachweis nach HAD

Genauer Hachweis nach DIM EM 1995, 8.2.2

Bemessungswerte-Yerfahren
fmit fhrl nnd Mud rechnend

|

4=

SPAX Senkkopf Vollgewinde
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Abschnitt teilen |

' 'v'erhindungsmittell

l Hachweise

Yerbindungsmittel

il
Optionen |

= O vorgebaohrt

Durchmesser

Lange
kKohlenstoffstanl
rostfreier Stahl

O®

Unterlegscheibe
18.8 mm
1-Reihig
2-Reihig
2-Reihig
4-Reihig

OQO0® = H

©

L SPAX Senkkopf Yollgewinde

goomm [ O
© 30 mm :
O
QO 5-Reihig
O E-Reihig O
QO 7-Reihig
O 2-Reihig

O®o O

Fichte, Tanne, Kiefer

geman ETA-12/0114, 4.2.2 dirfen Schrauben
mit & = & mm ohne “Yorbohren nur in die
Holzarten Fichte, Tanne ader Kiefer
eingeschraubt werden

Couglasie

geman ETA-12/0114, 4.2.4 missen bei
Douglasien und bei nicht vorgebohrten
Schrauben die Mindestabstande in
Faserrichtung um 50% erndht werden

Fv Rk geman 5.2.3 erhdhen

Bei einschnittigen Yerbindungen mit
Holzschrauben darf der charakteriztizche
KWert der Tragfdhigkeit Fv Rk infolge der
Seilwirkung um einen Anteil ARk erhiht

werden
Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)

Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern auc
hach Gleichung (8,18) berechnet werden,
sofern die Randabstande senkrecht zur
Faser erhdht werden

Bauholz mit Fasersatigung (8.3.2(8))

Wereinfachter Hachweis nach HAD

Genauer Hachweis nach DIM EM 1995, 8.2.2

Bemessungswerte-Yerfahren
fmit fhrl nnd Mud rechnend

|

-
d

ASSY-plus VG Zylinderkopf
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Abschnitt teilen |

' 'v'erhindungsmittell

l Hachweise

Yerbindungsmittel

il
Optionen |

= O vorgebaohrt

Durchmesser

Lange
kKohlenstoffstanl
rostfreier Stahl

O®

Unterlegscheibe
22.8 mm
1-Reihig
2-Reihig
2-Reihig
4-Reihig

OQO0® = H

©

P ASSY-plus WG Zylinderkopf

goomm [ O
© B0 mm :
O
QO 5-Reihig
O E-Reihig O
QO 7-Reihig
O 2-Reihig

O®o O

Fichte, Tanne, Kiefer

geman ETA-12/0114, 4.2.2 dirfen Schrauben
mit & = & mm ohne “Yorbohren nur in die
Holzarten Fichte, Tanne ader Kiefer
eingeschraubt werden

Couglasie

geman ETA-12/0114, 4.2.4 missen bei
Douglasien und bei nicht vorgebohrten
Schrauben die Mindestabstande in
Faserrichtung um 50% erndht werden

Fv Rk geman 5.2.3 erhdhen

Bei einschnittigen Yerbindungen mit
Holzschrauben darf der charakteriztizche
KWert der Tragfdhigkeit Fv Rk infolge der
Seilwirkung um einen Anteil ARk erhiht

werden
Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)

Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern auc
hach Gleichung (8,18) berechnet werden,
sofern die Randabstande senkrecht zur
Faser erhdht werden

Bauholz mit Fasersatigung (8.3.2(8))

Wereinfachter Hachweis nach HAD

Genauer Hachweis nach DIM EM 1995, 8.2.2

Bemessungswerte-Yerfahren
fmit fhrl nnd Mud rechnend

|

-
d
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Abschnitt teilen l 'v'erhindungsmittell l MNachweise l
e
|
L ASSY-plus WG Senkfrastkopf = O vorgebaohrt
Durchmesser - go0mm [« [ Fichte, Tanne, Kiefer
Lange 20 mm E| ggmaﬁ ETA-1Z2/014, 4.2.2 durfen.SEh.rauI:uen
mit & = 8 mm ohne Yorbohren nur in die
@ Kohlenstoffstahl Haolzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
O rostfreier Stahl eingeschraubt werden
O Douglasie
Unterlegscheibe O gepresst geman ETA-12/0114, 4.2.4 missen bei
Q gedreht Douglasien und bei nicht vorgebohrien
=3 28,8 - mm Schrauben die Mindestabstande in
. - Faserrichtung um S0% erndht werden
© 1-Reihig O 5-Reinig O FvRk geméﬁgB.E.S erhohen
QO 2-Reihig QO E-Reihig Eei einschnittigen Yerbindungen mit
O 3-Reihig O 7-Reihig Holzschrauben darf der charakteriztizche
O 4-Reihig O 2-Reihig Wert der Tragféhigkeit Fv Rk infalge der
I E— Seilwirkung um einen Anteil ARk erhiht
LUErdErI
& von oben {3 von unten O Mindestdicke t nach Gleichung {8.18)
Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern auc
Abstand a, hach Gleichung (8,18) berechnet werden,
sofern die Randabstande senkrecht zur
Faser erhdht werden
O Eauholz mit Fasersatigung (8.3.2(8))
O Vereinfachter Machweis nach NAD
& Genauer Machweis nach DIN EM 1995, 8.2.2
QO Bemessungswerte-Yerfahren M
‘it thel nad My rechnen’ ﬂ

Sondernagel
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Abschnitt teilen | Aufdoppelung

| Werbindungsmittel |Abst$’mde

| Hachweise |

=
Verbindungsmittel

Sondernagel

& O

Tragfahigkeitsklasse 1

Durchmesser
Lange

fuk

O freie Parameter

& 1-Reihig
O 2-Reihig
O 3-Reihig
O 4-Reihig

Foa O

2

O 5-Reihig
O B-Reihig
Q 7-Reihig
O 8-Reihig

OO

O®O0

vorgebohrt mit d = d Kern
vorgebohrt mit d = d Kern

kWenn der Bohrlochdurchmesser nicht gracer
als der Kerndurchmesser des Sondernagels
ist, darf gemas HAD 8.3.2 (HA13) der
Ausziehparameter fax k mit 70% in Ansatz
febracht werden

Bauholz mit Fasersatigung (2.3.2(87)
Mindestdicke t nach Gleichung (2.18)

Die Mindestdicke t darf bei Hadelhélzern
auch nach Gleichung {2,123 berechnet
werden, sofern die Randabstande
senkrecht zur Faser erhdht werden

Fv Rk gemai 8.2 erhidhen

Eei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Hagelverbindungen mit Sonderndgeln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
zipskarton- Holz- Yerbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv Rk nach HAD 8.3.1.3 (MA.9) um einen
Anteil AFv RE erhidht werden

Yereinfachter Hachweis nach HAD
Genauer Machweis nach DIM EX 1995, 3.2.2

Bemessungswerte-YYerfahren
imit fhd und Myd rechnen)

-
d

Stabdibel

Abschnhitt teilen | Aufdoppelung

| Yerbindungsmittel |Ahsténde

| Hachweise |

.
Vemindungsnitic

s

| Stabdiibel M ©
Durchmesser go0mm [ O
O
& 1-Reihig O 5-Reihig
O 2-Reihig O E-Reihig o
O 3-Reihig O 7-Reihig P
O 4-Reihig O 8-Reihig
O
Abstand a4

5235 (1052)
5275 (1052)
5355 (1052)

Wereinfachter Hachweis nach HAD
Genauer Hachweis nach DIM EM 1995, 8.2.2

Bemessungswerte-Yerfahren
imit fhd und Myd rechnen)

4=

Bolzen / Passbolzen / Gewindestange
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{ O Fv.Rk geman 8.2.2(2) erhdhen

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Hagelverbindungen mit Sondermageln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristizche Wert der Tragfahigkeit
Fv Rk nach HAD 8.3.1.2 (MA.9) um einen

Anteil aFw Rk erhidht werden

Abschnitt teilen l | 'v'erhindungsmittell l Nachuweise l
e
|
. Bolzen ¢ O FKIE
Durchmesser OO0 mm [w] @ FK 4B
Unterlegscheibe (= 3 d) O Fr 48
# ZZ.8 mm autamatisch Q FKSE
& 1-Reihig O 5-Reihig O) FSEIE
O 2-Reihig O B-Reihig O FRBE
QO 3-Reihig QO 7-Reihig O als Fassholzen
O 4-Reihig QO 8-Reihig O als Gewindestange nach DIN 576

O “ereinfachter Machweis nach NAD
& Genauer Machweis nach DIN EM 1995, 8.2,2
. O Bemessungsuwerte-Yerfahren
imit fhd und Myd rechnen)
Ly g
-
ar T
' |
Ringdibel
Abschnitt teilen l | vErhindungsmittell l Nachuweise l
F
Verbindungsittel -
L Ringdibel A1 O FK3E
Durchmesser L 55.00mm [v] @ FK 4B
Bolzendurchmesser E.00 mm [+ O FK 48
Q FE&5E
QO FK 58
® 1-Reihig O 5-Reihig O Fr o8
2-Reihi E-Reihi
< ) .g < ) .g # - Unterlegscheibe (= 3 d)
O 3-Reihig O 7-Reihig .
o o automatisch
O 4-Reihig O 2-Reihig
Abstand &, EE
G
[ ha|
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Scheibendibel C1

Abschnitt teilen | Aufdoppelung | Yerbindungsmitte |Ah5ténde | Machweise |
-
Verhindingamitiol
- Scheibendibel C1 b QO FK3E
Durchmesser C50.00mm [+ @ FK 4B
Bolzendurchmesser | 6.00 mm  [wj; O FK 4.8
QO FK 5B
QO FK 5.8
® 1-Reihig O 5-Reihig O FK 2.8
2-Reihi E-Reihi
0 g 0 g O als Gewindestange
O 3-Reihig Q 7-Reihig

O als Passholzen

_ O Fv Rk geman 2.2.2 erhdhen
EE Bei Yerbindungen mit Bolzen darf der
Abstand a4 EE charalﬂenshsche wgrt_der Tragfaljlgken .
; Fv Rk infolge der Seilwirkung um einen Anteil
ARy RE erhidht werden

O 4-Reihig O 8-Reihig

# - Unterlegscheibe (= 2 d)
automatisch

O Wereinfachter Machweis nach NAD
& Genauer Machweis nach DIM EM 1995, 8.2.2

O Bemessungswerte-Yerfahren
imit fhd und Myd rechnen)

4=

Scheibendiibel C5
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Abstand a, EE

S8, 88 | mm

Abschnitt teilen | Aufdoppelung | Yerbindungsmittel |Ahst$’mde | Machuweise
Verbindungsmittel
- Scheibendibel C5 ] O Fk36
Durchmesser 100.00mm [w]i @ FK 4B
Bolzendurchmesser | 600 mm [w]; @ FK 4.8
QO FK 586
Q FE 5.2
® 1-Reihig Q 5-Reihig O FK B.A
2-Reihi B-Reihi
© . .g = _ .g O als Gewindestange
O 3-Reihig O 7-Reihig
O 4-Reihi O -reihi O als Passbolzen
-Reihi -Reihi
Y e : d O Fv.Rk gemir 2.2.2 erhihen

Bei Verbindungen mit Bolzen darf der
charakteristizche Wert der Tragfahigkeit

Fv Rk infolge der Seilwirkung um einen Anteil
aFw Rk erhidht werden

# - Unterlegscheibe (= 3 d)
autamatisch

O “ereinfachter Machweis nach MNAD
& Genauer Machweis nach DIN EM 1995, 8.2.2

O Bemessungsuwerte-Yerfahren
imit fhd und Myd rechnen)

=

4=

Scheibendiibel C10
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Abschnitt teilen l . 'v'erhindungsmittell l Nachuweise l
il
Verbindungsmittel r
| Scheibendibel C10 " O FK3E
Durchmesser L 50.00mm [w]i @ FK 4B
Bolzendurchmesser | 600 mm [w]; @ FK 4.8
O FK 56
QO FK 58
® 1-Reihig Q 5-Reihig O FK B.A
2-Reihi E-Reihi
© . .g = _ .g O als Gewindestange
O 3-Reihig O 7-Reihig
O 4-Reihi O -reihi O als Passholzen
-Reihi -Reihi
Y e : d O Fv.Rk gemir 2.2.2 erhihen

Bei Yerbindungen mit Bolzen darf der
Abstand a4 55 56 | mm n::harak.tenshsche wgrt_der Tragfankmt .
e : Fv Rk infolge der Seilwirkung um einen Anteil

aFw Rk erhidht werden

# - Unterlegscheibe (= 3 d)
autamatisch

O “ereinfachter Machweis nach MNAD
& Genauer Machweis nach DIN EM 1995, 8.2.2

O Bemessungsuwerte-Yerfahren
imit fhd und Myd rechnen)

4=

Register 5 - Nachweise

Die Aktivierung der zu fihrenden Nachweise erfolgt unter den globalen Einstellungen.

Alle Nachweisparameter, die nur flr bestimmte Stababschnitte gelten, werden hier eingestellt.

Der Knickbeiwert k. fur den Druckgurt nach /16/, GI. (6.25), kann nach Vorgabe der Ersatzstabléange lgf vom
Programm ermittelt werden. Vom Anwender wird festgelegt, ob der Ober- oder Untergurt der Druckgurt ist.
Alternativ kann der Wert durch Deaktivieren der Option direkt vorgegeben werden.

Knicksicherheitsnachweis des Druckguries

ke nach DIM EM 1235-1-1 GLIE.25)
& Druckgurt oben
O Druckgurt unten

leg = 2.33:m =k, =078826

Die Vergleichslange zur Berechnung der zuldssigen Durchbiegung kann direkt eingegeben oder vom
Programm automatisch ermittelt werden.

Bei automatischer Ermittlung wird der Abstand der Vertikallager des betreffenden Abschnitts als Vergleichslange
eingesetzt. Dies entspricht i.A. der Feldlange.

Bei aktivierter Kragarmoption wird die zulassige Verformung entspr. /16/, 7.2 (2), fur Kragarme erhoht.

Verformungsnachweis

fur Yerformungen: Yergleichslange automatisch
Vergleichslange des Stabes: [, autom.  m O Kragarm
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Lager- und Gelenkbedingungen

Beim Durchlauftrager stehen zwei Freiheitsgrade zur Verfigung, die unabhangig voneinander gelagert werden kdnnen.

Es handelt sich dabei um die Verschiebung in z-Richtung und die Verdrehung um die y-Achse.

Das Fenster zur Eingabe der Lagerbedingungen wird durch einen Doppelklick auf den betreffenden Knoten im
Haupteingabefenster gedffnet.

+ LAGER/GELENKE

VERSCHIEEUMNG Cf in kM/m
a4 3|~

LERDEEHUMG Cm in kMNm/ -

GELENK | %

LAGEEBREITE BE  mm
SO

Die Wahl der Lagerbedingung fur Verschiebung und Verdrehung erfolgt Giber die Optionsschalter.
Bei elastischer Lagerung wird das entsprechende Eingabefeld fiir die Federsteifigkeit freigeschaltet.

@5~ = o

Bei elastischer Lagerung muss die entsprechende Federsteifigkeit ermittelt und eingegeben werden.

Senkfeder
Bei Senkfedern kann die Federsteifigkeit aus der Dehnsteifigkeit der Lagerkonstruktion bzw. der ~ ©f 1rn kNsm
Stiitze unterhalb des Lagers berechnet werden. Es gilt: B CEENCEE
E-A
h

E Elastizitatsrmodul der Stitze
A Stdtzenguerschnitt
h Stitzenhidhe

Drehfeder
Die Steifigkeit von Drehfedern ist von der Biegesteifigkeit der entsprechenden Stiitze abhéangig.

Bei der Steifigkeitsberechnung muss zwischen Stiitzen mit FuReinspannung und solchen mit gelenkigem Anschluss
unterschieden werden.

Bei einer Stiitze mit Ful3einspannung errechnet sich die Federsteifigkeit zu
E-I
4-h
und bei gelenkiger Lagerung zu
E-I
d-h

Gelenk

Gelenke werden durch Setzen des Hakchens aktiviert. GELEME |v 5E il 5
Uber die %-Angabe kann eine Gelenkfeder gesetzt werden. 0% entspricht
einem Vollgelenk.
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Lagerbreite

Die Auflagerbreite ist fur den Nachweis der Lagerpressung (optional) erforderlich. L AGERBREITE | B
Fur eine Breite = 0 wird der Nachweis fiir dieses Lager nicht gefiihrt.

Die Auflagertiefe wird vom Programm automatisch ermittelt.

Bei Tragertypen, bei denen mehrere Querschnittsteile Kontakt zum Auflager haben (z.B. I-Querschnitt mit seitlich an
den Steg befestigten Gurten), wird lediglich der Steg zur Ubertagung der Kréafte herangezogen.

@J Das Léschen des gesamten Lagers erfolgt durch einen Klick auf den Milleimerbutton.

‘ Objekte auswihlen

In der Eingabeoberflache wird im linken Teilfenster eine Liste der eingegebenen Objekte (Stababschnitte, Lager und
Lasten) mittels einer Baumstruktur dargestellt.

[ Objekte

B [ Abschnitte
1 won ®a = 0,00 m bis xe = 1,00 m
2:¥on ¥a =100 m biz ¥e = 555 m
3:¥on Xa =555 m his xe =10.06 m

B LA Auflager
24 A beix =000m
A B:beiw =1.00m

Sy Cobeiw = 555 m
v D: beiw = 1008 m
B (i Einwirkungen
B 1 standige Einwirkung:

B (i} 1 Additiver Lastfall:
I Gleichlast (Haupttrager): q = 2.20 kM/m von xg = 1.00m bis xe = 1006 m
I Gleichlast (Yerstarkung links): g = 110 kMA/m von =a = 0,00 m his ®e =1.00m
QI Gleichlast (Verstdrkung rechts): g = 110 kNSm won #o = 0.00m bis #e =100 m
{FJ Einzelmoment (“erstarkung rechts): M= 31.00 kNm bei % = 0,10 m
4‘1 Einzelmoment (“Verstarkung links): M = 3100 kNm bei ® =010 m

und Uber das bearbeiten-Symbol zu bearbeiten, andererseits mittels Doppelklick das entsprechende

@7 Es ist moglich, einerseits sowohl das einzelne Objekt als auch die gesamte Gruppe mit der Maus zu aktivieren
Eigenschaftsblatt direkt zu laden.

Aktivierte Objekte bleiben auch nach Verlassen dieses Fensters im Systemfenster aktiviert.

‘ Objekte bearbeiten

T_;E{T'. durch Betétigen dieser Schaltflache wird die Bearbeitung von aktivierten Objekten eingeleitet.

Aktivierte Objekte werden in der Systemdarstellung rot dargestellt. /% [ (h
Die Schaltflache selbst wiederum ist nur dann aktiv, wenn ein -

Objekt aktiviert ist.

Als Objekte werden hier Balkenabschnitte, Lager, Linien- und Einzellasten bezeichnet.

Die aktivierten Objekte kénnen nun durch Anklicken des entsprechenden Symbols (Balkenabschnitt, Lager oder
Belastung) bearbeitet werden.

Dazu wird jeweils sofort das zugehdrige Eingabemeni getffnet.
Der Aufruf dieser Eingabe kann auch direkt durch Doppelklick auf die Objekte im Systemfenster erfolgen.
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Weiterhin kénnen folgende Aktionen durchgefiihrt werden:

nbes

<o = aktivierte Objekte abwéhlen

EAT

aktivierte Objekte I6schen

‘ Monitoreinstellungen

™ Hier kann fiir die einzelnen Nachweise gewahlt werden, welche Ergebnisgrafiken auf dem Bildschirm
'QS dargestellt werden sollen.

Die Einstellungen werden fir jeden Nachweis separat abgespeichert.

In Abhangigkeit des ber die Listbox gewahlten Nachweises wird das Fenster zur Auswahl der darzustellenden
Liniengrafiken geéffnet.

Durch Aktivieren bzw. Abwahlen kann der Anwender genau angeben, welche Ergebnisplots (z.B. Biegemomente,
Querkrafte oder Ausnutzungen) am Bildschirm dargestellt werden sollen.

=+ Darstellungsoptionen {Bildschirm}

F s

Lastfallergebnisse

Einwirkungsergebnisse

Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

Durchbiegungsnachweisergebnisse {selten}

Durchbiegungsnachweisergebnisse {quasistandig)

Zusammenfassung {alle Hachweise)

Lastfallergebnisse

Belastung

Ergebnisse des Tragers
w: Durchbiequng {charakteristisch)
M: Biegemoment
Q: Querkraft

AP: Lagerkraft

Einwirkungsergebnisse

Belastung

Ergebnisse des Tragers
w: Durchbiegung {charakteristisch}
M: Biegemoment
Q: Querkraft

AP: Lagerkraft

Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

Ergebnisse des Tragers
M: Biegemoment
Q: Querkraft
O kmod: Modifikationsbeiwert ﬂ

Skalierungsfaktoren "ﬂ

x| 2) V|

Ausgabeliste konfigurieren
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g IEI Der Umfang der Ausgabeliste kann durch Aktivieren und Deaktivieren einzelner Schalter

detailliert gesteuert werden.
S
¢ A &

Durch Setzen der Haken kdnnen die Tabellen und Ergebnisgrafiken getrennt ein- und ausgeschaltet werden.

Hierzu stehen die globalen Schalter Tabellenumfang und Grafiken zur Verfigung.

Somit hat der Programmanwender die Mdglichkeit, den Inhalt und Umfang der gedruckten Ergebnisliste genau
seinen Vorstellungen anzupassen.
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=+ Darstellungsoptionen {Drucker)

Systembeschreibung

&

Lastfallergebnisse

Einwirkungsergebnisse

Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

Durchbiequngsnachweisergebnisse

Zusammenfassung (alle Hachweise)

Systembeschreibung

Tabellen
allgemeine Informationen
Systemangaben
Punktlager
Einwirkungen
Machweise
Grafiken
Systemskizze
Belastung
Erauterungen
Lastbilder
O Farameter des Mationalen Anhangs

Lastfallergebnisse

Grafische Ergebnisse des Tragers T
w: Durchbiequng {charakterstisch)
M: Biegemoment
Q: Querkraft

O Tabellarische Ergebnisse des Tragers

Tabellarische Ergebnisse der Lager
Lagerkrafte

Einwirkungsergebnisse

[ Grafische Ergebnisse des Trigers
[0 Tabellarische Ergebnisse des Tragers
[0 Tabellarische Ergebnisse der Lager

Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

Grafische Ergebnisse des Tragers
O w: Durchhiegung
M: Biegemoment
Q: Querkraft
O kmod: Madifikationsheiwert
¥l «: Rirnersnannunn |

TI"@ Linientabellen ﬂ

x| 2] V|

Das Programm setzt an den maf3gebenden Stellen im System automatisch Detailnachweispunkte.

An diesen Punkten werden detaillierte Nachweisergebnisse mit den entsprechenden Zwischenresultaten ausgegeben,
so dass die Ergebnisse nachvollziehbar protokolliert werden.

T@ Zusatzlich zu den automatisch generierten Detailnachweispunkten kénnen vom Nutzer zusatzliche
Punkte gesetzt werden. Dies geschieht durch Anklicken des entsprechenden Buttons.

In der Eingabetabelle kbnnen Detailnachweispunkte an beliebigen Stellen auf den Staben gesetzt werden.
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+ Detailnachweispunkte
Stabpunkte l
StabNr, Abstand CEMESSEN YOm
- m -
i 3. 888 Anfangsknoten

‘ Belastunyg

‘ Begriffsdefinition Lasthild - Lastfall - Einwirkung

Weiterflhrende Informationen s. pcae-Nachweiskonzept.

Lastbild

Ein Lastbild (LB) ist entweder eine Linienlast oder eine Einzellast.

Die Eigenschaften eines Lasthildes sind durch seine geometrische Lage, seine Lastordinaten und seine Zuordnung
zu Lastfall und Einwirkung gegeben.

Ein Lastbild ist ein auswahlbares Objekt im Konstruktionsfenster.

| Einwirkung1 | | Einw.2 | | Einw.3 |

RNV LA

[LF1| |LF2| |LF3| |LF4| |LF5| |LF6| |LF7| |LF8|
L] [LB] [uB] [tB] [uB] [LB] [LB] [LB] [LB] [LB

Ein Lastfall (LF) ist immer eindeutig einer Einwirkung zugeordnet.
Er kann beliebig viele Lastbilder aufnehmen. Die Lastbilder eines Lastfalles wirken immer gemeinsam.
Ein Lastfall ist daher die kleinste auswahlbare Einheit bei der Ergebnisdarstellung.

Die Rechenergebnisse (Verformungen und SchnittgréRen) eines einzelnen Lastbildes kdnnen folglich nur dann
betrachtet werden, wenn dem Lastfall keine weiteren Lastbilder zugeordnet sind.

Lastfall

Eine Differenzierung zwischen den Ergebnisanteilen unterschiedlicher Lastbilder innerhalb eines Lastfalls kann auch
bei der Extremwertbildung nicht mehr vorgenommen werden.

Neben der Lastfallnummer und der Lastfallbezeichnung ist der Lastfalltyp die wesentliche Eigenschaft
eines Lastfalls.

Der Lastfalltyp legt fest, ob die Schnittgrof3en und Verformungen des Lastfalls additiv oder gruppenweise alternativ
zu Uberlagern sind.

Eine additive Uberlagerung besagt, dass die Verformungen und SchnittgrRen eines Lastfalles bei der
Extremwertbildung dann bertcksichtigt werden, wenn sie ungunstig wirken.

Weist der Lastfalltyp die Zuordnung zu einer alternativen Gruppe aus, so wird bei der Extremwertbildung nur
der Lastfall berticksichtigt, der sich am betrachteten Punkt am ungtinstigsten von allen Lastfallen dieser Gruppe
herausstellt.

Speziell bei den pcae-Durchlauftréagern gibt es zusatzlich den Lastfalltyp aufteilen.
Dieser nur fur Verkehrslasten relevante Typ versteht sich als Eingabehilfe.

Ein Gber den gesamten Trager definiertes Streckenlastbild kann hierdurch mehreren Lastfallen gleichzeitig zugeordnet
werden; und zwar fur jeden Tragerabschnitt jeweils einem (Unter)-Lastfall.

Was zunéachst wie ein Widerspruch zum Vorangesagten aussieht, erweist sich hier als bequeme Eingabe.
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Wiirde diese Mdglichkeit nicht bestehen, miissten (bei einem n-Feldtrager) n Streckenlasten definiert und n
verschiedenen Lastféllen zugeordnet werden, um sicherzustellen, dass eine feldweise korrekte Uberlagerung
durchgefiihrt wird.

Lastféalle vom Typ aufteilen werden im Konstruktionsfenster mit einem # gekennzeichnet und tun damit kund, dass es
sich im Grunde genommen um eine Gruppe additiver Lastfalle handelt.

Einwirkung

Eine Einwirkung kann beliebig viele Lastfélle enthalten.

Neben der Einwirkungsnummer und der Einwirkungsbezeichnung ist der Einwirkungstyp die wesentliche Eigenschaft
einer Einwirkung.

Er legt fest, ob die der Einwirkung zugeordneten Lastfélle stédndige Lasten (wie etwa Eigengewicht) oder veranderliche
Lasten (Verkehrslasten) enthalten.

Die Ergebnisse einer Einwirkung (es sind dies die extremalen Schnittgrof3en und Verformungen der zur Einwirkung
gehdrenden Lastfalle) kbnnen im Ergebnisfenster eingesehen werden.

Die Lastbilder derselben Einwirkung werden im Konstruktionsfenster in einem eigenen Rahmen dargestellit.

Lastbilder, Lastfélle und Einwirkungen in der hier vorgestellten Form stellen gemeinsam ein Ordnungsprinzip dar,
das auch den neuen Normen (wie etwa der DIN 1045-1), die in starker Anlehnung an Eurocode entwickelt wurden,
gerecht wird.

Der Anwender von 4H-DULAH sollte das Ordnungsprinzip nutzen, um das vorliegende Problem mdglichst
Ubersichtlich darzustellen.

Weitere Informationen zum Thema finden Sie im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept.

Linienbelastung

An dieser Stelle kdnnen streckenweise Belastungen in Form von Linienlasten verschiedener Lastgeometrien,
Eigengewichts- oder Temperaturlasten erzeugt werden.

Die Lasten kdnnen an beliebiger Stelle auf dem Durchlauftrager angeordnet sein. Sie werden bezlglich zweier
Ankerpunkte definiert und verwaltet.

~= Es ist zu beachten, dass es sich bei den eingegebenen Lasten immer um Vertikallasten handelt;
Horizontallasten kdnnen nicht verarbeitet werden!

Das Fenster zur Eingabe der Linienlasten wird wie folgt gedffnet

Stab oder Stabzug markieren

C’ Button klicken
rneu

(MMM Button klicken

Ist bereits eine Linienlast vorhanden, kann das Eingabefenster auch durch einen Doppelklick auf die Last
im Haupteingabefenster getffnet werden.

L
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=+ LINIEMBELASTUNG
| MEL) ERZELIGEN LASTANGHEEM IH KMok
Art der Belastung | Linignlast |
Lastgeometrie
¥ Anker A A - m
A— Anker E B m
Lastordinaten Einwirkung
o3 | 18, BEA | 1 standige Lasten - [jll|
fe Lastfall 1 hd

S

bl ¢

Als Lastarten kénnen Temperatur-, Eigengewichts- oder Linienlast | Linienlast i
gewahlt werden. Linienlast
Eigengewicht
Temperatur x
Uber die Lastgeometrie-Listbox kénnen verschiedene Lastfiguren Lastgeometrie
gewahlt werden. L
RIS J
F Y
L]
ﬁﬂ:E
+a—l—+e+
n—um E -l
+ad—l—4e+ E
Die Anker legen Anfangs- und Endpunkt der Lastausdehnung fest. Anker A A vl
Anker E =
Bei trapezférmigen Lasten missen die Lastordinaten am Anfang und Lastordinaten
am Ende eingegeben werden.
- . . ) o3 &, BA8
Bei linearen Lastverlaufen wird nur eine Ordinate erwartet.
Im Falle einer Eigengewichtslast wird die Materialwichte y und bei e 5. 686
einer Temperaturlast die Temperaturanderung in °K eingegeben.
Die Zuordnung zum Lastfall erfolgt Uber eine Listbox. Einwirkung
Ein Klick auf den Einwirkungsbutton 6ffnet die Einwirkungs- 1: Eigengewicht -l
und Lastfallverwaltung.
Lastfall |
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@J eine Last kann durch einen Klick auf den Mulleimer geléscht werden

Punkthelastung

Es kann entweder eine punktformige Einzellast (Kraft oder Biegemoment) oder eine Lagerzwangsverformung

erzeugt werden.

Die Einzellast kann an beliebiger Stelle auf dem Durchlauftrager angeordnet sein.

Die Zwangsverformung ist stets einem Lager zuzuordnen.

= Es ist zu beachten, dass bei zusammengesetzten Querschnitten geman /1/, 8.6.2 (2), nur Streckenlasten

bertcksichtigt werden dirfen!

Der Anwender muss daher entscheiden, ob die Eingabe von Einzellasten trotzdem zulassig ist!

Ferner ist zu beachten, dass es sich bei den eingegebenen Lasten immer um Vertikallasten handelt;
Horizontallasten kdnnen nicht verarbeitet werden!

Das Fenster zur Eingabe der Punktlasten wird wie folgt getffnet

— Stabpunkt markieren

By

G Button klicken
neu

{'l,'\] Button klicken

+ PUHMKTBELASTUNG

| HEU ERZEUGEH

Art der Belastung | Einzellast hd
Lastordinaten Fosition MoOLF
Anker fb
Fo| 5,868 kM | Anker | A w|
i
Mo 8,888 kNm | a p.eea m
Einwirkung

| 1: standige Lasten

Lastfall

Xl

4 v

Als Lastart kann eine Einzellast- oder Lagerzwangsverformung

(Drehung oder Verschiebung) gewahlt werden.

| Einzellast -~
Einzellast
Lagerzwangsyverformung X

Der Anker und der Abstand a vom Anker legen den Lastangriffspunkt e lﬁ

fest.

] 6. 6806

Als Last kann eine Vertikallast F und/oder ein Moment M eingegeben F | 5. AAA kM

werden.

Im Falle einer Zwangsverformung werden Verschiebung Aw in z-

Richtung und/oder eine Verdrehung A eingegeben.
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Die Zuordnung zum Lastfall erfolgt tiber eine Listbox. Einwirkung

Ein Klick auf den Einwirkungsbutton 6ffnet die Einwirkungs- und

1: Ei icht
Lastfallverwaltung. IgEngeuwic | Cu

Lastfall 1 hd

@J eine Last kann durch einen Klick auf den Milleimer geléscht werden

‘ Berechnung

‘ Berechnungsverfahren

Allgemeines

Die Berechnung der zusammengesetzten Tragerquerschnitte erfolgt i.W. nach dem y-Verfahren gemaR /16/, Anh. B.
Die Spannungsnachweise der Querschnittsteile werden nach /16/, 6.1, gefihrt.

w= Es ist zu beachten, dass der Nachweis der Schubspannungen infolge eines Torsionsmomentes vom
Programm nicht durchgefihrt wird!

Weiterhin ist zu beachten, dass auch Horizontallasten nicht beriicksichtigt werden kénnen!

Holzhaunachweise EC 5, DIN 1052:2008-12 und DIN 4102-22:2004

hier Informationen zu  + Allgemeines
+ Nachweise nach DIN 1052:2008-12

= Tragfahigkeitsnachweis (Th. I. Ord.)

+ Gebrauchstauglichkeitsnachweis in der seltenen Bemessungssituation

=« Gebrauchstauglichkeitsnachweis in der quasistandigen Bemessungssituation
+ Nachweise nach EN 1995-1-1 und EN 1995-1-2 (EC 5)

« Tragfahigkeitsnachweis (Th. I. Ord.)
+ Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Allgemeines

Im Folgenden werden die Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise fur Holztragwerke n. EC 5,
DIN 1052:2008-12 sowie der Brandschutznachweis fiir Holzbauten n. DIN 4102-22:2004 und ihre Implementierung
in 4H-DULAH beschrieben.

Mit der Norm wurden auch neue Materialbezeichnungen eingeftihrt. In den pcae-Programmen wird unterschieden in

Nadelholz C14, C16 (S7), C18, C20, C22, C24 (S10), C27, C30 (S13), C35, C40, C45, C50
Laubholz D30, D35, D40, D50, D60, D70 und nur fir EC 5 D18 und D24

Brettschichtholz ~ GL24h (BS11), GL28h (BS14), GL32h (BS16), GL36h (BS18), (homogen)
GL24c (BS11), GL28c (BS14), GL32¢ (BS16), GL36¢ (BS18), (kombiniert)

0SB 2,3,4

Gipskarton GKB, GKF, GKBI

Sperrholz F20/10, F20/15, F25/10, F40/30, F50/25, F60/10
Spanplatte Typ P4, P5, P6, P7

Faserplatte hart, mittelhart

Um einen der nachfolgend beschriebenen Nachweise flihren zu kénnen, muss jedem Teilquerschnitt des
zusammengesetzten Tragers eines der o.a. Materialien zugeordnet werden.

DIN 1052:2008-12 setzt grundsatzlich eine SchnittgréRenermittiung n. DIN 1055-100 voraus.
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Beim Tragfahigkeitsnachweis in der stdndigen und voribergehenden Bemessungssituation sowie bei den
Gebrauchstauglichkeitsnachweisen ergeben sich zusatzliche zu beriicksichtigende Eigenarten. Hierauf
wird bei der Beschreibung der einzelnen Nachweise eingegangen.

In Eurocode 5 wurden mit D18 und D24 zwei weitere Laubholzklassen eingefiihrt.

Nutzungsklassen
Bauwerke mussen einer Nutzungsklasse zugeordnet werden.

Nutzungsklasse 1 ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20 °C und einer relativen
Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fir einige Wochen pro Jahr einen Wert von
65 % Ubersteigt, z.B. in allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.

Nutzungsklasse 2 ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20 °C und einer relativen
Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fir einige Wochen pro Jahr einen Wert von
85 % Ubersteigt, z.B. bei Uberdachten offenen Bauwerken.

Nutzungsklasse 3 erfasst Klimabedingungen, die zu héheren Holzfeuchten fihren als in Nutzungsklasse 2
angegeben, z.B. fur Konstruktionen, die der Witterung ausgesetzt sind.

Die Nutzungsklasse des Bauteils wird im Eigenschaftsblatt Globale Einstellungen, Reg. Norm/Globale Werte
festgelegt.

Die Festlegungen bzgl. der Nutzungsklasse eines Bauwerks gelten auch fiir die Nachweise nach EC 5.

Eurocode und die Nationalen Anwendungsdokumente

Eurocode ist eine europaische Norm, die in den Mitgliedslandern der EU durch ein jeweiliges nationales
Anwendungsdokument (NAD) verbindlich eingefiihrt wird.

Eurocode erlaubt den Mitgliedslandern in den NADs bestimmte Parameter, die in den Eurocodes als Empfehlungen
ausgewiesen sind, verbindlich zu Uberschreiben (NDP: national determined parameters, national festzulegende
Parameter).

Dariiber hinaus kann ein NAD erganzende, nicht widersprechende Angaben zur Anwendung der Eurocodes
enthalten (NCI: noncontradictory complementary information).

pcae ermoglicht, statische Berechnungen fiir Bauwerke in allen Mitgliedslandern Europas zu erstellen.
Die vollstandige Einfiihrung von Eurocode bietet hierzu eine hervorragende Chance.

Allein die nationalen Anwendungsdokumente der teilnehmenden Staaten mussen in die Software
eingepflegt werden.

pcae bietet hierzu ein Werkzeug an, das von allen Programmen, die Eurocodenachweise anbieten,
aufgerufen werden kann und die NADs unterschiedlicher europaischer Mitgliedslander verwaltet.

Das Modul wird durch Anklicken des Flaggensymbols im Register Norm/Globale Werte und im Eigenschaftsblatt
zur Auswahl der Nationalen Anwendungsdokumente gestartet.

Y ~ |

Narm/Globale Werte l Haupttrager l Material/Machuweise l Brandschutz l

2 Auswahl der zugrundeliegenden Horm

e TR e auus] * Nationale Anwendungsdokumente

® DINEN 1995-1-  Auswanl: —

! Deutsch | I EC-Standardparameter

- Deutschland

Anwendungs-
daokumente
hearbeiten

e

L - -
e D | SIS Grosbrtannien

Zlobale Einstellunne

Das nachfolgend darstellte Fenster zur Bearbeitung der nationalen Anwendungsdokumente erscheint.
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H Eurccode und die nationalen Anwendungsdokumente — O .
= : — o . - F | !} Fi
o | (@] [mep| [Wao "um Bl Nen. [meo Y - X
NAD| | g = = . - w
Xt o | 4 ! H ) _] Q\L a . W
H EC-Standardparameter ECOD l EC3 l
q Deutschland Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
-
P L q .
Zi= Groobritannien Faktoren fur den Hochbau
Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
fiir die standige und voriibergehende Bemessungssituation
Einwirkungsart WFeup  UFins
standige Lasten 1.35 1,88
verdnderliche Lasten 1.54 [SIE]s
Flissigkeitsdruck / Maschinenlasten 2) 1.35 8. B8
Fwrang <) 1.8 @, 68
Yorspannung 1,86 1,88
Sonderlast Lo i
Erdbeben B B
Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
fir aukergewidhnliche Bemessungssituationen
hd|
1 "

Im linken Fenster sind die einzelnen definierten NADs aufgelistet. Hier befinden sich mindestens zwei Objekte:
Zum einen die EC-Standardparameter, die die Eurocode-Empfehlungen enthalten, sowie das nationale
Anwendungsdokument Deutschland. Diese beiden Objekte werden von pcae mitgeliefert und sind nicht editierbar.

Uber die Schalttafeln im Kopf des Eigenschaftsblatts konnen neue NADs erzeugt sowie ausgewahlte NADs kopiert,
umbenannt oder geldscht werden.

Auf der rechten Seite werden in dem registergesteuerten Fenster die Parameter des aktuell ausgewahlten NADs zur
Einsicht bzw. zur Bearbeitung angeboten.

Sind hier Anderungen vorgenommen worden, sollten diese ggf. schreibtischglobal durch Anklicken des
Diskettensymbols gesichert werden.

Das Eigenschaftsblatt hat fir das Eingabemodul auch einen reinen Auswahlcharakter: nach Verlassen des
Eigenschaftsblatts tGber den griinen Haken wird das aktuell ausgewéahlte NAD dem zu berechnenden Bauteil
zugeordnet.

Nachfolgend gefiihrte Nachweise werden dann mit den hierdurch festgelegten Parametern gefiihrt. Da dies von
Relevanz fir Ergebnisse des Rechenlaufs sein kann, erscheint eine entsprechende Meldung auf dem Sichtgerat.

Das Eigenschaftsblatt weist i.d.R. nur eine fiir das Programm relevante Untermenge der moglichen Parameter aus.
Ihre Bedeutungen werden, so sie nicht selbsterklarend sind, in der Beschreibung des Nachweises erklart, bei dem
sie zur Anwendung kommen.

Machweise n. DIN 1052:2008-12

Tragfahigkeitsnachweis (Theorie I. Ordnung)

Kurzbezeichnung: DIN 1052:2008 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)
Zusatzbezeichnung: Tragfahigkeit nach DIN 1052:2008 10.2.11 und 10.3
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: DIN 1055-100
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Uberlagerungsvorschrift:  Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive
Interne Nummer: 121
Optionale Einstellungen: keine

Bei diesem Nachweis werden die vorhandenen Spannungen den zulassigen Grol3en gegeniibergestellt.
Der Ausnutzungsgrad, der tberall < 1.0 sein muss, um den Nachweis als erbracht anzusehen, ergibt sich direkt.

+ Nachweis fur Stabe mit Biegung entspr. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.2.6

il ¢ q

k .
red f

tr o

+ Nachweis fur Stabe mit Biegung n. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.3.3 (Ersatzstabverfahren)

Ty,
-f

1

rn,d

k

m

+ Nachweis fir Stabe mit Querkraft n. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.2.9

Tzd 1

fv,d
Om,y,d Normalspannung aus Moment um y-Achse
Tz.d Schubspannung aus Querkraft in z-Richtung

berechnet aus den nach DIN 1055-100 faktorisierten BemessungsschnittgréRen.

k

g = ,T;d i Festigkeitskennwent fiir Biegebeanspruchung (Bemessungswert)
_ kmu:u:i
feoa= T feok - Druck parallel zur Faser (Bermessungswert)
_ kmn:nd
fioa= T Fiok - Zug parallel zur Faser (Bemessungswert)
_ K
feg = T fyr ... Schubbeanspruchung (Bemessungswert)
Koo - - Modifikationsbeiwert
i Materialsicherheitshemwert
=10 fiir auliergewdhnliche Bermessungssituationen
=13 sonst

ok fe ok ftorfer Festigkeitskenmeerte auf charakterstischern Miveau
gem. Tab. DIN 1052:2008-12 F.5, F.7 F.9

k':.}f Knickbeiwert fir Knicken um die y-Achse (Ersatzstabverfahren)

ke Knickbeiwert fir Knicken um die z-Achse (Ersatzstabverfahren)

ki, Kippbeiwert (Ersatzstabverfahren)

Krag Reduktionsfaktor

zusammengesetzte Querschnitte

Fur zusammengesetzte Querschnitte werden die Spannungsnachweise entspr. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.5.1. und
10.5.2, gefihrt.

+ Nachweis fiir geklebte Verbundbauteile entspr. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.5.1 (2)
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Of o e o

fm o
st ae,d

2

P i £
Tt <1
ku:' 1ru:,lil,d
Tit 4 ¢ 1
fina

+ optional wird der vereinfachte Beulnachweis n. DIN 1052:2008-12, Abs. 10.5.1 (3), geflhrt
h,, <70 h,,
Wy <niby,hy [1+0.8 (hy e hec by | 1 far  h,, <35 b,
Wy <n-35-b,, ba, [1+0.5 (hey+ heo Y ihy | fog o fir o 350y, <h, <700,

+ Nachweis der Klebefuge
Fur Querschnitte mit nachgiebigem Verbund gilt zuséatzlich gemanr DIN 1052:2008-12, Abs. 10.5.2 (3)
hyy + 0.5 (heg+ i) € 70 by,
Fur die Klebefuge zwischen Steg und Gurt gilt gemaf DIN 1052:2008-12, Abs. 10.5.1 (4)
h, $70-b,,

!
0.3
)

Tord & g (4B Mo fr b ooy > 4 by,

Fur die Bemessungswerte der Festigkeiten gilt gemanR DIN 1052:2008-12

k
fnd = ,:T;d fni  Festigkeitskennwert fir Biegebeanspruchung (Bemessungswert)
_ kmu:ud
feoa= g feng oo Druck parallel zor Faser (Bemessungswert)
_ K e
fiog= T Fiok - Lug parallel zur Faser (Bemessungswert)
_ l"mu:uc:i
fog = T fyr ... Schubbeanspruchung (Bemessungswert)

kmod  Modifikationsbeiwert

YM Materialsicherheitsbeiwert

=1.0 fir auBergewdhnliche Bemessungssituationen

=1.3 sonst
fm.ko fe,0. ft,0k fv kFestigkeitskennwerte auf charak. Niveau gem. Tab. DIN 1052:2008-12 F.5, F.7, F.9
Km Kippbeiwert (Ersatzstabverfahren)

Kred Reduktionsfaktor

Sonderheiten bei der Lastfalliberlagerung

Der Modifikationsbeiwert ko4 ist abhangig von der Nutzungsklasse des Bauwerks und der Art der beteiligten
Einwirkungen, die zu den extremalen SchnittgréRen fuhren. Hierbei ist die Zuordnung der Einwirkung zur Klasse der
Lasteinwirkungsdauer maf3gebend.

Modifikationsbeiwerte in Abhangigkeit der Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED)

Klasse der Lasteinwirkungsdauer Nutzungsklasse
1 2 3
standig langer als 10 Jahre 0.60 0.60 0.50
lang 6 Monate bis 10 Jahre 0.70 0.70 0.55
mittel 1 Woche bis 6 Monate 0.80 0.80 0.65
kurz kirzer als eine Woche 0.90 0.90 0.70
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sehr kurz kirzer als 1 Minute 1.10 1.00 0.90

Die hier angegebenen Werte gelten fir die in pcae-Programmen vorhandenen Vollholz- und Brettschichtholzgiten.

DIN 1055:2008-12 "Der Einfluss der Nutzungsklasse und der Klasse der Lasteinwirkungsdauer auf die
Festigkeitseigenschaften werden" ... "durch den Modifikationsbeiwert beriicksichtigt.
Bei Lastkombinationen aus Einwirkungen, die zu verschiedenen Klassen der
Lasteinwirkungsdauer gehéren, gilt die Einwirkung mit der kiirzesten Dauer als maR3gebend."

. ... "dabei sind samtliche Lastfallkombinationen zu tberprifen”

... "Der Einfluss des Modifikationsbeiwertes auf den Bemessungswert der Festigkeitseigenschaft
kann bewirken, dass eine Einwirkungskombination maf3gebend ist, die nicht den maximalen
Bemessungswert der zugehdrigen Beanspruchung liefert.”

Es kann (und wird) folglich durchaus passieren, dass allein das Eigengewicht (stdndige Lasten) den maf3geblichen
Bemessungsfall darstellt, da diesem der kleinste ky,og-Wert zugeordnet ist.
Beispiel

Die Lastfalliberlagerung kann am besten an einem Beispiel zu erlautern:
Gegeben sei ein Bauwerk der Nutzungsklasse 1 mit den Einwirkungen

1. Eigengewicht  Typ = standige Lasten KLED = standig Kmog = 0.60
2. Verkehr Typ = veranderliche Lasten KLED = mittel Kmod = 0.80
3: Wind Typ = veranderliche Lasten KLED = kurz Kmog = 0.90
4: Schnee Typ = veranderliche Lasten KLED = kurz Kmod = 0.90

Bei Einrichten des hier zu beschreibenden Tragfahigkeitsnachweises wird automatisch eine
Extremalbildungsvorschrift vom Typ standard erzeugt, die den Normalfall der standigen und voribergehenden
Bemessungssituation bertcksichtigt.

Die Extremalbildungsvorschrift sortiert zunéchst die ihr zugeordneten Einwirkungen in Abhangigkeit der
GroRenordnung ihrer kyog-Werte. Nun werden Gruppen gebildet:

+ die erste Gruppe besteht allein aus der Einwirkung Eigengewicht, da dieser Einwirkung der kleinste
Kmog-Wert (0.60) zugeordnet ist

+ die zweite Gruppe wird von den Einwirkungen Eigengewicht und Verkehr gebildet

« die Extremalen dieser beiden Einwirkungen sind mit ky,og = 0.80 nachzuweisen

+ in der dritten Gruppe kommen die Einwirkungen Wind und Schnee hinzu. Dieser Gruppe ist der
Kmog-Wert 0.90 zugeordnet.

In den standigen und voriibergehenden Bemessungssituationen wird jede Gruppe fir sich extremiert und mit dem ihr
zugeordneten kyoq-Wert nachgewiesen.

Die Festlegung, welche Klasse der Lasteinwirkungsdauer einer Einwirkung zuzuordnen ist, legt der Benutzer im
Eigenschaftsblatt zur Verwaltung der Einwirkungen fest.

Entscheidungshilfen bietet die Norm in DIN 1052:2008-12 Tab. 4.
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=+ Yemwaltung der Einwirkungen
+ |+ |+ o | =] o
B | e o] | B &&=z Q] x| 2 ||
= Gesamte Belastung Einwirkung (Mummer und Bezeichnung?
B G Eigengewicht > Usrkebr
[J} " Eigengewicht links | l
@J, 2: Eigengewicht rechts (" standige Lasten
B [ 2: verkehr  veranderliche Lasten
~ Eliccinkai :
@Jr B VTl s - ;LLJJ:%QKE|tsdruckaasch|nenlaSten
@* 4: Yerkehr rechis " Yorspannung
B i3 Wind " Sonderlast
{
(T4 5 Wind van links Erdbeben
(4} & Wind von rechts (¢ Mutzlast: Wohn-, Birordume
. " Mutzlast: Yersammlungs-, Yerkaufsriume
= 4: Schnee gs-,
m R T 7 Mutzlast: Lagerrdume
(4 7: schnee links " verkehrslast: Fahrzeug bis 30 kM
@4, 8: Schnee rechts " Verkehrslast: Fahrzeug bis 160 kN
" %erkehrslast: Dachlasten
" Schneelast
" Windlast
" Temperatur
" Baugrundsetzung
" sonstige Einwirkungen
KLED: W auto 2]

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit in der seltenen Bemessungssituation

Kurzbezeichnung: DIN 1052:2008 Verformungen (selten)
Zusatzbezeichnung: Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1052:2008 9 (seltene BS)
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: DIN 1055-100 (seltene Kombination)
Uberlagerungsvorschrift: - Extremalbildungsvorschriften

Interne Nummer: 122

Optionale Einstellungen: keine

Der Nachweis beschréankt sich auf Eingrenzung der Verformungen im Vergleich zu den empfohlenen Grenzwerten.

Mit diesem Nachweis sollen Schaden an Trennwénden, Installationen, Verkleidungen oder dergleichen vermieden
werden. Aus diesem Grunde spielen die Verformungen aus verénderlichen Lasten eine Gibergeordnete Rolle.

Die beiden nachfolgend dargestellten Teilnachweise sind zu erbringen.

Ly lsy

¢« Teilnachweis A Wa inst & 300 Kragtrager 150
ly ly

* Teilnachweis B iy - we gt & 00 Kragtrager 100

Waingt Maximale Durchbiegung der sténdigen Lasten ohne Kriecheinfluss

Weyinst .- derveranderlichen Einwirkungen ohne Kriecheinfluss

Wofin - der stdndigen Lasten mit Kriecheinfluss

wWofin - derverdnderlichen Einwirkungen mit Kriecheinfluss

Win= Watint Wohn  Maximale Durchbiegung aller Einwirkungen mit Kriecheinfluss
Iy Yergleichslange als Lange zwischen zwei Lagerpunkien bzw. Kragarmlange
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Der Kriecheinfluss ist n. DIN 1052:2008-12, Abs. 8.3, (zeitabhéngige Verformungen) wie folgt zu bertcksichtigen.
* sténdige Einwirkungen Wodn = Woinst [+ Kaet)
* filhrende veranderliche Eimwitkung  wg 0= Waqinst [T+ Wa1 Kger)
*nicht fihrende veranderliche Einw.  wig | in=wa i inst [Woi* Wai Kger)
Kyes - Werformungsbeiwert entspr. DIN 1052:2008-12, Tab. F.2
Mutzungsklasse 1: k=080
2 kdEf=D'BD

3: kdEf=2DD
Yo ¥o. . Kombinationsberwerte gem. DIN 1055-100

Sonderheiten bei der Lastfalliiberlagerung

Der Wert fur Teilnachweis A kann direkt mit der Extremalbildungsvorschrift fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise in
der seltenen Kombination gewonnen werden, wenn die Faktoren der standigen Einwirkungen zu 0 gesetzt werden.

Es gilt
Waom | Waub | Yaup | Vinf
standige Lasten 0 a 0 a
verdndetliche Lasten | 1 Wi 1 a

Fir Teilnachweis B erfolgt zun&chst eine Umformung
Wiin ™ WG inst= Wafin® WatinT e inst = (1 Kaet)  Wainst * Wain T Weinst = Keef W inst * Wain

Die standigen Lasten kdnnen folglich direkt mit kyes multipliziert werden.

Bei den veranderlichen Lasten wird wie oben beschrieben zwischen filhrenden und nicht filhrenden
Einwirkungen unterschieden.

Es ergibt sich
Yeiom Yaub ':'rsup Yint
standige Lasten K et K et 1 1
verandertliche Lasten | (14 wa kol | (Wo+ Wa kges) | 1 0

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit in der quasistdndigen Bemessungssituation

Kurzbezeichnung: DIN 1052:2008 Verformungen (quasistandig)
Zusatzbezeichnung: Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1052:2008 9 (quasistandige BS)
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: DIN 1055-100 (quasistandige Kombination)
Uberlagerungsvorschrift:  Extremalbildungsvorschriften

Interne Nummer: 123

Optionale Einstellungen: keine

Der Nachweis beschrankt sich auf die Eingrenzung der Verformungen im Vergleich zu den empfohlenen
Grenzwerten.

Mit diesem Nachweis sollen die allgemeine Benutzbarkeit und das Erscheinungsbild gewahrleistet werden.

I I
* Machweis Wigin, = g EJEI Kragtrager 1;['

i maximale Durchbiegung der standigen Lasten mit KKriecheinfluss
W Uberhdhung im lastfreien Zustand (falls worhanden)
I Yergleichslange als Lange zwischen zwei Lagerpunkten bzw. Kragarmlange

In der quasistandigen Bemessungssituation gilt

Wiin = Wadin® Watin
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Wafin = "”"G,inst'“ +k o] maximale Durchbiegung aus standigen Lasten mit Kriecheinfluss

Waifin= Wi "“"'Q,i,inst'“ +kye) .. aus veranderlichen Lasten mit Kriecheinfluss

K et Yerformungsbeiwert entspr. DIN 10582:2008-12, Tab. F.2
Mutzungsklasse 1: k=080
21 kyes=080
3 kges=200
Yy Kombinationsbheiwert gern. DIM 1055-100

Sonderheiten bei der Lastfalliiberlagerung

Um den Kriecheinfluss bei der quasistandigen Bemessungssituation zu beriicksichtigen, missen die
Teilsicherheitsbeiwerte nur mit dem Wert (1+ kge) multipliziert werden.

Yeiom Yaub ':'rsup Yint
standige Lasten 1 T [T+ kges | 1+ Kger
veranderliche Lasten | ya Wa o [T ke | T+ Kges

Machweise n. Eurocode 5

Die Holzbaunachweise n. Eurocode 5 entsprechen denen der DIN 1052:2008-12 in hohem Maf3e. Aus diesem Grunde
werden hier nur die Unterschiede beschrieben.

Tragfahigkeitsnachweis (Theorie I. Ordnung)

Kurzbezeichnung: EC 5 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)
Zusatzbezeichnung: Tragfahigkeit nach DIN EN 1995
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: Eurocode

Uberlagerungsvorschrift:  Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive
Interne Nummer: 221

Optionale Einstellungen: keine

Der Nachweis entspricht bis auf die folgenden Anmerkungen dem Tragfahigkeitsnachweis n. DIN 1052:2008-12.

« Umbenennungen: k;gq (DIN 1052) heil3t im EC 5 ki, ki (DIN 1052) heifdt im EC 5 Kgyit

« die charakteristischen Festigkeitswerte fur Biegung und Zug dirfen u.U. mit dem Faktor ky, erhéht werden
* fir Rechteckquerschnitte aus Vollholz ist ky, = (150/h)0'2, jedoch nicht gré3er als 1.3
* fir Rechteckquerschnitte aus Brettschichtholz ist ky, = (600/h)0'1, jedoch nicht grofer als 1.1

— vgl. EN 1995-1-1, (3.1) und (3.2)

« es gelten die in EC 5 angegebenen kyog-Werte, die mit denen der DIN 1052 zuné&chst identisch sind

Das deutsche Anwendungsdokument legt zusatzlich fest, dass der ky,og-Wert bei Einwirkungen vom Typ Wind
aus dem Mittelwert der Lasteinwirkungsdauern kurz und sehr kurz berechnet werden darf.

Dies macht faktisch (programmintern) die Einrichtung einer neuen Klasse der Lasteinwirkungsdauer erforderlich.

— vgl. EN 1995-1-1, Tab. 3.1, sowie DIN EN 1995-1-1/NA, Tab. NA.1, FuBnote b

» es gelten die in EC 5 angegebenen Festigkeitswerte, die mit den Festigkeitswerten von DIN 1052 im Grof3en und
Ganzen Ubereinstimmen. Augenféllig ist jedoch eine durchgangig hdhere Schubfestigkeit.

Dafur wird in EC 5 der Rissfaktor k¢, fur die Beanspruchbarkeit auf Schub eingefiihrt.

Far Voll- und Brettschichtholz ist kg, = 0.67.

kcr dient der Festlegung der effektiven (wirksamen) Breite bei der Berechnung der Schubspannungen nach der
Formel bgs = ker-b mit b = tatséchliche Breite.

Da bei der Ermittlung der Spannungen b linear eingeht (Dlbelformel), entspricht dies einer kiinstlichen Erhéhung der
gegebenen Bemessungswerte, die dann den erhdhten Schubfestigkeitswerten gegeniibergestellt werden.
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— vgl. EN 1995-1-1, (6.13a)

Das deutsche nationale Anwendungsdokument widerspricht dieser Vorgehensweise fir Nadel- und Brettschichtholz.

Hierin wird der Parameter k¢, so festgelegt, dass die Festigkeitswerte fir Nadel- und Brettschichtholz durch kg,
geteilt gerade die Festigkeitswerte der DIN 1052:2008-12 widerspiegeln.

« der im EC 5 empfohlene Materialsicherheitsbeiwert fiir Vollholz betragt 1.3 - der fiir Brettschichtholz 1.25
— vgl. EN 1995-1-1, Tab. 2.3

Das deutsche nationale Anwendungsdokument legt den Materialsicherheitsbeiwert fir Vollholz wie auch fur
Brettschichtholz mit 1.3 fest.

— vgl. DIN EN 1995-1-1/NA, Tab. Na. 2
+ in Gleichung (B.9) des EC 5 hat sich offensichtlich ein Fehler eingeschlichen.
vy Eq Agag+ 0.5 Eq by hi

by (E- et
Hier muss es h und nicht h, hei3en.
Somit sind die Gleichungen identisch mit denen der DIN 1052 (vgl. DIN 1052:2008, 8.6.2 (33))

T2 max ™=

GemaR EC 5, 2.3.2.2 (2), gilt:

Wird die Verteilung der Schnittgrof3en durch die Steifigkeitsverteilung im Tragwerk beeinflusst, sollten flir Nachweise
im Grenzzustand der Tragfahigkeit die Endwerte der Mittelwerte der entsprechenden Elastizitatsmoduln Epmean fin,

der Schubmoduln Gyean fin Und der Verschiebungsmoduln Kge, fin Nach folgenden Gleichungen bestimmt werden.

E _ Emean
mean,fin ~ 1+ Yo kd ;
e
G _ Gmean
mean, fin
T Ty K
K o l'G:ser
zer fin 1+ Yo kdef

— vgl. DIN EN 1995-1-1/NA, Tab. Na. 2

Dain EC 5, 9.1.1 (6) P, keine Angaben tber den Nachweis der Klebefuge gemacht werden, erfolgt der Nachweis
entsprechend DIN 1052:2008.

Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Kurzbezeichnung: EC 5 Verformungen

Zusatzbezeichnung: Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995
Nachweisobjekte: Stabtrager aus Holz

Kombinationsregel: Eurocode / EC5-Spezial
Uberlagerungsvorschrift: - Extremalbildungsvorschriften

Interne Nummer: 222

Optionale Einstellungen: Auswahl Unternachweise

Der Nachweis besteht aus drei Einzelnachweisen, die jeder fur sich optional (de)aktiviert werden kdnnen.

Allen gemeinsam ist, dass nachgewiesen werden muss, dass die unter bestimmten Lastkombinationen berechneten
Verformungen bestimmte Grenzwerte nicht Uberschreiten.

« 1. Nachweis: Wijnst
Winst ist die Verformung in der charakteristischen (in DIN 1055 selten genannten) Kombination ohne Kriecheinfluss

+ 2. Nachweis: Wfjn = Winst + Wereep
Mit Wingt S.O.
Wereep ist die Kriechverformung, die sich zusatzlich zur elastischen Anfangsverformung im Laufe der Zeit einstellt.
Die Kriechverformung ist die mit kges multiplizierte in der quasistandigen Kombination ermittelte Verformung.
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Die Werte werden vom Programm durch Setzen von wgom = 1 + Wo: Kgef Und Wsyp = Wo + Wo-Kgef €rmittelt.

+ 3. Nachweis: wpet fin
Laut EN 1995-1-1 ist hier die im 2. Nachweis ermittelte Verformung wsj, unter Beriicksichtigung einer evitl.
vorgegebenen Vorverformung nachzuweisen.
Das deutsche NAD widerspricht dem in der 1. Anderung DIN EN 1995-1-1/NA/A1 (vom Febr. 2012).
Demnach gilt: wpet fin ist die Endverformung in der quasistéandigen Kombination abzgl. einer evtl.
vorgegebenen Vorverformung.
Die Endverformung ermittelt sich aus der Anfangsverformung durch Multiplikation mit dem Faktor (1 + Kyef).

Die den einzelnen Nachweisen zugeordneten Grenzwerte sind in EN 1995-1-1 als Empfehlungen angegeben und
vom NAD Deutschland als Empfehlung bestétigt. Sie kénnen vom Benutzer jedoch (ggf. nach Absprache mit dem
Bauherrn) geédndert werden.

Verbindungsmittel

Ringdiibel
Ringdibel DIN EN 1995-1-1
Bemessungswert der Tragkraft
Ak
K= Kmoa o EC A, Gl (214
b ko ko k- (35012
o amgemind KK ke (35:457) @ o ooy
T ky ks hg (315-d) {s]]
k=min{1, 1 12 EC5, Gl (8.62)
1 "3h, 5 b, SR
. g3t
ky=min{kg; ) ECE, Gl (8.63)
2-dg
ks=mmin {175, Pk ) EC &, Gl. (8.65)
350 '
k= 1.0 fir Holz-Halz-“erbindungen EC 5, GI. (3.66)
1.1 fir Stahlblech-Halz-%erb.
Fu.0,RK
Fo e = — 5 ECS, Gl (8.57)
Kgg sin“oi+ cos<o

kgy =13+0.001-d, EC 5, Gl (B.68)

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
nef=2+[1—2nD]-[n—2] ECS GL (871

Ringdubel DIN 1052:2008

Bemessungswert der Tragkraft
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Kinod  Fe orank

Reomd = » M1/, Gl (263)
Reok=Ke Fook M1/, Gl (258)
Reg=min{35-d1%; 35-d.h, ) 11, Gl (257)

1
ky = M4, Gl (259)

(1.3+0.001 d,) sino+ cos® o

ist die Rohdichte py < 350 kgImS wird R ) urn den Faktor ./ 350 abgemindert
[y > 350 kg wird R gy um den Faktor kg vergrafien

o P
kg —m|n{1.F5j35D} LGl (2E0)

weichen die Holzdicken t4 des Seitenholzes oder t; des Mittelholzes von den Bedingungen
n. DIN 1052:2008-12, 13.3.3.2 (1) ab, wird R g\, um den Faktor ky abgernindert

o ty o to
ky -mm{1,.3_he,.5_he} A, Gl (262)

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
H-o o /11, Gl (285)

il
2+[1'2D]'[”'2] g0 " an

o Winkel zwischen Kraft und Faser

Nef =

Scheibendiibel

Scheibendiibel DIN EN 1995-1-1

Bemessungswert der Tragkraft
Ak
Ka=Kmod ECS, Gl (2.14)
18-ky kg kg dl®  fiir Typen C1 bis C9
R 1ratRee T YRR B EC 5, Gl. (8.72)
' 25 by by kg dl? C10 bis C11
k n{1, 12 EC5, Gl. (8.73
1 _mln{jS'thE'hE} 1 |: :I
fir Typen C1 bis C9
. g3
ko= rnin {1, ) ECA, Gl (8.74)
16-d,
azy=max {11-d;, 7-d, 80 mm ECa, Gl (8.75)
fir Typen C10 bis TN
. a3t
kz—mm{hzﬂ_dc} EC &, Gl (8.76)
azy=man{15-d_; 7 d; 80 mm} ECE, Gl (8.77)
ks =min{14, p“} ECA, Gl (8.78)
3 . i 35|:| 1 . .
wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
nef=2+[1-2”Dj|-[n-2] EC5, Gl (8.71)

Scheibendibel DIN 1052:2008
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Bemessungswert der Tragkraft
Rige=Rea* R A1, Gl (270)

Krnaa R e ora k

A, Gl (263)
Yhd

Reommd =

18-d}° in M far Dibeltypen C1his C5
Fek = 15 _ MY Gl (267)
' 25-dg C10 bis CN
izt die Rohdichte py <340 kg wird R um den Faktor py /350 abgemindert
Py = 350 kgfrn™ wird Ry urn den Faktor kg vergrater
_ Pk
B 350

weichen die Holzdicken t4 des Seitenholzes oder t4 des Mittelholzes von den Bedingungen
n. DIN 1052:2008-12, 13.3.3.2 (1) ab, wird R . um den Faktor ky abgermindert

k AL, GL 27

. ty tg
ky _m'n{1"3-he"5-he} AL L (262)

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

h 90 - o it
Mgt = 2+(1—2D}[n—2] an +r1-E“:| Y, Gl (265)
ot Winkel zwischen Kraft und Faszer
Stabdiibel

Stabdiibel DIN EN 1995-1-1

vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 8.6, errechnet sich der
Bemessungswert der Tragkraft zu

4
¥y Kmng ,ﬁ:‘ﬂ ECE, Gl (2.14)
2B ) .
Furk = 1vp 1||'2 My ri g g d EC & NAD, Gl (MA.109), fir Yerbindungen aus Halz
Fork = 122 Mv.ﬁk'fh,k'd EC 5 NAD, Gl (MA115), fiir Werbindungen mit Stahlblechen
B My Rk . . .
tyreg =115 (2 +2| : EC & NAD, Gl (MA 110}, Mindestdicke fir das Seitenholz
' T+R fhaxd
t, . =115 [ 4 ] My R EC 5 NAD, GI. (NA.112), Mindestdicke fir das Mittenholz
2,req : T+p R fh,z,k'd T : '
M,y gi= 0.3 - fy - 028 EC 5, Gl (8.30), im Schafthereich
f
ook = o —— EC S, Gl. (8.31)
" kggosin<o+ cosco
fop = 0.082-(1-0.01-d)- py EC S, Gl (8.32)

1.35+0015-d Madelhdlzer
=¢130+0015-d Furnierschnittholz L+L ECE Gl (333
090 +0015-d Laubhdlzer

kap
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wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

=]
heg = min {n, no9- 4"'13-1.:1 ] EC 5, Gl. (8.34)

ay Abstand der Stabdibel untereinander in Faserrichtung
d Dibeldurchmesser in mm

Stabdiibel DIN 1052:2008

vereinfachtes Rechenverfahren

Kinod  Re ok

Reorma = o /14, Bl (263)

2-p ) .
R, = fop | 2My o fp g g d A4, Gl (181, fiur Yerbindungen aus Holz
R, =12 1 2My g fhged A4, GL 197, for Yerbindungen mit Stahlblechen
t =1156-|2- P +2 My ¢, Gl (192, Mindestdicke Seitenhalz
hreq 1+p fhay - d t '

4 M':.-'k . . .
ty g =115 : : A4, Gl (194), Mindestdicke Mittenholz
=4 T+f | [fhagd
My =031, d*° A4, Gl (208)
fhok

fhok = o’ 5 M4, Gl (202)

gn SiN“ o+ CosC o
fok =0.082(1-0.01-d) py /11, G, (203)
kgg =135 +0015-d A4, Gl (204), for Madelhdlzer
kgy =080+0015-4d A4, Gl (208), fir Laubhdlzer

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

Nef =

N IO V=T 4 By 90 - o o
mm{an 0.4 H 50 " " 50 A4, GL(210)

o Wyinkel zwischen Kraft und Faser
ay Abstand der Stabdilbel untereinander in Fazerrichtung

Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren nach Anhang G.2 gerechnet werden.

Schrauben

Schrauben DIN EN 1995-1-1 NAD

Bemessungswert der Tragkraft vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 8.2, errechnet sich der
Bemessungswert der Tragkraft zu:

A

A= Kimod” 'y

EC 5, Gl (2.14)
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2B
Fore =y, 5 12 My ry fg g d

Fome =12 2" M, r o d

EC S5 NAD, Gl (MNA 109, fir Yerbindungen aus Holz

EC 5 NAD, Gl (MA115), fiir Werbindungen mit Stahlblechen

EC & MAD, GIL (MA110Y, Mindestdicke fir das Seitenholz

_ B My R
{1 re —1.15-[2-1{1+B *2| ¢

4 M. Rk . . .
t =115 - : EC 5 NAD, Gl (NA112), Mindestdicke fiir das Mittenholz
aireg [‘1'1 +R ] fh2d
My,k =015, k- 28 Dir 1062, 51, (2307, im Gewindebereich
M, p=0.3 -, d?8 EC 5, Gl (8.14), im Schafthereich
fh,0,k
fhak = 5 5 EC 5, Gl (B.31)
T kggsinto+ coseo
ohne vorgebohrte Lacher
fp = D.0B2 - Py g-03 EC A, Gl (B.15)
mit worgebohrten Lachern
fhlk=D.DBE-[1—D.D1-d]-pk EC A, Gl (8.18)
1.35+0015-d Madelhdlzer
kggy =4130+0015-d Furnierschnittholz LWL ECE Gl (333
0S0+0015-d Laubhdlzer

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

_ -k
Negf=N ef

kg nach EC &, Tab. 8.1

+ einschnittige Verbindungen
Fork=Tthig trd

Fork=thig tz d-p

EC 5, Gl (3.17)

charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

Bei Wahl des genaueren Verfahren nach /16/, 8.2.2, (s. auch /2/, E 12.6) berechnet sich die charakteristische
Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert maf3gebend ist.

EC 5,522 (a)
EC 5,622 (b)

gyt d
Fy k= I1I+ﬁ . |3+2.B2+

EC 5,622 (c)

gk by d
Fype= 105 0k ]

2 Jz-ﬁ-ww

5 analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-7)
fhagd 4

4-B(2+F) My _B‘

1+2-p

+ zweischnittige Verbindungen
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Fork=fha gt d EC5,8.2.2 (g
Fomk=05 fhqpty d-p ECS5 822
f 1y d 4-B-(2+[)-M
Fome= 10526 L= 2 B (14 ) + (22B) My - P analog Edl. DIN 1052, E12.6 (5)+-(7)
' 2P PRLRS
2B
P 11841 5 2 My d analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-07)

Schrauben DIN 1052:2008

Bemessungswert der Tragkraft vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens n. DIN 1052, 12.2.3, errechnet sich der Bemessungswert
der Tragkraft zu

Kinod  Reorak

Reomma = » MY, Gl (263
2.
R, =14 +BB A2 My g d A4, Gl (191), fir Verbindungen aus Holz
=} =2 y2M, . f..d HA{, Gl (197, fir Verbindungen mit Stahlblechen
k vk Th
i
tyreg =115 [2- \{1 Eﬁ +2 | \(fhf:' i AL GL(192), Mindestdicke Seitenholz

4 M'}."k . . .
t2 ey =115 : : A, Gl (194), Mindestdicke Mittenholz
' 1+B fh.E,k' i
My =0.15-1,,-d*8 A4, Gl (230)
fh,0k
fhak = I M4, Gl (202)
o kgp-sin“oi+cos“o
frox =0.082-(1-0.01-d)-p, A4, Gl (203)
kgy =135 +0.015-d AL Gl (204), fior Madelhilzer
kgp =0H0+0015-d Y, Gl (205), fir Laubhilzer

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

. 4] 4 -
rmn{nj no9. 1 H -a .8 A4, GL(210)

Mt = 10-d a0 an

o Wyinkel zwischen Kraft und Faser
ay Abstand der Stabdilbel untereinander in Fazerrichtung

Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren nach Anhang G.2 gerechnet werden.

charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

Bei Wahl des genaueren Verfahren nach DIN 1052:2008-12, Anhang G.2 (s. auch Erl. DIN 1052:2008-12, E12.6),
berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert
mafgebend ist.

+ einschnittige Verbindungen
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fla gty d 5 ty {ty
Re= g '3+2'ﬁ+1+t1+[11]

+ 3 tzz-ﬁ-utz mit  y=13 M/, Gl (G3
' W= GG

b
Fhapted 2f-[240) My . B
L= 2eB : Jg.ﬁ.(1+ﬁ]+ fmlk-d-t% - B ity =12 analog /2/, E126 (5)-(7)
gt d 2B (1+2-F) M
e h1,k _2 . 2.52.(1+|3;|+ P ﬁ]z vk -B mit =12 analog {2/, E12.6 B)-(7)
1+2-0 fh,1,k'd't2

R, = ||12+|B3 . ‘lIMu-',k' fiy g d it ypg=1.1 analog /2f, E12.6 (5)-(7)

« zweischnittige Verbindungen

Ri= fnge by d mit =13 14, Gl (5.7)
Re=05 fpqyty d B mit  yy=13 11, Gl. (G.8)
fog ety d 2B (2+F)-M
R AT (2+F) - it yppy=1.2 analog /2/, E12.6 (5)-7)
2+[ fp g0t

[2F .
R, = E fMy.k'fhﬂ.k'd mit - yp=1.1 analog /2, E12.6 (5)-(7)

SPAX- und ASSY-Schrauben

Die Berechnung von SPAX-Schrauben mit Teil- oder Vollgewinde erfolgt gemaf /9/, /10/, /11/ und /13/;
Wirth ASSY Vollgewindeschrauben und Selbstbohrende Schrauben entspr. /14/ und /15/.

‘ Nagel / stiftformige Yerbindungsmittel

Néagel und stiftformige Verbindungsmittel vereinfachtes Rechenverfahren DIN 1052 u. NAD

Verbindungen von Bauteilen aus Holz und Holzwerkstoffen

2.
Re =17 +Bﬁ- 12:My g figy o d 14, GL. (181); 41/, (NA109)

Die Mindestdicke fur das Seitenholz 1 betragt

t=115 2 P o] Mk A7 GL(182), /417, (NAT10)
hred = 1+B fhak - d P T

Die Mindestdicke fir das Seitenhalz 2 bei einer einschnittigen “erbindung betragt

: : A GL (193, /417, (NAT11)

+ 2
fy 2 -d

1
tglreq=1.15-[2- o

Die Mindestdicke fir das Mittenhalz einer zweischnittigen “Werbindung betragt

4 My
: : A7 Gl (194), /417, (NAT12)
flhzk-d

1+f
Stahlblech-Holz-Verbindungen

g raq=1.15"
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Ry =42 {2-M, - d MY GL (197, 417, (NAT1S)

Die Mindestholzdicke betragt

M
vk
Y oy = 1154 P A4, Gl (198), A1/, (NATIE)

Ry ={2-M, . f)d A4, GL(195); A1/, (NA120)
Die Mindestdicke fir das Mittenhalz einer zweischnittigen “erbindung betragt
My k
ty req = 115-(2-42)- M{, GL (200, /417, (NAT18)
Fed fh,k'd
fir alle anderen Falle gilt
My i
typeq = 115 (2442 ) {14, GL201); 41/, (NA119)
e fry-d

Holz-Holz-Nagelverbindungen

R = {2y, g d A1, Gl (21B), A1/, (NA123)

o = 0.082-d7%%p, #4, Gl (212, 1B/, (8.15)

fox =0.082 (1- 0.01-d)-py 14, Gl (213), 116/, (B.18), fur vorgebohrte Halzer
My =031, - d*8 M4, Gl (208), M6/, (B.14)

t = max {14-.:1,.(13 -d-30) 'zpuku} M7, Gl (218), M6/, (8.19), fur Schnitthalz

d Mageldurchmesser in mm

Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren nach Anhang G.2 gerechnet werden.

Nachweis mit stiftférmigen Verbindungsmittel DIN EN 1995-1-1

Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragféhigkeit nach folgenden Gleichungen.
Die Terme zur Berucksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie separat behandelt werden.
Der kleinste Wert ist maf3gebend.

einschnittige Verbindungen

Fori=Tth1g tq-d ECE, 822 (a)
Fork=fhag tz d-R EC5,822 (b
frak tyd 5 |, ta (V| 3 (ta) ty
i T | TR LA +[t1] +fi '[H] -B-[1+t1] ECE,822(c)
frak 1o d 4 p(2+B) M
Fori=105" ik T 2B (1P + (2 P) My - B EC S, 8.2.2 (d)
' 2+P foggd-t
gtz d 5 4B-[1+205) My
F.e.=1058- —* S RTERY il = - EC & 8272
Rk 142 p -1+ B)+ P B . (e

2.
Fore=115" 1+E S 2 My fyqced ECS, 822

zweischnittige Verbindungen
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Fork=thag tq-d EC5,822 (g
Fopk=05 fhqpty d-p EC 5,822 (h
fap te-d 4-F-(2+B) My .
Fyre=105" 24p 2-f-(1+p) 5 B ECE,822()
frak ~d-t3
2B
P 18| 1 2 My EC 5, 822 (K

Fur zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit
nach folgenden Gleichungen; der kleinste Wert ist maf3gebend.

+« dinne Bleche

Fyri= 04ty d EC5,8.23 (a)

F\-',Rk=1-15' 'IJE'MYIRk'thk'd EC5 82310k

+ dicke Bleche

Fork= Tk tqd ECS,8.23c)

4-M

2
fra k013

F\-',ch=2-3"-,l Mv,Rk'fh,k'd EC5 82310

Bemessungsverfahren fir stiftformige Verbindungsmittel DIN EN 1995-1-1

Fork= Thag td |y 2+ -1| EC&,8.2.3(d)

Fir Verbindungen aus Holz gemaR /2/, E 12.2.2(3), kann der Bemessungswert der Tragfahigkeit nach den
Gleichungen /16/, 8.2.2, durch Einsetzen der Bemessungswerte My 4 und f, 4 direkt berechnet werden.

Die Terme zur Bericksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie separat behandelt werden.
Der kleinste Wert ist maRgebend.

einschnittige Verbindungen
Fora=tha ti-d EC 5,822 (a)

Fora=fhaatz dP EC 5, 8.22 (h)

fhe 1y d 5 | ta [ta P
RS e '3+2'B”+t1+[t1]

2
53[112] 5[13] ECE 822 (c)

flga b d 4-p-(2+F) M, 4

Foma= 108 727 2B (1+p)+ o - B EC5,8.2.2 (d)
1,0tz d 4R-(1+2-B) My g

Fopg=1058 —~ A2 B +p) - = - ECE, 8272

2.
Fypg= 115 1+'; A2 M, g fpggd EC 5, 8.2.2 (f)

zweischnittige Verbindungen
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Fora=fhaa tq-d EC5,822 (g

Fera=05 fhqqty d-p EC 5,822 (h

f1,aty-d 4-f-(2+B) My 4 .

Fyra=105" 24p 2-f-(1+p) 5 B ECE,822()
frag d-t

2.
Fyra= 115" 1f; A 2 My g fg g d EC 5, B.2.2 (k)

Fur zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich der Bemessungswert der Tragfahigkeit
nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert maR3gebend ist.

+ dinne Bleche

Fyga= 04+ gty d EC5,8.2.3 ()

Fyra= 11542 M, gy fry o EC5,8.2.3 (b)

+ dicke Bleche
Fyra= Tty d ECE,8235 ()

41
wd

2
fg,ad-tg

Fera=23 My gy fiy g-d EC5,823 ()

Genaueres Verfahren DIN 1052:2008 fur den Nachweis mit stiftférmigen Verbindungsmitteln

Ferd=Thaatyd o2+ ECS5,8.23 (d)

Fur Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen.
Der kleinste Wert ist ma3gebend.

einschnittige Verbindungen

Hk= fh,",k.tfd rmit 'III'M=13 ."I.]."I. =l |:G1:|
Hk= fh,1,k't2'd'ﬁ rmit 'III'M=13 ."I.]."I. =l I:GE:I
fhg gty 5 ty (¥ 3 (2} ts
R.=— . 2 1 . -fR-1 it =173 1, Gl (53
R prapms +t1+[t1] o [h] ﬁ[+t1] M . ELES
Fogytyd 4B (2+F) M |
Ry - h'12'k+ﬁ1 : \’213-[1+ﬁ]+ ': :'2 LA mit =12 A4, Gl (G.4)
Froagd
frp tzd 4 [1+2-F) My
- ha A2 B2 1+ py + Bl mit yg=12 1. Gl (G.5)
KT 1e2ep (1+F) frt 813 i

Ry = iE-ﬂ'E-Mylk-fmk-d it ypy=1.1 M1, Gl (G.B)

zweischnittige Verbindungen
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Re=05 fo 1oty d B mit =13 11i, Gl (G.8)
flap ty-d 4B [2+F) My
VLI N5 N W P gl mit yy=12 1. Gl (G.9)
k 2+|3 |: ;I fhl-]Ik'd't-i? ]
7 _

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden
Gleichungen, von denen der kleinste Wert maRgebend ist.

4 M,y _
R|{=fh,1,|{.t1-d. 2+ : 5 -1 it II|IIM=1'2 ,l'I1,I'I| . (G 1,_-":|
fhagd 1
Re=12 {2 M @ mit =11 114, Gl. (G. 18)

Bemessungsverfahren DIN 1052:2008 fur stiftformige Verbindungsmitte6

Fur Verbindungen aus Holz geman Erl. DIN 1052:2008-12, E 12.2.2(3), kann der Bemessungswert der Tragfahigkeit
nach den Gleichungen DIN 1052:2008-12, Anhang G.2, durch Einsetzen der Bemessungswerte My 4 und f, g direkt

berechnet werden.
Der kleinste Wert ist maRgebend.

einschnittige Verbindungen

Ry= 0ty d M4 Gl (G.1b)
Ry=flqatzdp M7, Gl (G.2h)
_fhaatd P T S 70 o I SR ts
. S{EQB 1, +[t1] +p -[t1 L L A4, Gl (5.3h)
Rg= “'12"1&1 - JE-B-(1+ﬁ]+ f( _d]_tz vd g 117, Gl. (G.4b)
h,1,d 1
foq gty d 4F-(1+2-F) M
g= 222 B2 (14 + a BJE LI 114, Gl. (5.5h)
1+2-p R

2.
Ra= 1+E"||2'My,d'fh,1,d'd it gy =11 14, Gl (G.6b)

zweischnittige Verbindungen

Ry=fhatd M4, Gl (3.7
fi1g-ted 4B (2+B) Mg
Cthad MR 4 A1/, Gl. (G.9b
= \‘B( e ©.95)

Ra= 12+E S ERE) A4, Gl (G.10b)

Fur zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden
Gleichungen, von denen der kleinste Wert malR3gebend ist.
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Ry=fh1qtrd /14, Bl (5.16k)
4-M,

+
7
flaod-ty

Rg=12-42-M, 41y 4 d A/, Gl (G.18h)

Ausziehwiderstand

Erhéhung der Tragfahigkeit durch Beriicksichtigung des Ausziehwiderstands DIN EN 1995-1-1

In bestimmten Fallen darf die Tragfahigkeit Fy rk (Rk) um einen Anteil AFy, g (ARK) erhoht werden.

Dieser Anteil resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels.
Der Anteil AF, gy ergibt sich aus dem Term

Fax,Rk
4
der Gleichungen /16/, (8.6) und 8.7.

Nagel

Nach /16/, 8.2.2 (2), darf bei Verwendung metallischer, stiftfdrmiger Verbindungsmittel der Einfluss der Seilwirkung
bertcksichtigt werden. Bei runden Nageln ist er auf 15% vom Scherwiderstand begrenzt.

Die Einschlagtiefe sollte dabei mindestens 8 d betragen.

o d-t
F o Ric™ { axk @ pen , @) EC 5, GI. (8.24)
' fasc k@ 1+ frggg e di - (b)

faer  charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit auf Seite der Nagelspitze
fheank charakteristischer Wert der Kopfdurchziehfestigkeit
d Mageldurchmesser n. 5.3.1.1

pen  Eindringtiefe auf Seite der Magelspitze oder
Lange des profilierten Schaftteils im Bauteil mit Nagelspitze

t Dicke des Bauteils auf der Seite des Magelkopfes

dy, Kopfdurchmesser des Yerbindungsmittels

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemalf? /4/ jedoch eine Erhéhung mdoglich. Es gilt
"Bei einschnittigen Verbindungen mit Uberwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittelte charakteristische
Tragféahigkeit Ry fur eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaserplatte um einen Anteil ARy wie folgt erhéht
werden:"
ARy =min {0.5 Ry, 0.25 - Ray b
Rax = min {fy,d-lgg; fo - 9%} nicht fir Platten mit TB-Kanten mit Dicken t <125 mm

Der Ausziehparameter f4y | und die Kopfdurchziehfestigkeit fheaq K Werden nach /16/, 8.3.2 GI.(8.25), bzw.
nach /41/, NCI Zu 8.3.2, Tab. NA.16, bestimmt.

Fur die Ermittlung des Ausziehwiderstandes Fay gk darf fur alle zulassigen Verbindungsmittel der charakteristische

Wert des Kopfziehparameters fheaq k = 15 N/mm? angenommen werden.

Klammern

Fur Klammern gilt das Gleiche wie flr Verbindungen mit Nagein.
Nach /41/, NCI zu 8.4 (NA.13), kénnen beharzte Klammern wie 2 glattschaftige Nagel behandelt werden.
Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entsprechend /28/ fir den Ausziehwiderstand Ry k:
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Rax,k = rin {z'fax,k'd et fhead,k'd ’ hr}

b, Klammerrickenbreite

Sondernéagel

Nach /41/, 8.3.2 (4), darf der Ausziehwiderstand fiir Nagel mit anderem als glattem Schaft, wie in EN 14592 definiert,
wie folgt berechnet werden

et
o = { kO tgen - (2) EC 5, Gl. (8.23)
' fhead k dh (b

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.3 (NA.9), darf bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten Nageln
(Sondernageln) - auler bei Gipsplatten-Holz-Verbindungen - der charakteristische Wert der Tragfahigkeit F, gic um

einen Anteil AF, gy erhoht werden.
AF, p=min {06 F,ry;025-F py ) EC 5 NAD, Gl (MA 125)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.4 (NA.4), darf bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten Nageln die
charakteristische Tragfahigkeit Fv,Rk nach Gleichung (NA.121) um einen Anteil AFv,Rk erhdht werden.

AF, pp=min {06 F, gy ;025 F py ) EC 5 MAD, GI. (MA. 129

Nach /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.12), durfen flr Nagel, die nach /21/ einer Tragfahigkeitsklasse zugeordnet wurden, die
charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter und die Kopfdurchziehparameter n. Tab. NA. 16 bestimmt werden.

Schrauben

Nach /16/, 8.7.2 (4) darf fur Verbindungen mit Schrauben n. /27/ mit

BEmms: d 12 mm
06 :d;/de0.75

d  Aulendurchmesser des Gewindes
dy Innendurchmesser des Gew.

der charakteristische Ausziehwiderstand berechnet werden zu

_ Nt Tae 8 lar Ky
Fax,:t,Rk_ 2 2

1.2 coscoe + sinco

o= 0.52-d702- 131 oo ECS, Gl (8.39)

ky =min{ g 1 EC A, Gl (5.40)
Fax oy Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstands der Verbindung
unter einem Winkel o zur Faserrichtung in N
Ta k charakteristischer Wer der Ausziehfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung in M/ mm?
Na wirkzame Anzahl von Schrauben, 5. 8.7 2 (&)
s Eindringtiefe des Gewindeteils in mm
P charakteristischer Wert der Rohdichte in kg.-"m3
o Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung mit o 230

Passbolzen

Bei Verbindungen mit Bolzen oder Passbolzen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit F,, g n. /16/ 8.2.2
um einen Anteil AF, gk erhéht werden.

GemaR /16/ 8.2.2 (2) ist AFy rk auf 25% von Fy g zu begrenzen.

Malgebend fiir AF, gy ist die Querdruckspannung unter der Unterlegscheibe. Die wirksame Flache unter der Scheibe
kann nach /16/, 8.5.2(2), zu A - 3.0 - f¢ oo k berechnet werden.

Bolzen und Gewindestangen
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Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen fiir Verbindungen mit Stabdibeln und Passbolzen
sinngemaln.

Ring- und Scheibendubel

Ring- oder Scheibendibel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen.

Da Ring- oder Scheibendiibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefihrt werden miussen, wird vom Programm
der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt.

Dieser Herausziehwiderstand kann auch gemaR /16/, 8.2.2, oder /1/, 12.3 (8), zur Erhdhung der Schertragfahigkeit
herangezogen werden.

Erhohung der Tragféahigkeit durch Berticksichtigung des Ausziehwiderstands DIN 1052:2008

In bestimmten Fallen darf die Tragféhigkeit Ry um einen Anteil ARy erhdht werden.
Dieser Anteil resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels.

Nagel

Bei Verbindung mit glattschaftigen Nageln sieht DIN 1052 unter Verwendung Ublicher Materialien keine Méglichkeit der
Erhéhung der Tragfahigkeit vor.

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemaf /4/ jedoch eine Erhéhung mdglich. Es gilt:

"Bei einschnittigen Verbindungen mit Gberwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittelte charakteristische
Tragféhigkeit Ry fur eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaserplatte um einen Anteil ARy wie folgt erhéht

werden:"
AR =min {0.5-Ry; 0.25 Ray .t

Rasck=min {fy-d-lor; fop - 8%} nicht fur Platten mit TE-Kanten mit Dicken t <125 mm

Fur die Ermittlung des Ausziehwiderstandes Ray i darf fiir alle zulassigen Verbindungsmittel der charakteristische Wert

des Kopfziehparameters fp | = 15 N/mm?2 angenommen werden.

Klammern

Fiar Klammern gilt das Gleiche wie fur Verbindungen mit Nageln.
Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entsprechend /4/ fir den Ausziehwiderstand Ray k:

Rape = min{2 Ty dlgg; fopd by}

b, Klammerrickenbreite

Sondernéagel

Bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen mit Sondernageln der Tragféahigkeitsklasse 3 - nicht jedoch
bei Gipskarton-Holz-Verbindungen - darf der charakteristische Wert der Tragféhigkeit R n. /1/, Gl. (226), um einen

Anteil ARy erhdht werden.
BRy=min{0.5- Ry 0.25 Ry} DIN 1052, Gl (227)

Rax = min{fy - d-lg; f2 - dg } DIM 1052, GI. (233)

f charakteristischer Wer des Ausziehparameters
fa i des Kopfdurchziehparameters

d  Menndurchmesser des Nagels

d,  Aulendurchmesser des MNagelkopfs

I wirksame Mageleinschlagtiefe

ef

Beim Anschluss von Brettsperrholz, Sperrholz, OSB-Platten, kunstharz- oder zementgebundenen Spanplatten diirfen
die charakteristischen Werte des Kopfdurchziehparameters f, i n. Tab. 14 nur dann in Rechnung gestellt werden, wenn

diese Platten mindestens 20 mm dick sind.

Die charakteristische Rohdichte p ist dabei mit 380 kg/m3 in Rechnung zu stellen.
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k
Fur Platten mit einer Dicke zwischen 12 mm und 20 mm darf in allen Fallen nur mit f, | = 8 N/mm? gerechnet werden.

Bei geringeren Plattendicken als 12 mm darf mit Ry i = 400 N gerechnet werden.

Bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen mit Sondernageln der Tragfahigkeitsklasse 3 darf
der charakteristische Wert der Tragfahigkeit Ri n. Gl. (228) um einen Anteil ARy erhéht werden.

ARy =min{0.5- Ry, 0.25- R} DIN 1052, Gl (229)
R = min {1 d-logi fa o5 ) DIM 1052, GI. {233)

Schrauben

Bei einschnittigen Verbindungen mit Holzschrauben darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit Ry
um einen Anteil ARy erhéht werden.

ARy = min { Ry 0.25 - Ry ol DIN 1052, Gl (231)

Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstands von Holzschrauben, die unter einem Winkel
45° < a < 90° zur Faserrichtung in das Holz eingeschraubt sind, darf wie folgt berechnet werden.

fipd-|
R g = MM Lk ; ® L fydy )y DIN1052, Gl (235)
' sin“ o+ 3 cos® o

Far f1 i und fp | durfen die in /1/, Tab. 15, angegebenen Werte in Rechnung gestellt werden.

Holzschrauben mit einem Gewinde n. DIN 7998 durfen ohne Nachweis in die Tragféahigkeitsklasse 2A
eingestuft werden.

Fur den Nachweis der Tragfahigkeit einer Holzschraube mit einem Gewinde n. DIN 7998 auf Zug in
Schaftrichtung darf die charakteristische Tragfahigkeit der Schraube angenommen werden zu.

2
IjKern

1 DI 10582, Gl (236)

Fay=300-m
dern,  Kerndurchmesser der Schrauben in mm

Beim Anschluss von Brettsperrholz, Sperrholz, OSB-Platten, kunstharz- oder zementgebundenen Spanplatten diirfen
die charakteristischen Werte des Kopfdurchziehparameters f; | n. Tab. 14 nur dann in Rechnung gestellt werden, wenn

diese Platten mindestens 20 mm dick sind.
Die charakteristische Rohdichte py ist dabei mit 380 kg/m3 in Rechnung zu stellen.

Far Platten mit einer Dicke zwischen 12 mm und 20 mm darf in allen Fallen nur mit f | = 8 N/mm? gerechnet werden.
Bei geringeren Plattendicken als 12 mm darf mit Ry i = 400 N gerechnet werden.

Passbolzen

Bei Verbindungen mit Passbolzen darf der charakteristische Wert der Tragféhigkeit R n. 12.2 um
einen Anteil ARy erhdht werden.

ARy = min{0.25-Fy; 0.25 Ray i | DIN 1052, GI. (209

Fir die Berechnung von R,y wird i.d.R. die Querdruckpressung der Unterlegscheibe auf das Holz maRRgebend.

Die effektive Querdruckflache ist abhangig vom Unterlegscheiben- und vom Bolzendurchmesser und berechnet
sich gemaf /8/, 8.3, zu

w-d%
4

1'r-|:i2

hef= g L dy(ay-dy)-

Bolzen und Gewindestangen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen fur Verbindungen mit Stabdiibeln und Passbolzen
sinngemal.
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Ring- und Scheibendibel

Ring- oder Scheibendiibel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen.

Da Ring- oder Scheibendibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefiihrt werden missen, wird vom Programm
der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt.

Dieser Herausziehwiderstand kann auch gemaf /1/, 12.3(8), zur Erhdhung der Schertragféhigkeit
herangezogen werden.

-l
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