4H-NISI Detailinformationen

‘?’/ﬁ' NIS| gr. Eingabe - Stahlbetonbau

Seite bearbeitet Sept. 2023 « Kontakt [ - Programmubersicht [i] « Bestelltext [’
Infos auf dieser Seite ... als pdf
» allg. Bemessungsoptionen E' » Bem.-Opt. Eurocode 2 E' + ... DIN 1045-1

4
4

... DIN 1045

L]

alle Detailinformationen zur grafischen Eingabe im Uberblick

+ Allgemeines E' « Lastbilder E' « Stahlbaunachweise EC 3 El
- Systemobjekte erzeugen (i] - Imperfektionslastbilder (i] - Stabgruppen (i]
+ Systemobjekte modellieren (i] + Verwaltung der Nachweise (i] + Datenzustand (i]
» Systemeigenschaften E' + Holzbaunachweise EC 5 E' + Sonstiges El

« Verwaltung der Einwirkungen E' + Stahlbetonbau EC 2

w.l Sind aktuell zum Stab definierte Linien ausgewahlt und befindet sich die Interaktion in der Systemfolie,
erscheint nach Anklicken des Buttons zur Festlegung der stabbezogenen Nachweisoptionen das
nachfolgend dargestellte Eigenschaftsblatt.

=+ Stabbezogene Bemessungsoptionen
Allgemein |DIN 1EI45| DIM 1045-1 | Eurocode 2| J+IE'|

=

| Der Stab soll bemessen werden

Das Eigenschaftsblatt ist in vier Register eingeteilt. Das Register
+ Allgemein

gilt fiir alle Nachweise (Normen).
Hier konnen die Bewehrungsanordnung, Stahlrandabstande, Grundbewehrung etc. angegeben werden.

Insbesondere wird hier festgelegt, ob die Position Uberhaupt bei einem Stahlbetonnachweis beriicksichtigt
werden soll.

Die weiteren Register enthalten optionale Angaben fur die Bemessung bzw. Nachweise nach den zur Verfiigung
stehenden Normen.

« DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2

« DIN 1045-1 2008

« DIN 1045 (7.88)

Es brauchen nur die Register bearbeitet zu werden, deren zugeordnete Nachweise auch tatséachlich
gefluhrt werden sollen.

An dieser Stelle wird nur festgelegt, welche Bemessungs- bzw. Nachweisparameter berlcksichtigt werden,
wenn der Nachweis gefihrt wird.

Damit der Nachweis tatséachlich gefiihrt wird, muss er eingerichtet werden. Vgl. hierzu Nachweise verwalten.

1P | mittels nebenstehend dargestelltem Button kann das Eigenschaftsblatt fiir die Bemessungsoptionen
bestatigt und direkt in das Material- und Geometrieeigenschaftsblatt verzweigt werden

‘ allgemeine Bemessungsoptionen
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4H-NISI Detailinformationen

Folgende typisierte Stahlbetonquerschnitte kénnen einachsig bemessen werden

ro ]
FRIRRD | — PRI —
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LR ie e e —r|u— PRPRD | ——
unten ru
—t —

L 3 *

n n

Rechteck (als Balken oder Plattenstreifen)
Plattenbalken (als Unterzug oder Uberzug)
Doppel-T

Vollkreis (ggf. mit Wendelbewehrung)
Kreisring

Zunachst wird festgelegt, ob der Stab tGberhaupt bemessen werden soll.
Wenn ja, kénnen alle weiteren Bemessungsparameter bearbeitet werden.

Der 5tab soll bemessen werden

maximaler Bewehrungsgrad: max p |

Bewehrungsanordnung
. Zughewehrung =
Randabstinde in cm oben  geoe ro

oben o

unten | aegaa -

fz}

= -

In dem Registerblatt Allgemein gehoren dazu

die Randabstande

Es sind fiir den Rechteck- und Plattenbalkenquerschnitt die Stahlrandabstande (Abstand vom Betonrand zum
Schwerpunkt der Stahleinlagen) oben, unten, fur den Kreisquerschnitt der auf3ere und fir den Kreisringquerschnitt
der aufere und innere Stahlrandabstand festzulegen.

die Grundbewehrung

Es kann eine Grundbewehrung vorgegeben werden. Diese wird mit der erforderlichen Bewehrung aus den
Nachweisergebnissen extremiert bzw. geht als Eingangsbewehrung in die Nachweise ein.

der maximale Bewehrungsgrad

Programmintern erfolgt sowohl fiir jeden Nachweis als auch fiir das Gesamtergebnis eine Uberpriifung des
maximalen Bewehrungsgrades. Ist er tiberschritten, wird eine entsprechende Fehlermeldung ausgegeben.
die Bewehrungsanordnung

Aus konstruktiven Grinden kann es sinnvoll sein, oben und unten den gleichen Bewehrungsquerschnitt einzulegen.
In diesem Fall ist die symmetrische Bewehrungsanordnung auszuwahlen, wahrend die Zugbewehrung stets die
minimale Bewehrung ermittelt.

die Wendelbewehrung (nur Vollkreis und nur Biegebemessung n. DIN 1045)
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Der 5tab soll bemessen werden

maximaler Bewehrungsgrad: max p g,

Randabstand in cm

Kendelbewehrun

(nur wirksam bei der Biege-
bemessung nach DIM 1045 (7.88)) A |

du [}
dsw imlsls
EEHEE :[su.l
Sl : :
sk THEE
" = dsw

Optional kann der Druckkraftwiderstand eines Kreisquerschnitts erhéht werden, indem eine Wendelbewehrung
angeordnet wird. Die notwendigen Parameter sind

« dy, Durchmesser der Wendelbewehrung in cm
+ dgy Stabdurchmesser der Wendel in mm
+ S,y Ganghdhe in cm

« Sk Knicklange der maf3gebenden Stitze (kann aufgrund der Fille an Einflussfaktoren programmintern nicht
ermittelt werden).

Bemessungsoptionen Eurocode 2

Hier finden Sie Informationen zu

+ Material

« Biegebemessung

+ Schubbemessung

« Rissnachweis

+ Ermidungsnachweis
+ Spannungsnachweis

Material

Hachweise nach DIM EM 1992-1-1 {EC 2)

[ Betonglte entspr. Materialdaten

Betongite | C25/20 [l:

O Kriechen und Schwinden

Langs-

bewehrung R <00 =

O Exzpositionsklasse ohne Einfluss auf die Bemessung

In Auswahlboxen werden die mdglichen Beton- und Betonstahlsorten fur die Langsbewehrung angeboten.

Um eine Korrespondenz zu dem der SchnittgréfRenermittlung zugrunde liegenden Material zu erhalten, kénnen
Betongute und Rohdichte aus dem Materialeigenschaftsblatt der Berechnung tlbernommen werden.

AuRerdem kann eine Bemessung fiir benutzerdefinierte (freie) Materialien erfolgen.
Dazu sind die benétigten Grenzwerte zur Beschreibung der Spannungsdehnungslinien anzugeben.

stb_lachs_stabtr.htm[29.08.2023 15:58:59]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/beton/beton_basics/materialparameter.html

4H-NISI Detailinformationen

e /
Betongate | frei I fed
Rohdichte |  kg/m®
E
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Ng Oc =-fed [1 (1 Scz)
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Ecm 4- Ecwm aAutomatisch ermitteln
fotm ‘4= fogy automatisch ermitteln

Langs- M
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Programm ermittelt.

Bei Nachweisen, die auf Verformungsberechnungen basieren (Spannungsermittiung bei den Nachweisen im
GZG oder Knicksicherheitsnachweis im GZT), werden bei Bedarf die eingegebenen Kriech- und Schwindbeiwerte
berlcksichtigt.

Diese kdnnen Uber ein Hilfswerkzeug vom Programm automatisch ermittelt werden.

kriechen und Schwinden (nur fir Knicknachweise und Hachweise im GZG)
ol Tay) Z. 8448 il toe) automatisch ermitteln

Zementfestigkeitsklasse |
relative Luftfeuchte 40% < :
wirksame Bauteildicke hg

SE ix = 100%

EBelastungsheginn oy,

S -A.518  x £ oo AUtOMatisch ermitteln

Da der auBere Angriff auf das Material im Statikausdruck dokumentiert werden muss, kann die Expositionsklasse
angegeben werden.

Expositionsklasse ohne Einfluss auf die Bemessung
flr Bewehrungskorrosion
fir Betonangriff ]
flr Betonkaorrosion

Die Expositionsklasse ist jedoch fur die Bemessung irrelevant, da die Betongiite und die Randabsténde der
Bewehrung vom Betonrand vom Anwender direkt vorgegeben werden.

Biegebemessung

Biegebemessung

Mindest- o - .
bewehrung  i.lfAger/stitze ¢ gemas EC 2, 9.2.1.1und 9.5.2
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Bei der Beriicksichtigung der Mindestbewehrung ist zu beachten, ob es sich um ein Uberwiegend biegebeanspruch-
tes Bauteil (Tréger) oder ein hauptsachlich auf Druck beanspruchtes stabformiges Bauteil (Stlitze) handelt.

Der Anwender kann aus einer Liste auswahlen, welches Kapitel zur Bestimmung der Mindestbewehrung maRgebend
ist. Wird Trager/Stiitze aktiviert, entscheidet die aktuelle SchnittgréRenkombination.

Schubbemessung

Schubbemessung

Schub-

bewehmng LSt S0

[+

Bemessung als Plattenstreifen
M| Schubbewehrung vermeiden

geman EC 2, 8.3.2(2)

wenn Vgg £ VRd,ct.

und damit agp; = 0.
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innerer Z aus Biegebemessung ; ;
N Y 5. Machuweisoptionen
Druck- minimiert
streben- =
wirnkel 808
Bewehrungs- s :
wirnkel L 28,04 ;
horizontale “Yerbundfuge
Oher- !
flache 80t >
bielte L. 2:.8jcm (= 0:Stegbreite)

Schubbemessung durchfiihren

Schub-

- wie Langsbew, [+

bewehrung
O ohne Mindestbewehrung

innerer Z aus Biegebemessung
Hebelarm z=094d

Druck- O minimiert
streben- ;
winkel

Targion:
effektive
HWanddicke

Es wird beachtet, dass p; < 0.02 eingehalten werden muss.

geman EC 2, 9.2.2(5)

g, Machweisoptionen

(= 0: geman EC 2, 6.3.2(1))

Fir Biege- und Schubbemessung kdnnen unterschiedliche Betonstahlsorten vorgegeben werden.
An dieser Stelle wird die Schubbewehrung fur die Blgel- bzw. Torsionslangsbewehrung eingegeben.
Folgende Parameter sind bei der Schubbemessung optional

+ Bemessung als Plattenstreifen: fur Plattenstreifen oder Stiitzen ist keine Mindestquerkraftbewehrung erforderlich,

+ Schubbewehrung vermeiden: die Anordnung einer Querkraftbew. hangt von der GroRRe des Vrq cr-Wertes ab.
Dieser Wert wird maf3geblich durch die Zuglangsbewehrung beeinflusst.
Bei Aktivierung dieses Schalters wird bei Bedarf die Langsbewehrung so sehr erhéht, dass Vgq = VRg,ct

Hinweis: Es kann aufgrund dieser Vorgehensweise zu punktuell auftretenden grof3en
Langsbewehrungserhéhungen kommen (z.B. bei Unstetigkeitsstellen).

Empfehlung: Die Grundlangsbewehrung (s. Register Allgemein auf ein sinnvolles Maf3 anheben und den Button
Schubbewehrung vermeiden ausschalten.

= innerer Hebelarm: das Verfahren zur Berechnung des inneren Hebelarms wird nachweisglobal bestimmt
(s. Nachweise verwalten, optionale Einstellungen zur Biegebemessung).
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« Druckstrebenwinkel 6: Neigungswinkel der Druckstrebe
+ minimiert (6 = 0): ein minimaler Druckstrebenwinkel fihrt zu einer minimalen Querkraftbewehrung.
Aber: der Druckstrebenwinkel geht auch in die Berechnung der Verankerungslangen ein.
I.A. ist es nicht sinnvoll, diesen Schalter zu aktivieren (z.T. lokal stark variierende Neigungswinkel)
+ Bemessung einer horizontalen Verbundfuge (nur Rechteck-, Plattenbalkenquerschnitt):
+ Oberflache: Ausfuihrung der Betonoberflache in der Verbundfuge
+ Fugenbreite

+ Wirksamkeitsfaktor (nur bei Kreisquerschnitten): Uber den Wirksamkeitsfaktor kann das ungiinstigere
Querkrafttragverhalten eines Kreisquerschnitts berlicksichtigt werden.

+ effektive Wanddicke: Die Torsionsbemessung basiert auf einer (fiktiven) effektiven Wanddicke eines
Hohlquerschnitts. Diese Dicke kann entweder vorgegeben oder nach Norm ermittelt werden.

Bemessungsergebnisse

Aus der Biegebemessung erhalt man
+ die maximalen Bewehrungsquerschnitte Agq, Agy in cm?
« den Bewehrungsgrad pg

sowie als Zusatzergebnisse

+ die eingegebene Grundbewehrung (s. Register Allgemein ) Aggo, Asgy in cm?

+ die statisch erforderliche Bewehrung Agpo, Agpy in cm?2

+ die Differenzbewehrung zur eingegebenen Grundbewehrung (s. Register Allgemein) AAgg, AAg, in cm?

Die Schubbemessung liefert fur die Querkraft
*+ die maximale Querkraftbligelbewehrung (insgesamt) agpq in cmZ/m

sowie als Zusatzergebnisse
« den Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Vgq in kN
+ den Bemessungswert der ohne Querkraftbewehrung aufnehmbaren Querkraft Vg ¢t in kN
+ den Bemessungswert der durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzten aufnenmbaren Querkraft Vrg max in kN
+ den Druckstrebenwinkel 8
+ den Ausnutzungsbereich AB nach 9.3.2(3).

Rissnachweis

Rissnachweis

zrenz-# der Langsheweahrung:

oben 1]

Lunten M

. : "t wk < 038 mm: hdufige oder seltens Ewk
Rizsbreite W A, 30 i mrm wk & 030 mm: quasi-stdndige Ewk
zur Beriicksichtigung der Verbund-

Yerbund eigenschaften der Bewehrung
. zur Beriicksichtigung des Betonalters
Beiwert kzt (=0.5: Eeton 3 bis 5 Tage alt)

Begrenzung der Risshreite (aus Lastbeanspruchung)
Mindestbewehrung (Erstrisshildung aus unbeabsichtigtem Zwang)

Erstriss- @& unter zentr. Zuang
bildung O unter Biegezwang

Erm. des Beiwerts k zur Beriicksichtigung won

|r'_|I2|L,I- @ innerhalb nichtlinear werteilten Betonzugspannungen
Zlerung ) aurerhalb (aulerhalb induz., z.B. Stitzensenkung: k=10
O langsam erhdrtender Beton Reduktion der Mindestbewehrung

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert

« Ermittlung der Mindestbewehrung, um unbeabsichtigte Zwangsbeanspruchungen zum Zeitpunkt der Erstrissbildung
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(vor Verkehrslastaufbringung) abzufangen,
« Begrenzung der Rissbreite nach Endrissbildung

Der Nachweis erfolgt auf der Basis zur Einhaltung der Grenzdurchmesser der Langsbewehrung, deshalb ist bei allen
Verfahren der Stabdurchmesser dg der rissverteilenden Bewehrung in mm festzulegen.

Ist ein Durchmesser = 0, wird die entsprechende Bewehrungsrichtung nicht nachgewiesen.

Der Rissnachweis kann erfolgen nach

+ Norm (ohne direkte Berechnung der Rissbreite)
+ Norm (direkte Berechnung der Rissbreite)

+ Schief3|

« Noakowski

Die Verfahrensauswahl erfolgt nachweisglobal (s. Nachweise verwalten, optionale Einstellungen zum
Rissnachweis). Wesentlich Eingangsgrof3e ist die Rissbreite wy.

Weiterhin gehen ein
+ zur Ermittlung der Mindestbewehrung
+ Art der Zwangsbeanspruchung (Zugzwang, Biegezwang)
+ Grund fur die Zwangsbeanspruchung (selbst oder aufRerhalb induziert)
« Erhartungsgeschwindigkeit (bei langsam erhartenden Betonen darf die Mindestbewehrung reduziert werden)
+ Faktor k;  fur das mafgebende Betonalter zum Zeitpunkt der Nachweisfiihrung.
Sind beide Teilnachweise aktiviert, wird k; ¢ nur bei der Ermittlung der Mindestbewehrung (Erstriss) berlcksichtigt.
Die Beanspruchung aus dem AbflieRen der Hydratationswarme kann mit 'Zugzwang' und k, + = 0.5 gefiihrt werden.

+ das Verbundverhalten (nur fir die Nachweisverfahren von Schief3l und Noakowski)

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigenschaftsblatt vorge-
gebenen Grundbewehrung (s. Register Allgemein), einer aus den vorher gefuhrten Tragfahigkeitsnachweisen
ermittelten Biegebewehrung (Biegebemessung) und der Kontrollbemessung der in den Nachweis eingehenden
Lasten (s. Nachweise verwalten, optionale Einstellung zum Nachweis).

Der Maximalwert wird ibernommen.
Der Nachweisteil Begrenzung der Rissbreite Giberprift, ob die erforderlichen Grenzdurchmesser oben und unten fir die

mafgebende Risslast eingehalten werden.
Ist der Nachweis nicht erflillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Anfangsbewehrung entsprechend erhéht.

Ermudungsnachweis

Ermidungsnachweis fithren

............................ Spannungsschwingbreite der

ARk MAmm= Langsbewshrung
Spannungsschwingbreite der
A TRs), tsmm= Buerkraftbewshrung
Zeitpunkt der Erstbelastung des
to Eetons

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert:

+ Nachweis fur die Bewehrung (Langs- und Querkraftbewehrung)
« Nachweis fir den Beton

Wesentliche Eingangsgrof3en sind

+ die zulassige Spannungsschwingbreite fur die Laéngsbewehrung zul Aogrgy in N/mm?2,
* die zulassige Spannungsschwingbreite fur die Querkraftoewehrung zul Aorgy v in N/mm?2,
« der Zeitpunkt der Erstbelastung des Betons tg in d.

Die Parameter sind vom Anwender frei eingebbar.
Ist einer der Parameter = 0, wird der entsprechende Nachweisteil nicht durchgefiihrt.
Ist der Parameter fur die Langsbewehrung = 0, wird auch die Querkraftbewehrung nicht nachgewiesen.
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Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigenschaftsblatt vorge-
gebenen Grundbewehrung (s. Register Allgemein), einer aus den vorher gefuhrten Tragfahigkeitsnachweisen
ermittelten Biegebewehrung (Biegebemessung) und der Kontrollbemessung der in den Nachweis eingehenden
Lasten (s. Nachweise verwalten, optionale Einstellung zum Nachweis).

Der Maximalwert wird tlbernommen.

Ist der Nachweis fir die Bewehrung nicht erfillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Anfangsbewehrung
entsprechend erhoht.

Spannungsnachweis

Spannungsnachweis fihren
Yorgabe: & Faktor QO zulo

o= —Z21.8  H/mm*?
PoEfy= 4088 - MSmmE

Ul o =
Ul m =

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert:

+« Nachweis fir die Bewehrung
+ Nachweis flir den Beton

Er erfordert die Eingabe der beiden Grenzwerte

« zul o fir den Beton und
« zul og fUr die Bewehrung,

die je nach Einwirkungskombination variieren.
Ist einer der beiden Grenzwerte = 0, wird der entsprechende Nachweis ignoriert.

Als Hilfestellung ftr den Anwender kann der Grenzwert auch als Vielfaches von fgi bzw. fyy, d.h. in Abhangigkeit der
definierten Materialgliten, eingegeben werden.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigenschaftsblatt vorge-
gebenen Grundbewehrung (s. Register Allgemein), einer aus den vorher gefuhrten Tragfahigkeitsnachweisen
ermittelten Biegebewehrung (Biegebemessung) und der Kontrollbemessung der in den Nachweis eingehenden
Lasten (s. Nachweise verwalten, optionale Einstellung zum Nachweis).

Der Maximalwert wird Gbernommen.

Ist der Nachweis fiir die Bewehrung nicht erftillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Anfangsbewehrung auf der
Zugseite entsprechend erhoht.

Ist der Nachweis fiir den Beton nicht erfillt, werden die Bewehrungsquerschnitte auf der Druckseite erhoht.

Nachweisergebnisse
Man erhalt

+ die maximalen Bewehrungsquerschnitte Agq, Agy in cm?
« den Bewehrungsgrad pg

sowie als Zusatzergebnisse
+ die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung Aggo, Agoy in cm?

+ die Differenzbewehrung zur Anfangsbewehrung AAgo, AAg, in cm?2

« fUr den Rissnachweis

+ die Mindestbewehrung Ao win, Asu,Min in €m?
« den zuléassigen Grenzdurchmesser dgrg, dsry i MM

+ flir den Ermidungsnachweis

+ die Schwingbreite Aogg, Adg, in MN/m?
« die Betonausnutzung aus Ermidung U.

* die extremalen Stahlspannungen ogq, Ogy in MN/m?2
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4H-NISI Detailinformationen

+ die extremale Betonspannung o in MN/m?

« fir den Spannungsnachweis
+ die extremalen Stahlspannungen O, Og in MN/m?2

* die minimale Betonspannung o in MN/m?2

Bemessungsoptionen DIN 1045-1

Hier finden Sie Informationen zu

+ Material

+ Biegebemessung
+ Schubbemessung

+ Rissnachweis

+ Ermidungsnachweis
+ Spannungsnachweis

Das Registerblatt behandelt die Parameter fiir Nachweise nach DIN 1045-1.

Da DIN-Fachbericht 102 und DIN 1045-1 in weiten Teilen Ubereinstimmen, gilt die folgende Beschreibung auch fir
Nachweise nach DIN-Fachbericht 102.

Material

Betongate
Rohdichte

-0

fck
Ee2
ZeZu

e

El3|'|'|

fcfm

Hachweise nach DIM 1045-1

[ Betonglte entspr. Materialdaten
Betongite | C25/20 [l:

Ol

Abminderungsheiwert

O Kriechen und Schwindean

Langs-
bewehrung | E-ig 00 =l
[0 Expositionsklasse ohne Einfluss auf die Bemessung

In Auswahlboxen werden die mdglichen Beton- und Betonstahlsorten fiir die Langsbewehrung angeboten.

Um eine Korrespondenz zu dem der SchnittgréRenermittlung zugrunde liegenden Material zu erhalten, kénnen
Betongite und Rohdichte aus dem Materialeigenschaftsblatt der Berechnung tlbernommen werden.

Auf3erdem kann eine Bemessung fir benutzerdefinierte (freie) Materialien erfolgen.
Dazu sind die benétigten Grenzwerte zur Beschreibung der Spannungsdehnungslinien anzugeben:

-l:rl:

Te 1 /

Ei
o L

0 2 ErZu
"—\(_’I

ool 25"

mit fed = o ok fye
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Langs- il

bewehmng o Sy = fE'f_d /

fu =

u £z =

fik Es

o f':.fd = f':.-'k ! s

= fid = Ttk Fys
s

Der E-Modul und die mittlere Zugfestigkeit des Betons werden bei Betétigen des§
Programm ermittelt.

Bei Nachweisen, die auf Verformungsberechnungen basieren (Spannungsermittiung bei den Nachweisen im
GZG oder Knicksicherheitsnachweis im GZT), werden bei Bedarf die eingegebenen Kriech- und Schwindbeiwerte
bericksichtigt.

Diese Beiwert kénnen lber ein Hilfswerkzeug vom Programm automatisch ermittelt werden.

kriechen und Schwinden (nur fiir Knicknachweise und Hachweise im GZG)
il e by 2.163 ipl= toy) automatisch ermitteln

Zementfestigkeitsklasse
relative Luftfeuchte 40% =
wirksame Bauteildicke hp

Eelastungsbeginn gy,

Eoom -B.6682 @ = £gs,e AUtomatisch ermitteln

Da der auRRere Angriff auf das Material im Statikausdruck dokumentiert werden muss, kann die Expositionsklasse
angegeben werden.

Expositionsklasse ohne Einfluss auf die Bemessung
flir Bewehrungskorrosion
fir Betonangriff "
flr Betonkorrosion

Die Expositionsklasse ist jedoch fur die Bemessung irrelevant, da die Betongiite und die Randabsténde der Bewehrung
vom Betonrand vom Anwender direkt vorgegeben werden.

Biegebemessung

Biegebemessung

Mindest-
bewehrung

| Trager/Stitze [+ gemai DIN 1045-1, 13.1.1/13.5.2

Bei der Beriicksichtigung der Mindestbewehrung ist zu beachten, ob es sich um ein Uberwiegend biegebeanspruch-
tes Bauteil (Trager) oder ein hauptsachlich auf Druck beanspruchtes stabformiges Bauteil (Stiitze) handelt.

Der Anwender kann aus einer Liste das zur Bestimmung der Mindestbewehrung maRgebende Kapitel auswahlen.
Wird Trager/Stitze aktiviert, entscheidet die aktuelle Schnittgré3enkombination.

Schubbemessung
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4H-NISI Detailinformationen

Schubbemessung durchfihren

Schub-
bewehrung

Bemessung als Plattenstreifen geman DIM 1045-1, 13.3.2(2)
O Schubbewehrung vermeiden

fwie Langsbew. [+

Z aus Biegebemessung

Innerer 2=059d =2 Chom 5. Machweisoptionen
Hebelarm .
Z aus Biegebemessung £ 2 Chop
mit Crom Scm
Druck-
streben-
winkel
Bewehrungs- i~
winkel ‘

horizontale Yerbundfuge

flacne diatt vl
belte L....8:8iem (= 0:Stegbreite)

Schubbemessung durchfihren

Schub-
bewehrung ! Bat 500 =l
O ohne Mindesthewehrung geman DIM 1045-1, 13.2.3(5)

Z aus Biegebemessung

Innerer 2=094d= 2 Chom 5. Machweizoptionen
Hebelarm .
Z aus Biegebemessung = 2 Cnon
Druck- minimiert
streben- o
winkel B.B8
Witk SamKRitg-
faktar S 8.8 ;
Tarsion:
Bffoktive e : }
Wanddicke 8.88 ;cm (= 0: gemans DIN 1045-1, 10.4.2(2))

Fir Biege- und Schubbemessung kdnnen unterschiedliche Betonstahlsorten vorgegeben werden.
An dieser Stelle wird die Schubbewehrung fur die Bligelbewehrung eingegeben.
Folgende Parameter sind optional:

+ Bemessung als Plattenstreifen: fur Plattenstreifen oder Stiitzen ist keine Mindestquerkraftbewehrung erforderlich,
wenn Vgq < VRg ct.
+ Schubbewehrung vermeiden: die Anordnung einer Querkraftbew. hangt von der GroRRe des Vrq cr-Wertes ab.
Dieser Wert wird maf3geblich durch die Zuglangsbewehrung beeinflusst.
Bei Aktivierung dieses Schalters wird bei Bedarf die Langsbewehrung so sehr erhéht, dass Vgq = VRg ct
und damit agp; = 0.
Es wird beachtet, dass p; < 0.02 eingehalten werden muss.

Hinweis: Es kann aufgrund dieser Vorgehensweise zu punktuell auftretenden grof3en
Langsbewehrungserhéhungen kommen (z.B. bei Unstetigkeitsstellen).

Empfehlung: Die Grundlangsbewehrung (s. Register Allgemein) auf ein sinnvolles Maf? anheben und den Button
Schubbewehrung vermeiden ausschalten.

« innerer Hebelarm - chom: Betonlberdeckung zur Langsbewehrung.

Das Verfahren zur Berechnung des inneren Hebelarms wird nachweisglobal bestimmt (s. Nachweise verwalten,
optionale Einstellungen zur Biegebemessung).

+ Druckstrebenwinkel 8: Neigungswinkel der Druckstrebe
« minimiert (8 = 0): ein minimaler Druckstrebenwinkel fiihrt zu einer minimalen Querkraftbewehrung.
Aber: der Druckstrebenwinkel geht auch in die Berechnung der Verankerungslangen ein.
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4H-NISI Detailinformationen

I.A. ist es nicht sinnvoll, diesen Schalter zu aktivieren (z.T. lokal stark variierende Neigungswinkel).
+ Bewehrungswinkel: Winkel der Querkraftbewehrung zur Langsbewehrung
+ Bemessung einer horizontalen Verbundfuge (nur Rechteck-, Plattenbalkenquerschnitt):

« Oberflache: Ausfuhrung der Betonoberflache in der Verbundfuge

+ Fugenbreite

+ Wirksamkeitsfaktor (nur bei Kreisquerschnitten): Uber den Wirksamkeitsfaktor kann das ungiinstigere
Querkrafttragverhalten eines Kreisquerschnitts berlicksichtigt werden.

+ effektive Wanddicke: Die Torsionsbemessung basiert auf einer (fiktiven) effektiven Wanddicke eines
Hohlquerschnitts. Diese Dicke kann entweder vorgegeben oder nach Norm ermittelt werden.

Bemessungsergebnisse

Aus der Biegebemessung erhalt man

+ die maximalen Bewehrungsquerschnitte Agq, Agy in cm?
« den Bewehrungsgrad pg

sowie als Zusatzergebnisse
+ die eingegebene Grundbewehrung (s. Register Allgemein) Aggo, Agoy in cm?
+ die statisch erforderliche Bewehrung Agp, Agpy in cm?

* die Differenzbewehrung zur eingegebenen Grundbewehrung (s. Register Allgemein) AAgg, AAgy in cm?

Die Schubbemessung liefert fur die Querkraft

+ die maximale Querkraftbligelbewehrung (insgesamt) agpq in cm?/m

sowie als Zusatzergebnisse

« den Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Vgq in kN

+ den Bemessungswert der ohne Querkraftbewehrung aufnenmbaren Querkraft Vrq ¢t in KN

+ den Bemessungswert der durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzten aufnenmbaren Querkraft Vrg mayx in kN
+ den Druckstrebenwinkel 6

+ den Ausnutzungsbereich AB nach Tab. 31

Rissnachweis

Rissnachweis

Grenz-& der Langsheweahrung:

aben §Omm

Lunten

wk < 0.3 mm: hdufige oder seltens Ewk
wk & 030 mm: quasi-stdndige Ewk
zur Beriicksichtigung der Uerbund-

Risshreite wy,

Yerbund eigenschaften der Bewehrung
. zur Beriicksichtigung des Betonalters
Beiwert kgt (=0.5: Beton 3 bis 5 Tage alt)

Begrenzung der Risshreite (aus Lastbeanspruchung)
Mindestbewehrung (Erstrisshildung aus unbeabsichtigtem Zwang)

Erstriss- & unter zentr, Zwang
bildung O unter Biegezwang

Erm. des Beiwerts k zur Beriicksichtigung won

lndu' @ innerhalb nichtlinear werteilten Betonzugspannungen
Zlerung ) aurerhalb (ouierhalb induz., z.B. Stiitzensenkung: k=1.0]
O langsam erhrtender Beton Reduktion der Mindestbewshrung

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert

+ Ermittlung der Mindestbewehrung, um unbeabsichtigte Zwangsbeanspruchungen zum Zeitpunkt der Erstrissbildung
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(vor Verkehrslastaufbringung) abzufangen
+ Begrenzung der Rissbreite nach Endrissbildung

Der Nachweis erfolgt auf der Basis zur Einhaltung der Grenzdurchmesser der Langsbewehrung, deshalb ist bei allen
Verfahren der Stabdurchmesser dg der rissverteilenden Bewehrung in mm festzulegen.

Ist ein Durchmesser = 0, wird die entsprechende Bewehrungsrichtung nicht nachgewiesen.

Der Rissnachweis kann nach

+ Norm (ohne direkte Berechnung der Rissbreite)

+ Norm (direkte Berechnung der Rissbreite)

+ Schiel3|

« Noakowski

erfolgen. Die Verfahrensauswahl erfolgt nachweisglobal (s. Nachweise verwalten, optionale Einstellungen
zum Rissnachweis).

Wesentliche Eingangsgrofie ist die Rissbreite wy.

Weiterhin gehen ein

« zur Ermittlung der Mindestbewehrung
= Art der Zwangsbeanspruchung (zentrischer Zwang, Biegezwang)
+ Grund fiir die Zwangsbeanspruchung (selbst- oder au3erhalb induziert)
= Erhartungsgeschwindigkeit (bei langsam erhéartenden Betonen darf die Mindestbewehrung reduziert werden)
+ Faktor k; ¢ fur das mafgebende Betonalter zum Zeitpunkt der Nachweisfiihrung
Sind beide Teilnachweise aktiviert, wird k; + nur bei der Ermittlung der Mindestbewehrung (Erstriss) berlcksichtigt.
Die Beanspruchung aus dem AbflieRen der Hydratationswarme kann mit 'Zugzwang' und k, + = 0.5 gefhrt werden.
« das Verbundverhalten (nur fur die Nachweisverfahren von Schief3l und Noakowski)

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigenschaftsblatt vorgege-
benen Grundbewehrung (s. Register Allgemein), einer aus den vorher gefuhrten Tragfahigkeitsnachweisen
ermittelten Biegebewehrung (Biegebemessung) und der Kontrollbemessung der in den Nachweis eingehenden
Lasten (s. Nachweise verwalten, optionale Einstellung zum Nachweis).

Der Maximalwert wird ibernommen.

Der Nachweisteil Begrenzung der Rissbreite tberprift, ob die erforderlichen Grenzdurchmesser oben und unten fir die
mal3gebende Risslast eingehalten werden.

Ist der Nachweis nicht erflillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Anfangsbewehrung entsprechend erhéht.

Ermudungsnachweis

Emiidungsnachueis

Spannungsschwingbreite der

ARk i MAmm® Ldngsbewshrung

R Spannungsschwingbreite der
ACRgly i 1BP.B L N/mmE Duerkraftbewshrung

g —— ; Zeitpunkt der Erstbelastung des
to Zg i d Eetons

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert
+ Nachweis fir die Bewehrung (L&ngs- und Querkraftbewehrung)
« Nachweis fir den Beton

Wesentliche Eingangsgrof3en sind
*+ die zulassige Spannungsschwingbreite fur die Laéngsbewehrung zul Aogrg in N/mm?

* die zulassige Spannungsschwingbreite fur die Querkraftoewehrung zul Aorgy v in N/mm?
« der Zeitpunkt der Erstbelastung des Betons ty in d

Die Parameter sind vom Anwender frei eingebbar.
Ist einer der Parameter = 0, wird der entsprechende Nachweisteil nicht durchgefiihrt.
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Ist der Parameter fur die Langsbewehrung = 0, wird auch die Querkraftbewehrung nicht nachgewiesen.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigenschaftsblatt vorgege-
benen Grundbewehrung (s. Register Allgemein), einer aus den vorher geflihrten Tragfahigkeitsnachweisen
ermittelten Biegebewehrung (Biegebemessung) und der Kontrollbemessung der in den Nachweis eingehenden
Lasten (s. Nachweise verwalten, optionale Einstellung zum Nachweis).

Der Maximalwert wird Gbernommen.

Ist der Nachweis fiir die Bewehrung nicht erfiillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Anfangsbewehrung
entsprechend erhoht.

Spannungsnachweis

Spannungsnachweis fithren

Yorgabe: & Faktor O auleo
Ul oz = -21.8  HSfmm=
ulm, = 4808, 8 HSmm=

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert

+ Nachweis fur die Bewehrung
+ Nachweis fur den Beton

Er erfordert die Eingabe der beiden Grenzwerte
« zul o fir den Beton und
« zul og fUr die Bewehrung

die je nach Einwirkungskombination variieren.
Ist einer der beiden Grenzwerte = 0, wird der entsprechende Nachweis ignoriert.

Als Hilfestellung far den Anwender kann der Grenzwert auch als Vielfaches von fgi bzw. fyy, d.h. in Abhangigkeit der
definierten Materialglten, eingegeben werden.

Die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung setzt sich zusammen aus der im Eigenschaftsblatt vorgege-
benen Grundbewehrung (s. Register Allgemein), einer aus den vorher gefiihrten Tragfahigkeitsnachweisen
ermittelten Biegebewehrung (Biegebemessung) und der Kontrollbemessung der in den Nachweis eingehenden
Lasten (s. Nachweise verwalten, optionale Einstellung zum Nachweis).

Der Maximalwert wird tbernommen.

Ist der Nachweis fir die Bewehrung nicht erftillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Anfangsbewehrung auf der
Zugseite entsprechend erhoht.

Ist der Nachweis fir den Beton nicht erfillt, werden die Bewehrungsquerschnitte auf der Druckseite erhoht.

Nachweisergebnisse

Man erhalt

* die maximalen Bewehrungsquerschnitte Agg, Agy in cm?
« den Bewehrungsgrad pg

sowie als Zusatzergebnisse

+ die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung Aggo, Asoy in cm?2

+ die Differenzbewehrung zur Anfangsbewehrung AAg,, AAg, in cm?

fir den Rissnachweis

+ die Mindestbewehrung Aso min: Asu,Min i cm?
+ den zuléssigen Grenzdurchmesser dgrg, dgry i MM

fur den Ermidungsnachweis

+ die Schwingbreite Aog,, Adg, in MN/m?
die Betonausnutzung aus Ermidung U,
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+ die extremalen Stahlspannungen O, Og in MN/m?2

*+ die extremale Betonspannung o in MN/m?2

fur den Spannungsnachweis

+ die extremalen Stahlspannungen O, Og, in MN/m?2

+ die minimale Betonspannung o in MN/m?2

Bemessungsoptionen DIN 1045

Hier finden Sie Informationen zu

+ Material

+ Biegebemessung

+ Schubbemessung

+ Rissnachweis

+ Schwingbreitennachweis

Das Registerblatt behandelt die Parameter fir Nachweise nach DIN 1045 (7.88).
Diese Norm ist nicht mehr gultig.

Material

Hachweise nach DIM 1045

Betongite | EZ25 [~l:
Langs-
bewehrung ! B51 500 =l

In Auswahlboxen werden die mdglichen Beton- und Betonstahlsorten angeboten.

Biegebemessung

Biegebemessung

Mindest- & Biegeglied fmin w=0%
bewehrung &y pryckglied (MM 2 sters. =0.8%)

Eine Mindestbewehrung ist nur fir Druckglieder zu bertcksichtigen.

Schubbemessung

Schubbemessung durchfihren

Schub-
bewehrung Bat 500 &l

volle Schubdeckung

& Schubbereich 2

O alle Schubbereiche
[ Fertigteil mit Orthetonerganzung
als Plattenstreifen

gestaffelte Bewehrung

@ =k an

QO o= Kz tan
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Fir Biege- und Schubbemessung kdnnen unterschiedliche Betonstahlsorten vorgegeben werden.
An dieser Stelle wird die Schubbewehrung fur die Bilgel- bzw. Torsionslangsbewehrung eingegeben.
Folgende Parameter sind optional

+ als Plattenstreifen (nur Rechteck-Querschnitte): keine Mindestbewehrung im Schubbereich
« gestaffelte Feldbewehrung: lim 1 = 1911, Zeile a (Tab.13)
« Abminderungsfaktor k; je nachdem, ob max|Q| und max|M| zusammentreffen (k;) oder nicht (ky)

+ volle Schubdeckung auch im Schubbereich 2: keine verminderte Schubdeckung nach Gl. (17)
+ volle Schubdeckung in allen Schubbereichen: T =1
« Fertigteil mit Ortbetonergdnzung: Abminderung von 1, hach 19.7.2

Bemessungsergebnisse

Aus der Biegebemessung erhalt man

* die maximalen Bewehrungsquerschnitte Agg, Agy in cm?
« den Bewehrungsgrad pg

sowie als Zusatzergebnisse zum besseren Nachvollziehen des Nachweises

+ die statisch erforderliche Bewehrung Agpo, Agpy in cm?2

+ die Differenzbewehrung zur eingegebenen Grundbewehrung (s. Register Allgemein) AAgg, AAg, in cm?

Die Schubbemessung liefert
+ die maximale Querkraftbligelbewehrung (insgesamt) agpq in cm2/m
sowie als Zusatzergebnisse

+ den Grundwert der Schubspannungen aus Querkraft 1g in N/mm?2
+ den Schubbereich SB

* die Bemessungsschubspannung aus Querkraft 1g in N/mm?2

Rissnachweis

Rissnachweis fihren

zrenz-# der LAngsbewehrung:

oben Eomm

unten :

nur fir Hachweise nach "DIN':
Umuweltbedingung nach Tabelle 10

Bauteile, zu denen die Aulenlutt hdutig oder
i stdndig Zugang hat; Bauteile unter Wasser oder
im Boden, wzal = 025 mm

feile

nur fir Hachweise nach *5chiesl’ und ‘Hoakowski'-

Rissbreite wy | @, 25 © mm
Yerbund

zur Beriicksichtigung des Betonalters
[=(.5: Beton 3 bis 5 Tage altl

Beiwert kzt

Fegeln fir die statisch erforderliche Bewehrung
Mindestbewehrung (Erstrisshildung aus unbeabsichtigtem Zwang)

Erstriss- @ unter zentr. Zuang
bildung O unter Biegezwany

Der Nachweis ist in zwei Teile gegliedert

+ Ermittlung der Mindestbewehrung, um unbeabsichtigte Zwangsbeanspruchungen zum Zeitpunkt der Erstrissbildung
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(vor Verkehrslastaufbringung) abzufangen
+ Regeln flr die statisch erforderliche Bewehrung nach Endrissbildung

Der Nachweis erfolgt auf der Basis zur Einhaltung der Grenzdurchmesser der Langsbewehrung, deshalb sind bei
allen Verfahren die Stabdurchmesser dg der rissverteilenden Bewehrung (Grenzdurchmesser der Langsbewehrung)

in mm festzulegen.
Ist ein Durchmesser = 0, wird die entsprechende Bewehrungsrichtung nicht nachgewiesen.

Der Rissnachweis kann nach

« Norm

« Schief3|

+ Noakowski

erfolgen. Die Verfahrensauswabhl erfolgt nachweisglobal (s. Nachweise verwalten, optionale Einstellungen
zum Rissnachweis).

Wesentliche Eingangsgrof3e ist die Rissbhreite, die bei Anwendung des Verfahrens nach DIN 1045 (ber die
Umweltbedingungen und bei Schief3l/Noakowski direkt tiber w¢g einzugeben ist.

Weiterhin gehen ein
+ Art der Zwangsbeanspruchung (Zugzwang, Biegezwang)
+ Faktor k; ¢ zur Berlcksichtung des Betonalters zum Zeitpunkt der Ermittlung der Mindestbewehrung.
Die Beanspruchung aus dem AbflieRen der Hydratationswarme ist mit Zugzwang und k; ¢ = 0.5 zu fahren.
« das Verbundverhalten (nur fur die Nachweisverfahren von Schief3l und Noakowski)
Der Nachweisteil Regeln fiir die statisch erforderliche Bewehrung Uberprift, ob die erforderlichen Grenzdurchmesser

oben und unten fir die mafgebende Risslast eingehalten werden.
Ist der Nachweis nicht erfiillt, werden die Bewehrungsquerschnitte der Eingangsbewehrung entsprechend erhdht.

Schwingbreitennachweis

Schwingbreitennachweis fihren

Der Schwingbreitennachweis wird fir die Langsbewehrung gefihrt.

Ein Nachweis der Querkraftbewehrung erfolgt nicht.
Wesentliche Eingangsgrofie ist die zulassige Schwingbreite zul Ao, die i.A. in geraden Stababschnitten Il Sund IV S

(Balken) 180 N/mm? und bei Betonstahlmatten IV M (Platten) 80 N/mm?2 betragen darf.
Der Parameter ist vom Anwender frei eingebbar.

Nachweisergebnisse

Aus den Gebrauchstauglichkeitsnachweisen erhélt man

+ die maximalen Bewehrungsquerschnitte Ago, Agy in cm?2

« den Bewehrungsgrad pg

sowie als Zusatzergebnisse

+ die in den Nachweis eingehende Anfangsbewehrung Aggq, Aoy IiN cm?

+ die Differenzbewehrung zur Anfangsbewehrung AAgq, AAg, in cm?

fir den Rissnachweis

*+ die Mindestbewehrung Agg Min: Asu,Min in cm?

fur den Schwingbreitennachweis

+ die Schwingbreite Aogg, Aogy, in MN/m?2
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