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+ ... tabellarisch

Allgemeines

» die Erzeugung des statischen Systems und in der Folge darauf aufsetzend der Belastung erfolgt Uber
das Mauszeigegerat

+ der Vorteil bei dieser Vorgehensweise ist, dass die Eingabe numerischer Werte iber die Tastatur auf
ein Minimum beschrankt wird

+ die Bereitstellung des Grundstocks an Zahlenwerten fiir Koordinaten und Nummerierungen wird tUber
Generatoren fiir orthogonale und rotationssymmetrische Systeme sowie die Datenlibernahme aus
DXF-Dateien unterstiitzt

+ Modellierungsfunktionen zum Duplizieren, Teilen, Verschieben, Drehen usw. erméglichen zudem die
Konstruktion auch komplexer Strukturen bei Vorgabe der Koordinaten von einigen wenigen Punkten

Definition von 3D-Stabwerken

Arbeiten mit dem grafischen Eingabemodul

Das grafische Eingabemodul von 4H-SPBR dient zur Definition des zu berechnenden dreidimensionalen Stabwerks.

Alle das vorliegende Problem spezifizierende Angaben und alle Festlegungen zur Steuerung des Rechenprogramms
werden in diesem Modul definiert.

Hierbei ist es sinnvoll, eine gewisse Reihenfolge der Bearbeitungsschritte einzuhalten.

1. Zun&chst sollte das Netzwerk hinsichtlich seiner Geometrie festgelegt werden.

Hierzu mussen Knoten und Stabe erzeugt werden. Dies kann einzeln, Uber Generierungsfunktionen oder
tabellarisch erfolgen.

Nutzen Sie auch die Modellierungstechniken, die i.d.R. Gber Duplizierungsmechanismen verfiigen.
Hilfreich ist hierbei auch das Arbeiten in Ebenen.
In diesem Stadium kann es bereits sinnvoll sein, Gruppen zu definieren.

2. Im nachsten Schritt sollten die lastunabhangigen Systemeigenschaften festgelegt werden.

Hierunter werden die stabbezogenen geometrischen Stabeigenschaften, die Material- und Querschnitts-
angaben, die Bemessungsoptionen, die Angaben zur elastischen Bettung wie auch die knotenbezogenen
Lagerangaben verstanden.

Nutzen Sie hierbei die Moglichkeiten intelligenter Auswahimechanismen und kontrollieren Sie die Festlegungen
mit Hilfe der optionalen Darstellungsmdglichkeiten sowie der Darstellung in fotorealistischer Form.

Die Datenzustandsuberprifungsfunktion bietet ebenfalls ihre Dienste an.

3. Machen Sie sich nun Gedanken Uber die Struktur der Einwirkungen und Lastfalle.

Definieren Sie die erforderlichen Einwirkungen, so dass bei der Erzeugung von Lastfallen die direkte
Bezugnahme auf die Gbergeordnete Einwirkung méglich ist.

Erzeugen Sie nun die erforderlichen Lastbilder und gehen hierbei lastfallweise vor.

4. Legen Sie nun die zu fihrenden Nachweise fest.
Beachten Sie, dass fir jeden Nachweis eine Extremierungsvorschrift und/oder ein Lastkollektiv anzugeben ist!

5. Beenden Sie die Sitzung.
Im abschlieBenden Eigenschaftsblatt sollte die Datenzustandsuberprifung auf jeden Fall aufgerufen werden.

graf_eingabe.html[21.08.2024 10:30:10]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/bruckenbau/spbr/qunach_eingabe/qunach_eingabe.html#materialparameter

4H-SPBR Briickenbaupaket Grafische Eingabe

Metzwerk

Die Menge aller Knoten und Stébe bildet das Netzwerk.

Das Netzwerk muss einfach zusammenhangend sein und darf nicht aus mehreren unabhangigen
Teilsystemen bestehen.

Jeder Knoten muss mit mindestens einem Stab verbunden sein.

Ein Stab muss mit seinen Stabenden immer mit zwei definierten unterschiedlichen Knoten verknipft sein. Hierauf ist
speziell bei der tabellarischen Definition der Knoten und Stabe zu achten.

Mit dem grafischen Eingabemodul kann das Netzwerk Gberpruft und teilweise automatisch bereinigt werden.

Knoten

Ein Knoten ist zun&chst ein geometrischer Ort im dreidimensionalen Raum.

Er wird durch seine Koordinaten im globalen, ortsfesten XYZ-Koordinatensystem beschrieben und zur Unterscheidung
von den lokalen Knoten auch globaler Knoten genannt.

Fur die Berechnung des Stabwerks ist ein Knoten nur sinnvoll, wenn mindestens ein Stab mit ihm verbunden ist.

Ein Knoten verfigt als auswahlbares Objekt Gber Lagereigenschaften und besitzt ein individuelles
Koordinatensystem.

Weiterhin kann ein Knoten durch Knotenlasten belastet sein; speziell einem gelagerten Knoten kann eine
Stutzenverformung zugeordnet werden.

Knoten kénnen im grafischen Eingabemodul erzeugt, modelliert, tabellarisch modifiziert, individuell
bearbeitet und wieder geléscht werden.

Stihe

Ein Stab ist eine mechanische Verbindung zweier Knoten.

Die Geometrie der Verbindung wird durch die geometrischen Stabeigenschaften beschrieben.
Stabe konnen Krafte und Momente von einem zum anderen Knoten leiten.

Dieser "Spannungsfluss" kann durch die Definition von Gelenken beeinflusst werden.

Ein Stab verfugt Uber ein eigenes Imn-Koordinatensystem, Uber Material- und Querschnittswerte und kann elastisch
gebettet werden.

Ein Stab kann mit Eigengewichts-, Linien-, Stabeinzel- und mit Temperaturlasten belastet werden

Stabe konnen als auswéahlbare Objekte im grafischen Eingabemodul von 4H-SPBR erzeugt, modelliert, tabellarisch
modifiziert, individuell bearbeitet und wieder geléscht werden.

Stabe und Knoten bilden gemeinsam das Netzwerk.

Belastungsstruktur

Begriffe und allgemeine Informationen

+ Lastbild

Ein Lastbild ist die kleinste interaktiv ansprechbare Belastungseinheit.
Lastbilder werden in knotenbezogene Lasten und stabbezogene Lasten eingeteilt.
Ein Lastbild ist immer einem Lastfall zugeordnet.

S. auch Erzeugung von Lastbildern.
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+ knotenbezogene Lastbilder

Knotenbezogene Lasten sind am Knoten wirkende Krafte [KN], Momente [KNm] oder Stutzenverformungen [cm, %o].

+ stabbezogene Lastbilder

Stabbezogene Lasten sind am Stab wirkende Krafte [kN], Momente [KNm], Eigengewichtslasten [kNm3],
sonstige Streckenlasten [KN/m, kNm/m] sowie Temperaturbelastungen [°K].

+ Lastfall

Ein Lastfall ist die kleinste berechenbare Belastungseinheit.

Die Lasten eines Lastfalls sind durch die Summe der zu diesem Lastfall gehérenden Lastbilder definiert.

Ein Lastfall ist immer genau einer Einwirkung zugeordnet.

Ein Lastfall ist von einem bestimmten Ttyp, der angibt, ob er additiv oder alternativ zu anderen Lastfallen steht.

S. auch Einwirkungen und Lastfélle und Nachweise, Extremierungen und Lastkollektive.

‘ Objekte erzeugen

Wird der dargestellte Button angeklickt, verzweigt die Interaktion in ein symbolisches Untermenu, das die
NMEU | Erzeugung von Objekten einleitet.

Befindet sich die Aktion in der Systemfolie, werden die Erzeugung von + Erzeugen + Generieren

Knoten und Staben ermdglicht sowie Generierungsfunktionen o
kA

angeboten. 333
@ Im Ebenenmodus kdnnen Knoten alternativ zur numerischen Erzeugung auch manuell erzeugt werden.
Der Knoten wird dann durch die Mausbewegung positioniert.
Man beachte hierbei die Aufforderungen in der Statuszeile!

Befindet sich die Aktion in einer Lastfallfolie, wird die Erzeugung von + neue Lasthilder erzeugen
Lastbildern ermdglicht.

9;:%\ - e P
Die Buttons kénnen nur angeklickt werden, wenn mindestens th ch | ) d) :? e L

ein dem Lastbild zugeordnetes Objekt (Knoten oder Stab)
ausgewabhlt ist.

Zu den einzelnen Lastbildern s.
+ Eigengewicht
+ Streckenlasten
Stabeinzellasten
+« Temperaturlasten
+ Knotenlasten
+ Auflagerzwangsverformungen

‘ Knoten erzeugen

<k = | Nach Anklicken der beiden n.a. Buttons in der dargesteliten
ney Reihenfolge kann ein neuer Knoten numerisch erzeugt werden.

Hierzu erscheint ein Eigenschaftsblatt zur Festlegung der
Knotenkoordinaten.

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts erscheint der Knoten im
Darstellungsfenster.
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Befindet sich die Interaktion im Ebenenmodus, kann ein Knoten auch manuell erzeugt werden.

ey Bei der manuellen Erzeugung wird der Knoten durch die Mausbewegung positioniert.
Man beachte hierbei die Aufforderungen in der Statuszeile!
‘ Stiabe erzeugen
'@‘ Durch Anklicken der beiden n.a. Buttons in der dargestellten Reihenfolge wird die manuelle
s k Erzeugung von Stiben eingeleitet.

Es erscheint ein von der Maus gesteuertes Fadenkreuz auf dem Bildschirm und die Aufforderung in der Statuszeile,
zunéchst den Stabanfangsknoten und dann den Stabendknoten anzuklicken.

Nach diesen Aktionen wird der entsprechende Stab generiert.

Nach Anklicken des Endknotens mit der rechten Maustaste wird der Anfangsknoten des néchsten Stabes
angefordert. Man beachte hierzu die Aufforderungen in der Statuszeile!

Im normalen 3D-Modus missen bereits existierende Knoten angeklickt werden.
Im Ebenenbearbeitungsmodus wird automatisch ein neuer Knoten erzeugt, wenn eine freie Stelle angeklickt wird.

Die Funktion kann mit der Esc-Taste beendet werden.

‘ tahellarische Netzwerkhearheitung

fil|

| ” Neben den umfangreichen Moglichkeiten zur Erzeugung und Modellierung von Knoten und
Staben kdnnen diese auch tabellarisch modifiziert und ergénzt werden.

Hierzu sind die nebenstehend dargestellten Buttons anzuklicken.

In dem folgenden Eigenschaftsblatt werden links eine Knotentabelle mit Nummern und Koordinaten und auf der
rechten Seite eine Stabtabelle mit Knotenverkniipfungsangaben angeboten.
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=+ Knoten-, Koordinaten- und Stabverkniapfungstabelle

KNOTEHKODORDINATEN

Knoten- #-Koord, Y -Koord, Z-Knaord,
rummer m m m
1 1 a.aae 8. BBe a. aaa
2 2 4. 388 -8, 222 a. aaa
3 3 7,388 -B.385 a. aaa
4 4 1@, z8a -8, 343 a. aaa
3 2 12,288 -8, 781 a. aaa
G & - c]a ]| -8.859 a. aaa
7 7 19,3868 -1.817 a. aaa
g 8 22, 38a -1.173 a. aaa
3 e 25,388 -1.333 a. aaa
1a 18 28,360 -1.333 a. aaa
11 11 31. 388 -1.333 a. aaa
12 12 34, 8@ -1.333 a. aaa
13 13 37,3288 -1.333 a. aaa
14 14 48. 80 -1.333 a. aaa
13 13 45. BEa -1.333 a. aaa
16 16 a. aaa -7.438 a. aaa
17 17 4. 3288 -7. 181 a. aaa
13 13 Z2.388 -7.Bag a. aaa
19 13 la, zea —-6.833 a. aaa
Za Za 13, 2688 -b.BEZ a. aaa
21 21 16,2608 -6.489 a. aaa
22 22 19,2808 -6.316 a. aaa
23 23 22,388 —6. 143 a. aaa
24 24 23, 38a -2.978 a. aaa
25 23 28,3808 -5.978 a. aaa

STABUERZEICHHIS

Stab- Anfangs- End-
nummer  knoten knoten

P R iy (O O T N

¥

1 1 2
2 Z 2
3 3 4
4 4 3
3 3 =)
=) E E
7 7 =]
2 2 9
9 9 18
18 1A 11
11 11 12
12 12 13
13 13 14
14 14 15
15 16 17
16 17 18
17 18 19
12 13 P
19 ZA 21

——
/ BEACHTE: KOORDIMATEMSYSTEM

x| 2] I

Die editierbaren Inhalte kénnen beliebig gedndert, geléscht und erweitert werden.

Hierbei muss beachtet werden, dass samtliche (Bezug nehmenden) Knotennummern in der Stabtabelle auch
tatsachlich in der Knotentabelle existieren miissen! Dies wird bei Bestatigen des Eigenschaftsblatts abgepriift.

Wenn ein Tabellenelement angeklickt wurde und sich der Cursor somit in der Tabelle befindet, erscheint nach
Driicken der rechten Maustaste ein Menl mit den verfigbaren Tabellenfunktionen.

Werden Zeilen in den Tabellen kopiert, erhalten die Kopien samtliche lastunabhéngigen Eigenschaften der Originale.
D.h., durch den Kopiervorgang werden nicht nur die in der Tabelle angegebenen Beziehungen sondern auch Lager-

und Querschnittseigenschaften etc. Ubertragen.

Generierungsmaoglichkeiten

das Eingabemodul von 4H-SPBR bietet zwei Funktionen zur Generierung von Knoten und Stéaben sowie eine
Maoglichkeit zum Datenimport aus einer externen Datei an.

4
m
[

« die Funktionen zur Generierung erzeugen

@ orthogonal gerastete Systeme

+ die Funktion zum

[E] Datenimport
o1

@ rotationssymmetrische Systeme

unterscheidet auf oberster Ebene zwischen dem Import aus Text- und DXF-Datei.

Generieruny orthogonaler Raster
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k @‘ Zur Generierung orthogonal gerasteter Systeme werden im oberen Bereich des zugehérigen

ney Eigenschaftsblatts Angaben fir die zu generierenden Knoten gemacht.

In drei Tabellen werden ihre Abstande in x-, y- und z-Richtung gemaf Skizze vorgegeben.

Die Anzahlen der Zeilen in den drei Spalten legen die Anzahl der Stabe in den jeweiligen
Richtungen fest.

Zur Generierung der Stébe kann pro Richtung festgelegt werden, ob sie nur auf3en, tiberall oder
gar nicht generiert werden sollen.

+ GEMERIERUMG ORTHOGOMALER RASTER

Knotengenernienng
A m AL m AZ m
1,568 2. 888 2,238
1.758

Stabgenerierung
H-RICHTUME T-RIGHTUNG  Z- RICHTUMG
| auzen | | ausen w| | ausen w|

Montage
Hoom Yo m Zo m
| A, 6aa | A, Baa | 8. 088

Verdrehung der Z-Achse

o= | 25.888 °

Generierungsbeispiele

+ in Bsp. 1 wurde fur die Stabe in allen Richtungen
nur auf3en festgelegt

= in Bsp. 2 wurde fir alle Richtungen alle Stabe
festgelegt

+ in Bsp. 3 wurden fur die drei Richtungen unterschiedl.
Angaben gemacht; fur
+ Stabe in x-Richtung keine
» Stdbe in y-Richtung aul3en
« Stabe in z-Richtung alle

Zur Montage der zu generierenden Stabe und Knoten in das ortsfeste XYZ-Koordinatensystem von 4H-SPBR
kdnnen mit x0, yO und z0 ein Verschiebungsvektor und mit dem Winkel a ein Verdrehungsvektor, der um die
verschobene z-Achse wirkt, angegeben werden.

==E| mitdem dargestellten Button kann der aktuelle Inhalt des Eigenschaftsblatts (fur eine spatere Modifikation)
gespeichert werden

Nach Driicken des bestéatigen-Buttons wird die Generierung durchgefiihrt und die neuen Knoten und Stabe
erscheinen (ggf. zusétzlich zu den bereits definierten Objekten) im Darstellungsfenster.

Generierung rotationssymmetrischer Raster
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&

Im oberen Bereich der Seite sind Knotennummern mit &-n-Koordinaten anzugeben und im unteren Bereich
Stabnummern und ihre Verknupfung zu den o.a. Knoten einzutragen.

Zur Generierung rotationssymmetrischer Systeme wird zun&chst im Register Ebenendefinition

ney ein ebenes Stabwerk in einer gedachten ¢-n-Ebene beschrieben.

Die Knoten- und Stabnummern haben hierbei nur eine fir den Generierungsprozess lokale Bedeutung.
Man beachte, dass die n-Achse letztlich einer Rotationsachse fur die Generierung und Montage darstellt!

=+ Genererung rotationssymmetrischer Strukturen
Ebenendefinition l Montage der Rotationsachse ] Rotationswinkel ]
Funkte Z [m] n [m]
1 A, 888 A, 888 E
Z 4., B86 B, 886
3 4. 888 3. 888
4 A, 888 3. 888 N
! E1.M1
ot
|
! E2.12
)
Linien  Pas  Peng |
1 1 Z :
2 2 3
! s
g S © | Ea.Mz
| X
| E4.M4
P
L=
Xl ¢l A

Im Register Montage der Rotationsachse werden drei Vektoren definiert, die die Lage des ebenen ¢-n-Systems im
3D-Raum beschreiben.
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=+ Generierung rotationssymmetrischer Strukiuren

Ebenendefinition Montage der Rotationsachse l Rotationswinkel ]

Der hinfuhrende Yektor ...

Ha 32.888 .. bestimmt die

Position der

Y 2. aaa Rotationsachse
Za |7@.aaa im Raum

Der Achs-Yektor ...

A A, 888 .. bestimmt die

Richtung der

Ay gLl Rotationsachse
a, lil “paA im Raum

Der og-Yektor ...

Feq 1.888 .. bestimmt die s

Richtung der

Fy 8. 888 ersten generierten
- A A Ebene im Raum

x| 2 VI

Der Vektor [Xgp,Y0,Z0] legt die Lage des ebenen &-n-Nullpunkts im dreidimensionalen XYZ-Raum fest.
Der Richtungsvektor [ay,ay,a,] beschreibt die Richtung der Rotationsachse (§) im Raum.

Der Richtungsvektor [ry,ry,r7] legt die Richtung der ebenen n-Achse im XYZ-System fest.

Mit diesen drei Vektoren kann das zu generierende System beliebig in den Raum transportiert werden.

Da das &-n-System ein rechtwinkliges Koordinatensystem darstellt, miissen die Richtungsvektoren ebenfalls
rechtwinklig aufeinander stehen. Im Zweifelsfalle wird dies vom Programm selbsténdig korrigiert.

Im Register Rotationswinkel werden die bei der Generierung zu bertcksichtigenden Rotationsinkremente angegeben,
wobei zwischen regelmafigen und unregelmafigen Inkrementen unterschieden wird.
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=+ Generierung rotationssymmetrischer Strukiuren

Ehenendefinitinnl Montage der Rotationsachse Rotationswinkel l

|v regelmarige Inkremente

Anzahl Ebenen | 12 i‘

ey

EE]

o
La 1

[y N o I A o O R T Y N

unregelmanige Inkremente

—

f« Stabe auch in Umfangsrichtung generieren
v Kreise schliezen

x| 2 VI

Sollen regelméRige Inkremente generiert werden, muss die Anzahl der zu generierenden Ebenen angegeben werden.

Sollen unregelmafgige Inkremente generiert werden, missen die einzelnen Winkelinkremente in einer Tabelle
angegeben werden.

Mittels zweier logischer Buttons kann festgelegt werden, ob auch die Stabe (von Knoten zu Knoten) in Umfangs-
richtung generiert werden sollen, und (wenn ja) das System in Rotationsrichtung geschlossen ist.

Mit dieser Mdglichkeit und der Vorgabe unregelméaRiger Inkremente kénnen leicht auch viertel- oder
halbkreisformige Systeme generiert werden.

Im nebenstehenden Beispiel werden fiinf Knoten und vier [xp.vp.zol =[0.0,00,-12.0]
Stébe in der &-n-Ebene beschrieben. [ ay az]=[00,00 10]
Das Gesamtsystem wird mit 20 regelmaRigen Inkrementen -

Fae, g, I =[1.0 0000 FTI .-
generiert, wobei die Radialstéabe geschlossen miterzeugt [rryrz 1=1 ] St':'bzi HTd'”l”Cht””Q
werden. . 1 (0.0, 000 n .
Eingabeparameter entspr. Skizze. 2(3§ - “ , = 1 _’

s 3(a5 6.0)

" 4090, 9.0) ? =1
5 (00, 1200 }PTI -

11T

Nach Driicken des bestéatigen-Buttons wird die Generierung durchgefiihrt und die neuen Knoten und Stabe
erscheinen (ggf. zusatzlich zu den bereits definierten Objekten) im Darstellungsfenster.

‘ Knoten und Stabe importieren

Uber die nebenstehende Buttonkombination kdnnen aus einer externen Datei Knotenkoordinaten
und Stabverzeichnis eingelesen und die so beschriebenen Objekte in das grafische Eingabe-
modul integriert werden.

|:|1

O
m
[

Die Importdatei muss entweder eine im ASCII-Format beschriebene Textdatei oder eine im
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DXF-Format erzeugte CAD-Austauschdatei sein.
Weitere Informationen s.
+ Import Uber Textdatei
+ Import Gber DXF-Datei

‘ Knoten und Stabe importieren

] ‘ Knotenkoordinaten und Stabverzeichnis kénnen aus einer externen Datei eingelesen und die so
k *% | beschriebenen Objekte in das grafische Eingabemodul integriert werden.

4
m
[

=+ Knoten und 5tabe importieren

Textdatei l DF-Datei l

Dateiname

@) | Kplussimp. txt
Knotennummerm Stabnummern
" (bernehmen " (bernehmen
f+ autamatisch f+ autamatisch

'}ﬂ QJ Datei laden |

Die Datei muss eine im ASCII-Format beschriebene Textdatei sein, in der die einzulesenden
Informationen wie nachfolgend beschrieben angegeben sind.

+ die Knotenkoordinaten folgen dem linksbiindig einzugebenden Suchbegriff
KNOTENVERZEICHNIS.

Hierunter sind zeilenweise die Informationen <Knotennummer>, <X-Koordinate>,
<Y-Koordinate> und <Z-Koordinate> abzulegen.

« das Stabverzeichnis folgt dem linksbiindig einzugebenden Suchbegriff STABVERZEICHNIS.

Hierunter sind zeilenweise die Informationen <Stabnummer>, <Anfangsknotennummer> und
<Endknotennummer> abzulegen.

Beispiel
KNOTENVERZEICHNIS
101 10.50 25.30 -5.00
102 10.50 30.00 -5.00
103 15.20 30.00 -5.00
104 15.20 25.30 -5.00

STABVERZEICHNIS
1001 101 102
1002 102 103
1003 103 104
1004 104 101

Durch die Optionen ibernehmen werden die in der Datei angegebenen Nummern Gibernommen.

Hierbei ist darauf zu achten, dass die Nummern nicht bereits an existierende Objekte vergeben
wurden!

Durch die Optionen automatisch wird die Nummerierung vom Programm automatisch neu
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vorgenommen. Ein Nummernkonflikt wie o0.a. existiert in diesem Falle nicht.

‘ DXF-Import
<k ‘ Wenn sich die Aktion in der Systemfolie befindet, wird nach Anklicken der nebenstehenden
ney k = | Buttonkombination der Datenimport aufgerufen.
Uber das Register DXF-Datei wird der DXF-Filter als selbstandiges Programm geladen, (iber das
Knoten und Stabe importiert werden kdnnen.
=+ Knoten und Stabe importieren
Textdatel DXF-Datel |
Dateiname
@) PT_B35
Betatigen Sie den Datei laden-Button,
um den 3D-DXF-Filter zu starten,
Sie kdnnen dort weitere Einstellungen
Yornenmen.
'}ﬂ E Datei laden |
geometrische Stabeigenschaften
~ | Jeder Stab wird grundsétzlich wie folgt beschrieben. okaler
el wird gru Zlieh wi g I Endknaten
+ vom globalen Anfangsknoten fiihrt zunachst ein zum M
Stab gehorender exzentrischer Anschluss zum lokalen Lokaler |
Stabanfangsknoten. Anfangs -
knioken == a
. e L . L globaler
Die Exzentrizitat verhélt sich theoretisch wie ein m Endknioten
unendlich steifer Stab. globaler n
+ vom lokalen Anfangsknoten ausgehend erstreckt sich EQL?QES'O X
der eigentliche elastische Stab auf einer Geraden bis
zum lokalen Endknoten, der wiederum mit einer Y
Exzentrizitat mit dem globalen Endknoten verbunden globales

Foordinaten-

sein kann. Z sustem

+ die Gelenksituationen eines Stabes sind in seinen lokalen Anfangs- und Endknoten definiert

= zur Staborientierung dient das lokale Imn-Stabkoordinatensystem, das mit Hilfe eines Drehwinkels
festgelegt werden kann

Gelenke

aﬁﬁp Gelenke werden im lokalen Imn-Koordinatensystem in den lokalen Stabanfangs- und -endknoten definiert.
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+ Gelenke am Stabanfang

EXZEMTRISCHER
AMSCHLUSS AM

Sy e EMDKNOTEH
Es %
i o= v Hﬁ

- =

fik

£z

GELEMKSITUAT IOH
AM EHDEHOTEN

LAGE DES LOKALEN
GELEHKSITUATIOH
&M ANFANGSKNOTEN "ﬂ‘ 1mn—KOORDIHATEHSYSTEMS J‘

Hilfe | Ende |

Hierbei wird zwischen den folgenden Gelenktypen unterschieden.

%“\A Gelenk fir Morment %‘“‘i Gel. for Querkraft
-z

um die m-Achse in m-Richtung

ﬁ' ffﬁfi ... um die n-Achse Tﬁl ... in n-Richtung
,;éf;}f’ .. Tarsionsmoment ﬁi’ Mormalkraftgelenk

s aa

Grundsatzlich kann eine beliebige Kombination aus den hier angebotenen Gelenktypen am lokalen Stabanfang
am lokalen Stabende des betrachteten Stabes definiert werden.

Hierbei muss jedoch berticksichtigt werden, dass der Stab kinematisch unverschieblich und unverdrehbar mit
dem Restsystem verbunden ist.

T _

Mormalkraftyelenk in Momentengelenk um
die m-Achse in ginem
knoten und Querkraft-

heiden kKnoten
gelenkin n-Richtung

Torsionsgelenkin
heiden Knoten im anderen Knoten

Glerkrattgelenk in
derselben Richtung 7@/ \ umgekehrt
w in beiden Knaten

Die Festlegung unzulassiger Gelenkkombinationen innerhalb eines Stabes wird vom grafischen Eingabemodul
untersagt, indem Buttons, die nicht eingedriickt werden diirfen, blind gestellt werden.

W
unzuldssig!

Weiterhin muss auch jeder globale Knoten von den angeschlossenen Staben hinreichend gehalten sein.
Die in der u.a. Skizze angefuhrten drei Beispiele zeigen jeweils drei Stébe, die mit demselben Knoten verknupft
sind.
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Durch die Wahl der Gelenke kann der Knoten eine Knotenkraft- bzw. ein Knotenmoment in rot skizzierter
Richtung nicht aufnehmen und ist damit nicht ausreichend mit dem Gesamtsystem verbunden.

Ein Verstol3 gegen diese Vorgabe kann vom grafischen Eingabemodul nicht automatisch tberprift werden.

¥ %
0--..“ $ 5@0 % ﬁc—
= = * !
Letztlich sind fur eine hinreichende kinematische Vertraglichkeit im Sinne einer statischen Berechnung neben
den Gelenkdefinitionen auch die Lagerangaben verantwortlich.
== Fur eine erfolgreiche Durchfiihrung der Berechnung ist es notwendig, dass die Lagerdefinitionen

sowohl eine ausreichende Fesselung des Gesamtsystems herstellen als auch unter
Beriicksichtigung moglicher definierter Gelenke keine kinematische Kette an Teilsystemen entstehen

lassen.
[, Die Gelenksituationen der definierten Stabe kénnen im Darstellungsfenster
a gon dargestellt werden.
[ | Hierbei wird jeder lokale Stabknoten mit Gelenkdefinitionen durch das nebenstehend
T My oy lite kreisformi bol marki
M, argestellte kreisformige Symbol markiert.

Der Kreis enthdlt sechs rechteckférmige Blécke, die entweder schwarz oder hellgrau
angelegt sind.

Die schwarze Farbe weist ein Gelenk aus, wahrend die hellgraue Farbe eine ungehinderte
Kraftlbertragung anzeigt.

Die obere Reihe zeigt dies fir die Kraftgrof3en und die untere Reihe fur die Momentengré3en
jeweils in der Reihenfolge I, m und n an.

lokales Imn-Stabkoordinatensystem

P das Imn-Stabkoordinatensystem dient der Orientierung des
o Stabes im Raum und kann durch Angabe eines Winkels a vom
Benutzer modifiziert werden.

=+ Stabkoordinatensystem

o K
Fur das Imn-System gelten die folgenden Definitionen. -
y 7 Geraden: 2=const,
z

+ der Vektor | zeigt immer vom lokalen Anfangsknoten zum
lokalen Endknoten des Stabes | ==

« flir a = 0 liegt der Vektor m in einer zur X-Y-Ebene %
parallelen Ebene. g

Bei Stltzen (senkrechte Stabe mit AX=0 und AY=0) ist N o
fur a = 0 weiterhinm =Y. o

+ der Vektor n steht senkrecht auf | und m.

; ; P ; ; DREHUMG LM -
Die Vektoren I, m und n bilden in dieser Reihenfolge ein DIE L-fCcHEE %= 5.8 °
Rechtssystem.

« ein positiver Winkel a verdreht m und n im positiven > P v
Drehsinn um | Al < ¥

Bzgl. des Imn-Systems werden

+ die Querschnitte definiert
+ lokale Stablasten angegeben
« die Schnittgro3en ausgegeben

In der nebenstehenden Skizze ist der Winkel a der Pfette
gleich der negativen Neigung des Sparrens definiert worden.
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| lokaoles
Stabkoordinaten
zur Beschreibung
verdrehter
Querschnitte

lokaler
Anfangsknoten
der Pfette

exzentrischer
Anzchlup

globaler
Khoten in der
Sparrensbene

‘ Querschnittswerte kopieren

A—E | durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird der Querschnitt des Stabanfangs auf das
Stabende kopiert

A-+E | durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird der Querschnitt des Stabendes auf den
Stabanfang kopiert

A=*E | durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons werden die Querschnitte des Stabanfangs und
des Stabendes getauscht

Zur Querschnittsdefinition.

‘ Lagereigenschaften

= 4H-SPBR unterstiitzt starre und elastisch gelagerte Knotenlager sowie elastisch gebettete Stabe.

Sind gleichzeitig Knoten und Stébe ausgewahlt, muss durch Anklicken eines der beiden angebotenen Symbole
entschieden werden, ob den ausgewahlten Knoten Einzellagereigenschaften oder den ausgewahlten Staben
Eigenschaften zur elastischen Bettung zugewiesen werden sollen.

Eﬁ.ﬁ Knotenlager

gﬁ elastische Bettung

== FUr eine erfolgreiche Durchfiihrung der Berechnung ist es notwendig, dass die Lagerdefinitionen sowohl
eine ausreichende Fesselung des Gesamtsystems herstellen als auch unter Berticksichtigung maoglicher
definierter Gelenke keine kinematische Kette an Teilsystemen entstehen lassen.

‘ Definition Knotenlager

= In 4H-SPBR kdnnen Knoten in allen sechs Freiheitsgraden starr, elastisch oder frei gelagert werden.

Im Falle einer elastischen Lagerung miussen Federkonstanten (Kraftfeder in kN/m, Momentenfeder in kKNm/-)
angegeben werden.

Knotenlager werden grundsétzlich im rst-System beschrieben.
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=+ Knotenlagerangaben

FREIWERT LAGERUMGSART FEDERKOMSTAMTE R =

Lt
Sn oo 2| kN/m
I
s ol KN/ f,/| -
{% t &l[E | [ 15eea. 8 kN/m ;:

kM m

rst-System

kM

i | X 2] |

Die Lagersituationen der definierten Knoten kénnen im Darstellungsfenster optional dargestellt werden. Hierbei wird
jedem gelagerten Knoten ein Lagersymbol angeheftet.

Der haufig vorkommende Fall, bei dem alle Kraftgré3en starr gelagert und alle Momentengré3en frei verdrehbar sind,
wird durch ein einfaches Dreieck (mit Spitze nach oben) symbolisiert.

In allen anderen Fallen enthalt das Dreieck eine kreisférmige Aussparung und ein zuséatzliches
Rechteck, in dem sechs Bl6cke dargestellt sind.

Die Blocke korrespondieren mit den Knotenfreiheitsgraden in der angegebenen Reihenfolge (s.

Skizze). Die Farben der Bldcke geben die Lagerungsart an.

+ schwarz: Knoten ist in entspr. Richtung starr gelagert Fr Fs Ft MrMs Mt
+ rot: ... elastisch gelagert

+ hellgrau: ... nicht gelagert

Knotenkoordinatensystem verdrehen

Jedem Knoten ist ein individuell einstellbares rst-Koordinatensystem zugeordnet, das i.W. der Definition schiefer
Knotenlager dient.

Nach Doppelklicken eines Knotens kann sein lokales KOS festgelegt werden.

=+ Knotenkoordinatensystem {rst)

ERSTE DEEHUHG
mitao; um = 4 -
1 Y+ -3

238,888 *° 2 1

v amley

ZHEITE DREHUMG
mit oz um oy 2 z

1@. @8 * a2 DRITTE DREHUNG 5. - ¢
1

mitoz um =g

[u]
a.B8aa L Y,

abbrechen Hilfe bestatigen

Die Voreinstellung fiir das Knotenkoordinatensystem ist rst = XYZ, so dass fiir alle Knoten standardmaRig lokales
und globales KOS deckungsgleich sind.

Diese Einstellung kann durch Vorgabe dreier Winkel geandert werden.
Wie der Skizze zur Definition des rst-Systems zu entnehmen ist, beschreiben die Winkel Drehungen um
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definierte Achsen.

+ ausgehend vom Zustand rst = XYZ bewirkt a; eine Verdrehung der r- und s-Achsen um die t- = Z-Achse

(im positiven Drehsinn)

« die zweite Drehung (mit ay) setzt auf diesen Zustand auf und verdreht die r- und t-Achsen um die

(u.U. mit a; bereits verdrehte) s-Achse

« die letzte Drehung (mit a3) verdreht die s- und t-Achsen um die (mit der ersten und zweiten Drehung

modifizierte) r-Achse

elastisch gehettete Stiahe

=

In 4H-SPBR kdnnen Stébe elastisch gebettet werden.
Der Berechnung liegt das Bettungszahlverfahrens zugrunde.

Samtliche KraftgroRen sowie das Torsionsmoment kénnen
gebettet werden, wobei die Bettung Uber den gesamten Stab

als konstant angenommen wird.

Die anzugebenden Bettungszahlen (pro Ifd. m) sind dem

Bodengutachten zu entnehmen.

=+ elastische Bettung

HEE BT DT T

B

Hb
HE

— — - — - —

Cre kMAmz

6. 88

Cry, kMAmzZ
A, Ba

Crz kMAmZ
P5EA . AR

Crg  kMmsm

B, 86

%] 2]

Y]

‘ Assistent zur Laststrukturierung

=1

durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Fenster zur Definition von
Einwirkungen und Lastféllen aktiviert

Da im Briickenbau eine spezielle Einwirkungsstruktur mit briickenbauspezifischen Lastfallen und Uberlagerungs-
regeln erzeugt werden muss, wird zur Erleichterung der Eingabe beim erstmaligen Aufruf der Einwirkungs-
verwaltung der Einwirkungsassistent gestartet.

Im Assistenten erscheint zunachst eine Listbox, in der die Briickenart gewahlt wird.
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=+ Assistent zur Laststrukturierung =+ Assistent zur Laststrukturierung
Es sind zur Zeit weder Einuwirkungen noch ) _ =
Lastfalle definiert. Dieser Assistent will Basiskennwerte der Bricke
Ihnen dabei helfen, aus wenigen Angaben Anzahl Haupttrager 1
eine Grundstruktur fiir die Belastung zu Anzahl Lagerachsen | 3
generieren, Diese Struktur kann spéater Anzahl Felder =
hach Belieben verdndert werden, Anzahl Spuren 5
Wahlen Sie ein Lastschema Anzahl Tandem-5tellungen in Spur 1 Py
| Strapenbricken (EC1/FEA0T) ~ Anzahl Tandem-5tellungen in Spur 2 20
Stragenbricken (EC1/FB101) Anzahl LM3-5tellungen in Spur 1 P
Eisenbahnbricken (EC1/FE101) . ; m
Gehwegbricken (EC1/FE101) X Anzahl LM3-5tellungen in Spur 2 Py

Folgende Lastarten werden bericksichtigt
Eigengewicht 1

Eigengewicht G2

O Eigengewicht G2

[ hor. Erddruck aus Bodeneigengewicht
O “orspannung mit sofortigem Yerbund |

abbrechen weiter ) abbrechen | Zuriick | fertig |

Im zweiten Eigenschaftsblatt werden vom Anwender, abhangig von der Briickenart (Stra3en-, Eisenbahn-
oder Ful3gangerbriicke), die zu berlcksichtigen Lastfallarten (z.B. Eigengewicht, Verkehr, Temperatur, Stiitzensenkung,
...) angewahilt.

Der Assistent erzeugt daraufhin automatisch die zugehérige Einwirkungsstruktur mit allen briickenbauspezifischen
Uberlagerungsregeln.

Wﬂ Im Briickenbau werden Lastfélle niemals direkt unter Einwirkungen angelegt.
Lastfélle sind immer in so genannten Gruppenordnern enthalten.

Anhand des Typs des Gruppenordners (z.B. G1, G2, Tandemlasten, ...) erkennt das Programm die Lastart und
erhalt somit die nétigen Informationen zum Setzen der Uberlagerungsregeln (additiv oder alternativ) sowie der
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte.

Die vom Assistenten erzeugte Struktur kann nachtraglich vom Anwender verandert werden; die Struktur des
Einwirkungsbaums sollte dabei aber nicht veréandert werden.

Bei der Lastbeschreibung ist Folgendes zu beachten

« um fUr Verkehrslasten die ungunstigste Lastkombination zu ermitteln, muss die Briickenflache schachbrettartig
in Felder unterteilt werden, die von den Lager- und Haupttragerachsen (in Quer- und Langsrichtung) begrenzt
werden.

Hierzu missen die Anzahlen der Lagerachsen, der Haupttrager und der Felder angegeben werden.
» die Anzahl der Spuren legt fest, wie viel unterschiedliche Hauptspuranordnungen untersucht werden sollen.

+ anhand dieser Informationen kann der Assistent nach Anklicken des Fertig-Buttons die Einwirkungsstruktur
erzeugen.

» wird die Einwirkungsverwaltung anschlieBend mit dem griinen Haken verlassen, wird die gewahlite
Einwirkungsstruktur gespeichert.

» ein nochmaliges Starten der Einwirkungsverwaltung 6ffnet direkt die Einwirkungsstruktur, die nun nachtraglich
verandert werden kann; der Assistent startet nicht mehr.

+ soll der Assistent trotzdem erneut gestartet werden, muss zuvor der gesamte Einwirkungsbaum geldscht werden.
Hiervon ist jedoch abzuraten, da dadurch alle Lastfalldaten verloren gehen.

Einwirkungen und Lastfille

graf_eingabe.html[21.08.2024 10:30:10]



4H-SPBR Briickenbaupaket Grafische Eingabe

[jll durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Fenster zur Definition von
Einwirkungen und Lastfallen aktiviert.

Hierin werden Einwirkungen und Lastfélle erzeugt und hinsichtlich inrer Eigenschaften festgelegt.

Die Eigenschaften haben Einfluss auf die Bildung der den Nachweisen zugeordneten
Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive.

Im Briickenbau ist die Struktur der Einwirkungen von vornherein festgelegt.

Ublicherweise wird die Einwirkungs- und Lastfallstruktur beim erstmaligen Klick auf den Einwirkungsbutton
vom Assistenten zur Laststrukturierung erzeugt.

Es kénnen aber auch nachtraglich Anderungen (Léschen, Hinzufiigen von Einwirkungen und Lastfallen)
vorgenommen werden. Die briickenbauspezifische Einwirkungsstruktur darf dabei aber nicht verandert
werden.

Unter den Einwirkungen werden sogenannte Gruppenordner eingefligt.

Die G. legen den Lastfalltyp und damit auch die Uberlagerungsregeln (additiv oder alternativ) sowie die
Kombinations- und Sicherheitsbeiwerte der Elemente fest, die sie beinhalten.

Im Kopf des Eigenschaftsblatts sind die Buttons dargestellt (s.u.), die die erforderlichen Aktionen einleiten.

« Belastungsschemata speichern

— mittels des Kopier-Buttons kdnnen Belastungsschemata schreibtischglobal gespeichert und spater in einem
= anderen Bauteil wieder geladen werden.

Wurde also eine Struktur von Einwirkungen und Lastféllen erzeugt, die auch bei anderen Bauteilen sinnvoll
zum Einsatz kommen kodnnte, bietet es sich an, diese Struktur unter einem bestimmten Namen zu speichern.

Bei einem spéter zu bearbeitenden Bauteil kann dann das komplette Belastungsschema geladen werden.

~= |m fortgeschrittenen Bearbeitungszustand, bei dem bereits Lastbilder erzeugt und den definierten
Lastfallen Uber die Lastfallfolienauswahl zugeordnet sind, sollte auf das Laden eines kompletten
Belastungsschemas verzichtet werden, da ansonsten die Lastbildzuordnung durcheinander gerat.

« Einwirkung erzeugen

+Ehlr Uber den erzeuge-Einwirkung-Buttons wird eine neue Einwirkung erzeugt, in die Liste der bestehenden
Einwirkungen im Objektbaum aufgenommen und ausgewahlt, sodass ihre Eigenschaften festgelegt
werden kdnnen

« Lastfallgruppe erzeugen

+§E| der erzeuge-Gruppenordner-Button erzeugt eine Lastfallgruppe, die einzelne Lastféalle oder weitere
Gruppenordner enthalten kann.

Grundsatzlich sind alle Gruppenordner vom Typ brickenbauspezifisch.
Die Listbox Typ legt den Typ der Elemente fest, die im gewahlten Gruppenordner enthalten sind.
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=+ Yemwaltung der Einwirkungen
= e el Ed| =zl Q] x| 2|
il
B (& verkehrslasten = Lastfallordnerbezeichnung
= @Reatﬂéchenlasten (2.5 kM m2) | Tandem-Laststel lungen HS1
[Q} 20: p=2.5 HS1 (Feld 1)
ﬂ* S [ES I FEN &) gehdrt zur Einwirkung
ﬂ* e [l ek ), | E: Yerkehrslasten |
[J} 23 p=2.5 H3Z (Feld 2)
= @alternative Spuren in Lastfallordner
B CfyHauptspur 1 | Hauptspur 1 |

1

B CfFlacheniberlasten HS1
@4, 24: Uberlast HS1 (Feld 13 7
@¢ 25: Uberlast H51 (Feld 2
= Tandem-Laststellungen H51

[J} 26: H51 (Tandem 1)
(J4 27: H31 (Tandem 2
[J} 28: H51 (Tandem 3)
(I} 29: H31 (Tandem 4;
[J} 30: H51 (Tandem 5)
[J§ 31 HS1 (Tandem &)
[J} 32: H51 (Tandem 7}
(I} 33: H31 (Tandem &)
[J} 34: H51 (Tandem 9}

L e am

P———1

Anhand dieses Typs bildet das Programm automatisch die entsprechende briickenbauspezifische
Uberlagerungsvorschrift.

alle Elemente der ndchsten Ebene in diesem
COrdner werhalten sich dberlagerungstechnisch

brickenbauspezifisch

und sind vom Typ

Tandem-5tellung einer Hauptspur

alternative Windlast
Restflachenlast (p=2.5 kMN/m2)
Gehwegflachenlast (p=50 KN/m2)
alternative Spur

Hauptspur

Flachendberlast einer Hauptspur
Tandem-5tellung einer Hauptspur
alternative Erdbebenlast
alternative Sonderlast

Fahrzeug LM3

alternative Eisenbahnlasttypen
alternative UICT1-5tellungen

1 alternative SW/0-Stellungen

Uber die entsprechenden Listboxen kann eine Gruppe in eine andere Gruppe oder Einwirkung

verschoben werden.
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e Yerwaltung der Einwirkungen
Wl wls] @ «E|2va] x|2]|v|

B CHgleichmanige Temperatur = Lastfallordrerbezeichnung
[l} 7 &TM, pos
[Q} 8 ATH, neg
B [Chl 3 verkehrslasten
E CfyRestflachenlasten (2.5 k

ITandem—Lastste]]ungen H51

gehdrt Zur Einwirkung

() 5 p=25 | 3: Verkehrslasten -
:p= .
B Cfsehwegflachenlasten (5, Ui el _
(1} 1: Gehwey (Feld 1, i RIS | ]
12: Gehwed (Feld 1 tr __ kein Lastfallordner
= @4’ ] 91 ' Restflachenlasten (2.5 kM/mZ)
B (fialternative Spuren Gehwegflacheniasten (5.0 kN/m2)
B ChHauptspur 1 ST
Bl CHFlacheniberlast Flacheniberlasten H31
@* 19: Uberlast LM3-Laststellungen H51 X

El CfiTandem-Lastste
[} 14: HS1 (Tar
(R 15: H31 (Tar
[Q} 16: HS1 (Tar
(R} 17: H31 (Tar
[} 18: HS1 (Tar
SBAle n nncn ]

4 | i

Dieser Qrdner entspricht einer Extremierung
seiner Elemente und ist vom Typ

siehe Hauptspur 1

+ Lastfall erzeugen
+@ mit dem erzeuge-Lastfall-Button wird ein neuer Lastfall erzeugt, in die Liste der bestehenden Lastfalle im
' Objektbaum aufgenommen und ausgewahlt, sodass seine Eigenschaften festgelegt werden konnen.

Der Lastfall wird automatisch der aktuell ausgewahlten Einwirkung zugeordnet.
Diese Zuordnung lasst sich tber die Lastfalleigenschaften im Nachhinein &ndern.

+ Objekt I6schen

mit dem |6sche-Objekt-Button kann ein ausgewahltes (griin hinterlegtes) Objekt im Objektbaum
geléscht werden

+ Ubersicht Lastfélle - Einwirkungszuordnung

der nebenstehend gezeigte Button liefert eine Gesamtiibersicht liber die bisherigen Festlegungen

+ [bersicht dber alle definierten Lastfalle
Lastfall Gruppe [ Einwirkungszuardnung
1 Eq — | 1 standige Lasten ()
2 Kappen und Belag — | 1 standige Lasten ()
3 VorspamontriYerbund 1 — | 2:%orspannung ()
4 wahrsch, As (Achse Th = | 3: 5tltzensenkung ()
5 wahrsch, As (Achse 20 | — | 3: Stltzensenkung ()
6 wahrsch, As (Achse 3) | — | 3: Stltzensenkung ()
¥ Temperatur AT+ A | 4: Temperaturlasten ()
8 Temperatur AT- A | 4: Temperaturlasten ()
9 p=25(Feld 1, links) = | a&: Yerkehrslasten ()
10 p=2.5 (Feld 1, rechts) = | a:%Yerkehrslasten ()
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« Einwirkungen / Lastfalle neu nummerieren

4-2.z | Uber den Nummerierungs-Button kénnen die definierten Einwirkungen und Lastfélle neu (geschlossen)
—*| durchnummeriert werden.

Dies bietet sich insbesondere an, wenn zwischenzeitlich erzeugte Objekte im Explorerfenster im Nachhinein
wieder gel6scht wurden.

=+ Objekte neu durchnumerieren

Bei Bestatigung des Eigenschaftsblattes werden
die unten ausgewahlten Objekttypen in der
Reihenfolge inres Auftretens im Baumfenster

mit ‘1" beginnend new durchnumeriert,

v Einwirkungen
¥ Lastfalle
Imperfektionen

X] ¢ A

« Datenzustandsiberprifung
Q; die Datenzustandsiberprifung untersucht die aktuellen Definitionen auf Plausibilitat hin und sollte vor
Verlassen des Eigenschaftsblatts ausgefiihrt werden.
Etwaige Warnungen kénnen dabei helfen, Missverstandnisse im Datenzustand auszuraumen.
+ Uberpifung des aktuellen Zustandes

fett gesetzte Wamungen {weisen aui{/}ritische, unzulassige Zustande hin}
Q normal gesetzte Meldungen (weisen auf aussergewdhnliche Zustande hin)
O, -rtatusmeldungen (geben Auskunft Uber den “erlauf der Lberprifungen)

blass gesetzte Hinweise (geben Tips, wie Missstdnde behoben werden kinnen)

Humerierung der Lastob jekte
Einwirkungen

Lastfalle

alternative Lastfallgruppen
Imperfektionen

keine auf Fehler hinweisende Datenzustande entdeckt.

4] L

+ sonstige Buttons

* das Anklicken des abbrechen-Buttons schlieRt das Eigenschaftsblatt, wobei samtliche Anderungen
—1 verworfen werden

‘2 | das Anklicken des Hilfe-Buttons ruft die Onlinehilfe auf

V" das Anklicken des bestatigen-Buttons schliel3t Eigenschaftsblatt und samtliche Festlegungen werden
—— in den Datenbereich des grafischen Eingabemoduls Gbernommen

Nachdem Einwirkungen und Lastfélle definiert wurden, kann im grafischen Eingabemodul auf die zugehérigen
Lastfallfolien geschaltet werden, um die den Lastfallen zugeordneten Lastbilder zu erzeugen.
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Weitere Informationen s. Einwirkungseigenschaften.

ﬂ." Ausfuihrliche Erlauterungen zu den Verwaltungen der Einwirkungen und Nachweise sind zudem im

Handbuch das pcae-Nachweiskonzept enthalten.

Das H. kann als pdf-Dokument von unserer Website www.pcae.de heruntergeladen werden.

Einwirkungseigenschaften

Ist auf der linken Seite des Eigenschaftsblatts zur Verwaltung von Einwirkungen und Lastféllen eine Einwirkung
markiert, erscheint auf der rechten Seite ein Rahmen, der die Eigenschaften der Einwirkung wiedergibt und zur

Bearbeitung anbietet.

Neben der Einwirkungsnummer und der Bezeichnung werden hier Angaben zur Festlegung von Teilsicherheits-
beiwerten (oberer Bereich) und Kombinationsbeiwerten (unterer Bereich) festgelegt.

=+ Yenwaltung der Einwirkungen
1 |+ [ |+ == : .23 | {m
= I e £l =z |dQy] x| 2|
FY
(= Gesamte Belastung — | Lastfallordnerbezeichnung
B 1 standige Lasten B
= et
P E;’ 1 Eg gehart zur Einwirkung
= | 1: standige Lasten ]
(4} 2: Kappen und Belag _
= mz: arspannung in Lastfallordner
= mit nachtraglichem Yerbund | SR (el s d]
(J4} 3: Yorspmntrerbund 1
= EﬂE:Stutzensenkung || alle Elemente der nachsten Ebene in diesem
B Cfwahrsch, Stitzensenkung Ordner verhalten sich Gberlagerungstechnisch
(4} 4: wahrsch, &5 (Achse 1) brickenbauspezifisch
[J} 5: wahrsch, 45 (Achse 2) .
[J} &: wahrsch, &3 (Achse 3) Wit =l ol T
B il 4: Temperaturlasten Eigengewicht &1 |
B Cfungleichmanige Temperatur
(J} 7: Temperatur &T+
@ T tur AT- Dieser Ordner entspricht einer Extremierung
13 B TEPENIL? seiner Elemente und ist vom Typ additiv
B il 5 verkehrslasten
= Restfléchenlasten (2.9 kM m2)
9: p=2.5 (Feld 1, links)
Lo p2stenrins 5
1 P

Lastfall einrichten

Sollen Lastbilder in einen noch nicht existierenden Lastfall kopiert werden, muss

dieser vorher eingerichtet werden.

Der neue Lastfall wird bezeichnet, einer Einwirkung zugeordnet und wahlen mit

einem Lastfalltyp versehen.

N&heres s. Einwirkungen und Lastfalle.
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+ kopieren

ausgewahlte Lasthilder

v kopieren  verschishen

hach Lastfall 2 hd|

mit Faktar 1,488

X ¢l ¥

‘ Lasthild erzeugen

befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie, kann nach + neue Lasthilder erzeugen
MEU ]  Anklicken des n.a. Buttons eines der nachfolgend symbolisch
. s L —_
dargestellten Lastbilder erzeugt werden && | ol d) 9;:% _t‘!“‘ e J,‘

thih | Eigengewichtslasten
@lll| Linienlasten

ﬂl Stabeinzellasten

9;:% Temperaturlasten

_fn Knotenlasten

g Stitzensenkungen
1' Wanderlastenzige

w=  Man beachte, dass stabbezogene Lasten nur erzeugt werden kdnnen, wenn mindestens ein Stab
ausgewahlt ist, und

knotenbezogene Lasten nur erzeugt werden kdnnen, wenn mindestens ein Knoten ausgewahlt ist!

Im Gegensatz zur Erzeugung vgl. Bearbeitung existierender Lasten.

‘ Lasthilder kopieren / verschiehen

oder verschoben werden.
ﬂ Hierzu sind die Lastfallnummer und ein Faktor, mit dem die

Lastbildordinaten multipliziert werden sollen, anzugeben.
ausgew, Lasthilder kopieren -I*ﬂ p g

T}i{' k -+ Lastbider vereinheitlichen Ausgewahlte Lastbilder konnen in einen anderen Lastfall kopiert
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+ kopieren

ausgewahlte Lastbilder

v kopieren  verschishen

hach Lastfall 2 |

mit Faktor | 1,408
AR

‘ Definition Eigengewichislasten

& & | Eigengewichtslasten sind im eigentlichen Sinn stabbezogene Materialangaben zur Dichte in kN/m3.

Das Rechenprogramm wird durch Multiplikation mit der gegebenen/berechneten + Eigengeuwicht
Querschnittsflache eine Linienlast generieren, die auch gevoutete Stébe korrekt

beriicksichtigt. Eigengewichtslasten wirken

in globaler z-Richtung,
Eigengewichtslasten wirken grundsatzlich in globaler Z-Richtung. . 25.008  kN/m3
Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts werden allen ausgewéhlten Stében die

aktuell eingetragenen Lasten zugewiesen.

x| 2]

Die erzeugten Eigengewichtslasten werden automatisch dem aktuellen Lastfall

zugewiesen.

‘ Definition Linienlasten

a1 Linienlasten kénnen sich tber einen Teilbereich oder Giber den Gesamtstab erstrecken.
Hierbei wird zwischen den drei Kraftrichtungen in kKN/m und dem Linientorsionsmoment in KNm/m

unterschieden.
+ Linienlasten

STABORIEWTIERUMG IM ARTUELL
LASTGEOMETRIE GEMEHLTER BLICKRICHTUMG

GHEHIH ﬁ

LASTRICHTUNG Tup: |G = N

LASTORDIMATEN in kM./m G
LINKS RECHTS

o= A, B8R
oy 8. 888
F =4 SRR Stablanges: 5,961 m

Die Lastbildfigur kann in einer symbolischen Auswabhlliste ausgewahlt werden.

Hierin werden Gleichstrecken-, Dreiecks- und Trapezlasten angeboten, die entweder im Gesamtbereich oder in
einem Teilbereich des Stabes wirken.

Die zur aktuell ausgewahlten Lastfigur gehdrenden Informationen missen in die hierzu angebotenen Eingabefelder
angetragen werden.
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Bzgl. der Lastrichtung wiird zwischen den Typen G, W und S unterschieden.

Der Typ G (wie Eigengewicht) wirkt grundsétzlich im globalen XYZ-System.

Man beachte, dass die globale Z-Achse in Richtung der Erdbeschleunigung
zeigt!

Lasten vom Lasttyp S (wie Schnee) wirken ebenfalls immer in Richtung der globalen Z-Achse.

Ihre Ordinaten werden im Gegensatz zum Lasttyp G jedoch mit dem Faktor cos a abgemindert; ihre
Lasteinwirkungslangen reduzieren sich also auf die senkrecht zur Lastrichtung stehenden Projektionsebenen
des Stabes.

Lasten vom Lasttyp W (wie Wind) wirken immer in Richtung der lokalen Imn-Stabachsen.

Allen ausgewahlten Staben werden nach Bestétigen des Eigenschaftsblatts die aktuell eingetragenen Lasten
zugewiesen.

Die erzeugten Linienlasten werden automatisch dem aktuellen Lastfall zugewiesen.

In der Bearbeitung von Linienlasten werden alle ausgewahlten Streckenlasten nach Bestatigen des
Eigenschaftsblatts entsprechend den Angaben im Eigenschaftsblatt vereinheitlicht.

Sind mehrere Linienlasten ausgewabhlt, gibt die Statuszeile Auskunft Giber die Referenzlast, deren Lastwerte im
Eigenschaftsblatt ausgewiesen werden.

‘ Definition Knotenlasten

#+%- Knotenlasten sind Krafte und/oder Momente, die auf einem globalen Knoten wirken.
—-0

K. kdnnen sich auf das globale XYZ-Koordinatensystem oder auf das verdrehte, knotenbezogene
rst-Koordinatensystem beziehen.

-+ Knotenlasten

BASIS—
svaten | *¥Z2 ¥l

ye f,l My P B.000 kN
-

‘ ,.«";/“‘ Py @888 kN

o Pz 17.508 kN
-y

Mo e M A, SA8  kNm

~ .
7 4, My 8,008  kNm
Mz B, 888 kNm

x| 2 Vi

Allen ausgewahlten Knoten werden nach Bestétigen des Eigenschaftsblatts die aktuell eingetragenen Lasten
zugewiesen.

Verfugen ausgewdahlte Knoten bereits Uber Knotenlasten, ist anzugeben, ob die neuen Lasten zu den vorhandenen
addiert oder die vorhandenen Lasten mit den neuen Lasten Uberschrieben werden sollen.

Die erzeugten Knotenlasten werden automatisch dem aktuellen Lastfall zugewiesen.

T_\i,-_-_ bei der Bearbeitung von Knotenlasten erhalten alle ausgewahlten Knotenlasten nach Bestétigen des
Eigenschaftsblatts die eingetragenen Lastwerte.

Sind mehrere Knotenlasten ausgewahlt, gibt die Statuszeile Auskunft Gber die Referenzlast, deren
Lastwerte im Eigenschaftsblatt ausgewiesen werden.

‘ Definition Stabeinzellasten
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ﬁ Stabeinzellasten sind Krafte und/oder Momente, die an einer bestimmten Stelle auf dem Stab wirken und
sich auf das globale XYZ-Koordinatensystem oder auf das stabbezogene Imn-Koordinatensystem

beziehen.

Die Stelle, an der die Stabeinzellasten einwirken, ist als Abstand vom lokalen Anfangsknote
lok. Endknoten anzugegeben.

=+ Stabeinzellasten

BASIS-
svaten | v ¥l

u’y My | Px p.oo0 kN | B ®
z =
~ P 5,008 kN 1=4.307n
Fy /\I =
" == Pz [ 250.008 kN
— M 5,000 kNm [ 4 =
(f l —a—t :‘
771, | My B.808  khm
Mz B.600 kMm a| 1.208 m

n oder

X 2] J

Allen ausgewahlten Staben werden nach Bestétigen des Eigenschaftsblatts die aktuell eingetragenen Lasten

zugewiesen.
Die so erzeugten Stabeinzellasten werden automatisch dem aktuellen Lastfall zugewiesen.

Bei der Bearbeitung von Stabeinzellasten werden alle ausgewéhlten Stabeinzellasten nach Bestatigen des

Eigenschaftsblatts den Angaben im Eigenschaftsblatt entsprechend vereinheitlicht.

Sind mehrere Stabeinzellasten ausgewahlt, gibt die Statuszeile Auskunft Uber die Referenzlast, deren Werte

im Eigenschaftsblatt ausgewiesen werden.

‘ Definition Temperaturhelastungen

et R

— | Erwarmung (bzw. Abkuhlung bei negativer Zahlenangabe) des Materials untersuchen

Temperaturlasten sind einem Lastfall zugeordnete stabbezogene Lasten, die das Systemverhalten bei

Der Lasatbeschreibung liegt das Imn-Stabkoordinatensystem zugrunde. + TEMPERATURLAST
Die gleichférmige Erwéarmung (t) gibt die Temperaturdnderung des Materials 1 m glEeic:_lj.m-':iBige "
' TWaTmUn

gegeniber dem Einbauzeitpunkt in °K an. ?

&t .8 {ta—th'r K
Die ungleichférmigen Temperaturlasten untersuchen den Fall, dass gegen- )z (=)
Uberliegende Randfasern (in m- bzw. n-Richtung) unterschiedliche 2tn —7.5 U=t K
Temperaturdnderungen erfahren.
Hierzu sind die Differenzen At,, und At,, zwischen Querschnittsober- und - th!
Unterkante anzugeben. tm l"’f
Als Abstand der Randfasern wird die maximale Ausdehnung des gewahlten L /] e
Querschnitts in den m- und- n-Richtungen genommen. h i g

m -
. i t[r‘T]

Allen ausgewahlten Staben werden die eingetragenen Temperaturlasten nach h
Bestatigen des Eigenschaftsblatts zugewiesen. m

Die erzeugten Temperaturlasten werden automatisch dem aktuellen Lastfall

zugewiesen. E

i
&
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Definition Stiitzenverformungen

.__Od,.. Stitzenverformungen sind einem Lastfall zugeordnete + Stitzenverformungen
& vorgegebene Verschiebungen (in cm) und/oder
Verdrehungen (in rad) von gelagerten Knoten.
i ; ; r LP?/T\ P
Die Vorgabe Verformungen ist daher nur sinnvoll,
wenn der Knoten auch in der entsprechender Richtung LAY
. = Wi Py

gelagert ist. )

. . t - »
Stutzenverformungen wirken grundsétzlich im lokalen l—Vr—r| o
rst-Knotenkoordinatensystem.

. M a.8a em | Pr A, B8 =
Allen ausgewahlten Knoten werden die aktuellen Werte
nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts zugewiesen. Mg B.88 cm | P= A.88 =
Die erzeugten Stiitzenverformungen werden vt 1,80 ‘om | @t .88 &
automatisch dem aktuellen Lastfall zugewiesen.
¥ #] ]
‘ Wanderlasten
------ nach Anklicken der dargestellten Buttons oder Aktivierung der Menufunktion bearbeiten -
neu —

Wanderlastziige erscheint das Eigenschaftsblatt zur Verwaltung der Wanderlastztige.

Hierin kdnnen Lastenzige, die aus Einzel- und/oder Linienlasten bestehen, unterschiedlichen
Lastfallen zugeordnet und inkrementell Giber einen Stabzug verschoben werden.

die Grundidee

Ein Lastenzug wird zunachst losgeldst vom Stabzug bzgl. seiner Ordinaten

beschrieben und hinsichtlich eines Bezugspunkts vermalit.

Hierbei kdnnen beliebig viele Einzellasten und Linienlasten
vorgegeben werden.

o y Py P2 b
ezUgSHUn
V)

Nun wird dieser Lastenzug lastfallbezogen tiber den Stabzug geschoben, wobei allein die Lage des
Bezugspunkts variiert wird.

H

Stabzug

¥

das Eigenschaftsblatt
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der Bereich oberhalb der Register dient der Erzeugung und Verwaltung beliebig vieler Lastenziige.
Uber den nebenstehend dargestellten Button wird ein neuer Wanderlastenzug definiert.

Uber die Auswabhlliste kann einer der aktuell definierten Wanderlastziige ausgewahlt werden.

In den Registerblattern werden die Eigenschaften des jeweils ausgewahlten Lastenzugs angezeigt und zur
Bearbeitung angeboten.

Der Milleimer-Button l6scht den ausgewahlten Lastenzug.

+ Register Basisdaten

Zunachst muss dem Wanderlastenzug im linken Bereich eine Nummer und eine Bezeichnung zugeordnet werden.
Weiterhin muss der Stabzug festgelegt werden, auf dem die Wanderlast wirkt.

+ HWanderlastenzige
neu aktueller Wanderlastenzug | 1: Wanderlastenzug HT1 ﬂ%‘
Basisdaten ] Einzellasten |  Linienlasten |
HWanderlastenzug M, 1
Lastfall Az, [m
|Nanderlasten2ug HT1 _ i [ml
Generierung und ] 15 A 6a
auf Stabzug Lastfallzuordnung 2 16 1.7/
3 17 8.9z
[ 1 HT 1 | 4 18 3.25
. 5 19 8.63
Typ ¢ konstant Lastrichtung g =R = 1@
f« veranderlich f* Imn (lokal) 2 Z1 A, 6A
" Ermidung Stufe 2 " WYZE {glabal) 8 22 B. &4
an | 9.0 m a | 25.98 m
Lage der
Anfangspunkt des Stabzuges Bezugspunkte
I gsp g 5 _~DE. gsp
s O =1
l l l l l l 4—&31—#—&32 ; .-'_‘-.33 4 .&.34 4 ."L".EIS—L
REN. .
Zur Beschreibung der linearen
Weranderlichkett der Lastordinaten [~ nach Bestatiguny des Eigenschaftshlatts auflisen

%] 2] Y]

Danach wird festgelegt, ob die Ordinaten der Kraftgré3en beim Durchwandern des Stabzugs ihre Gro3e verandern
sollen. Zur Wahl stehen hier die Typen konstant oder linear veranderlich.

Fir den konstanten Typ sind keine weiteren Angaben erforderlich.

Bei linearer Veranderlichkeit miissen zwei Orte der Bezugspunkte beschrieben werden, an denen die Ordinaten
bestimmte Werte annehmen.

Diese beiden Orte sind jeweils in Metern gemessen vom Anfangspunkt des Stabzugs anzugeben.

AbschlieRend ist auf der linken Seite die Zuordnung Lastenzug - Ermidungsnachweis festzulegen.

Die rechte Seite des Registers befasst sich mit der Generierung und Lastfallzuordnung.

Hier wird in einer Tabelle jedem Lastfall ein Verschiebungsinkrement Aa; zugeordnet.

Der jeweilige Wert fiir Aa;j legt den Abstand des Bezugspunkts vom vorangegangenen Punkt fest.
Die Anzahl der eingegebenen Tabellenzeilen legt die Anzahl der zu generierenden Lastfélle fest.

Im o.a. Beispiel soll im Lastfall 15 die Lage des Bezugspunkts mit dem Anfangspunkt des Stabzugs identisch sein.
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In den Lastfallen 16 bis 22 wird der Lastenzug um die angegebenen Inkrmente in Stabzuglangsrichtung verschoben.

w" Die Erzeugung der Lastbilder wird nur bei bereits eingerichteten Lastféallen funktionieren!

AbschlieRend ist in diesem Register zu entscheiden, ob der Lastenzug nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts
aufgelost werden soll.

Eine Auflésung ist nur dann sinnvoll, wenn die Ordinaten der sich ergebenden Lastbilder im Nachhinein einzeln
nachbearbeitet werden mussen.

Der Wanderlastenzug wird in diesem Fall nach der Generierung der Lastbilder aus der Verwaltung entfernt.
Die Lastbilder verhalten sich so, als wéren sie manuell definiert worden.

Die bessere Alternative ist, den Wanderlastenzug nicht aufzulésen. Er verbleibt dann in der Verwaltung dieses
Eigenschaftsblatts und kann zu einem spateren Zeitpunkt wieder bearbeitet werden.

Die generierten Lastbilder sind in diesem Fall jedoch nicht einzeln ansprechbar bzw. editierbar.

Ein Doppelklick auf ein solches, bereits farblich anders markiertes Lastbild quittiert diesen Zusammenhang mit
einer entsprechenden Meldung.

+ Reg. Einzellasten

In diesem Register werden die Ordinaten der am Wanderlastenzug beteiligten Einzellasten und deren Abstande zum
Bezugspunkt angegeben. Dies erfolgt im Imn-System der getroffenen Stabe.

Da der Abstand einer Einzellast vom Bezugspunkt immer konstant ist, wird die Lage der Last in den jeweiligen
Lastfallen i.W. durch die unterschiedlichen Positionen der Bezugspunkte beschrieben.

Ist der Wanderlastenzug vom Typ veranderlich, missen die Ordinaten der Einzellasten einmal fir den im ersten
Register beschriebenen Punkt A und ebenfalls fiir den Punkt E beschrieben werden.

+ Manderlastenziige
neu aktueller Wandetlastenzug | 1 Wanderlastenzug HT1 ﬂﬁ
Basisdaten Einzellasten l Linienlasten l
Ordinaten am Bezugspunkt A
a [m] P [kM] Peam [KM] Pan [kM] Ma [kMm] M [KMM] Man [kMmM]
8. 88 8. 88 g, 88 468 , B8 -448, B8 8. 88 8. 88
1.268 a. 88 &, 88 4688 , B8 -448, B8 a8, 88 a8, 88
|
/|_!"' Bezugspunkt fl\
- _\‘:
r{ b—a—d
Ordinaten am Bezugspunkt E
Pe [kM] Pem [kM] Pen [kM] Mg [ktm] Mew [kHm] Mer, [kMm]

X

¢

i

« Reg. Linienlasten

In diesem Register werden die Ordinaten der am Wanderlastenzug beteiligten Linienlasten, deren Abstéande zum
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Bezugspunkt und die Ausbreitungslangen angegeben. Dies erfolgt im Imn-System der getroffenen Stabe.

Da der Abstand einer Linienlast vom Bezugspunkt immer konstant ist, wird die Lage der Last in den jeweiligen

Lastfallen i.W. durch die unterschiedlichen Positionen der Bezugspunkte beschrieben.

Ist der Wanderlastenzug vom Typ veranderlich, missen die Ordinaten der Einzellasten einmal fir den im ersten

Register beschriebenen Punkt A und ebenfalls fiir den Punkt E beschrieben werden.

+ Wanderlastenzige
neu aktueller Wandetlastenzug | 1. Wanderlastenzug HT1 ﬂi‘
Basisdaten l Einzellasten Linienlasten l

Ordinaten am Bezugspunkt A
a [m] I [m] Qar [kKMNAM] Oy [KNAM] ggy [KNAM] Mgy [kKMMAm]

2,548 4., 88 H. 86 H. 88 12.8a8 a.aa

/1_!"' I Bezugspunkt _\"‘,.

-~

m r': a4

Ordinaten am Bezugspunkt E
Og [kMSm] Oem [KHSm] Oen [KMAM] mg [kMmSm]

B. 86 B, 86 22,88 a.aa

¢

B{

&

‘ Vorspannungsdefinitionen

GRUFFEH

= L das dargestellte Eigenschaftsblatt verwaltet die Vorspannungsdefinitionen vorgespannter
undern| k | 9 9 p g9 gesp

Stabziige
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=+ Yorspannungsdefinitionen
& A, i
bearbeiten @ C_‘g ? V’(

Cer Stabzug HT 1
ist individuell vorgespannt.

Lastfallzuordnung

tlr Spannstrdnge mit sofortigem Yerbund
Lastfall | 25: ¥spg. sofortverb x|

fir Spannstrange mit nachtragl Yerbund
Lastfall | 3 WorspamantrYerbund 1 hd|

fir verbundlose Spannstrange

Lagtfall | 27: verbundl. Ysp. |
tlr externe Spannstrange
Lastfall | 26: ext. Yorspg. ~|
= & ... der Vorspannungseigenschaften des ausgewéahlten Stabzugs.

bearbeiten | |m aufgerufenen eigenstandigen Vorspannungsmodul kénnen

+ Spannstrange erzeugt

+ ... geléscht

+« Spannstranggeometrien modelliert

+ Spanngliedtypen (Spannverfahren) zugeordnet
+ Spannvorgange beschrieben werden

@' durch Klicken des dargestellten Buttons werden die Vorspannungsdefinitionen
von einem anderen (bereits vorgespannten) Stabzug Gbernommen.

Dem aktuell ausgewahlten Stabzug wird eine Kopie des vorgespannten Stab-
zugs Ubergeben, die durch Anklicken des o.a. bearbeiten-Buttons geandert
und dem ausgewahlten Stabzug angepasst werden kann.

\_,’:*':‘j Uber den dargestellten Button wird eine Klonbeziehung hergestellit.

Der aktuell ausgewahlte Stabzug erhélt hierdurch Vorspannungsdefinitionen
per Verweis.

D.h., das Eingabemodul merkt sich, dass der ausgewahlte Stabzug genau
dieselben Vorspannungsdefinitionen hat, wie ein anderer Stabzug.

Dies gilt insbesondere auch bei spateren Anderungen des Originalstabzugs.

... die Vorspannungsdefinitionen des Stabzugs werden geldscht und er verhalt
sich wie ein nicht vorgespannter Stabzug.

Im mittleren Bereich des Eigenschaftsblatts sind die aktuellen Eigenschaften des
ausgewahlten Stabzugs angegeben.

Der Stabzug kann Spannstrange mit bis zu vier verschiedenen Vorspannungsformen besitzen
« mit sofortigem Verbund
+ mit nachtraglichem Verbund
+ verbundlose Spannstréange
» externe Spannstrange
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Unter Lastfallzuordnung sind die Lastfalle zu spezifizieren, in denen die Ergebnisse
der einzelnen Vorspannungsformen abgelegt werden sollen.

Diese Lastfalle missen vorab in der Verwaltung der Einwirkungen eingerichtet worden sein.

Kopie oder Klon

sRUPFEM das Eingabemodul bietet dem Benutzer innerhalb der
gndern| Vorspannungsdefinitionen an, Kopien bzw. Klone zu
definieren.

Immer wenn ein Stabzug Uber dieselben Vorspannungs-
eigenschaften verfligen soll wie ein anderer Stabzug, stellt
sich die Frage, ob die bereits definierten Eigenschaften
geklont oder kopiert werden sollen.

2

bei der Erzeugung einer Kopie werden die Vorspan-
nungseigenschaften des Originalstabzugs dem
aktuellen Stabzug in einer Kopie untergeschoben.

Nach der Kopieraktion verfugt der aktuelle Stabzug
Uber eigenstandige Vorspannungseigenschaften, die
denen des Originals entsprechen, im Nachhinein
nach Belieben geandert werden kénnen und nur fur
den aktuellen Stabzug gelten.

bei der Erzeugung eines Klons bekommt der
aktuelle Stabzug nur einen Verweis auf die
Eigenschaften des Originals.

Wenn sich die Originaleigenschaften @ndern, &ndern
sich automatisch auch die Vorspannungseigen-
schaften des Klons.

=+ ‘Yorspannungsdefinitionen

S| @< W] 2| v

bearbeiten

Cer Stabzug HT 2
ist individuell vorgespannt,

Lastfallzuordnung

fir Spannstrange mit sofortigemn “Yerbund
Lastfall

fir Spannstrange mit nachtragl, Yerbund
Lastfall | 2: Vorsp.m.ntrierbund 1 |

flir verbundlose Spannstrange
Lastfall

flir externe Spannstrange
Lastfall

Diese Abhangigkeit lasst sich z.B. bei parallel verlaufenden mehrstegigen Plattenbalken nutzen.

Anderungen im Vorspannungsverlauf, im Spannverfahren oder in der Definition der Spannvorgénge
brauchen nur einmal am Original vorgenommen zu werden.

= Es ist allerdings zu beachten, dass die Stabziige absolut identisch sein missen!
Dies betrifft insbesondere die Stabeinteilung sowie die LAngen und Ausrichtungen

der Einzelstabe.

Berechnung der Yorspannungslastfalle

Das Programm berechnet aus den eingepragten SchnittgroRen, die sich aus den Vorspannkraften ergeben,
den statisch unbestimmten Anteil der Vorspannung zum Zeitpunkt direkt nach dem Vorspannen ohne Einfluss
von Kriechen und Schwinden.

In einer Nachlaufrechnung werden die statisch bestimmten Anteile der Vorspannung ermittelt, zu den statisch
unbestimmten Anteilen addiert und als zusétzlicher Lastfall ans Ende der Lastfallliste angehangt.

In gleicher Weise werden in einer Nachlaufrechnung die Spannkraftverluste aus Kriechen und Schwinden ermittelt
und die hieraus abgeminderten Schnittgro3en als zusatzliche Lastfallergebnisse ans Ende der Lastfallliste anhéngt.

Die Lastfalle, die nur den statisch unbestimmten Anteil enthalten, sind mit P' gekennzeichnet.

Nachweise

Eg g durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons wird das Fenster zur Definition der Nachweise
aktiviert, in dem Nachweise, Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive erzeugt und deren Eigen-
schaften festgelegt werden.
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Da i.A. davon auszugehen ist, dass jeder Nachweis andere Uberlagerungsvorschriften zugrundelegt, sind
Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive immer den definierten Nachweisen zugeordnet.

Im nachfolgend exemplarisch dargestellten Explorerfenster werden die bereits definierten Objekte (Nachweise,
Extremalbildungsvorschriften und Lastkollektive) gezeigt, die durch Anklicken ausgewahlt (griin hinterlegt)

werden koénnen.

Ist ein Objekt ausgewahlt, kénnen dessen Eigenschaften auf der rechten Seite des Eigenschaftsblatts

eingesehen und geéndert werden.

=+ Yemwaltung der Hachweise

* 0| | *

Q/| x| 2| v|

| %

[ Nachweise
= Gﬂ: ECZ Betonrandsp. seltene EK (charakte
ﬂ]ﬁ: Standardkombination
[n 1 Lastkollektiv 1
= 012: ECZ Dekompression mit Yerbund
aﬂm standardkombination
= 013: ECZ Tragfahigkeit Biegung 5#%
aﬂm standardkombination
=l E'(M: EC2 Tragfahigkeit Schub S
aﬂm standardkombination
B [} 15 EC2 Risshreite
aﬂm standardkombination
= E'(1E: ECZ Spannstahlspannungen
aﬂm standardkombination
= E'(ﬁ': ECZ Betondruck- w. Betonstahlspannun
aﬂm standardkombination

1] | +

v aktiviert
| 12 |EC2 Cekompression mit Verkbund

Hachweis (MHummer und Bezeichnung)

Typ: EC2 Dekompression mit Yerbund E

optionale Einstellungen "ﬂ

[»

MACHWEISTYF:

Stahlbeton (Brickenbau)
Dekompression nach ECZ, MAD Tab T.1010E

Gebrauchstauglichkeitsnachweis
fir nicht-haufige Kombinationen

LESTKOMBIMATIONEN:
Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt
Komhbinationsregel: Brickenbau

RECHEMMODLIS:

liem = == [N SRR PR N g R

Kl

Cer Machweis wird gefibrt ...

| tir alle Massivbrickenstabe hd|

Im Kopf des Eigenschaftsblatts sind die Buttons angeordnet, die die erforderlichen Aktionen einleiten.

+ neuen Nachweis erzeugen

+E‘( mit dem erzeuge-Nachweis-Button wird ein neuer Nachweistyp erzeugt und in die Liste der bestehenden

Objekte in den Objektbaum eingegliedert
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=+ einen neuen Hachweis hinzufilgen

Auswahl der Hachweistypen

[#] # DIM Fachbericht 1014102
[=] #% Eurocaode 2

& ECZ Tragfahigkeit Biegung 5%

#® EC2 Tragfahigkeit Biegung A

# EC2 Tragfahigkeit Biegung E

#® EC2 Tragfahigkeit Schub 574

#® EC2 Tragfahigkeit Schub A

#® EC2 Tragfahigkeit Schub E

# EC2 Robustheitshewehrung

#® EC2 Ermidungsnachuweis Beton

# EC2 Ermidungsnachweis Betonstahl

# ECZ Betonrandsp, seltene EK (charakterist
# EC2 Betondruck- u. Betonstahlspannungen
# EC2 Betondruckspa. (K+5 linear)

& EC2 Spannstahlspannungen

#® EC2 Rissbreite

# EC2 Dekompression ohne Yerbund

® EC2 Dekompression mit Werbund

sonstige Machweise

A

w

BEZEICHHUMG:

ECZ Tragfahigkeit Biegung 5%
standig«woriibergehende Situation nach ECZ, &1
interne Hummer = 31

MATERIAL:

Stahlbeton (Brickenbau)

KOMBIMATIONSTYFEH:

Extremierungen erlaubt
Lastkollektive erlaubt

MACHWEIST'F:
Tragfahigkeitsnachweis
KOMBINATIONSRESEL:

Eriickenbau

DFTIONEH:

einstellbar

RECHEMMODLS:

lineare Schnittgrisenberechnung

%]

2]

v

Fur den Nachweis wird automatisch eine Extremalbildungsvorschrift vom Typ standard erzeugt, deren
Bezeichnung vorgegeben werden kann.

Dem eingerichteten Nachweis kdnnen eine Nummer und eine Bezeichnung zugeordnet werden.

Vgl. auch Nachweiseigenschaften.

+ neue Extremalbildungsvorschrift erzeugen

i’

Uber den erzeuge-Extremalbildungsvorschrift-Button wird eine neue Extremalbildungsvorschrift erzeugt
und in die Liste der bestehenden Objekte eingegliedert.

Die E. ist einem Nachweis zuzuordnen, wobei der aktuell ausgewahlte Nachweis voreingestellt ist.

=+ ¥erwaltung der Machweise

+E'r| +Dﬁﬂ|+lﬂm|

Q/| x| 2| v|

|

q rF Y
m]]ﬂ' ey 1 Extremierungs~yorschrift (Numn].ir und Bezeichnung)
= 012: ECZ Dekompression mit Yerbund g
o | z |Extremierung z
E]IL standardkombination
= 47, Cr 0 Teamfihinlait Dinaome © 540 zum Machuweis: EC2 Tragfahigkeit Biegung 55%
=+ eine neue Extremierung hinzufigen
Typ: © standard & henutzerdefiniert N
B Nummer Eezeichnung
| Z Extremierung 2 Uberlagerungsregel: Brickenbau
E formuliert auf der Basis von  Lastfallen
fir den Machweis
E | EC2 Tragfahigkeit Biegung 5/% ¥ Lt %aon  Faw  WFeup  WFing
1 1.88 1.88 1.35 1.688
Z 1.88 1.88 1,35 1.688
E ¥ €| V| 2 |t.ee |t.08 |t.69 |1.68
| EREL UL L L e 4 1.8a 1,868 A, 51 A, BA
R ] 1. 84 1.88 | 8,81 6. 88
= 8/18. ECZ Tragfahigkeit Biegung 57% 6 i am i @@ g a1 A 6a
[l 1: Standardkombination 7 |[1.88 |B.2@8 |B.81 |B.80
i 2 1.8 (8.88 |8&. 81 g, 88
2: Extremierung 2
Hﬂ g — 9 1.88 | 8,48 1.35 | 8.88
w
4 ! 11
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Die zusétzlich erzeugte Extremalbildungsvorschrift ist zun&chst immer vom Typ standard.

Durch Anklicken des Buttons benutzerdefiniert kann die Liste der an der Extremierung beteiligten Lastfalle
modifiziert werden, was jedoch i.A. nicht erforderlich ist.

Vgl. auch Extremalbildungsvorschriften.

« neues Lastkollektiv erzeugen

+ durch Anklicken des erzeuge-Lastkollektiv-Buttons wird ein neues Lastkollektiv erzeugt und in die Liste
Em der bestehenden Objekte in den Objektbaum eingegliedert.

Das Lastkollektiv ist einem Nachweis zuzuordnen, wobei der aktuell ausgewahlte Nachweis voreingestellt ist.

Vgl. auch Lastkollektiveigenschaften.

=+ Programmgestitze Erzeuqgung von Lastkollektiv-Tabellen
Obetlagerungsregel: Auswahl der am Lastkollektiv beteiligten Lastfalle
Eriickenbau -
| b 1: Eg ¥ 15: H51 (Tandem 1)
fiilhrende Einwirkung: 2: Kappen und Belag 16: HS1 (Tandem 23
| 2: Vorspannung | 3: Marsp.m.ntrierbund 1 1?: HS1 i Tandem 2} — -
4: wahrsch, 4s (Achse 1) + ein neues Lastkollektiv hinzufagen
Machuweistyp: S: wahrsch, As (Achse 2)
E: wahrsch, s (Achse 3) Mummer  Bezeichnung
7 Temperatur AT+ | 1 | D-Lazt 1
Kombinationstyp: 8: Temperatur & 7-
9. FI=2.5 {FEII:I 1, IIHKS]I fiir den Hachuweis
10: p=2.5 (Feld 1, rechts) rSrEpT——
. 11 p=2.5 (Feld 2, links) | ECZ Tragfihigkeit Biegung 544 hd |
Grundeinstellungen 8 12: p=2.5 (Feld 2, rechts)
auf Standard setzen ___ 13: berlast HS1 (Feld 1) x 2 <
14: Oberlast HS1 (Feld 2) J J J
ol | € | wv | g I i

+ Objekt I6schen

mit dem |6sche-Objekt-Button kann ein ausgewahltes (grun hinterlegtes) Objekt im Objektbaum
geléscht werden

« Datenzustandsiberprifung

die Datenzustandsuberprifung untersucht die aktuellen Definitionen auf Plausibilitat hin und sollte vor
Q Verlassen des Eigenschaftsblatts zumindest dann ausgefuhrt werden, wenn benutzerdefinierte Einstellungen
vorgenommen wurden.
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+ Uberpifung des aktuellen Zustandes

fett gesetzte Hamungen {weisen auf kntische, unzulassige Zustande hin)
O normal gesetzte Meldungen (weisen apf aussergewdhnliche Zustande hin}
Ry, - ratusmeldungen (geben Auskunft ider den Yerlauf der Uberpriffungen;

blass gesetzte Hinweise [geben Tips, wie Missstande behoben werden kinnenl

Fachweise
Extremierungen
Lastkollektive
Hachweisob jekie

keine auf Fehler hinweisende Datenzustande entdeckt.

+ sonstige Buttons

durch Anklicken des abbrechen-Buttons wird das Eigenschaftsblatt zur Definition der Nachweise
geschlossen; alle Modifikationen werden hierbei verworfen.

" | X

der Hilfe-Button ruft die Onlinehilfe auf

nach Anklicken des bestatigen-Buttons wird das Eigenschaftsblatt mit Ubernahme aller Modifikationen in
den Datenbereich des grafischen Eingabemoduls geschlossen

<,

+ Detailnachweispunkte
% an dieser Stelle wird nochmals ein Zugang zu den Detailnachweispunkten angeboten

«ﬂj‘ Ausfihrliche Erlauterungen zu den Verwaltungen der Einwirkungen und Nachweise sind zudem im
Handbuch das pcae-Nachweiskonzept enthalten.

Das H. kann als pdf-Dokument von unserer Website www.pcae.de heruntergeladen werden.

‘ Nachweiseigenschaften

Ist auf der linken Seite des Eigenschaftsblatts zur Festlegung der zu filhrenden Nachweise ein Nachweis ausgewahit
(grin hinterlegt), kdnnen seine Eigenschaften auf der rechten Seite eingesehen und bearbeitet werden.
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"0 ] Q| x| 2| v | T

GNEEMEISE Machweis (Hummer und Bezeichnung) v aktiviert
= E'(ﬂ: ECZ2 Betonrandsp. seltene EK {charaktie
o | 172 |EC2 Dekompression mit Werkund

aﬂt standardkombination

m]]]1: Lastkollektiv 1 Typ: ECZ Dekompression mit Yerbund ?J
=] 012: ECZ Dekompression mit Yerbund _ _ =

ﬂ]ﬁ: Standardkombination optionale Einstellungen J

_ I “

= 013. ECZ Tragfahigkeit Biegung 5% e et =

ﬂ]ﬁ: Standardkombination stahlbeton (Brickenbau)

) mLA q Dekompression nach ECZ, MAD Tab 7.1010E

™ GM' EC2 Tragfahlgke?t SFhUh sV Febrauchstauglichkeitsnachweis

[ 1: Standardkombination filr nicht-haufige Kombinationen
B [ 15: EC2 Rissbreite LASTKOMBIMATIONEN:

[ il 1: Standardkombination Extﬁml'lerl?tﬂgen E|r|5't_|‘{f't

astkollektive erlau

B (.} 16: EC2 Spannstahlspannungen Kombinationsregel: Brickenbau

ﬂ]ﬁ: Standardkombination RECHEMMOOLS: |
= Gﬁ': ECZ2 Betondruck- u. Betonstahlspannun Hnoove Coboaitdevihonhovmohoinng

ﬂ]ﬁ: e Der Hachweis wird gefdnrt ...

| fir alle Massivbrickenstahe hd|

4 I i1

Ein Nachweis hat zunachst eine Nummer und eine Bezeichnung, die editiert werden koénnen.
Ein Klick auf das Fragezeichen liefert weitere Informationen zum zugrundeliegenden Nachweistyp.

U.U. verfugt der Nachweis Uber optionale Einstellungen, die durch Anklicken des bearbeiten-Buttons
eingesehen und geéndert werden kénnen.

In dem grof3en Fenster auf der rechten Seite sind die Eigenschaften des Nachweises zusammengetragen.

Im unteren Bereich kann eine Objektauswahl vorgenommen werden, fiir die dieser Nachweis gefiihrt werden soll.

Wird hier in der Auswahlliste flir ausgewahlte Massivbriickenstabe ausgewahlt, kbnnen die nachzuweisenden
Objekte in einem separaten Fenster selektiert werden.

Weitere Angaben s. Objektauswahl.

Damit der Nachweis Uberhaupt gefiihrt werden kann, ist jedem Nachweis mindestens eine Extremalbildungs-
vorschrift oder ein Lastkollektiv zuzuordnen, die beschreiben, aus welchen Lastkombinationen sich die
nachzuweisenden (bzw. zu bemessenden) Schnittgrof3en ergeben.

« Extremalbildungsvorschriften

Eine Extremalbildungsvorschrift teilt dem Extremierungsprozess des Rechenprogramms mit, wie die linear
berechneten Schnittgrof3en der einzelnen Lastfélle Giberlagert werden sollen, um zu den nachzuweisenden
extremalen Zustandsgrof3en zu gelangen.

Grundlage fiir den Extremierungsalgorithmus im Bruckenbauprogramm 4H-SPBR sind die Vorschriften
Eurocode und DIN 1055-100.

Um der Unwahrscheinlichkeit Rechnung zu tragen, dass alle Verkehrslastfélle gleichzeitig in ihrer maximalen
Intensitat ungulinstig auf das Bauteil einwirken, dirfen nach den o.a. Normen die Lastordinaten nichtfuhrender
Einwirkungen abgemindert werden.

Dies wird durch die Kombinationswerte erreicht, die ihrerseits von den Einwirkungseigenschaften abhangen.

Hierbei ist jedoch jede Einwirkung als fihrende Einwirkung (mit den jeweils anderen Einwirkungen als nichtfihrende
Einwirkungen) kombinatorisch zu untersuchen.

Ebenfalls missen hierbei glinstige und ungiinstige Einwirkungen variiert werden, um zu minimalen und
maximalen Schnittgro3en zu gelangen. (Néaheres s. das pcae-Nachweiskonzept — Handbuch.

Die Extremalbildungsvorschrift wird durch eine Tabelle beschrieben, in der fur jede Einwirkung folgende Faktoren
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vorzugeben sind
Ydom Kombinationsbeiwert fir die Einwirkung als fiihrende Einwirkung
WYsub  Kombinationsbeiwert fir die Einwirkung als nicht fihrende Einwirkung
ysup  Sicherheitsbeiwert fiir eine ungiinstig wirkende Laststellung

yinf Sicherheitsbeiwert fur eine giinstig wirkende Laststellung

+ Standard oder benutzerdefiniert

Den Nachweisen im Briickenbauprogramm liegen grundsatzlich lineare Schnittgrél3enberechnungen zugrunde, so
dass automatisch eine Extremalbildungsvorschrift vom Typ standard generiert und dem Nachweis zugeordnet wird.

Da dem Eingabemodul die Anzahl und die Eigenschaften der definierten Einwirkungen und die dem Nachweis
zugrundeliegende Norm bekannt sind, kénnen die erforderlichen Faktoren automatisch bestimmt werden.
Eine Extremalbildungsvorschrift vom Typ standard kann vom Benutzer nicht geandert werden.

Gegeniiber dem benutzerdefinierten Typ besteht jedoch der Vorteil, dass sie bei Anderung der
Einwirkungseigenschaften (bzw. beim Hinzufiigen oder L6schen von Einwirkungen) automatisch aktualisiert wird.

‘?‘ﬁn pcae hat nach intensivem Studium der zugrundeliegenden Normen die Vorbelegung des Standardtyps mit
grof3ter Sorgfalt vorgenommen.

Insbesondere die Faktorisierung der Tabellen nach DIN 1055-100 in Abhangigkeit des Nachweistyps und
der Einwirkungseigenschaften sind recht kompliziert und somit fehleranfallig.

Es wird daher empfohlen, nicht ohne Not vom Standardtyp abzuweichen.

+ benutzerdefinierte Extremalbildungsvorschrift

Der benutzerdefinierte Typ erméglicht, die Tabelleninhalte nach eigenem Ermessen frei einzugeben.

Des Weiteren wird hierfiir ein Werkzeug angeboten, mit dem der Benutzer die beteiligten Einwirkungen auswahlen
und die hieraus resultierenden Faktoren vom Programm bestimmen lassen kann.

Hierzu ist zunachst auf benutzerdefiniert und dann auf den nebenstehenden bearbeiten-Button zu klicken.

Es erscheint ein Eigenschaftsblatt, in dem die an der Extremalbildungsvorschrift beteiligten Einwirkungen durch
Anklicken oder Umfahren an- bzw. abgewéhlt werden kénnen.

T e Typ: € standard @ benutzerdefiniert ﬂ

Uberlagerungsregel: Auswahl der an der Extremierung beteiligten Lastfalle
| Brickenbau -

1: Eg 15: HS1 {Tandem 1)

: Kappen und Belag 16: H531 {Tandem 2}

: Morsp.m.ntriéerbund 1 17: H51 (Tandem 3}

s wahrsch, Az (Achze 1) 18: H51 (Tandem 4}

: wahrsch, As (Achse 23 19: H51 (Tandem 5}

: wahrsch, As (Achse 3) 20: H51 {Tandem B}

: Temperatur AT+ 21: HS1 (Tandem 7

: Temperatur AT- 22: H51 (Tandem 8}
23: H51 (Tandem )
24: H51 (Tandem 10}

Uberlagerungshasis:
Lastfalle

FHachweistyp:

A A A A A AR
AR UL U

kombinationstyp:

11: p=2.5 (Feld 2, links)

alle EinStE”UngEn § 12 p=25 {Feld 2, rechts)
auf Standard setzen

L

Das direkte Editieren der Tabellen einer Extremalbildungsvorschrift vom Typ benutzerdefiniert jederzeit moglich.
Dies sollte mit gebotener Vorsicht und nur mit Wissen um die Interna der Uberlagerungsregel durchgefiihrt werden.

+ Lastkollektive
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Zusatzlich zu den Extremalbildungen kénnen Lastkollektive erzeugt werden, die die zugehérigen Lastfalle zu je
einem Gesamtlastfall zusammenfassen und berechnen.

Diese Option kann zur speziellen Untersuchung einzelner Uberlagerungszusténde genutzt werden und ist nicht
zum Nachweis erforderlich.

Ist auf der linken Seite des Eigenschaftsblatts zur Verwaltung der Nachweise ein Lastkollektiv markiert, erscheint auf
der rechten Seite ein Rahmen, der die Eigenschaften des Lastkollektivs wiedergibt und zur Bearbeitung anbietet.

Neben der Lastkollektivnummer und der Bezeichnung wird hier die Tabelle mit den zum Lastkollektiv gehérenden
Lastféallen und deren zugeordnete Faktoren eingeblendet.

<+ ¥erwaltung der Machweise

+ + + =
) | P Q/l x| 2| v | T
g q re
[ 1: Standardkombination Lastkollektiv (Nummer und Bezeichnung)
= G*IE: ECZ Dekompression mit Yerbund | 1 | D-Lazt 1
ﬂ]ﬁ: Standardkombination . o
= G’ 13: EC2 Tragfahigkeit Biegung 5/ zum HNachweis: EC2 Tragfahigkeit Biegung 5/%
ﬂ]ﬁ: Standardkombination Lastf, i ¥E Faktor
= GM: ECZ Tragfihighkeit Schub S/Y 1 | Aa8 1.35@ = | 1.358
ﬂ]ﬁ: standardkombination z 1. 8684 1.358 = | 1.3568
B ()15 EC2 Rissbreite 4 t.omp - @.8ie = pala L
o 18 8. 488 1,358 = | 8.548 :
ﬂ]ﬁ: Standardkombination 13 A . 488 1.350 =  @.54@
B [ 18: EC2 Spannstahlspannungen 15 8. 758 1.358 = 1.813 -
[l 1: Standardkombination _ S
= G*I?: ECZ Betondruck- w. Betonstahlspannun =
[l 1: Standardkombination -
= G*IEI: ECZ Tragfahigkeit Biegung 544 = EEE:L
ﬂ]ﬁ: Standardkombination =
4% D-Last 1 - FFE
hd = ExdE
l I »

In der Tabelle bedeuten

Lastf. Nummer des Lastfalls, der im Lastkollektiv berticksichtigt werden soll

Y Kombinationsbeiwert zur Abminderung

y Teilsicherheitsbeiwert

Faktor Produkt aus W undy

Mittels der Steuerelemente auf der rechten Seite kdnnen Lastkollektive bearbeitet werden

|-
& =

mittels der Navigationsbuttons wird von einem Lastkollektiv zum néchsten bzw. vorangehenden gewechselt

der Kopierbutton erzeugt eine Kopie des aktuell ausgewahlten Lastkollektivs und héngt sie der Liste der

Lastkollektive zum aktuellen Nachweis an

der Ubersichtsbutton liefert eine Zusammenstellung samtlicher definierter Lastkollektive zum

aktuellen Nachweis
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+ Ubersicht dber alle Lastkollektive zum Nachweis: EC2 Tragfahigkeit Biegung 5/%

Lastfalle ....
Faktorenl 1 | 2 | 3 | 4 | 56| 6| 7| 8| 9| 10| 1| 12|13 | 14| 15| 16
D-Last1 | 1.35| 1.35 0.81 0.54 0.54
D-Last? | 1.35
D-Last 3 0.65
; ra o = o m ™ o o = = a o S m m
= = = £ £ — 4 T : !
= £ 58858 38 LYY Y FEE G
= [0 i Ul = = n < h B = = —_ —_
o 5 o o o o o —_ U" m o w — —
b = = = o 1] - — T — w w w W
S = = £ 2 T & F L T z =
= = L= L= = = = = o = o T T =3 =1
o [ix] [y =3 =X iy w o o
m g — — — = = == — _M ra — iy =3 =
) o I 1= I — — = — - =T = P
m = I ¥ Iz + ' = o = - o o — -
= = - - - = o = el ho as
= o m ul i3 s b o =3 =3
(=3 @ o ] — = il =4 R Fa
-2 N oW Z g = <
+ programmgestitzte Erzeugung von Lastkollektiv-Tabellen
S mittels des bearbeiten-Buttons kann das aktuell ausgewahlte Lastkollektiv bearbeitet werden
=+ Programmgestitze Erzeugung yon Lastkollektiy-Tabellen
Uberlagerungsregel: Auswahl der am Lastkollektiv beteiligten Lastfalle
Erlickenbau
| =] 1: Eg @ 18: H51 (Tandem 1
fiihrende Einwirkung: 2: Kappen und Belag [# 16: H31 {Tandem 2}
3: YorspamantrVerbund 1 17: H51 (Tandem 3)
2%
| orspanning x| 4: wahrsch, As (Achse 1) 12: H51 (Tandem 4)
Nachweistyp: S:wahrsch, As (Achse 2) 19: H31 (Tandem S}
B wahrsch, as {(Achse 23 20: HS1 {Tandem E)
7 Temperatur AT+ 21 HS51 (Tandem 7)
Kombinationstyp: 2: Temperatur &T.- 22: HS1 {Tandem &)
S: p=2.5 (Feld 1, links) 23: HS1 {Tandem &)
10: p=2.5 (Feld 1, rechts} 24: HS1 {Tandem 10)
; 1: p=2.5 (Feld 2, links) 25: Mspy, sofortYerb
Crnels (Ui 12: p=2.5 (Feld 2, rechis) 2E: ext, Yorspyg,
auf Standard setzen 13: Uberlast H31 (Feld 1) 27: verbundl. Ysp.
14: Uberlast H51 (Feld 23
ol | = | & 1 | i1

Auf der rechten Seite kénnen die Lastfalle, die zum Lastkollektiv gehéren sollen, durch Anklicken oder
Umfahren an- bzw. abwahlit werden.

Lastfalle, die einer Einwirkung vom Typ sténdig wirkend zugeordnet sind, verfiigen Uber eine Zusatzkennung,
die ihren Zustand ebenfalls durch Anklicken verandert.

besagt, dass der Lastfall als ungtinstig wirkend angenommen werden soll; bei E-Stellung wird er als
glnstig wirkend verarbeitet.

Auf der linken Seite kann fiir die vorliegenden Uberlagerugsregel Briickenbau die filhrende Einwirkung
ausgewahlt werden.

iy q" nach Anklicken des bestatigen-Buttons wird das Bearbeitungsblatt geschlossen und die Tabelle
des Lastkollektivs aufgrund der Vorgaben automatisch generiert.

Das Eingabemodul berticksichtigt hierbei die zugrundeliegende Norm und die Einstellungen der
den Lastfallen zugeordneten Einwirkungseigenschaften.
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Die Tabelle des Lastkollektivs kann auch direkt editiert werden. Hierzu ist einer der nachfolgend angegebenen
Buttons anzuklicken.

der nebenstehend dargestellte Button schaltet auf den Normalzustand zurtick, bei dem Tabelle nicht direkt
bearbeitet werden kann

EEEq’ das Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons bewirkt, dass die Spalten fiir die Lastfallnummer
sowie fur die W— und die y-Werte editiert werden kdénnen.
Nach Verlassen der Tabelle werden die Faktoren automatisch berechnet.

E&E das Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons bewirkt, dass die Spalten fiir die Lastfallnummer
und die Faktor-Spalte editiert werden kdnnen.
Nach Verlassen der Tabelle werden die W-Werte automatisch ohne Einfluss auf die y-Werte berechnet.
EX‘FE Das Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons bewirkt, dass die Spalten fiur die Lastfallnummer
und die Faktor-Spalte editiert werden kdnnen.

Nach Verlassen der Tabelle werden die y-Werte automatisch ohne Einfluss auf die W-Werte berechnet.

+=- pcae hat nach intensivem Studium der zugrundeliegenden Normen die Faktorisierung der Lastkollektiv-
tabellen in Abhangigkeit des Nachweistyps und der Einwirkungseigenschaften vorgenommen.

Die Berlcksichtigung der Vorschriften insbesondere nach der DIN 1055-100 ist recht kompliziert und
somit fehleranfallig.

Es wird daher empfohlen, die programmgestiitzte Erzeugung von Lastkollektivtabellen zu nutzen, um zu
den erforderlichen Tabellen zu gelangen.

Auswahl der nachzuweisenden Objekte

Ist unter den Eigenschaften der Nachweise die Listbox im unteren Bereich auf ausgewahlte Massivbriickenstébe
eingestellt, kann durch Anklicken des rechts nebenstehend angebotenen bearbeiten-Buttons eine Objektauswahl
vorgenommen werden.

Hierbei steht nur die sinnvolle Untermenge aller mdglichen Objekte zur Auswahl an; Briickenbaunachweisen
kénnen nur Objekten vom Typ Massivbrickenstabe zugeordnet werden.

=+ Auswahl der Massivbriickenstabe
alle auswahlen | alle abwahlen | invertieren | '}ﬂ E Vﬂ
1 21: 42
2 43
2 23
4 24: Der Machweis wird gefihrt ...
5 3: jg fir ausgewahlte Massivbriickenstabe -| fij
7 49:
=F 50
g 29
20
11 32: 53:
12 33 54:
13 34 55:
14 5E:
15
37 58:
17 38 59:
18: 39 E0:
19 40: E1:
20: 41:
4 13
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In dem oben dargestellten Fenster werden alle Objekte mit den o.a. Einschrdnkungen zur Auswahl angeboten.
Ausgewahlte Objekte werden durch eine griine Hinterlegung gekennzeichnet.
Die An- und Abwahl kann durch Anklicken oder Umfahren erfolgen.

Uber die Buttons im Kopfbereich alle auswéhlen, alle abwéahlen bzw. invertieren (umkehren des aktuellen Status)
kann ein Ausgangszustand eingestellt werden.

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts werden die ausgewéahlten Objekte dem Nachweis zugeordnet.

Bearbeitung einzelner Objekte

Doppelklick-Funktionen

Erfahrt ein Objekt im Darstellungsfenster einen Doppelklick (zweimal kurz hintereinander linke Maustaste anklicken),
wird sein individuelles Eigenschaftsblatt aufgerufen, dem Informationen zum Objekt entnommen kénnen.

Weiterhin kénnen Anderungsaktionen am Objekt durchgefiihrt werden.

Weitere objekttypspezifische Informationen s. Doppelklick auf einen/eine

+ ... Stab

+ ... Knoten

+ ... Knotenlast

+ ... Linienlast

+ ... Stabeinzellast

Bearbeitung Einzelknoten

Durch Doppelklicken eines Knotens erscheint ein Eigenschaftsblatt zur Bearbeitung + KMOTEHN 232
der Knotenkoordinaten.

IH

Im oberen Bereich befinden sich zusatzlich Buttons zur Festlegung (von links

nach rechts) | - |

EMOTEHMKDOORDIMATEM

« der Stabkonnektivitéat des Knotens (nicht editierbar)

+ der Lagerangaben des Knotens = 22.2388 m

+ des Knotenkoordinatensystems rst y= -6.143 m

Z= m

EaY ¢ ¥

‘ ausgewihlte Objekte modellieren

T_ - | Nach Anklicken des n.a. Buttons erscheint ein symbolisches Meni auf dem Sichtgerét, das die in das
™| 4H-SPBR-Eingabemodul integrierten Modellierungsfunktionen anbietet.

Im Einzelnen sind dies: Objekte ...

@ ... verschieben

\G@ .. drehen
g ... Skalieren
D

.. spiegeln

o
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'J-_?_ .

Die hier angebotenen Aktionen wirken sich nur auf die ausgewéhlten Objekte (Knoten bzw. Stabe) aus.

.ausrichten

. verschneiden

S. auch Modellierungsaktionen am Einzelstab.

Objekte I6dschen

ausgewihlte Ohjekte loschen

die Léschfunktion wirkt sich allein auf die ausgewéahlten Objekte aus.

Durch das Ldschen von Staben und/oder Knoten werden die diesen Objekten zugeordneten Lastbilder
automatisch mitgeloscht.

Ein Knoten kann nur dann geléscht werden, wenn kein Stab mehr mit ihm verknipft ist.

ausgewdhlte Objekte verschieben

T_\i,_-_ @ Die ausgewahlten Knoten und Stabe kdnnen um + Objekte verschieben
o k vorzugebende Inkremente (AX, AY, AZ) verschoben werden.
Das Eingabemodul verhalt sich hierbei unterschiedlich, " numerisch
abhangig davon, ob sich die Interaktion im 3D-Modus " Punkt zu Punkt
oder im Ebenenbearbeitungsmodus befindet. " manuell
Vgl. Objekte verschieben A A.808  m
+ ...im 3D-Modus Ay A.5A8  m
+ ...im Ebenen-Modus
v auf Duplikat anwenden
X i ]
‘ ausgewihlte Ohjekte verschieben (3D)
T_\i,_-_ @ ‘ Ausgewahlte Knoten und Stabe kénnen im 3D-Raum durch + Objekte verschieben
o k Vorgabe der Inkremente AX, AY, AZ verschoben werden.

Die Operation wird auf alle ausgewaéhlten Knoten in allen
Richtungen angewandt.

Dies gilt auch fur nicht explizit ausgewahlte Knoten, wenn
mindestens ein mit ihnen verknlpfter Stab ausgewahlt ist.

Die Translation kann wahlweise an einem Duplikat der aktuell
ausgewahlten Objekte durchgefiihrt werden.

Hierdurch werden neue, verschobene Objekte dem
unverandert bleibenden aktuellen Zustand hinzugefigt.
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‘ ausgewidhlte Objekte verschieben (2D}

2l
128

,@ ‘ Ausgewahlte Knoten und Stabe konnen in der Ebene + Ohjekte verschieben
k numerisch oder manuell verschoben werden.

& numerisch

Bei numerischer Translation missen die Verschiebungs-
" Punkt zu Punkt

inkremente der aktuellen Ebene angegeben werden.

. . N C manuell
Falls das Konstruktionskoordinatensystem aktiviert ist,
gelten dessen (u.U. verdrehte) Koordinatenrichtungen. A li,a. ARE  m
Bei manueller Translation reagiert die Verschiebeaktion auf Ay A.SAA m

die Mausbhewegung. Die Genauigkeit des Ergebnisses ist

hierbei abhangig von der Bildschirmauflésung. ¥ auf Duplikat anwenden

Die Operation wird auf alle ausgewéhlten Knoten (und alle

Richtungen) angewandt. ] ?J \ﬁ

Dies gilt auch fur nicht explizit ausgewahlte Knoten, wenn
mindestens ein mit ihnen verknlpfter Stab ausgewahlt ist.

Die Translation kann wahlweise an einem Duplikat der aktuell ausgewahlten Objekte
durchgefuhrt werden.

Hierdurch werden neue, verschobene Objekte dem unverandert bleibenden aktuellen
Zustand hinzugefigt.

‘ ausgewdhlte Objekte verdrehen

die ausgewahlten Knoten und Stéabe kénnen verdreht werden.

el
L

Das Eingabemodul verhalt sich hierbei unterschiedlich, abhangig davon, ob sich die Interaktion
im 3D-Modus oder im Ebenenbearbeitungsmodus befindet.

Vgl. Objekte verdrehen

+ ...im 3D-Modus
+ ... im Ebenen-Modus

‘ ausgewdhlte Objekte verdrehen {3D)

eﬂ:’ ‘ befindet sich die Interaktion im 3D-Modus und sind Knoten und/oder Stabe ausgewéahlt, wird
k nach Anklicken der beiden dargestellten Symbole das Eigenschaftsblatt zur Definition einer
Drehung (3D-Rotation) eingeblendet
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-+ 3D-Rotation

Rotationsachse

w0 2,588 m
w0 -3. 8688 m
z0 B, 888 m

aw B, 888 m
ay A, 888 m
Az 1.8688 m

Drehwinkel
) 98, ARA  °

" auf Duplikat anwenden

X 2] </

Ka

Die Drehung wird um eine Rotationsachse durchgefuhrt, die durch die hinfihrenden Koordinaten
(X0,Y0,20) sowie ihren Richtungsvektor (ax,ay,az) zu beschreiben ist.

Der Drehwinkel ist als rechtshandig positive Drehung um die Rotationsachse anzugeben.

Die aktuell ausgewahlten Objekte kénnen im Original oder als zuvor erzeugtes Duplikat

gedreht werden.
‘ ausgewihlte Obhjekte verdrehen (2D}
T_\i,_-. EﬂJ ‘ Die ausgewahlten Knoten und Stabe konnen in -+ DREHEN
A k der Ebene um einen vorgegebenen Punkt gedreht

werden. DEEHFPURNET DREHWIMKEL
Ist das Konstruktionskoordinatensystem (KKS) Xg | 7,088 | numerisch v
aktiviert, gilt dessen Koordinatenursprung bei der N o
Angabe der Drehpunktskoordinaten. = £, 053 o= Q=
Bei numerischer Drehung wird der Drehwinkel (im J auf Duplikat anwenden
Uhrzeigersinn positiv) vorgegeben.
Bei manueller Drehung gehorcht die Drehoperation }ﬂ E \ﬁ

der Mausbewegung, wobei der Drehwinkel nicht
exakt eingestellt werden kann.

Die Rotation kann an einem Duplikat der aktuell ausgewahlten Objekte durchgefiihrt werden.
Die gedrehten Objekte werden dem unveréndert bleibenden aktuellen Zustand hinzugefugt.

‘ ausgewihlte Ohjekte skalieren

@ ‘ Ausgewahlte Knoten und Stabe kénnen skaliert
k werden.

Das Eingabemodul verhalt sich hierbei im
3D-Modus und Ebenenbearbeitungsmodus
unterschiedlich.

Vgl. Objekte skalieren im ...
+ 3D-Modus
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=+ SKALEREH
FESTHALTEFUMKT SKAL IERUNGSFAKTOREN

g B, B08 | fx 1,258
Yo Z.B08 | fy 1,508
Zo B.B08 | fz 1,009

[w auf Duplikat anwenden

x| 2| ¥

+ Ebenen-Modus

‘ ausgewidhlte Objekte skalieren (3D)

L Ausgewahlte Knoten und Stabe kdnnen skaliert skalierung
i . . entsprechend -
: k (vergrolRert oder verkleinert) werden. der Fakboren

Die numerische Skalierung erfolgt durch Vorgabe
von Festhaltepunkt und drei Skalierungsfaktoren.

Ist Ax(alt) der existierende Abstand in X-Richtung
eines ausgewahlten Knotens vom Festhaltepunkt, e _
ergibt sich der neue X-Abstand des Knotens zu Festhalte -

purkt
Ax(neu) = fx - Ax(alt)

fon

=+ SKALEREH
FESTHALTEFUMKT SKAL IERUNGSFAKTOREN

Die Skalierungsvorschrift wird fur alle ausgewahl-
ten Knoten (und alle Richtungen) ausgewertet.

Hierbei gilt auch ein nicht explizit ausgewahlter Xq B, 886 fx 1,258
Knoten als ausgewahlt, wenn ein mit ihm verknipfter li li
Stab ausgewahlt ist. Ho 2. oag i 1,36l

Zo 6. 686 fz 1,888

[w auf Duplikat anwenden

x| 2| ¥

Die Skalierung kann an einem Duplikat der aktuell
ausgewahlten Objekte durchgefiihrt werden, das
dem unverandert bleibenden aktuellen Zustand
hinzugefigt wird.

Ist ein Skalierungsfaktor groRer als 1, wird die Objektgruppe in der betrachteten Richtung
vergroRert. Ist ein Faktor gréf3er als 0 und kleiner als 1, wird die Objektgruppe in der betrachteten
Richtung verkleinert. Faktoren < 0 bewirken eine Spiegelung.

Die Skalierungsfunktion hat keine Auswirkung auf die Ordinaten ausgewahlter Lastbilder.

‘ ausgewidhlte Objekte skalieren {2D)

i Ausgewahlte Knoten und Stabe kénnen in der Skalierung
i : N . entsprechend -
: k Ebene skaliert (vergréRert oder verkleinert) werden. der Faktoren

Numerisch erfolgt die Skalierung, indem ein Fest-
haltepunkt in der Ebene und zwei Skalierungs-
faktoren angegeben werden.

Ist A¢(alt) der existierende Abstand in &-Richtung o
eines ausgewahlten Knotens vom Festhaltepunkt, Eﬁiﬁ””e'

ergibt sich der neue ¢-Abstand des Knotens zu
Ag(neu) = ¢ - Ag(alt)

Bei aktiviertem Konstruktionskoordinatensystem (KKS) beziehen sich die Angaben auf dessen
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Ursprung und die u.U. verdrehten Koordinatenrichtungen.

Ist bei der numerischen Skalierung ein Faktor gro3er als 1, wird die Objektgruppe in der
betrachteten Richtung vergroRert. Ist ein Faktor grof3er als 0 und kleiner als 1, wird die
Objektgruppe in der betrachteten Richtung verkleinert. Faktoren < 0 bewirken eine Spiegelung.

Die Skalierungsvorschrift wird fur alle ausgewahl- + SKALIEREM

ten Knoten (und alle Richtungen) ausgewertet. .
[w rumerisch

Hierbei gilt auch ein nicht explizit ausgewahlter

FESTHALTEPUHET

E3

SKALIERUHGSFAKTOREN

Knoten als ausgewahlt, wenn ein mit ihm

verkniipfter Stab ausgewahlt ist. X g > AAR

Bei der manuellen Skalierung wird die Aktion von Ya 9. 888

der Mausbewegung gesteuert, wobei Uber die

x 1,250
fy L

Auswahlliste Skalierungsrichtungen unterdriickt
werden kénnen. _ | manuell

Die Skalierung kann an einem Duplikat der aktuell | auf Duplikat anwenden

ausgewahlten Objekte durchgefiihrt werden, das

dem unverandert bleibenden aktuellen Zustand }ﬂ

¢l Y]

hinzugeflgt wird.

Die Skalierungsfunktion hat keine Auswirkung auf die Ordinaten ausgewabhlter Lastbilder.

‘ Knoten ausrichten

3=
k ' | sind aktuell Knoten ausgewahlt, kdnnen diese mit der
Ausrichtungsfunktionen ausgerichtet werden.

F?

Befindet sich die Bearbeitung im Ebenenbearbeitungszustand und =+ Knoten ausrichten

Y=

E3

Durch Anklicken der dargestellten Buttons oder Uber die o

Menufunktion ausgewahlte Objekte - modellieren - Knoten

18| Je ot |2 [

ausrichten erscheint das dargestellte Steuerfenster.

Die ausgewahlten Knoten kénnen ausgerichtet werden ...

+ obere Reihe - horizontale Ausrichtung
=+ linksbiindig
+ rechtsbiindig
+ gemittelt
= numerisch
+ an der y-Achse des KKS

« untere Reihe - vertikale Ausrichtung
+ oben blndig

unten biindig

+ gemittelt

+ numerisch

+ an der x-Achse des KKS

-

Bearbeitung einzelner Stahe

Durch Doppelklicken eines Stabes im Darstellungsfenster wird sein individuelles Eigenschaftsblatt aufgerufen, dem

Informationen zum Stab entnommen werden kénnen.
So werden z.B. im rechten Bereich des E. Knotenbeziehungen und Stabl&nge ausgewiesen.

Weiterhin kénnen Anderungsaktionen am Stab durchgefiihrt werden.
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=+ Stab 47

EIGENSCHAFTEHMH A

AETUELLER ZUSTAMD —
Iﬁ" BN

222 am Anfangsknoten
Exzentrizitat:

Gelenke:
am Endknoten

Anfangsknoten: 39

Endknoten: 42 Exzentrizitat:
knotenabstand:  3.005 m Gelenke:
lok. Stablange: | =32.005m
HODELLTEREH Stabdrehwinkel: « = 0.00 * Typ: Balken
ﬁ| f\|i—?—§ A |°-E'-E'-°| Material: Stahlbeton (EC2):

E-Modul: 28309 MH/m2  G-Modul 1 A

| ¢ Ende | | g | I

Im oberen Bereich des Eigenschaftsblatts befinden sich Buttons zur Festlegung von (von links nach rechts)
+ Stabgeometrie

+ elastischer Bettung

+ Material und Querschnitt

+ Bemessung und Nachweisen

Im unteren Bereich befinden sich einige Buttons zu die Modellierungsaktionen am ausgewdahlten Stab.
« Stabrichtung andern

+ Stab von Knoten l6sen

Stablange andern

+ Stab verschieben

Stab unterteilen

w Man beachte, dass sich samtliche beschriebenen Aktionen allein Auswirkungen auf den
doppeltgeklickten Stab haben - unabhéngig vom Status sonstiger ausgewahlter Stabe!

Durch Anklicken des Mulleimersymbols wird der Stab (nach absichernder Nachfrage) geldscht.

‘ Anfangs- und Endknoten vertauschen

Anfangs- und Endknoten von per Doppelklick ausgewahlten Staben kdnnen vertauscht werden.
Hierdurch wird die Stabrichtung im 3D-Raum umgedreht.

4 S5tab 30

EIGEHNSCF

I

+ Stabrichtung dndem
Anfangs— und Endknoten li

dez Stabes wertauschen 12

Anfangsknoten:

Endkngl:lten: inkl. exzentr. Anschllsse J
Knotenabstand: M inkl. Gel Eﬂkaﬂgaben ----- J
(A inkl. Tmn-System ........ =
MODELLI inkl. Staklasten =

Y N ot -
| 2| e S ————

FEEE

Da diese Aktion Auswirkungen auf weitere Eigenschaften des Stabes hat, kann festgelegt werden, ob die
Vertauschung inkl.
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+ der exzentrischen Anschlisse
+ der Gelenkangaben

+ des Imn-Systems und/oder

+ der Stablasten

erfolgen soll.

ﬁ“&j‘ Die Aktion ist nur fur Stabe verfligbar, die keinem Stabzug zugeordnet sind (vgl. Gruppierungen).

‘ Stah vom Knoten lasen

Ein per Doppelklick ausgewahliter Stab kann von seinem Anfangs- bzw. Endknoten gel6st werden.

4 S5tab 30 [

EIGEHNSCHAFRTEH AKTUELLER ZUSTAMD =
- GRUPEEN
= Iﬁ'l DIM | 9nfo + Stab lasen
Anfangsknoten. 2
Endknoten: 17 Stak won
Knotenabstand:  B.959 m M Krotern ITIl
MODELLIERERHN (A 1 d=en
'y e N iy [
@l il Ende |

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts erscheint ein Fadenkreuz im Darstellungsfenster mit der Aufforderung, einen
(anderen) Knoten anzuklicken, der die Rolle des gelésten Knotens Gibernehmen soll.

ﬁ‘&:‘ Die Aktion ist nur fir Stabe verfiigbar, die keinem Stabzug zugeordnet sind (vgl. Gruppierungen).

‘ Stabliange a@ndern

Die Lange eines per Doppelklick ausgewahlten Stabes kann verandert werden.

In dem hierzu angebotenen Eigenschaftsblatt muss neben der neuen Stablange ein Festhaltepunkt (Anfangsknoten,
Endknoten oder Stabmitte) angegeben werden.

# Stab 30

EIGENSCHARFTEN + Langenanderung
s GRUPFIN

= | 7= | Igp | UM | 9nfo

Anfangsknoten: 2 FRCUE LY
Endknoten: 17 M | 6.959 m
Knotenabstand:  EB.353m @ SestiElEaR

| Knaten & |

MOODELLTIEREH
= {Com—) —
cﬁjl J."f-Nl“"',\lj__e:: o"'—nf | ———

E' il Ende | _ il

Nach Bestétigen des Eigenschaftsblatts erhélt der Stab die neue Lange unter Beibehaltung seiner Stabrichtung.
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Die Aktion entspricht einem Verschieben von Anfangs- T i 7
und/oder Endknoten in Stabrichtung.
A i E — -+ +— —
Die Grafik zeigt die Auswirkung bzgl. der Wahl des
Festhaltepunkts. ! !
Ausgangs- A gehalten  E gehalten M gehalten
syshem

Stah verschieben

Ein per Doppelklick ausgewahlter Stab kann verschoben werden.

Die Koordinateninkremente kénnen im globalen XYZ-KOS oder im lokalen Imn-Stabkoordinatensystem
angegeben werden.

i Stah 45
EIBEHNSCHAFRTEH AaKTIFI I FR FIHSTAaRKND :
Y | — GRUPREN T =
o | == I? ‘ FjiM ?nﬁ'ﬁ =_ Stab verschieben
Definition | &% a.a8a m
Anfangsknoten: 32 .
Endknoten: 19 1m | sy ﬂ Ay A, BE8B m
Knotenabstand: 3146 m “System | a2 A.S78 m
I
MODELLIEREHN
fa— ’\|ﬁ‘§|i?ﬂ-=—@-@-=- S
“Modul 1 |
| 2] Ende | | 4| | >

‘ Generierung von fwischenknoten

Ein durch Doppelklick ausgewahlter Stab, der keinem Stabzug zugeordnet ist, kann regelmafig oder
ungeregelmafig unterteilt werden.

-+ Stab unterteilen
| Knotensbstands [unegemany  w]
EIGENSCHAFTERN SKT UL
_ LA Anzahl Zwischenknoten
w5 | Iz | on | 85 ||| am o
Exzal -
el Abztande
Anfangsknoten: 32 am Enc 1 1. 268
Endknoten: 19 Exzal z 8,758
Knotenabstand: 314Em Geler 3
lok. St | m
MODELLIEREHM Stabdr g @&
x| AN =22 25 == | || matens | 2
g
B @ ey
gemesszen won Knoten .. .. A

x| 2 v

Bei regelmaRiger Einteilung werden fir den angegebenen Wert n>0 Zwischenknoten in &quidistanten
Abstanden erzeugt.

Bei unregelmagiiger Einteilung sind die Einzelabschnitte in der Tabelle anzugeben.
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Die Anzahl der eingetragenen Werte entspricht der Anzahl der zu generierenden Zwischenknoten.

Die Anzahl der sich insgesamt ergebenden Einzelabschnitte ist also jeweils um den Wert 1 grof3er.
Dementsprechend muss die Summe der angegebenen Einzelabschnitte kleiner sein als die urspringliche Stablange.
Jeder Einzelabschnitt fur sich muss grof3er als 0 sein.

Weiterhin kann festgelegt werden, ob die Einzelabschnitte vom Anfangsknoten A oder vom Endknoten E
gemessen werden sollen.

‘ bestehende Lasthilder bearbeiten

‘T. Die im Darstellungsfenster dargestellten Lastbilder kénnen per Mausklick aktiviert (ausgewahlt) werden.

Soll eines dieser Lastbilder eingesehen bzw. bearbeitet werden, kann dies durch Doppeltanklicken des
Lastbildes geschehen.

Sollen alle ausgewéhlten Lastbilder bearbeitet und vereinheitlicht werden, mussen das links dargestellte
Symbol und das Symbol des speziellen Typs angeklickt werden.

Das hierauf erscheinende Eigenschaftsblatt zeigt die Lastangaben der Referenzlast.

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts erhalten alle ausgewahlten Lastbilder des gewiinschten Typs die
Lastwerte der Referenzlast.

Es kénnen nur die Lastbilder des aktuellen Lastfalls bearbeitet werden. Um Lastbilder eines anderen
Lastfalls zu bearbeiten, muss in die entsprechende Lastfallfolie gewechselt werden.

‘ Eigengewichtslasten hearbeiten

sollen alle ausgewahlten Eigengewichtslastbilder bearbeitet und vereinheitlicht werden, missen
die links dargestellten Symbole angeklickt werden.

g i

S. hierzu

+ Lastbilder erzeugen
« Eigengewichtslasten definieren
+ Arbeiten mit Tabellen

‘ Linienlasten hearheiten

sollen alle ausgewahlten Linienlastbilder bearbeitet und vereinheitlicht werden, miissen
die links dargestellten Symbole angeklickt werden.

&

S. hierzu

+ Lastbilder erzeugen
+ Linienlasten definieren
+ Arbeiten mit Tabellen

‘ Staheinzellasten hearbeiten

sollen alle ausgewahlten Stabeinzellastbilder bearbeitet und vereinheitlicht werden, missen
die links dargestellten Symbole angeklickt werden.

S. hierzu

« Lastbilder erzeugen
+ Stabeinzellasten definieren
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+ Arbeiten mit Tabellen

‘ Temperaturlasten hearheiten

sollen alle ausgewahlten Temperaturlastbilder bearbeitet und vereinheitlicht werden, missen
die links dargestellten Symbole angeklickt werden.

S. hierzu

« Lastbilder erzeugen
+ Temperaturlasten definieren
« Arbeiten mit Tabellen

‘ Knotenlasten hearbheiten

sollen alle ausgewahlten Knotenlastbilder bearbeitet und vereinheitlicht werden, missen
die links dargestellten Symbole angeklickt werden.

— 3

S. hierzu

+ Lastbilder erzeugen
+ Knotenlasten definieren
+ Arbeiten mit Tabellen

‘ Lagerverformungen hearbeiten

2l
128

sollen alle ausgewahlten Lagerverformungslastbilder bearbeitet und vereinheitlicht werden,
mussen die links dargestellten Symbole angeklickt werden.

—i—
o
K &

S. hierzu

+ Lastbilder erzeugen
« Stltzenverformungen definieren
+ Arbeiten mit Tabellen

‘ Lasthilder tabhellarisch bearheiten

snlll  Befindet sich die Interaktion in einer Lastfallfolie, kann durch Anklicken des n.a. Symbols das Eigenschaftsblatt
8l 7 tabellarischen Bearbeitung der definierten Lastbilder aktiviert werden.

Die den Lastbildtypen zugeordneten Tabellen kénnen hierin tiber Register angesteuert und
bearbeitet werden.
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+ Tabellen der Lastbilder
- 10| g0 ﬂ‘h‘m‘ﬂlﬂ‘&‘@‘%&lﬂ‘%‘
LF Stabk Typ gx CkMSml gy CkMsml gz L[kM#ml ml Ckkmsmd
z 15 ] B. BEE A, BAR 18. 56868 -4, 468
g 16 ] B, B8R A, BEA 18,568 -44, 4684
z 17 5 B. BA88 A, 8868 18. 5088 -44 ., 488
z 15 5 B, BEA A, BaR 18. 5688 -44, 464
z 19 ] B. BEE A, BAR 18. 56868 -4, 468
g 28 ] B, B8R A, BEA 18,568 -44, 4684
z 21 5 B. BA88 A, 8868 18. 5088 -44 ., 488
z 22 5 B, BEA A, BaR 18. 5688 -44, 464
z £3 ] B. BEE A, BAR 18. 56868 -4, 468
g 24 ] B, B8R A, BEA 18,568 -44, 4684
z 25 5 B. BA88 A, 8868 18. 5088 -44 ., 488
z 2B 5 B, BEA A, BaR 18. 5688 -44, 464
z 27 ] B. BEE A, BAR 18. 56868 -4, 468
g 28 ] B, B8R A, BEA 18,568 -44, 4684
z 1 5 B. BA88 A, 8868 18. 5088 44, 488
z z 5 B, BEA A, BaR 18. 5688 44, 468
z 3 ] B. BEE A, BAR 18. 56868 44, 4868
g 4 ] B, B8R A, BEA 18,568 44, 4608
X 2 ]

Wenn ein Tabellenelement angeklickt wurde und sich der Cursor somit in der Tabelle befindet, erscheint
nach Driicken der rechten Maustaste ein MenU mit den verfligbaren Tabellenfunktionen.

‘ Baumansicht

I:H ‘ Die Baumansicht dient der tbersichtlichen Darstellung (édhnlich der des Windows-Explorers) aller
= k bisher im Eingabemodul definierten Stabe und Knoten.

Enthalt ein Objekt Unterobjekte, kann es durch Anklicken des +-Zeichens geoffnet werden.
Ein gedffnetes Objekt kann durch Anklicken des --Zeichens wieder geschlossen werden.

Wird der Name eines Objekts angeklickt, erscheint im rechten Fenster eine zugehérige
Kurzbeschreibung.

‘ Blickwinkel, Augpunkt

ANSICHT I pas System wird im Darstellungsfenster unter einem bestimmten Blickwinkel dargestellt.

Hierzu ist die Position des Auges bzw. der Fotokamera mit den nebenstehend dargestellten

AAN |+
# > |] Interaktionselementen festzulegen.
W -l

Werden die vertikalen Pfeilbuttons gedruckt, kippt das System nach oben bzw. nach unten; durch
numerisch | | Dricken der horizontalen Pfeilbuttons dreht sich das System um die vertikale Z-Achse.

Der Abstand zwischen Kamera und Objektpunkt kann verkleinert (-) oder vergrof3ert (+) werden.

Ein sehr groBer Abstand fuihrt zu einer Parallelperspektive; ein sehr kleiner Abstand flihrt hingegen
zu einer Zentralperspektive mit verwirrenden Verzerrungen.

Die Position von Kamera und Objektpunkt kann auch numerisch festgelegt werden; hierzu muss
der numerisch-Button angeklickt werden.

Uber das Diskettensymbol kann der aktuelle Blickwinkel systembezogen und fiir jeden Lastfall
einzeln gespeichert werden.

Vgl. auch Zoomfunktionen.
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‘ Zoomfunktionen

Q Q Q Das System wird normalerweise unter Beriicksichtigung des aktuell eingestellten Blickwinkels
P Yl N apo L

derart dargestellt, dass alle Knoten und Stéabe mit einem vorgebbaren Abstand optimal in das
Darstellungsfenster eingepasst werden.

Zur ausschnittsweisen VergroRerung dienen die Zoomfunktionen, die Uber die angegebenen
Symbole aufgerufen werden kdnnen.

Nach Anklicken des +-Buttons erscheint ein Fadenkreuz auf dem Sichtgerat, mit dem in
Ublicher Weise ein rechteckformiger Ausschnittsbereich aufgezogen und das Darstellungs-
fenster angepasst wird.

Der —Button macht die letzte Zoomaktion riickgangig; die Darstellung schaltet in die
vorangegangene Zoomebene zuriick.

Der rechte Button sorgt wieder dafiir, dass samtliche Knoten und Stabe im Darstellungsfenster
erscheinen.

‘ Eigenschaften der grafischen Darstellung

QS"\ Nach Anklicken des n.a. Buttons erscheint ein Eigenschaftsblatt auf dem Sichtgerat, in dem auf die Darstellung
der Objekte im Darstellungsfenster Einfluss genommen werden kann.

=+ Darstellungseigenschaften
Systemdarsteliung auswahlbar sind

v Knotennummern rst-Systeme + Knoten

' Stabnummern Imn-Systeme + Stabe

v elastische Bettung CQuerschnittssymbole i+ Lasthilder

" Zelenke
|_ kleine Symbale
groge Symbole

Profilbezeich
rotilbezelchnung Stackliste und
Knotenlager Lastsummen

glob, koordinatensyst.
> CGr+

A . Skalierungen
mit Qrdinatenangaben o 1 s
mit Ordinatenangaben e,
mit Qrdinatenangaben

0 NI N e e

Lastdarstellung

Eigengewichtslasten
Linienlasten
Stabeinzellasten
Temperaturlasten
kKnotenlasten

Auflagerzwangs-
Yerformungen

e 5 Objekte auswahlen
mit Qrdinatenangaben

mit Ordinatenangaben o W

mit Qrdinatenangaben

AN NN DD
TIIl

undo-5ervice

x| 2] V]

Hier wird festgelegt, ob Knoten- und/oder Stabnummern dargestellt und elastisch gebettete Stabe gesondert
gekennzeichnet werden sollen.

Weiterhin kann bestimmt werden ob Knotenlager- und Gelenksymbole eingeblendet werden sollen.

Alternativ zu den Stabnummern kann jedem Stab ein Querschnittssymbol zugeordnet werden, um die Ubersicht (iber
den Bearbeitungszustand hinsichtlich der Material- und Querschnittsdefinitionen zu erhéhen.

Dariiber hinaus kann entschieden werden, ob das globale Koordinatensystem, die lokalen
Imn-Stabkoordinatensysteme und/oder die rst-Knotenkoordinatensysteme angetragen werden sollen.

Auch fiir die einzelnen Lastbildtypen kann angegeben werden, ob sie dargestellt werden und - wenn ja - ob die
jeweiligen Lastordinaten angetragen werden sollen.

Fur Knoten, Stabe und Lastbilder kann weiterhin festgelegt werden, ob sie per Mausklick ausgewahlt werden
kénnen sollen.
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Bei der Bearbeitung der Lastbilder kann die Méglichkeit, Stabe nicht auswahlen zu kénnen, von Vorteil sein, da ein
Mausklick auf einen Stab dann nur die Stablast auf diesem Stab auswahlen kann.

+= Man beachte, dass die hier getroffenen Festlegungen beim Verlassen des grafischen Eingabemoduls

gespeichert und beim erneuten Aufruf wieder geladen werden!

Wenn also keine Lastbilder im Darstellungsfenster dargestellt werden, muss es nicht unbedingt daran
liegen, dass noch keine Lastbilder definiert wurden; méglicherweise wurde nur ihre Visualisierung
abgestellt.

S Gr 4~ | der Button unter der Uberschrift Stiickliste und Lastsummen fihrt zur Darstellung des aktuell

definierten Materialeinsatzes sowie der resultierenden Krafte aus den einzelnen Lastfallen

husbuad. | der Skalierungsbutton erméglicht weitere Einstellungen des Darstellungsfensters, die speziell die

Skalierungen betreffen

o~ il | die gezielte Auswahl bestimmter Knoten und Stabe kann mit Hilfe des Buttons Objekte auswéhlen

bewerkstelligt werden.
Hierbei wird zwischen bedingter Auswahl und direkter Auswahl unterschieden.

¥ )./ L¥ | Festlegung, ob Undo-Service aktiv und Anzahl der Undo-Level

Skalierungseigenschaften

Qﬁ"\ k 0 2 Die Skalierungseigenschaften haben Einfluss auf die Grél3enordnung, in der die Objekte im

Darstellungsfenster normalerweise (ohne Zoomfunktion) dargestellt werden.
Hier kbnnen zunachst die Randabstéande in der Dimension [m] festgelegt werden.

Das grafische Eingabemodul stellt den die Knoten und Stabe umgebenden Kubus mit den
hier in Weltkoordinaten angegebenen Randabstanden dar.

Letztlich kdnnen Faktoren fir die Ordinaten der Lastbilder angegeben werden.

+ Skalierungen

Randabstande
rror | 2.00 & n | L fan foF
e[ 200 An AL ]
Lastfaktoren ‘ iclr

fr [ 01888 miKN —t
fq [ 9.1988 ms KN 4

%] 2]

S

fotorealistische Darstellung

Durch Anklicken des dargestellten Buttons wird eine fotorealistische Darstellung des aktuell eingestellten
Ausschnitts erzeugt.

Stabe in Gruppen, die auf nicht sichtbar geschaltet sind, werden nicht dargestellt. Werden weitere Stabe
nicht dargestellt, sind wahrscheinlich ihre geometrischen Werte nicht eindeutig berechenbar.

Man beachte hierzu die Meldungen in der Statuszeile und starte ggf. die Daten-Checkfunktion!

Die Darstellung dient der Uberpriifung der eingegebenen Querschnittswerte, der exzentrischen
Anschlussdefinitionen und der Angaben zu den lokalen Imn-Systemen und vermittelt einen Eindruck
Uber das Bauwerk.
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In den Stabenden kann es hierbei zu irritierenden Detaildarstellungen kommen. Dies liegt i.W. an der
Tatsache, dass die Knotenanschlisse der einzelnen Stabe programmintern nicht bekannt sind.

Die Darstellung kann direkt auf dem Drucker ausgegeben oder in der Druckliste Details, Ansichten
gespeichert werden. Siehe hierzu die Ausgabe der fotorealistischen Darstellung.

‘ Ausgabe der fotorealistischen Darstellung

% Befindet sich die Interaktion in der fotorealistischen Darstellung , kann Uber den
+ Ausgabe

dargestellten Druckerbutton die Ausgabe des Bildes eingeleitet werden.

Soll das Bild direkt ausgegeben werden, erfolgen weitere Interaktionen zur Auswahl % ‘ | ri—l ‘ E?‘
des Druckers.

Alternativ kann die Abbildung in die Druckliste Details, Ansichten gespeichert werden.
Die beiden rechten Buttons speichern die Abb. in der Zwischenablage bzw. in einer Datei auf der Festplatte.

Arheiten in Ehenen

Das grafische Eingabemodul von 4H-SPBR ermdglicht die Definition einer definierte Ebenen bearbeiten

beliebigen Anzahl von Ebenen. E_BETEN "I"""""""i Ebenenfangahstand

Um eine Ebene zu definieren, miissen im normalen 3D-Bearbeitungsmodus - | einstellen
drei Knoten, die nicht auf einer Geraden liegen, ausgewahlt sein. Ebene definieren

Ist die so festgelegte Ebene noch nicht definiert, erscheint nach Anklicken des Buttons zur Ebenendefinition ein
Eigenschaftsblatt, in dem eine Bezeichnung fiir die Ebene angegeben werden kann.

Nach Bestétigen erfolgt die Drehung des Systems in die gewahlte Ebene.

Das grafische Eingabemodul erkennt, ob es sich bei der Ebene um eine parallele zur XY-, YZ- oder XZ-Ebene oder
um eine beliebige ¢n-Ebene handelt.

Entsprechende Informationen erscheinen im Ebenenmodus in der Kopfzeile Giber dem Darstellungsfenster.

Bei der Entscheidung, ob ein Knoten bzw. Stab in der gewahlten Ebene liegt, operiert der grafische Eingabemodul
mit einem einstellbaren Fangabstand.

Im Eigenschaftsblatt zur Bearbeitung der Ebenen werden die definierten Ebenen -+ EBEMENAUSHAHL
in einer Auswahlliste angeboten.

| Fahrbahn hd

X @) 8) 2 _=

Um aus dem Ebenenbearbeitungsmodus zuriick in den normalen 3D-Modus zu gelangen, muss der zuriick-Button,
der anstelle der Ebenenauswahlbuttons erscheint, angeklickt werden.

Die Bezeichnung der aktuell ausgewahlten Ebene kann geandert (Schreibstift),
geléscht (Milleimer) oder bearbeitet (symbolischer Bearbeitungsbutton) werden.

Eine Ebene kann im Ebenenbearbeitungsmodus bearbeitet werden. Hierbei werden nur die Objekte (Knoten und Stébe)
dargestellt, die sich in der Ebene befinden (Fangabstand).

Im Ebenenbearbeitungsmodus existieren erweiterte Konstruktionsméglichkeiten, wie das manuelle Erzeugen und
Modellieren sowie das Arbeiten mit dem Konstruktionskoordinatensystem (KKS).

Auch im Ergebnisvisualisierungsprozess kann auf definierte Ebenen zurtickgegriffen werden.

‘ Ebenenfangahstand

ﬂ Bei der Transformation des Systems in die Ebene benutzt das grafische
Eingabemodul einen modifizierbaren Fangabstand, den ein Knoten
maximal von der Ebene haben darf, damit er noch als zur Ebene
gehdrig erkannt wird.
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+ EBEMENDEFINITION

Farngabstand =

Stabe werden als zur Ebene gehérig angenommen, wenn ihre globalen x| €| V]

Anfangs- und Endknoten in der Ebene liegen.

Der Abstand von im Ebenenbearbeitungsmodus erzeugten neuen Knoten zur Ebene mit 0 festgelegt.
Alle bereits existierenden Knoten behalten ihren Abstand von der Ebene.

‘ Ebenenhezeichnung

Bei der Definition einer Ebene sollte eine Bezeichnung zur Identifikation

vergeben werden. -+ MNEUE EBEHE
==~ Man beachte, dass die Ebenendarstellungen optional auch in | Fahrbahn
der System-Druckliste (mit Angabe der Bezeichnung) darge-
stellt werden und auch das Ergebnisvisualisierungsmodul '?ﬂ ?J vﬂ

namentlich auf die Ebenen zugreift!

‘ Konstruktionskoordinatensystem (KKS)

3““ Im Ebenenbearbeitungsmodus kann das Konstruktionskoordinatensystem (KKS) durch Anklicken des
KK S-Buttons, der sich unter der Uberschrift Ebenen befindet, aktiviert werden.

Das aktivierte KKS kann beliebig im Darstellungsfenster positioniert und jederzeit verschoben werden. F e

Der Mauscursor wird im Nullpunkt des KKS's positioniert und die Maus mit gedriickt gehaltener linker
Taste verschoben.

Wird das KKS hierbei direkt Gber einem Knoten abgelegt, nimmt es die genaue Position des Knotens bei
entsprechender Meldung in der Statuszeile ein.

Das KKS kann zudem verdreht werden. I_';

Hierzu wird der Mauscursor Uber einen der Richtungspfeile des KKS's positioniert und die Maus mit gedrtickt
gehaltener linker Taste verschoben.

Wird die Maustaste gelost, wahrend die Maus auf einen Knoten zeigt, verdreht sich die entsprechende Achse
prazise auf diesen Knoten (mit entsprechender Meldung in der Statuszeile).

+= Bei aktiviertem KKS beziehen sich samtliche absoluten Koordinaten- und Koordinatenrichtungsangaben
in der Ebene auf das KKS.

Die betreffenden Eingabefelder in den Eigenschaftsblattern werden daher grun hinterlegt.

Durch Doppelklick auf den Koordinatenursprung des KKS kénnen Lage + KKS
und Drehwinkel des KKS numerisch eingestellt werden.

o . L . ab=olut relativ
Zusétzlich konnen Inkremente festgelegt werden, die die Koordinaten- _
systemangaben nach jedem Bestéatigen des Eigenschaftsblatts “ 15,311 ﬂ
automatisch um einen konstanten Wert verandern. y= li—l 2 701 ﬂ

o | B.EEE )
X * €| V|

Da das KKS beliebig positioniert und verdreht werden kann, kénnen
Knoten in beliebiger Form untereinander vermessen und in ihrer ebenen
Lage konstruiert werden.

Das KKS kann deshalb mit einem herkdmmlichen Zeichengeréat verglichen
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werden, dessen Arme ebenfalls dem zu zeichnenden Detail angepasst
werden kénnen. = =

Um das KKS zu deaktivieren, muss das Milleimersymbol im KKS-Eigenschaftsblatt oder der
KKS-Aktivierungsbutton angeklickt werden.

Tipps zur Gruppenhildung

Durch die Stabgruppenbildung ergeben sich folgende Vorteile

+ im Gruppenbearbeitungseigenschaftsblatt kbnnen samtliche Stabe einer Gruppe leicht ausgewahlt werden.

AuRerdem lassen sich hier Stabe einer (oder mehrerer) Gruppen unsichtbar schalten. Bei einer grol3en Anzahl
existierender Stabe kann dies interaktionstechnische Vorteile bei der Bearbeitung bieten.

+ der Visualisierungsprozess von 4H-SPBR nimmt die Strukturierungsfestlegungen der Stabgruppenbildung des
Eingabemoduls auf und bietet die Stabe in seinen Baumstrukturen gruppenweise geordnet an.

Hierdurch kdnnen einzelne Stéabe sehr viel tbersichtlicher wiedergefunden werden.
+ in der Systemdruckliste kann die Beschreibung des Systems optional gruppenweise erfolgen (Voreinstellung).
Dies erhoht die Ubersichtlichkeit beim Lesen der Druckliste speziell durch Dritte.

= SchnittgréRen und Verformungszustande werden in der Ergebnisdruckliste und im Ergebnisvisualisierungsprozess
optional am gesamten definierten Stabzug ausgegeben.

Diese Darstellung ist sehr viel ibersichtlicher als die Ausgabe der Zustandsgrof3en an den Einzelstéaben.

Meniiangebot hei Gruppenauswahl

Befindet sich die Interaktion in der Gruppenauswahl, kénnen die Mentfunktionen

+ alle Gruppen sichtbar

« alle Gruppen unsichtbar

+ alle sichtbaren Gruppen auswahlen

« alle sichtbaren Gruppen nicht auswéhlen

aktiviert werden.

Hierdurch ist bei einer gro3en Anzahl von Gruppen eine Moglichkeit gegeben, schnell Eigenschaften kollektiv
an alle Gruppen zu vergeben.

‘ Gruppendefinition

GRUFFEM I

- Stabe kénnen Uber Interaktionselemente am rechten Rand des Eingabefensters zu Stabgruppen
erzeugen| undern|

zusammengefasst werden

Bei Stabgruppen wird zwischen Stabziigen und losen Gruppen
unterschieden.

Ein Stabzug ist eine zusammenhangende Stabgruppe mit jeweils
einem definierten Anfangs- und Endknoten sowie beliebig vielen
Zwischenknoten.

Eine lose Gruppe verfligt nicht Uber diese einschrankende
topologische Eigenschaft und kann beliebige, nicht miteinander
verknupfte Stabe umfassen.

Befinden sich im Darstellungsfenster ausgewahlte Stabe, kdnnen
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+ MEUE GRUFPPE

MlDSE Gruppe  Haupttrager
W Stabzug Cluertrager
Endguertrager
Mittelguertrager
Langstrager

ohne Spezifikation

0 L L

Hummer  Bezeichnung
| S |Haup'|:'|:r'~.'=.iger*

diese zu einer Stabgruppe zusammengefasst werden, indem der
Button zur Gruppendefinition angeklickt wird (Ausnahmen s.u.).

Hat die Menge der aktuell ausgewahlten Stabe hinsichtlich ihrer ‘}ﬂ ﬂ Vﬂ

Verknupfung untereinander die Eigenschaft eines Stabzugs, muss
bei der Definition der Gruppentyp (lose Gruppe oder Stabzug)
festgelegt werden.

Der neu definierten Gruppe sollte eine sinnvolle Bezeichnung gegeben werden.

Gruppen dienen der Strukturierung von Staben und kénnen ausgewahlt und bearbeitet werden.
Innerhalb des Eingabemoduls hat ein definierter Stabzug eine héhere Bindung als eine lose Stabgruppe.

Fur die Interaktion bedeutet dies: Stébe, die zu einem Stabzug gehoéren, kdnnen nicht geldscht oder anderweitig
- die Gruppenstruktur zerstérend - modelliert werden.

Stabe kdnnen maximal zu einer Stabgruppe gehdren.

Soll ein Stab, der bereits zu einer losen Gruppe gehért, einer anderen Gruppe zugeordnet werden, wird er
zunéchst aus der vorhandenen Gruppe herausgenommen.

Jedoch: Stabe, die zu einem Stabzug gehdéren, kdnnen keiner weiteren Gruppe zugeordnet werden. Hierzu muss der
Stabzug zunachst aufgeldst werden.

S. auch Tipps zur Gruppenbildung.

= Die Definition von Stabzugen ist im Zusammenhang mit der Erzeugung der Spannstranggeometrien im
Vorspannungsmodul von entscheidender Bedeutung.

‘ Gruppenauswahl und -bearbeitung

Wird der Gruppenbearbeitungsbutton éndern angeklickt, + Gruppendefinitionen
erscheint das nebenstehende Eigenschaftsblatt zur
Auswahl und Bearbeitung der definierten Gruppen. j | +@+| “,, | | P | v |
In diesem Eigenschaftsblatt werden die definierten Gruppen e
zeilenweise mit Typ und Bezeichnung aufgefihrt. Typ Gruppe LSS
In der vorletzten Spalte kann per Mausklick festgelegt ot 1o HT 1 O
werden, ob die Stabe einer bestimmten Gruppe im e 2 HT 2 O
Darstellungsfenster sichtbar (roter Haken) oder unsichtbar T O
(grauer Strich) dargestellt werden sollen. RS 4 EQT O
Dieser Ausblendmechanismus kann bei der Bearbeitung —— 0 -
von Systemen mit sehr vielen Staben die Ubersichtlichkeit Z@ssichtbar 24 auswahlen
steigern. vl auch: kontextsensitives Meni

rechte Maustaste dricken
Ein roter Haken in der letzten Spalte besagt, dass alle ¢ }

Stabe dieser Gruppe(n) nach Bestatigen des Eigenschafts-
blatts den Status ausgewahlt bekommen.

Eine Gruppe wird durch Anklicken der Bezeichnung ausgewahlt, griin markiert und kann

geléscht oder

j umbenannt werden.
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Ein ausgewahlter Stabzug kann

oo hinsichtlich seiner Stabrichtung bearbeitet werden.

‘h Aufruf der zum Stabzug gehérenden Spannstrangdefinitionen

Siehe weiterhin

+ Definition von Gruppen
« Tipps zur Gruppenbildung
« Gruppenmeni

‘ Stabzugdefinitionen

GRUFFEM  bei der Stabzugdefinition wird festgelegt welches der beiden Stabzugenden als Anfangsknoten und
erzeugen | welches als Endknoten angesprochen werden soll.

Dies ist speziell fur die grafische Ergebnisdarstellung wichtig, um die Ordinaten der Zustandsgrof3en den
richtigen Punkten und Staben zuordnen zu kdnnen.

Bei geschlossenen Stabziigen muss weiterhin der Knoten ausgewahlt werden, an dem der Stabzug
aufgeschnitten werden soll.

Die Auswabhl geschieht durch Anklicken des Knotens im Informationsfenster des Eigenschaftsblatts.

Diese Festlegungen koénnen Uber die Gruppenbearbeitung jederzeit geandert werden.

=+ Orientierung des Stabzuges [ < ]

STRBZELG:

neue Gruppe
E Stabe
Typ: "geschlossen”

Stabzug umdrehen *"ﬂ

fiir Typ: ‘geschloszen

Zur Festlegung won
Anfangs- und Endknoten
des Stabzuges klicken
Sie den Knoten an,

an dem der Stabzug auf-
geschnitten werden sall.

£

¢

‘ Datenzustand iiberpriifen

@Lr’ die Datenzustandsiberprifungsfunktion kann durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols
unter der Uberschrift Datenzustand gestartet werden

graf_eingabe.html[21.08.2024 10:30:10]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/bruckenbau/spbr/vsp_eingabe/vorspannung.html#_overview

4H-SPBR Briickenbaupaket Grafische Eingabe

+ Uberpifung des aktuellen Zustandes

fett gesetzte Hamungen {weisen auf krntische, unzulassige Zustande hin)
O normal gesetzte Meldungen (weisen auf aussergewdhnliche Zustande hin}
Qg -ratusmeldungen (geben Auskunft Uber den Yerlauf der Uberpriffungen;

blas s gesetzte Hinweise (geben Tips, wie Mizsstdnde behoben werden kdnnenl

[»

knotennummern
kKnotenkoardinaten keine auf Fehler hinweisende

Datenzustande entdeckt.
Stabnummern

Stabverknipfungen o
lokale Stablangen
Stabendgelenke o
knotenverschieblichkeit
Systemzusammenhnang

dinnwandige Guerschnitte
Retannuearschnitte o ﬂ

Die Funktion tberprift den aktuellen Datenzustand im Hinblick auf einen erfolgreichen Rechenlauf.
U.A. wird Gberpruft,

ob alle Knotennummern > 0 sind, keine doppelten Knotennummern vergeben wurden, alle Knoten einen
vernlinftigen Abstand voneinander haben, und mit mindestens einem Stab verknipft sind

ob alle Stabnummern > 0 sind, keine doppelten Stabnummern vergeben wurden, Stabe nur auf definierte Knoten
verweisen, der Anfangsknoten eines Stabes immer ungleich dem Endknoten ist und alle Stablangen hinreichend
grof3 sind

ob die Gelenkangaben derart definiert sind, dass Knoten und Stabe unverschieblich mit dem Restsystem
verknipft sind und das Gesamtsystem einfach zusammenhéangend ist

ob die Material- und Querschnittsangaben vollstandig und im Hinblick auf die nachfolgende Berechnung
sinnvoll belegt sind

ob alle Lastbilder definierten Lastféllen zugeordnet sind und hinsichtlich Geometrie- und Ordinatenangaben lber
berechenbare Parameter verfligen

ob die Struktur der Einwirkungen und Lastfélle formal und inhaltlich korrekt beschrieben ist

ob die Nachweise korrekt beschrieben wurden.

Hierbei wird insbesondere kontrolliert, ob die in den Extremierungen und Lastkollektiven angegebenen Einwirkungs-
und Lastfallnummern existieren.

Eine ggf. definierte Stabauswahl wird entspr. auf die Existenz der angegebenen Stabe tUberpruft.

ob alle angegebenen Detailnachweispunkte auf existierende Knoten und Stabe verweisen und Abstandsangaben
im Bereich der Stablangen liegen

-W" die Datenuberprifung sollte vor jeder Berechnung durchgefiihrt werden!

Netzwerkbereinigungsfunktion

a% Uber den dargestellten Button oder die Menifunktion Datenzustand bereinigen werden unzuldssige Zustande,

die bei bestimmten Modellierungsaktionen entstehen kdnnen, in der aktuell definierten Netzwerkstruktur
bereinigt.
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+ Datenbereinigung

Fangabstand a 2.8 i‘ mrm

Aktionsauswahl

+ geometrisch doppelte Knoten eliminieren

0

doppelte Stabe eliminieren
Uberflissige Zwischenknoten eliminieren

D

im Stabbereich liegende Knoten verkndpfen

%

kKnoten an sich schneidenden Staben generieren

0

kKnoten ohne Stabyverknlpfung eliminieren

%

doppelte knotennummern bereinigen

%)

doppelte Stabnummern bereinigen

+ Aktionsprotokoll erzeugen

bl €| Start

Im Einzelnen kann an- bzw. abgewahlt werden

+ geometrisch doppelte Knoten eliminieren

Es werden alle Knoten eliminiert, die sich an Orten befinden, an denen bereits ein anderer Knoten existiert.

Hierbei werden Stabe, die mit dem zu I6schenden Knoten verknipft sind, mit dem existierenden Knoten verbunden.
+ doppelte Stabe eliminieren

Es werden alle Stabe eliminiert, deren Anfangs- und Endknoten (nach der ersten Operation) identisch sind und
deren Knotenverkniipfung bereits anderen Staben zugeordnet sind.

+ Uberflissige Zwischenknoten eliminieren
Ein Knoten zwischen zwei durchgehenden Staben wird geldscht, wenn dadurch die Geometrie nicht verandert wird.
+ im Stabbereich liegende Knoten verknipfen
Liegt ein Knoten auf der Linie zwischen Anfangs- und Endknoten eines definierten Stabes, wird der Stab geteilt
und mit dem Knoten verknupft.
+ Knoten an sich schneidenden Stében generieren
Verfigen Stéabe Uber einen gemeinsamen Schnittpunkt, wird an dieser Stelle ein neuer Knoten erzeugt und
die Stabe werden unterteilt.
+ Knoten ohne Stabverknupfung eliminieren
Knoten, die mit keinem Stab verbunden sind, werden geléscht.

+ doppelte Knotennummern bereinigen

Verfligen zwei Knoten Uber dieselbe Knotennummer, wird einem der beiden Knoten eine noch verfugbare freie
Nummer zugewiesen.

+ doppelte Stabnummern bereinigen

Verfligen zwei Stébe Uber dieselbe Stabnummer, wird einem der beiden Stébe eine noch verfiigbare freie
Nummer zugewiesen.

+ Aktionsprotokoll erzeugen

Dem Aktionsprotokoll kann nach Durchfiihrung der Datenbereinigung entnommen werden, welche
Bereinigungsaktionen im Einzelnen durchgefuhrt wurden.

Zur Entscheidung identischer geometrischer Orte ist die Vorgabe eines Fangabstandes erforderlich.

Da die Bereinigungsfunktion automatisch in die Netzwerkstruktur eingreift, wird zuvor eine temporare Sicherung
des aktuellen Zustands angelegt werden.
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Eigenschaften der Undo-Funktion

Die undo-Funktion verwaltet bis zu zehn Kopien des Datenzustandes in chronologischer Reihenfolge.

Jedes Mal, bevor eine datenzustandsverandernde Aktion durchgefiihrt wird, wird eine entsprechende Kopie erzeugt,
um es dem Benutzer zu ermdglichen, auf den gesicherten Datenzustand zurtickzugreifen.

) durch Anklicken des undo-Buttons kann eine versehentlich -+ UNDO oder REDO
"""" | durchgefuhrte Aktion riickgangig gemacht werden. | Rickgangigmachen (UNDO):

Wird der undo-Button ein zweites Mal angeklickt, erscheint «e | qusgewdhite Objekte lGschen

ein kleines Eigenschaftsblatt, in dem entschieden werden )

kann, ob eine geschichtlich weiter zuriickliegende Kopie "y, | Wiederherstellen (REDO):

=ems | |etztes UMDO rickgdngig machen

aktiviert, oder die letzte undo-Aktion riickgangig gemacht

werden soll (redo).

Die undo-Funktion arbeitet mit temporaren Dateien.

Bei sehr gro3en Systemen (mehrere 1000 Stébe) und langsamen Rechnern kann dies zu merklichen
Geschwindigkeitsverlusten in der Interaktion fihren. Aus diesem Grunde kann der Benutzer die undo-
Funktionen abstellen.

@‘ SVAS. durch Klicken Sie auf die Buttons Darstellungsoptionen und undo-Service oder Aktivieren
k ====¥ === | der Meniifunktion Sonstiges - undo-Einstellungen erscheint das nebenstehend dargestellte
Eigenschaftsblatt, in dem der undo-Service insgesamt abgeschaltet oder der undo-Level (die

Anzahl der parallel vorgehaltenen Kopien) verringert werden kann.

-+ undo-Service
Mit Hilfe der undo-Funktionen kannen
bereits ausgefihrte Aktionen
i-_-':l rickgangig gemacht werden,
EEER v undo-Service aktiy
Y
-

ﬁﬂnzahlundu-Leuel 18 |

EEEE ¥ 7]

‘ Beenden der grafischen Eingabe

Hﬂ Angaben zum (nachfolgenden) Rechenlauf

Wird der links dargestellte Button angeklickt oder
die Menufunktion Ende aktiviert, erscheint ein
abschlieBendes Eigenschaftsblatt auf dem
Sichtgerat, in dem letzte Einstellungen bzgl. des
Rechenlaufs vorgenommen werden kénnen.

Sind in der aktuellen Sitzung keine Anderungen erfolgt
oder sollen die durchgefiihrten Anderungen / Ergan-
zungen der aktuellen Sitzung nicht abgespeichert
werden, sollte der logische abspeichern-Button
gel6st werden.

In diesem Fall brauchen keine weiteren Angaben
gemacht zu werden.

% Wird der Datencheck-Button gedriickt, erfolgt
eine ausfihrliche Uberpriifung der bisherigen
Eingaben im Sinne einer erfolgreichen
Berechnung.
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+ Endebehandiung

» Datenzustand Datenzustand
Q-
sichern Lberprifen

Angaben zum nachfolgenden Rechenlauf:

|

Optionen Eerechnung erfolgt nach

QI]I Gﬂll (v Theaorie 1, Crdnung
Theorie 2. Ordnung

Iterationssteuerung

% hur Eigenwerte berechnen
harmonische Analyse

Antwortspektren

Rechenmaodus [« statisch
dynamisch

Gof. werden entsprechende Warnungen und by P v
Fehlermeldungen ausgegeben. J J J

Die weiteren Angaben zur Rechenlaufsteuerung sind
innerhalb 4H-SPBR irrelevant.

Objekte aus- und abwihlen

Im Darstellungsfenster des grafischen Eingabemoduls werden die Knoten, die Stdbe sowie die Lastbilder
Knotenlasten, Stabeinzellasten und Linienlasten dargestellt.

Diese Objekte kénnen lber einen einfachen Mausklick (linke Maustaste) aus- bzw. abgewéahlt werden.
Wird ein Objekt ausgewahlt, andert es (zur Kennzeichnung seines besonderen Zustands) seine Farbe (weil3, rot).

Mit den ausgewahlten Objekten kénnen Aktionen durchgefuhrt werden. Dies gilt teilweise fur alle ausgewahlten
Objekte gemeinsam (z.B. I6schen) oder nur fir ausgewahlte Objekte gleichen Typs.

So kdnnen nur den ausgewahlten Staben Materialeigenschaften zugewiesen werden; ausgewéahlte Knoten und
Lastbilder werden bei dieser Aktion ignoriert.

Andererseits konnen allen Knoten Knotenlagereigenschaften zugewiesen werden, was sich weder auf die
ausgewahlten Stabe noch auf die ausgewahlten Lastbilder auswirkt.

Objekte kénnen auch durch Umfahren aus- und abgewahlt werden.

Hierzu muss die Maus in einen Eckpunkt eines gedachten Umgebungsrechtecks positioniert werden. Nun wird die
Maus bei gedriickt gehaltener linker Maustaste in den diagonal gegentiberliegenden Eckpunkt des nun sichtbaren
Rechtecks verfahren.

Nach Losen der Maustaste werden alle Objekte, die sich vollstandig innnerhalb des Rechtecks befinden, ausgewahlt
(wenn sie abgewahlt waren) bzw. abgewahlt (wenn sie ausgewahlt waren).

Speziell fir das Abwahlen der ausgewahlten Objekte werden weitere Interaktionselemente angeboten,
s. Objekte deaktivieren.

Die Anzahl der ausgewahlten Objekte wird in der Statuszeile angezeigt. Im Zweifelsfall besteht hier also ein
Kontrollmechanismus.

H&aufig kommt es vor, dass mehrere Objekte gleichen Typs Eigenschaften zugewiesen bekommen sollen.

Hierzu werden die Objekte ausgewahlt und das Eigenschaftsblatt aktiviert, das der gewiinschten Eigenschaft
zugeordnet ist. Hierbei werden zunachst die Eigenschaften des Referenzobjekts bearbeitet.

Das Referenzobjekt ist hierbei das Objekt, das als erstes ausgewahlt wurde.
Nach Bestétigen des Eigenschaftsblatts erhalten alle ausgewahlten Objekte die gewahlten Eigenschaften.
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Diese Tatsache lasst sich zur Vereinheitlichung von Objekteigenschaften sowie zur gezielten Ubergabe von
Eigenschaften eines bestimmten Objekts an andere Objekte verwenden.

S. hierzu auch Stabgruppen auswahlen und Objekte per Doppelklick bearbeiten.

Objekte deaktivieren

AEHAEHLEM i

mit den hier dargestellten Interaktionselementen kénnen die aktuell ausgewahlten Knoten,
ﬂﬂ@@ Stabe oder Lastbilder (von links nach rechts) oder alle aktuell ausgewahlten Objekte gemeinsam
abgewahlt werden.

Dieselben Funktionen werden Uber ein gleichlautendes Meni angeboten.

bedingte Auswahl

=
%‘ R o W

bei der bedingten Auswahl kénnen Knoten oder Stabe ausgewahlt werden, die eine
bestimmte Bedingung erfiillen, die in einer Auswabhlliste ausgewahlt werden kénnen.

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts erscheinen die Objekte ausgewahlt im
Darstellungsfenster.

+ Objekte auswahlen

bedingte Auswahl ‘ direkte Auswahl l

Auswahltyp | Stabe |

Eigenschaften der auszuwahlenden Qb jekte
Stabe mit Gelenkdefinitionen %

" Auswahl zur aktuellen Menge
ausgewahlter Objekte
hinzufigen

e aktuell ausgewahlte Objekte

yarher abwahlen x| ?J \ﬂ

direkte Auswahl

=~
‘Qs;‘ Ko

die dem Auswahltyp zugeordneten Nummern sind in der zugehorigen Tabelle anzugeben.

Nach Bestéatigen des Eigenschaftsblatts erscheinen die Objekte ausgewahlt im
Darstellungsfenster.
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+ Objekte auswahlen
bedingte Auswahl  direkte Auswahl ‘
Stab-Mr  ayswahlityp | Stabe :*
1 25
32

% " Auswahl zur aktuellen Menge
4 ausgewahlter Objekte
5 hinzufigen
g f« aktuell ausgewihlte Ohbjekte
g vorher abwahlen
e

18

¥| 2] /]
Referenzohjekte

H&aufig kommt es vor, dass mehrere Objekte gleichen Typs gleiche Eigenschaften zugewiesen bekommen sollen.
Hierzu werden die Objekte ausgewahlt und das entsprechende Eigenschaftsblatt aktiviert.

Hierbei werden zunéchst die Eigenschaften des Referenzobjekts bearbeitet.

Das Referenzobjekt ist das Objekt, das als erstes ausgewahlt wurde.

Nach Bestatigen des Eigenschaftsblatts erhalten alle ausgewahlten Objekte die vorgegebenen Eigenschaften.

Dieses Verhalten lasst sich zur Vereinheitlichung von Objekteigenschaften sowie zur gezielten Ubergabe von
Eigenschaften eines bestimmten Objekts an andere Objekte nutzen.

Stabauswahl zum Nachweis

Fir jeden Nachweis kann eine Stabauswahl getroffen werden.

Sind im Haupteigenschaftsblatt zur Definition von Nachweisen alle Stabe ausgewabhlt, wird der Nachweis fir alle
Stabe des vom Nachweis betroffenen Materialtyps gefihrt.

Ausgenommen hiervon sind ggf. bestimmte Querschnittstypen.

Die Stabauswahl ermdglicht, bestimmte Stébe bewusst vom Nachweis auszuschlief3en.
Ist die Stabauswabhl aktiviert, werden nur die Stabe nachgewiesen, die in der Stabauswabhltabelle aufgefihrt sind.
Die o.a. Einschréankungen bzgl. Material und Querschnitt gelten hier natirlich ebenfalls.

Um die Tabelle mit allen relevanten Staben automatisch zu filllen, ist der Pfeil-nach-unten-Button zu driicken.
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=+ ¥erwaltung der Machweise

* | 1| Q/| %

2] v

| T

GNEEMEISE Machweis (Hummer und Bezeichnung) v aktiviert
= E'(ﬂ: ECZ Betonrandsp. seltene EK {charaktie
—r | 11 | ECZ Betonrandsp. seltens EK

aﬂt standardkombination
= 8,12: EC2 Dekompression mit Yerbund Typ: EC2 Betonrandsp. seltene EE (charakteristis ?J

aﬂt standardkombination _ _
B (13 EC2 Tragfahigkeit Biegung 57V optionale Einstellungen

- i i o

E]IT standardkombination e et =]

= E'(M: ECZ Tragfahigkeit Schub S/Y Stahlbeton (Brilckenbau)
. . : Bedingung f. Zustand II

a]“ Stahdardlfnmhmatmn Gebrauchstauglichkeitsnachuweis
B (.15 EC2 Rissbreite fiir seltene Kombinationen

aﬂt Standardkombination LESTEOMBIMATIOHEH:
B (. 16 EC2 Spannstahlspannungen Extremierungen erlaubt

N Lastkollektive erlaubt

[ gl - Standardkombination Kombinationsregel: Brickenbau —‘7
= E'(ﬁ': ECZ Betondruck- u. Betonstahlspannun RECHEMMOOLS:

aﬂm Standardkambination finoove Cobeittonfooobhosnobe oo =

Der Hachweis wird gefdnrt ...
| flr alle Massivbrickenstabe _v*
4 | 11
Eigenschaften der Systemdruckliste
=2 nach Anklicken des n.a. Buttons erscheint das Eigenschaftsblatt zum Layout der Systemdruckliste

=+ Eigenschaften der Systemdruckliste
Grafiken [w System [« Ebenen [v Lastfalle
GriGe | aron >| | Kein x| |nomal
mit Knotennummerr " ja v i3 v ja

mit Stabnummern ™ ja ~ ja  ja e |

Einstellungen

v 5tidhe gruppenweise ausgeben
" aerlauternde Skizzen einflgen
v Materialeinzatztabellen einfliigen

Aktionen

Detailnachweispunkte definieren "ITI"@

X

4 ]

Zunachst kann festgelegt werden, ob eine Skizze vom Gesamtsystem in der Druckliste erscheinen soll,
die mit oder ohne Knoten- und Stabnummern ausgegeben werden kann.

Weiterhin kann die Grol3e der Zeichnung festgelegt

Dieselben Angaben kdnnen fir die Ebenendarstell

werden.

ungen und Lastfallgrafiken gemacht werden.

Speziell fir die Ordinaten der Lastbilder in der Lastfallgrafik kénnen tiber den symbolischen
bearbeiten-Button weitere Festlegungen getroffen werden.

Es kann bestimmt werden, ob die Stébe in der Reihenfolge ihrer Gruppenzuordnung ausgegeben werden

sollen (Ubersichtlich) oder alle Stdbe gemeinsam in
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einer Tabelle erscheinen sollen (Platz sparend).
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Letztlich kdnnen das Einstreuen erlauternder Skizzen an- bzw. abgeschaltet und die
Materialeinsatztabelle als Zusatzinformation in die Druckliste aufgenommen werden.

Blickwinkelspeicher

Der aktuelle Blickwinkel kann Giber das dargestellte
Diskettensymbol gespeichert und zu einem spéteren
Zeitpunkt aktiviert werden.

Die Speicherung erfolgt system- oder lastfallbezogen.

+= Die System- und Lastfallgrafiken in der
Druckliste verwenden die gespeicherten
Blickwinkel, so dass z.B. jedem Lastfall
eine passende Blickrichtung zugeordnet
werden kann.

=+ Blickwinkelspeicher

akiuellen Blickwinkel

‘ﬁﬁ ':{:3’ + systembeiogen speichern

" lastfallbezogen speichern

gespeicherte Blickwinkel
H EDW systembezogen aktivieren
lastfallbezogen aktivieren

lastfallbezogen aufgeben

x| a Vi

Lastordinaten in der Druckliste

Wenn festgelegt wurde, dass die Lastfallgrafiken in der Druckliste erscheinen sollen, kann zuséatzlich
angegeben werden, dass die Lastordinaten angetragen werden sollen.

Dies kann grundsatzlich ausgeschlossen, bedingt erfolgen oder fir bestimmte Lastbildtypen an- bzw.

abgewahlt werden.

Zudem kann die lastfallbezogene Speicherung der aktuellen Blickrichtung die Ubersichtlichkeit der

Darstellungen in der Druckliste erhéhen.

| Eigenschaten der Systemdruckliste K|
Grafiken [w System [« Ebenen [w Lastfalle
GriGe | gros x| | Klein x| |nomal =
mit Knotennummern " ja o+ ja o+ ja
mit Stabnummern " ja “ ja * ja "'"
-+ Lastordinaten
Sollen die Lastordinaten in den hur bei
Lastfallgrafiken der Druckliste  Eigengewichtslasten IMPERFEKTIOHEH
angeschrieben werden®? &+ Linienlasten " Stabschiefstellungen
¥ i [
bedingt =] + Stabeinzellasten Yarderfarmungen
v Temperaturlasten DY HAMIE
Nur bei Lastfallen mit weniger i i”?lt‘?”'a“e” ¢ Stabmassen
_ + Auflagerzuangs- ~
als 184 % Lasthildern. uerfurmungen knotenmassen
X| 2 oA

Materialeinsatz

und Lastsummen

<

N Y Or+
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In einer dem jeweiligen Material zugeordneten Tabelle werden alle im System
vorkommenden Querschnitte aufgefihrt.
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Der Tabelle kbnnen

+ die Anzahl der Stabe, die auf den Querschnitt Bezug nehmen,
+ die Querschnittsflache (A) und

+ die Summe der Stablangen (ZI) entnommen werden.

Die vorletzte Spalte weist das Volumen (V = Z (I - A)) und die letzte Spalte das Gewicht (G =V - y) aus, wobei y im Kopf
des Eigenschaftsblatts angegeben werden kann.

In der abschlieenden Tabelle werden die resultierenden Kraftgréf3en der einzelnen Lastfélle protokolliert.

=+ Materialeinsatz, Lastsummen
Massen in t/m?: Stahl | 7.85 Beton| 2.5A@ Holz | B.58 Sonstige | B, 68
(18) Plattenbalken 1 36888.8 3.885 11,8824 27,7868 -
(19} Plattenbalken 1 36328.8 3. 888 18,8964 27,2488
{20} Plattenbalken 3 JelEa,. 8 e, 7848 ed, 2878 158, 2175
{21} Rechteck 2 118688, 8 12,867 13,2737 33.1842
(22} Rechteck 2 14668, 8 11,596 e, 9382 42,3254
(23} Rechieck 18 12868, 8 51.335 61,6824 154, BASH
Summe Spannbeton {Bricke)}4?Z 165.875 433.6164 1884.8411
Resultierende der Lastfalle (n = Anzahl Lasthilder)
LF Lastfallbezeichnung n ZF= ZFy ZFz
(-] (-] (-] [kM] [kM] [kM]
1 Eqg 28 8. B8a A, Bag 8877.187
2 Kappen und Belay 28 8. Bea A, 888 2229, 8689
3 Norspomantrierbund 1 5] 8. 888 A, Bag 8. 888
4 wahrsch, Az (Achse 1) Z A, AARA A. B8R A, AARA
3 wahrsch, As (Achse 2 Z A, AARA A, BERA A, AARA
& wahrsch, &5 {Achse 3) z B, 888 8, 888 B, 888
7 Temperatur AT+ 28 a. 886 B, B86 a. 884
2 Temperatur AT- 28 a.8aa B, B86 a.8aa
9 p=2.5(Feld 1 links) 2B 8. B8a A, Bag 386, BA4
18 p=Z2.5(Feld 1, rechts) 2B 8. Baa A, BEag 395, 546
11 p=2.5(Feld 2 links) 21 8. aaa A, Bag 292,571
12 p=2.5Feld 2, rechts) 21 8. a8a A, Bag 292,571
13 Uberlast H51 (Feld 1) 18 8. aaa A, Bag oA5, 871
14 UOberlast H51 (Feld 23 14 8, 688 B, Bag 395,858
15 HS1(Tandem 1) 4 8. B8e A, Bag S0A . BE8
1e HS1({Tandem 2} 4 8. B8a A, Bag 80a. BEA
17 HS1(Tandem 3} 4 8. B8a A, Bag S0a. BEE
18 HS1(Tandem 4} 4 8. Baa A, BEag 20A. BEE
19 HS1(Tandem &) 4 8. aaa A, Bag 8aa. BEE
28 HS1(Tandem E) 4 8. a8a A, Bag 8aAa. BEE
21 HS1(Tandem 7} 4 8. aaa A, Bag 8aa. BEE
22 HS1({Tandem 2) 4 8, 688 B, Bag 286, BaE
23 HS1({Tandem 9} 4 8. B8e A, Bag S0A . BE8
24  HS1 (Tandem 10} 4 8. B8a A, Bag 80a. BEA =
?J Ende

‘ Detailnachweispunkte

‘ T In den Detailnachweispunkten werden ausfiihrliche Informationen zu den gefiihrten Nachweisen
i k i ausgegeben, um die erzielten Ergebnisse nachvollziehen zu kénnen.

Als Detailnachweispunkte kénnen Knoten und Stabpunkte definiert werden.

Stabpunkte werden durch die Stabnummer sowie eine Ordinate gemessen vom Anfangs- bzw.
Endpunkt des Stabes beschrieben.
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+ Detailnachweispunkte
Knoten Stabpunkte l "standard"-Umfangseinstellungen .-
Stabkr., Abstand jemessen wom Umfang

- m - -

22 3. 888 Anfangsknoten standard
15 B, 186 Anfangsknoten standard

S

. ¢
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