POS.-16:-HEF].459.4.8

Bemessung eines Tragerdurchbruchs EC 2 (1.11), NA: Deutschland 4H-EC2AB Version: 2/2024-1a

1. Eingabeprotokoll
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Querschnitt

Rechteck: h=100.0cm, b =40.0cm

Aussparung: eo =35.0 cm, ey =25.0 cm, Ia=80.0 cm

Achsabstande (Berechnung): do,o = 4.0 cm, du,0 =3.0cm, do,u=3.0cm, duu=4.0cm
Materialkennwerte

Betonn. EC 2, 3.1.7(1): C30/37, ec2 = -2.00%o, ecu2 = -3.50%., fed = 17.00 N/mm?
Bewehrung n. EC 2, 3.2.7(2a): B500A, sud = 25.0%o, fyd = 434.78 N/mm?2, ftd = 456.52 N/mm?2, Es = 200000.0 N/mm?
Parameter

Grundbewehrung: Obergurt oben Aso,0 = 0.00 cm?, Untergurt unten Asu,0 = 6.00 cm?
Bemessungsverfahren n. Heft 459, DA{Stb

Querkraftverteilung ermittelt aus den Brutto-Gurtsteifigkeiten

Schubbemessung: Druckstrebenwinkel minimal

1.1. BemessungsgroBen
Lk 1: My,Ed = 168.00 kNm, VzEd = -330.00 kN

2. Hinweis
Allgemeine Bewehrungsregeln sind nicht berlicksichtigt.

3. Aussparung

3.1.Lk1
BemessungsgrofBen im Mittelschnitt: Ned = 0.00 kN, Med = 168.00 kNm, Ved = -330.00 kN
Querkraftverteilung: 73.3% der Querkraft wirken im Druckgurt (= Obergurt)
Oberhalb der Aussparung
BemessungsgroRen im Obergurt: NEd,o = -240.0 kN, VEd,o = -241.9 kN, MEd,ol = 104.6 kNm, MEd,or = -88.9 kNm
Langsbewehrung im Obergurt: Aso,o = 4.48 cm?, Asu,0 =5.73 cm?
Schubbmessung:
Tragfahigkeit ohne Schubbewehrung VRde = 83.07 kN, max. Tragfahigkeit der Druckstrebe VRd,mx = 579.18 kN
VRde < IVEd,ol < VRd,mx = Schubbewehrung im Obergurt: asb,o = 10.48 cm?m
Unterhalb der Aussparung
BemessungsgroBRen im Untergurt: Ned,u = 240.0 kN, VEd,u = -88.1 kN, MEd,ul = 38.1 kNm, MEd,ur = -32.4 kNm
Langsbewehrung im Untergurt: Aso,u =6.23 cm?, Asy,u=7.17 cm?
Schubbmessung:
Tragfahigkeit ohne Schubbewehrung VRde = 23.94 kN, max. Tragfahigkeit der Druckstrebe VRd,mx = 275.40 kN
VRde < IVEd,ul < VRd,mx = Schubbewehrung im Untergurt asb,u = 3.75 cm3m
Aufhdngebewehrung: As,l = As,r = As1+As2 = 15.43 cm?

Verankerung der Gurtbewehrung: Tvi =241.9 kN = As1=5.56 cm?, Verteilbreite 32.5 cm

Weiterleitung der Verankerungskrafte: Tv2 = 429.0 kN = As2 = 9.87 cm?, Verteilbreite 90.0 cm
Gesamt: Aso,0 =4.48 cm?, Asu,0 =5.73 cm?, asb,o = 10.48 cm?m, Aso,u =6.23 cm?, Asy,u=7.17 cm?

asb,u = 3.75 cm?/m, As1 =5.56 cm?, As2 = 9.87 cm?, As| = Asr=15.483 cm?, p=0.59%
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4. Endergebnis

maximale Bewehrung: Aso,o = 4.48 cm?, Asu,0 = 5.73 cm?, asb,o = 10.48 cm?m, Aso,u = 6.23 cm?
Asu,u=7.17 cm?2, asb,u = 3.75 cm2/m, As1 = 5.56 cm2, As2 = 9.87 cm?2, Asl = As,r = 15.43 cm?2
p=0.59%

einschl. Grundbewehrung: Aso,o = 4.48 cm?, Asu,o =7.17 cm?

Tragfahigkeit gewahrleistet
5. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011

EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1992-1-1, Ausgabe April 2013

Hermann U. Hottmann, Kurt Schafer. Bemessen von Stahlbetonbalken und -wandscheiben mit (")ffnungen,
Deutscher Ausschuss flir Stahlbeton, Heft 459, Beuth Verlag GmbH, 1996
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