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Bemessung eines Tragerdurchbruchs EC 2 (1.11), NA: Deutschland 4H-EC2AB Version: 2/2024-1a

1. Eingabeprotokoll

Darstellung der gewahlten Bewehrung
MaBstab 1:20.0
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Querschnitt

Plattenbalken: h=75.0 cm, b =40.0 cm, hp =20.0 cm, bp =72.0 cm

Aussparung: eo = 20.0 cm, ey =40.0 cm, Ia=80.0 cm

Achsabstande (Berechnung): do,o = 4.0 cm, du,o = 3.4 cm, do,u=3.4cm, duu=3.6cm
Materialkennwerte

Betonn. EC 2, 3.1.7(1): C30/37, ec2 = -2.00%o, ecu2 = -3.50%., fed = 17.00 N/mm?
Bewehrung n. EC 2, 3.2.7(2a): B500A, sud = 25.0%o, fyd = 434.78 N/mm?2, ftd = 456.52 N/mm?2, Es = 200000.0 N/mm?
Parameter

Bemessungsverfahren n. Heft 599, DAfStb

Momentennulldurchgang in Mitte der Offnung

Querkraftverteilung ermittelt aus den effektiven Gurtsteifigkeiten

Schubbemessung: Druckstrebenwinkel minimal

1.1. BemessungsgroBen
Lk 1: My,Ed = -294.00 kNm, VzEd = 252.00 kN

1.2. Dauerhaftigkeit und Betondeckung

unten: Mindestfestigkeitsklasse, Betondeckung

infolge Bewehrungskorrosion XC1 = C16/20, cnom = 20 mm, cnom,b = 20 mm, Cnom,| = 10 mm
= Cnom =20 mm < cv =20 mm ok

Mindestbetonglite C16/20 mit fek = 16.0 N/mm?2 < 30.0 N/mm? ok

oben: Mindestfestigkeitsklasse, Betondeckung

infolge Bewehrungskorrosion XC1 = C16/20, cnom = 20 mm, Cnom,b = 20 mm, Cnom,| = 8 mm
= Cnom =20 mm < cv =20 mm ok

Mindestbetonglite C16/20 mit fek = 16.0 N/mm?2 < 30.0 N/mm? ok

2. Hinweis
Allgemeine Bewehrungsregeln sind nicht berlicksichtigt.

3. Aussparung

3.1.Lk1
BemessungsgrofBen im Mittelschnitt: Ned = 0.00 kN, Med = -294.00 kNm, VEd = 252.00 kN
Querkraftverteilung: 6.5% der Querkraft wirken im Druckgurt (= Untergurt)
Oberhalb der Aussparung
BemessungsgroRen im Obergurt: NEd,o = 434.3 kN, VEd,o0 = 16.3 kN, MEgd,ol = -32.6 kNm, MEd,or = -19.5 kNm
Langsbewehrung im Obergurt: Aso,0 = 10.42 cm?, Asu,0 = 1.14 cm?
Schubbmessung:
Tragfahigkeit ohne Schubbewehrung VRdc = 24.44 kN, max. Tragfahigkeit der Druckstrebe VRd,mx = 578.34 kN
IVEd,ol < VRde = Mindestbewehrung: asb,0 = 6.67 cm?m
Unterhalb der Aussparung
BemessungsgrofBen im Untergurt: Ned,u = -434.3 kN, VEd,u = 235.7 kN, MEd,u = +94.3 kNm
Langsbewehrung im Untergurt: Aso,u = 1.66 cm?, Asy,u = 1.67 cm?
Schubbmessung:
Tragfahigkeit ohne Schubbewehrung VRdc = 111.56 kN, max. Tragfahigkeit der Druckstrebe VRd,mx = 637.87 kN
VRde < IVEd,ul < VRd,mx = Schubbewehrung im Untergurt asb,u = 7.80 cm3m
Aufhangebewehrung: Tvi=419.3 kN = As1=9.64cm? Tyr=40.0 kN = Asr=0.92 cm? Verteilbreite 22.5 cm
Gesamt: Aso,0 = 10.42 cm?, Asu,0 = 1.14 cm?, asb,0 = 6.67 cm?m, Aso,u = 1.66 cm?, Asuy,u = 1.67 cm?
asb,u =7.80 cm?/m, As1=9.64 cm? Asr=0.92cm? p=041%
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4. Endergebnis

maximale Bewehrung: Aso,o = 10.42 cm?, Asu,o0 = 1.14 cm?, asb,0 = 6.67 cm?m, Aso,u = 1.66 cm?
Asu,u=1.67 cm?, asb,u =7.80 cm?m, As1 =964 cm?, Asr=0.92cm? p=041%

5. Gewahlte Bewehrung

MaBstab 1:20.0
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Info: Betondeckung zur Ldngsbewehrung

Oberhalb der Aussparung
Betondeckung (Verlegemal3) zur Bugelbewehrung:

Blgelbewehrung
Achsabstand

oben

cvo=2.0cm > cnom=2.00cm ok

unten (zur Aussparung) cvi = 1.5 cm, seitlich cyr = 2.0 cm
Langsbewehrung oben 6@16, vorh As = 12.06 cm?

unten

oben
unten

vorh As =12.06 cm? > erf As =10.42 cm? ok

4@12, vorh As = 4.52 cm?

vorh As=4.52 cm? > erf As=1.14 cm2 ok

Verankerungslange ab Aussparungsrand links/rechts 43.2/34.2 cm

@8/12.5 cm (4-schnittig), vorh asb = 16.08 cm?/m > erf asp =6.67 cm?m ok
vorhd1=3.80cm < clcd1=4.0cm ok

vorhd1=2.90cm < cled1=3.4cm ok

Unterhalb der Aussparung
Betondeckung (Verlegemal3) zur Bugelbewehrung:
oben (zur Aussparung) cvi = 1.5 cm, seitlich cvwr = 2.0 cm

unten

cw=2.0cm > chnom=2.00cm ok

Langsbewehrung oben 4®12, vorh As = 4.52 cm?

Blgelbewehrung

unten

Achsabstand oben

unten
Aufhangebewehrung
Blgel links

Blgel rechts

vorh As =4.52 cm? > erf As=1.66 cm?2 ok

Verankerungslange ab Aussparungsrand links/rechts 67.1/58.1 cm

4@20, vorh As = 12.57 cm?

vorh As =12.57 cm? > erf As=1.67 cm? ok

@8/12.5 cm (4-schnittig), vorh asb = 16.08 cm?/m > erf asp = 7.80 cm?m ok
dv=3.00cm = vorhd1=2.90cm < cledi=3.4cm ok

dv=4.00cm = vorhdi=4.00cm > clcdi=3.6cm nicht ok !!

4©10/6.0 cm (4-schnittig), vorh As = 12.57 cm? > erf As = 9.64 cm? ok
1©10/6.0 cm (2-schnittig), vorh As = 1.57 cm? > erf As=0.92 cm? ok

Tragféhigkeit nicht gewéhrleistet !!
s. gewahlte Bewehrung

6. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
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Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011
EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1992-1-1, Ausgabe April 2013

Josef Hegger et. al.: Bewehren nach Eurocode 2
Deutscher Ausschuss flir Stahlbeton, Heft 599, Beuth Verlag GmbH, 2013
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