POS. 6: WOMMELSDORFF, T.2, 16.7.3

Bemessung eines Tragerdurchbruchs EC 2 (1.11), NA: Deutschland 4H-EC2AB Version: 2/2024-1a

1. Eingabeprotokoll

Darstellung der gewahlten Bewehrung
MaBstab 1:20.0
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Querschnitt

Rechteck: h=70.0cm, b=35.0cm

Aussparung: eo =25.0 cm, ey =25.0cm, [A=70.0cm

Achsabstande (Berechnung): do,o = 5.0 cm, du,0 =5.0cm, do,u=5.0cm, du,u=5.0cm
Materialkennwerte

Betonn. EC 2, 3.1.7(1): C30/37, ec2 = -2.00%o, ecu2 = -3.50%., fed = 17.00 N/mm?
Bewehrung n. EC 2, 3.2.7(2a): B500A, sud = 25.0%o, fyd = 434.78 N/mm?2, ftd = 456.52 N/mm?2, Es = 200000.0 N/mm?
Parameter

Grundbewehrung: Obergurt oben Aso,0 = 0.00 cm?, Untergurt unten Asu,0 = 24.50 cm?
Bemessungsverfahren n. Heft 459, DA{Stb

Querkraftverteilung ermittelt aus den Brutto-Gurtsteifigkeiten

Schubbemessung: Druckstrebenwinkel vereinfacht (EC 2-1-1 NA-DE, 6.2.3(2))

1.1. BemessungsgroBen
Lk 1:  My,Ed = 432.00 kNm, Vz,Ed = 144.00 kN

2. Hinweis
Allgemeine Bewehrungsregeln sind nicht berlicksichtigt.

3. Aussparung

3.1.Lk1
BemessungsgrofBen im Mittelschnitt: Ned = 0.00 kN, Med = 432.00 kNm, Ved = 144.00 kN
Querkraftverteilung: 50.0% der Querkraft wirken im Druckgurt (= Obergurt)
Oberhalb der Aussparung
BemessungsgroRen im Obergurt: NEd,o = -960.0 kN, VEd,o = 72.0 kN, MEd,ol = -5.1 kNm, MEd,or = 45.3 kNm
Langsbewehrung im Obergurt: Aso,o = 0.98 cm?, Asu,0 = 0.98 cm?
Schubbmessung:
Tragfahigkeit ohne Schubbewehrung VRdc = 66.52 kN, max. Tragfahigkeit der Druckstrebe VRd,mx = 264.50 kN
VRde < IVEd,ol < VRd,mx = Schubbewehrung im Obergurt: asb,o = 11.45 cm3m
Unterhalb der Aussparung
BemessungsgroBen im Untergurt: Ned,u = 960.0 kN, VEd,u = 72.0 kN, MEd,ul = -5.1 kNm, MEd,ur = 45.3 kNm
Langsbewehrung im Untergurt: Aso,u = 11.25 cm?, Asy,u=17.14 cm?
Schubbmessung:
Tragfahigkeit ohne Schubbewehrung VRrde = 0.00 kN, max. Tragfahigkeit der Druckstrebe VRd,mx = 334.69 kN
VRde < IVEd,ul < VRd,mx = Schubbewehrung im Untergurt asb,u = 11.04 cm3m
Aufhdngebewehrung: As,l = As,r = As1+As2 = 5.96 cm?

Verankerung der Gurtbewehrung: Tv1 =72.0 kKN = As1 = 1.66 cm?, Verteilbreite 32.5 cm

Weiterleitung der Verankerungskrafte: Tv2 = 187.2 kN = As2 = 4.31 cm?, Verteilbreite 63.0 cm
Gesamt: Aso,0 = 0.98 cm?, Asu,o = 0.98 cm?, asb,o = 11.45 cm?/m, Aso,u = 11.25 cm?, Asu,u=17.14 cm?

asb,u = 11.04 cm?/m, As1 =1.66 cm?, As2 =4.31 cm?, As 1= Asr=5.96 cm?, p=1.24%

4. Endergebnis

maximale Bewehrung: Aso,0 = 0.98 cm?, Asu,0 = 0.98 cm?, asb,0 = 11.45 cm?m, Aso,u = 11.25 cm?
Asu,u = 17.14 cm2, asb,u = 11.04 cm2/m, As1 = 1.66 cm?2, As2 = 4.31 cm?2, Ag| = As,r = 5.96 cm?
p=124%

einschl. Grundbewehrung: Aso,o = 0.98 cm?, Asu,o = 24.50 cm?
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5. Gewahlte Bewehrung
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Info: Betondeckung zur Léngsbewehrung
Oberhalb der Aussparung
Betondeckung (Verlegemalf3) zur Bugelbewehrung:
oben cvwo=2.5cm
unten (zur Aussparung) cvi = 1.5 cm, seitlich cyr =2.5 cm
Langsbewehrung oben 2@16, vorh As = 4.02 cm?
vorh As =4.02 cm? > erf As=0.98 cm? ok
unten 2@16, vorh As = 4.02 cm?
vorh As =4.02 cm? > erf As=0.98 cm? ok
Verankerungslange ab Aussparungsrand links/rechts 50.9/50.9 cm
Blgelbewehrung @10/12.5 cm (2-schnittig), vorh asb = 12.57 cm?m > erf asb = 11.45 cm®m ok
Achsabstand oben vorhd1=430cm < cledi=5.0cm ok
unten vorh d1=3.30cm < cled1=5.0cm ok
Unterhalb der Aussparung
Betondeckung (Verlegemalf3) zur Bugelbewehrung:
oben (zur Aussparung) cvi = 1.5 cm, seitlich cvwr =2.5 cm
unten cwu=2.5cm
Langsbewehrung oben 3@25, vorh As = 14.73 cm?
vorh As =14.73 cm? > erf As = 11.25cm? ok
Verankerungslange ab Aussparungsrand links/rechts 93.7/93.7 cm
unten 5@25, vorh As = 24.54 cm?
vorh As =24.54 cm? > erf As=17.14 cm? ok
Blgelbewehrung @10/12.5 cm (2-schnittig), vorh asb = 12.57 cm?m > erf asb = 11.04 cm®m ok
Achsabstand oben dy=3.00cm = vorhdi1=3.80cm < cled1=5.0cm ok
unten dy=4.00cm = vorhdi=4.80cm < cled1=5.0cm ok
Aufhangebewehrung
Verankerung 3@10/6.0 cm (2-schnittig), vorh As =4.71 cm? > erf As=1.66 cm? ok
Weiterleitung 6@10/12.0 cm (2-schnittig), vorh As =9.42 cm? > erf As=4.31 cm? ok

Tragféhigkeit gewahrleistet
6. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011

EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1992-1-1, Ausgabe April 2013

Hermann U. Hottmann, Kurt Schafer. Bemessen von Stahlbetonbalken und -wandscheiben mit (")ffnungen,
Deutscher Ausschuss flir Stahlbeton, Heft 459, Beuth Verlag GmbH, 1996
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