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4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

In einer Liste werden die beiden zur Verfiigung Horm | EC 2 Hochbau [
stehenden Bemessungsregeln (Normen)
EC 2 Hochbau und EC 2 Betonbruicken s DEUIECEIERY
(s. Literatur) angeboten.
Der aktuelle nationale Anhang (NA) wird eingeblendet.
Material
In einer Liste werden die zur Verfligung stehenden Material
Betonstahl- und Betonguiten angeboten. Betonstahl BS00A [+
Die Namen (z.B. C30/37) stehen fiir eine Reihe von
Parametern, die zur Berechnung verwendet Beton _ LS30ssT L]
werden. alternativ:
Jeweils am Ende der Liste kann tber den Eintrag Beton (nicht zugfestes Material)  frei [
frei auf diese Parameter direkt zugegriffen werden.  Tiqc1anrahdichte
Die Spannungsdehnungslinie des Betonstahls wird  charakteristizche Druckfestigkeit
n. EC 2, 3.2.2, bilinear approximiert. Dehnung bel Erreichen der Festigkeit
Die Spannungsdehnungf;llme Qes Betons im . Bruchdehnung
Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) entspricht n.
EC 2, 3.1.7, einem Parabel-Rechteck-Diagramm. Expanent der Parabel (EC 2, 3.1.7)
Elastizitatsmadul Ecm |

Eine Beschreibung der Baustoffe sowie der o.a. Funktionen befindet sich hier.
Materialsicherheitsbeiwerte
Das Bemessungskonzept des Eurocode sieht vor, Materialsicherheitsbeiwerte
heitsbeiwerten und die Baustoffe (Materialseite) mit o e
Materialsicherheitsbeiwerten gewichtet werden. Tragfahigkeit (GZT) e 1.3¢ L :

) o . alternativ;
Die Bemessung erfolgt fir die gewichteten - _ _ :
SchnittgréRBen (BemessungsgréRen), die in Bemessungssituation E|

Abhangigkeit der Belastungsart (Kombination)
festgelegt wurden.

Tragfahigkeit (GZT) Yo |

Daher kdnnen die Materialsicherheitsbeiwerte fir die Grundkombination, Erdbeben-Kombination oder
auRergewdhnliche Kombination nach EC 0 vom Programm vorbelegt werden (s. NA).

Analog zu den Beton- und Stahlglten kann tUber den Eintrag frei am Ende der Liste auf die Beiwerte direkt
zugegriffen werden.

Nahere Informationen zum Sicherheitskonzept finden Sie hier.

Expositionsklasse

Optional kann die Expositionsklasse des Bauteils
bertcksichtigt werden.

Expositionsklasse

fir Bewehrungskaorrosion
Ist eine Beanspruchungsklasse nicht malRgebend,

kann sie deaktiviert werden. far Betonangriff

Anhand der Expositionsklasse werden die max. Bewehrungsgrad Ps

Betondeckung und die Mindestbetongtite Uberpriift.
Sind die Werte unterschritten, erfolgt eine Fehlermeldung.
N&here Informationen zur Dauerhaftigkeit und Betondeckung finden Sie hier.

Zur Interpretation des Endergebnisses ist die Eingabe des maximalen Bewehrungsgrads obligatorisch. Wird er
Uberschritten, erfolgt eine Fehlermeldung.

Der eingegebene Datenzustand kann exportiert
(temporér gesichert) und in einem Bauteil derselben
Klasse (hier: 4H-EC2KB) wieder importiert werden.

b> Daten exportieren b= Daten importieren

Querschnitt

ec2kb_details.htm[16.08.2024 08:21:48]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/beton/beton_basics/stahlbeton_basics.html#literatur
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/beton/beton_basics/stahlbeton_basics.html#materialparameter
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/beton/beton_basics/stahlbeton_basics.html#materialparameter
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/beton/beton_basics/stahlbeton_basics.html#dauerhaftigkeit

4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

Berechnungen fur eine Lastkonsole und eine . I o
Auflagerkonsole. Ausfihrung { Einzelkonsole [+]:
15,
rla—l_
3
6.8
1 48, @
408, @ ]
o 2@
-7-131 I :-iT— H '
T A
1
—s.ef 6.8

116, 16. 51 T
I 6.0 BSEI—.I_B I —|—5T|£.a—s.a|—

Beide Konsoltypen kénnen als Einzelkonsole oder Tragerkonsole ausgefihrt werden, wobei Einzelkonsolen eine
definierte Breite haben und mit einer Einzellast beaufschlagt sind, wéhrend Trégerkonsolen entlang eines Balkens
fuhren und mit einer gleichmé&Rigen Linienlast belastet sind.

48,8
B.A :
L N —— PR 89.8
T T
A
15 e
6.5
I I
Bsp. Auflagerkonsole als Tragerkonsole I 998 ©3o 8 I
Die Lastkonsole kann als Einzelkonsole entweder System { Lastkonsole [+l
an eine Stutze oder einen Trager angeschlossen : ;T
SeinI e I ragerang S Ausfihrung { Einzelkonsole [:

Anschlusstyp

Die geometrischen Parameter werden in Abhangigkeit der eingestellten Systemdaten abgefragt.
Das System wird online am Bildschirm mafR3stéablich dargestellt. Die Eingabewerte sind vermalf3t.

Lastkonsole als Einzelkonsole an einer Stitze
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4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

St ze:
Hishe/Breite h bt 38.8 ;
NSOl
Hahe/Lange hi he : 28.8 ;
abgeschragt  hj !
Achsabstand di | :
Lasteinleitung:  &a | shi 3.8] | DOemERE
Lagerplatte |
Lange/Breite Ip
Stitze
—+16.54
| 36,5 30, —

Die Stutzenbreite b entspricht der Systembreite der Einzelkonsole.

Optional kann der untere Teil der Konsole abgeschragt sein, da er spannungslos bleibt.

Es wird nur die Bewehrung, deren Lage fiir die Bemessung erforderlich ist, in die Zeichnung aufgenommen
« die Hauptzugbewehrung mit dem Achsabstand dq

Die Abstande der Einzellasten Aa fur die Vertikallast A und Ah fur die Horizontallast H sind anzugeben.
Optional kann eine Lagerplatte vorgesehen werden, die sich mittig unter der Vertikallast befindet.

Lastkonsole als Einzelkonsole an einem Trager

Trager: I
; : — : &.0 .
Hohe /Breite B, b 35.0 e 11521
ABIREDSIEIED e .08
A
oo T |
Hihe/Lange l, i 38.8 H |
Achsabstand : E_.lg
Lasteinleitung:
Lagerplatte 4.8
Lange/Breite ) :
Trager . Konsole

4846, 5
4—3@ —
Die Tragerbreite b entspricht der Systembreite der Einzelkonsole.

Es wird nur die Bewehrung, deren Lage fiir die Bemessung erforderlich ist, in die Zeichnung aufgenommen
« die Felddruckbewehrung mit dem Achsabstand d1 im Trager

« die Aufhdngebewehrung mit dem Achsabstand e im Tréger

« die Hauptzugbewehrung mit dem Achsabstand dq in der Konsole

Die Abstande der Einzellasten Aa fur die Vertikallast A und Ah fir die Horizontallast H sind anzugeben.
Optional kann eine Lagerplatte vorgesehen werden, die sich mittig unter der Vertikallast befindet.

Auflagerkonsole als Einzelkonsole

ec2kb_details.htm[16.08.2024 08:21:48]



4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

Mit Tragerkonsole wird ein Konsolband entlang eines Balkens bezeichnet. In diesem Programm wird ein einseitiges
Konsolband berechnet.

Es wird nur die Bewehrung, deren Lage fiir die Bemessung erforderlich ist, in die Zeichnung aufgenommen
« die Hauptzugbewehrung mit dem Achsabstand dq in der Konsole
« die Aufhdngebewehrung mit dem Achsabstand e im Trager

Die Abstande der Einzellasten Aa fur die Vertikallast A und Ah fir die Horizontallast H sind anzugeben.

Optional kann eine Lagerplatte vorgesehen werden, die sich mittig unter der Vertikallast befindet.

Erforderliche Bewehrung

Ist die Online-Berechnung (auto) aktiviert, wird die
Bemessung nach jeder Eingabeaktion automatisch
durchgefuhrt und das Ergebnis am Bildschirm
dargestellt.
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Die Tragerbreite b entspricht der Systembreite der Einzelkonsole.
Es wird nur die Bewehrung, deren Lage fir die Bemessung erforderlich ist, in die Zeichnung aufgenommen
« die Feldzugbewehrung mit dem Achsabstand d; im Trager
« die Aufhdngebewehrung mit dem Achsabstand e im Tréger
« die Hauptzugbewehrung mit dem Achsabstand dqy in der Konsole
Die Abstande der Einzellasten Aa fur die Vertikallast A und Ah fur die Horizontallast H sind anzugeben.
Optional kann eine Lagerplatte vorgesehen werden, die sich mittig unter der Vertikallast befindet.
Last- / Auflagerkonsole als Tragerkonsole
Ballken: —
Breite/Hahe 1524~
Achsabstand
Kongole:
Hihe/Lange A
Achsabstand * H |
Lasteinleitung : : el :—:h— 5_.%5
Lagerplatte . é T
Lange lp i..15:8] :
37,
Balken konsole
Bl 5 E‘1 16. 5 Bl
| 36.5 38, B—



4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

erf A h =R arf A 3. 75
erf "E"S.hl .7
erf Az 3.35 MAKZz 69,3

erf Aoph 3.35

Wird trotz eingeschaltetem auto-Button kein Ergebnis ausgegeben, ist der Fehlerzustand in der Druckliste zu
untersuchen.

N&here Informationen zur Berechnung von Konsolen finden Sie hier.

Bemessungsparameter und Schnittgrofen

Schnitt- | Im zweiten Register werden die Parameter und die Schnittgréf3en fir die Bemessung der Konsolen
graften | festgelegt.

Bei der Bemessung wird unterschieden zwischen dem Tragverhalten einer Lastkonsole (Einzelkonsole an einer Stiitze),
einer Auflagerkonsole (Einzelkonsole an einem Trager) und einer Tragerkonsole (einseitiges Konsolband an einem
Balken). In Abhéngigkeit der System-Einstellung (s. Register 1) werden die Bemessungsparameter angeboten.

Lastkonsole

Materal’ | | Schnit- autc m L { J
Quarschn| | grofen Bawshe Exl [*4._.) =y a
Bemessungsparame ter

Lasliberiragung @ direkt O indirgkl (Querirager)

Berachnungsverfahran Heft 00, DAISID [+

I
Lagemresmrng Lagerl‘uge @ trocken 0 GlE'H'.-"ElESlEII‘I‘IEHEBEI’ EE
6.8
O Emsidungsnachuweis T
5.8
l-'S-l._B
i 6.5
Bemessungsschnitlgriten (GZT) Krafla / Momente in | kM 7 kMm [¥]
Schnittgriten aus &~ Bautell imporienan x?‘: Schnittgrofen aus Text-Daltel einlesan _ﬁl' Taelle l0schen J x
H = Heg A = Vg I Ehgq

HEE 1.9 || --22.?[ Import Lk 1 a.85 [
i = 29.1 || 157.7 || Import Lk 2 Z.96  [> masgeb. Lk anteigen

HE z3.8|[ 135.2|[Import Lk 3 .50 |
fl = 8.5 61.2 |[ Import Lk 4 1.88 /

"= 25.1 || 1872.3 |[Import Lk S .05

e NEeqd | VE&

Bild vergroRBern

Bemessungsparameter

Die Lastubertragung kann direkt, d.h. Gber die Lagerplatte von oben in die Konsole, erfolgen, oder indirekt als

ec2kb_details.htm[16.08.2024 08:21:48]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/beton/4h_ec2kb/vergr_register2_lastkonsole.htm
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/beton/4h_ec2kb/vergr_register2_lastkonsole.htm

4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen
angehangte Last (z.B. durch einen Quertrager) unten angreifen.

Lastibertragung @ direkt O indirekt (angehingte Last)

Erfolgt die Lastubertragung indirekt, wird ein Teil der angehangten Last in die Konsole hochgehangt.
Der andere Teil wird Uber eine schradge Bewehrung in die Stiitze geleitet.
Fir den Lastanteil unten ist die Neigung der schrdgen Bewehrung anzugeben.

Yerteilungszahl Lastanteil oben A _______ E-EIEI
Lastanteil unten A 4@, A
MHeigung der schrigen Bewehrung vl """""" 4EIEI

Die Bemessung einer Lastkonsole kann nach vier Verfahren erfolgen.

Implementiert sind das Verfahren aus Leonhardt, T.3, die Verfahren aus den Heften 399, 600 des Deutschen
Ausschusses fur Stahlbeton sowie das Verfahren n. EC 2-1-1 Kap. 6.5.

Eerechnungsverfahren | Heft 600, DAfSth [+

Erfolgt die Lastubertragung direkt, wird bei Anordnung einer Lagerplatte (s. Reg. 1) die Lagerpressung ausgewertet in
Abhéngigkeit davon, ob eine trockene Lagerfuge (Reibung) oder eine Gleitfuge vorliegt.

Bei trockenen Lagerfugen ist immer eine Horizontallast anzusetzen.

Lagerpressung Lagerfuge @ trocken O Gleit-/Elastomerlager

Die Beschreibung der Konsolbemessung befindet sich hier.

Bei direkter Lastiibertragung kann zusatzlich zur Bemessung der Konsole ein Ermidungsnachweis des Querschnitts
n. EC 2-1-1, 6.8.6(2) + 6.8.7(2) (vereinfachtes Verfahren) gefuhrt werden.

Dazu sind die zuléssige Spannungsdifferenz in der Hauptzugbewehrung Acg sowie der Zeitpunkt der Erstbelastung des
Betons durch die ermiidungswirksamen Lasten tg anzugeben.

Die Spaltzugbewehrung wird proportional zur Hauptzugbewehrung erhéht.

Ermidungsnachweis (vereinfachtes Yerfahren)

Spannungsdifferenz

Erstbelastung des Betons

Auflagerkonsole
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Material’ | | Schtt- auto ﬁ L [ J
Querschn| | griBen ‘ Bewehr ‘ m_ [Tl__,‘ oy | 8
Bemessungsparame ter

Lagldberiragung @ Variante 1 O Variante 2

Berachnungsverfahren Heft 600, DASD =] 4.8

Lagerpessung Lagerfuge @ trocken O Gleit-/Elastomenager ‘

—1s.ef- 5‘_15|

—|-lfs.5—— 1

Bemessungsschaillgriten (GIT) Erafte £ Momente in | kM 7 kMn [
i 1 X d . T
Schnittgroden aus 7% Bautell imporiieren K-l Schniftgrnen aus Text-Dalel einlesan j{: Tabelle lozchen J x
H = Ngg A= Vg Ehgy

H E 1.9 =22.7 || Import Lk 1 .85
Hl B 29.1 157.7 || Import Lk 2 7.56 [ maggeb. Lk anrzigen

= §=Z] 23.8 135. 2 || Import Lk 3 6. 42
<l =B 8.5 61.2 || Import Lk 4 2.84

5.1 3 5 5

H = Z 187, 3 || Import Lk ¢ 5. 16

N Ed VEd

Bild vergroRern &}

Bemessungsparameter

Die Lastubertragung kann mit Variante 1 oder 2 erfolgen.
Bei Variante 1 wird die Auflagerkraft tiber eine schrage Druckstrebe durch die Konsole gefiihrt und mit horizontaler und
vertikaler Zugbewehrung in den Trager geleitet.

Lastibertragung Q variante 1 @ Variante 2

Bei Variante 2 wird ein Teil der Auflagerkraft in der Konsole hochgehéangt und tiber eine schrage Zugbewehrung in den
Trager geleitet. Der andere Teil der Kraft wird nach Variante 1 bemessen.

Fir den Lastanteil schrag ist die Neigung der schragen Bewehrung anzugeben.

Yerteilungszahl Lastanteil vertikal A ....... BEIEI
Lastanteil schrag A 48,8
MHeigung der schragen Bewehrung i 4A.@

Die Bemessung einer Lastkonsole kann nach vier Verfahren erfolgen.

Implementiert sind das Verfahren aus Leonhardt, T.3, die Verfahren aus den Heften 399, 600 des Deutschen
Ausschusses fur Stahlbeton sowie das Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5.

Berechnungsverfahren | Heft 600, DAfSth [+

Bei Anordnung einer Lagerplatte (s. Reg. 1) wird die Lagerpressung ausgewertet in Abhangigkeit davon, ob eine
trockene Lagerfuge (Reibung) oder eine Gleitfuge vorliegt.

Bei trockenen Lagerfugen ist immer eine Horizontallast anzusetzen.

Lagerpressundg Lagerfuge @ trocken O Gleit-/Elastomerager
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4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

Tragerkonsole

aus Schubbemessung

Die Beschreibung der Konsolbemessung befindet sich hier.

Beim Bemessungsverfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5, ist zur Bestimmung des Verankerungspunktes der
Hauptzugbewehrung der Druckstrebenwinkel aus der Schubbemessung des Tragers anzugeben.

Er kann entweder minimal (n. Norm) oder mit einem festen Wert vorgegeben werden.
Die Neigung der Druckstrebe wird in der Grafik angezeigt.

Eine Tragerkonsole kann als zur Lastaufnahme (Lastkonsole) oder Lastabgabe (Auflagerkonsole) dienen.
Da sich die Stabwerke innerhalb der Systeme nicht unterscheiden, wird im Folgenden die Lastkonsole beschrieben.

Lagerpres sieng

Lageriuge @ trocken O Gleil-/Elasiomerager

Matenar| [ Schnat- || Ao ()£ 'ﬁ [ ‘/
| | m BEOARY 2
Hemessmngsparametes o] bl

Laglibariragung & direkt -ivl'i--ﬂ-}—

Eerachnungsverfahran EC 2411, B.5

ga.@ o
5]
&g
37.8
e 5816, 5
.5 0. 6—
Bemessungsschnitigriden (G2T) Krifte £ Momente in | kM / kHm [=]
Schnitlgrinen aus £ Baulod importicien -T-': sehnittgrooen aus Texl-Datal ginleson -i‘,' Tabole Hschon J b 4
H = Ngg A= Yy Ehgy
H= 1.9 || -22.7 || Impart LKk 1 @04 [

8 o] 2a.1 || 157.7 |[ Import Lk 2 8.36  [> mangeb. Lk anzeigen

BB 23.8 ) 135.2 | Import Lk 3 715

4l B 8.5 || 61.2 || Import Lk 4 3.23 /

sl 25.1 |[ 187.3|[Import Lk 5 5.78 .

(S N Ed V
Ed
Bild vergroRern &
Bemessungsparameter
Die Lasteinleitung erfolgt stets direkt.
Lastibertragung @ direkt

Berechnungsverfahren
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Die Bemessung erfolgt stets n. EC 2-1-1 Kap. 6.5.

EC 2-1-1, B.A

Bei trockenen Lagerfugen ist immer eine Horizontallast anzusetzen.

Bei Anordnung einer Lagerplatte (s. Reg. 1) wird die Lagerpressung ausgewertet in Abhangigkeit davon, ob eine
trockene Lagerfuge (Reibung) oder eine Gleitfuge vorliegt.
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4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen
Lagerpressunig Lagerfuge @ trocken O Gleit-/Elastomerlager

Die Beschreibung der Konsolbemessung befindet sich hier.

BemessungsschnittgroRen (GZT)

Die SchnittgréRen werden als BemessungsgroRen mit der Vorzeichendefinition der Statik
eingegeben, wobei das x,y,z-Koordinatensystem dem I,m,n-System der pcae-
Tragwerksprogramme entspricht.

Es konnen bis zu 10.000 SchnittgréRenkombinationen eingegeben werden.

Da eine Konsole einem Gelenk bzw. gelenkigen Auflager in den Stabwerken entspricht, wird Dd/
die Stabnormalkraft als Horizontalkraft und die Stabquerkraft als Vertikalkraft interpretiert. NEd \u} u
Ed
H = Ngg A = Vg ZhAgt
A==t 1.9 -22.7 i Import Lk 1 B.84
2 53 29.1 & 157,72 i Import Lk 2 2.88  [» mangeb. Lk

Ist die Online-Berechnung (auto) aktiviert, wird Summe der erforderlichen Zugbewehrung je SchnittgréRenkombination
am Bildschirm angegeben.

Die maximal erforderliche Summe der Zugbewehrung ist gekennzeichnet und bestimmt eine mal3gebende
Lastkombination, deren Berechnung tiber den Aktions-Knopf E* direkt am Bildschirm angezeigt werden kann.

Fir den Ermidungsnachweis (nur Lastkonsole s.0.) steht eine separate Tabelle zur Verfligung, da sich das
Lastniveau des Ermudungsnachweises (GZG) zu dem der Konsolbemessung (GZT) unterscheidet.

H = Ned A = VEq

1l 53 7.6 S@.1 i Import Lk 1
2 53 14,4 i 86.2 | Import Lk 2

Sind weniger als zwei Lastkombinationen angegeben, wird der Nachweis nicht gefiihrt.

SchnittgréRen importieren

Detailnachweisprogramme zur Querschnittshemessung bendétigen SchnittgréRenkombinationen, die haufig von einem
Tragwerksprogramm zur Verfligung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemessungsschnitt des
Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschlussprogramm tibernommen werden sollen.

pcae stellt neben der 'per Hand'-Eingabe zwei verschiedene Mechanismen zur Verfligung, um SchnittgréRen in das
vorliegende Programm zu integrieren.

Schnittgrinen aus # Programm importieren W SchnittgriGen aus Text-Datei einlesen j

+ Import aus einem 4H-Programm

Voraussetzung zur Anwendung des DTE®-Import-Werkzeugs ist, dass sich ein pcae-Programm auf dem Rechner
befindet, das Ergebnisdaten exportieren kann.

Eine ausfihrliche Beschreibung zum SchnittgréRenimport aus einem pcae-Programm befindet sich hier.

+ Import aus einer Text-Datei
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Betétigen des Einlese-Buttons gegeben.

Tabellenzeilen bleiben erhalten.

Die SchnittgréRenkombinationen kénnen aus einer Text-Datei im ASCII-Format eingelesen werden.
Die Datensatze missen in der Text-Datei in einer bestimmten Form vorliegen; der entsprechende Hinweis wird bei

Anschliel3end wird der Dateiname einschl. Pfad der entsprechenden Datei abgefragt.
Es werden samtliche vorhandenen Datensatze eingelesen und in die Tabelle ibernommen. Bereits bestehende

Wenn keine Daten gelesen werden kdnnen, erfolgt eine entsprechende Meldung am Bildschirm.

Gewdihlte Bewehrung

E Bewehnng wihien
E WerankemnngslangensBiegeroliendurchmesser berechnen
Vesbundbedingungen & berechren O gut O manig

I} WerankenungslangensBiegemnliandurchmasser urickselzen

Betondackung e 3.5 z 3.5
Eup 3.5 x| 3.5

Hauptzughewehmng [F] Schlaufen (2-schailtia)

Lags ne ds

HE Ll =

TET S

vorh Ay p 3.88 = oarf Agp 2.74
Yarankerungslange log 44.5 t oerflg 44.5
Eiegerollendurchmessar Oy 5.6 t erf Dy 5.6

Schrighewehnung O schlaufen (2-schnitlig)
2| #|14 =

wiirh g g 3.88 el Ay 2.26

Ankerplatte erfordedich 1
Yarankerungslange los 0.8 t erflgs 38.8
Eiegerollendurchmessar Oy 21.8 t erf Dy 21.8
Spaltrugbewshmung  fnzohl oder Schodttighedt = & bene Beustrung
wertikal 3 | Bilgel 2 |-schnittig, | &8 [+

worh Agp,, 3.82 & erfAy, B.88
narizanial 2 | schaufen | 2 [-schoittiy, | 8 [+

virh Agpn 2.81 = ol Ay I.3?
Warankemungslings lsp 19.5 = o lyg 19.5

Aumimewhﬂmﬂ ool oder Sobwitfigheit = [k keine: Baustwung
2 | Bigel 2 |-schnittig, «| 10 [
worh Ay 3.14 E e Ay 2. 18

eaf. Achsabsiinde
#f dyy 4.08 ] 6.8

arf ey 6.88 5 B.8 mil dem Stababstand dp

Feddbewahnng
aben
unten

WVerankenmng
warfikal

harizontal

aa.a

M
|
B3, T

Fnzobl = & kel Beushrung
2lel12 worh Ay 2.6
4 | & 20 [+ voh Ay, 12.57

Feaahl oder Scheittigoeit = k keine Beushwung

2 | Bigel 2 |-schrittig, | 8 [=
vOrh Agui 2.81 = arf Ay i.37
pel maxzs £9.3

2 | Schlaufen | 4 |-schnittig, | 8 [+
vart Ay~ 4.02
Ankerplatte for Tragersugbewehnung erfordartich !

= arf Ageg 2.4

3.8

Bewehr | Im dritten Register kann eine Bewehrung gewahlt werden.
Matenall || | Schnt- A0 i f
Querschn|| | gri@en Bewahe J m [;I-J ﬁ “--J 3 V/

Bild vergroRern &}

Moéglichkeiten der Bewehrungswahl

Anhand einer Auflagerkonsole in Variante 2 werden die Moglichkeiten der Bewehrungswabhl erlautert.
Die Bemessung der Konsole liefert eine maximal erforderliche Bewehrung, die bei Online-Berechnung in Reg. 1

dargestellt ist (nicht erforderliche Bewehrung ist hier nicht aufgefihrt).
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erf A p 2,74 erf Ag . Z.18 erf Az 2. 26
erf e h1 274 arf el 1,37 hei max 2z 63,3
erf '&'Sb.h 1.37

Die erforderliche Bewehrung ist durch eine vorhandene Bewehrung abzudecken.
Auch wenn eine Bewehrung nicht erforderlich ist, kann konstruktiv eine Bewehrung vorgesehen werden.

Bewehrung wahlen

YerankerungslangensBiegerollendurchmesser berechnen
Yerbundbedingungen @ berechnen O gut O manig

b= “erankerungslangen/Biegerollendurchmesser zuriicksetzen

I

Betondeckung

I

Optional kénnen die minimalen Verankerungslangen und Biegerollendurchmesser der Zugbewehrung berechnet
(und grafisch) dargestellt werden. ZahlenmaRig werden sie hier nicht ausgegeben.

Dazu ist festzulegen, ob die Verbundbedingungen entweder in Abhangigkeit des Abstands zum Betonierrand
berechnet, stets als gut (z.B. bei liegender Fertigung) oder maflig angenommen werden sollen.

Die Zahlenwerte kdnnen manuell verandert, jedoch Uber die Option zuriicksetzen auf den Rechenwert gesetzt werden.
Fir die Berechnung der Abstande ist zunéchst die Betondeckung / das Verlegemalf? zu wahlen. Aus konstruktiven

Grinden (z.B. zur Berechnung des Biegerollendurchmessers bei Schlaufen) kann es sinnvoll sein, vertikal und
horizontal unterschiedliche Betondeckungen vorzusehen.

Werden die Expositionsklassen des Bauteils beriicksichtigt (s. Reg. 1, Expositionsklasse), wird die gewahlte mit der
erforderlichen Betondeckung verglichen. Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Hauptzugbewehrung
Hauptzugbewehrung Schlaufen (Z-schnittig) Hauptzugbewehrung [ Schlaufen (2-schnittig)
ne s Nz ds
m fm
MER 114 [ WE i 22 14 [
varh Aoy 3.8a = erf Azp Z2.74 Yorh Ay 3.A83 = erf Az 2. 74
Ankerplatte erforderlich !
Yerankerungslange [t = erflpg 44,5
Biegerollendurchmesser Dy, = erf Oy 3.6

Mit Hauptzugbewehrung wird die Bewehrung in der Konsole oberhalb der Ankerplatte bezeichnet. Sie kann als 2-
schnittige Schlaufe oder als Bewehrungsstab eingegeben werden. Mit der Anzahl der Schlaufen/Stabe ng und dem

Durchmesser dg ist sie lagenweise in die Tabelle einzugeben. Es kdnnen bis zu zehn Lagen angeordnet werden.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Langsbewehrung verglichen.
Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Bei Anordnung von Bewehrungsstében (anstelle von Schlaufen) wird bei Online-Berechnung und Berechnung der
Verankerungslangen die vorhandene mit der erforderlichen Verankerungslange verglichen. Ist sie nicht ausreichend,
erfolgt die Meldung (auch grafisch), dass der Stab mittels einer Ankerplatte 0.A. verankert werden muss.

Es werden die erforderliche Verankerungsléange im Trager (hier: wirksam ab e;+z3) sowie bei Schlaufen der minimale
Biegerollendurchmesser in der Konsole angegeben. Sie kdnnen manuell angepasst werden.

Schragbewehrung
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Schragbewehmng Schlaufen {Z-schhittig)
: 1 w14 [
Yarh Az 3.688 = erf Ags 2,26

Schragbewehrung O schlaufen (2-schnittig)

Lz gid

varh A - 3.88 z oarf iAo 2.26
Ankerplatte erforderlich !

Yerankerungslange = erflpt 28. 8
Biegerollendurchmesser z erf Oy 6. A
= erf Iy 21.8

Die Schragbewehrung deckt die schrage Zugstrebe ab. Sie kann als 2-schnittige Schlaufe oder als Bewehrungsstab
eingegeben werden.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Langsbewehrung verglichen.
Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Bei Anordnung von Bewehrungsstaben (anstelle von Schlaufen) wird bei Online-Berechnung und Berechnung der
Verankerungslangen die vorhandene mit der erforderlichen Verankerungslange verglichen. Ist sie nicht ausreichend,
erfolgt die Meldung (auch grafisch), dass der Stab mittels einer Ankerplatte 0.A. verankert werden muss.

Es werden die erforderliche Verankerungslange im Trager (hier: wirksam ab Abbiegung Trager) sowie die minimalen
Biegerollendurchmesser im Trager sowie bei Schlaufen in der Konsole angegeben. Sie kénnen manuell angepasst
werden.

Spaltzugbewehrung

Spaltzugbewehrung  fnzahl oder Schnittigkeit = 0: keine Bewehrung

vertikal
horizontal | 2 | Schiaufen | 2 {-schnittig, »| 8 [¥]

YO Acph Z2.81 z erf Asbh 1.37
Yerankerungslange Ik """""" 1 'EIS = etflps 19.5

Die Spaltzugbewehrung befindet sich im Bereich der Konsole. Eine vertikale Spaltzugbewehrung wird als Blgel
ausgefuhrt werden, horizontal sind Schlaufen anzuordnen. Die Anzahl bezeichnet die vertikal oder horizontal
nebeneinander liegenden Bewehrungselemente.

Ist die Online-Berechnung aktiviert, wird die gewahlte mit der erforderlichen Langsbewehrung verglichen.
Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Es wird die erforderliche Verankerungslange der horizontalen Spaltzugbewehrung angegeben. Sie kann manuell
angepasst werden.

Aufhangebewehrung
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Aufhangebewehrung rnzohl oder Schnittigkeit = 8 keine Bewshrung

Yerankenng

vertikal

harizantal

YOrh Ag py
Ankerplatte fur Tragerzugbewehrung erforderich !

Die Aufhangebewehrung und Bewehrungsverankerung befinden sich im Trager. Auch hier wird die vertikale
Bewehrung als Biigel und die horizontale Bewehrung als Schlaufe ausgebildet.

Die vertikale Verankerung ist bei max z3 anzuordnen.

== Es ist zu beachten, dass die Aufhangebugel mdglichst dicht am Tragerrand liegen, daher sollte ihr Abstand
nicht zu grof3 gewahlt werden!

Ist die Online-Bemessung aktiviert, wird die gewéhlte mit der erforderlichen Aufhangebewehrung verglichen.
Ein Fehler wird gekennzeichnet.

Bei der Online-Berechnung wird die vorhandene mit der erforderlichen Ubergreifungslange der horizontalen
Verankerungsbewehrung mit der Feldbewehrung verglichen. Sie bezieht sich auf den Abstand eq-cy p. Ist sie nicht
ausreichend, erfolgt die Meldung (auch grafisch), dass der Stab mittels einer Ankerplatte o.A. verankert werden muss.

Feldbewehrung

Feldbewehrung finzahl = & keine Bewshrung
oben L2 w2 [ vorhhs, 2.26
unten L4 xi20 [ vorhde, 12,57

Zur Info und Berechnung der horizontalen Bewehrungsverankerung ist die Feldbewehrung im Trager anzugeben.
Da sie kein Ergebnis der Konsolberechnung darstellt, wird sie in der Grafik in Pastell angedeutet.

Achsabstande

Mit den eingegebenen Werten werden die erforderlichen (minimalen) Achsabstande berechnet. Der erforderliche
Abstand wird mit dem Eingabewert (s. Reg. 1, Achsabstande) verglichen. Ein Fehler wird gekennzeichnet.

erf. Achsabstande
erf dy. 4,868
erf gy &, 868

14

mit dem Stababstand dy 4.8

14

I
L
a}

Sind bei der Hauptzugbewehrung mehr als eine Bewehrungslage oder bei der Aufhangebewehrung mehr als ein Bigel
angegeben, werden die minimalen Stababsténde (vertikal d,, bzw. horizontal dy,) ermittelt. Sie werden zur Info am

Bildschirm angegeben.

Es kann ein fixer Stababstand eingegeben werden, mit dem der Achsabstand berechnet wird. Ist der Eingabewert = 0,
wird der Mindestabstand verwendet.

Druckliste

ec2kb_details.htm[16.08.2024 08:21:48]



4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

Berechnung der erforderlichen Verankerungslangen: Verbundbedingungen barechnen

Machweis der Bewehrung

Betondackung (Verlegemal) cuv = 3.5 cm > Cromy=3.50cm ok

Betondeckung (Verlegemall) cvh =3.5em > cnomh=3.50cm ok

Feldbewehrung oben Stabstahl, 2@812, verh Aga = 2 .26 cm?

Feldoewehrung untan Stabstahl, 4@20, vorh Asu = 12.57 cm?
Verankerungslange: erf h=214em > vorh lv=58cm = Verankerung Ashi erf. !l

Hauptzugbewehrung 1 @14, Dmink =56 cm, vorh Ash =308 cm? > arf Ash =2.74 cm? ok

iSchlaufen, 2-schn.) Biegerollendurchmesser: Konsocle gew D=58cm = erff D=58 cm ok
Verankerungslangen: Konsole erf l, =297 em = vorh b =17.5 em nicht ok !

Tragergew h=445cm = arfl. =445 cm ok

Schriagbewshrung 2 @14, vorh Ags=3.08 em® = erf Ass =228 em® ok

(Stabstahl) Biegerollendurchmesser: Trégergew D=210cm = erffD=21.0cm ok
Verankerungslangen: Konscle erf b =257 cm = vorh ly = 22.9 cm Ankerplatte erf

Tragergew hh=300cm = erflv=30.0cm ok

Spaltzugbewehrung horizontal 2 @8 (Schlaufen, 2-schn.), vorh Assh = 2.01 cm® = erf Askk = 1.237 cm® ok
Verankerungslange: gew ly=195cm = erfly=19.5cm ok

Spaltzugbewehrung  vertikal 3 @8 (Blgel, 2-schn.), vorh Bsb,v = 3.02 cm?

Vertikalbewehrung 2@10 (Bugel, 2-schn.), vorh Asv = 314 em® = erf Asy = 218 cm® ok

Verankerung horiz. 2 @8 (Schlaufen, 4-schn.), vorh Azht = 4.02 cm? = erf Azh =274 cm? ok

Verankerungslange: erf ly=9.7cm = vorh v =58 cm
= Tragerzugbewehrung mit Ankerkorpern verankern
Verankerung vertikal 2 @8 (Blgel, 2-schn.), vorh Asbv1 = 2.01 em? = erf Aspv1 = 1.37 em? ok
Achsabstand vorh dik=5.00cm < cle dik=6.0cm ok
Achsabstand vorhei=880cem < cleey =B.0em ok
mit Stababstand dh=4.00cm = mindh=3.0cm ok
Achsabstand vorh die = 5.20 cm (Verankerung der Schragbewehrung im Trager)

In der Druckliste werden die gewahlten Werte dokumentiert und mit den Berechnungswerten verglichen.
Fehler werden gekennzeichnet.

Ist die Verankerungslange nicht ausreichend, wird bei Stabstahl eine Ankerplatte zur Verankerung der Zugkraft
angeordnet. Schlaufen kénnen nicht mit Ankerplatten verankert werden.

Sonderfall: Ist die Verankerungslange der horizontalen Verankerungsschlaufen Ag 111 nicht ausreichend, muss die
Feldzugbewehrung mit Ankerkdrpern verankert werden. Die horizontale Verankerung kann dann entfallen.

w:‘ Ankerplatten sind gesondert zu bemessen!

40

&0

AbschlieRend erfolgt eine mafistabliche Darstellung der bewehrten Konsole (Maf3stab der Grafik, s.
Ausdrucksteuerung) sowohl in der Druckliste als auch als Bewehrungsplan.

Die Systemabmessungen sowie die vorhandenen Achsabstande und Mindestbiegerollendurchmesser der Bewehrung
sind angegeben.

Sind Ankerplatten erforderlich, werden sie in der Grafik angedeutet.

ec2kb_details.htm[16.08.2024 08:21:48]



4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

Beispiel einer Lastkonsole (direkte Lastlibertragung)

40

38 | 30

Barechnung der erforderlichen Verankerungslangen: Verbundbedingungen gut
Betondackung (Verlegemal) cyv=38cm > Chnomy =200 cm ok
Betondeckung (Verlegemall) cyh=2.5cm > Cremh =220 cm ok
Stiutrenbew. links 3@20, varh A = 942 cm?
Stutzenbew. rechts  3@20, vorh Asr = 9.42 cm?
Hauptzugbawehrung 1. Lage:2@12, Dmin her = 4.8 em, Dmin,ver = 18.0 em, vorh Ash = 4.52 em#
(Schlaufen, 2-schn.)) 2. Lage:1@12, Dmin hor = 4.8 em, Dmin,ver = 18.0 em, vorh Az h = 2.26 emE, dv = 3.2 cm
vorh Ash =879 cm? = erf Ash =301 cm? ok
Verankerungslangen: Konsole erfly =157 cm < vorh lv=18.5cm ok
Stutre by = 47.0 cm
Spaltzugbewehrung  horizontal 3@8 (Bigel, 2-schn.), vorh Assh = 3.02 cm® > erf Assh = 1.50 cm?® ok
Spaltzugbewehrung  vertikal 3@8 (Bilgel, 2-schn.), vorh Asbv = 3.02 em?
Achsabstand vorh dik=6.10ecm <= cle dik=6.5cm ok mit Mindest-Stababstand je Lage

Lastkonsolen werden haufig an Fertigteilstiitzen angebracht, die Verbundbedingungen kénnen deshalb unabhangig
vom Abstand zum Betonierrand als gut eingestuft werden.

Es werden twei Schlaufen ineinander liegend in der ersten Lage angeordnet und eine Schlaufe in der zweiten Lage.

Deren Verankerungslange in der Konsole ist u.A. abhangig vom Abstand zum Betonrand senkrecht zur Schlaufe. Daher
kann es vorteilhaft sein, wenn dieser gréf3er (als 3 x Stabdurchmesser) gewahlt wird.

Beispiel einer Tragerkonsole
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Lastkonsole Auflagerkonsole
f 3 L 15 | o, 3
"—~—\_._\_\_\_\_\__'_'_'_'_,_,-'—"'_"' i s H
Aso 16°
=~
Lz
A,y
=
A =
Ty
e J v
o
Az = M
K o
= A
Asko
=
L]
A!‘.U
m Aah:-\- 4 155
| 15
36’ | 20 | 30 _ 38

Betondackung (Verlegemal) cww=3.0cm > cromy=2.00cm ok

Betondeckung (Verlegemal) cwh=3.0cm > cnomh=2.00cm ok

Tragerldngsbewehrung cben  2@14, vorh Aso = 3.08 cmé@

Tragerlangsbhewehrung unten  3@20, vorh Asu = 9.42 cm®

Konscllangsbewehrung oben  1@25, varh Aske = 4.91 cm?

Konscllangsbewehrung unten 1@25, vorh Asku = 4.91 cmé

Hauptzugbewehrung @&10/30.0 cm (Blgel, 2-schn.), vorh Ash =524 cm®m > erf As,h = 3.01 cm®m ok
Authangebewehrung @10/20.0 em (Blagel, 2-schn.), vorh Asy = 7.85 em®m = erf Asy = 535 em®m ok
Achsabstand vorh dik=350cm = cledik=50cm ok

Trager- und Konsollangsbewehrung sind lediglich informativ.

Bemessen werden die Hauptzug- und die Aufhangebewehrung, die als Bligel zusatzlich zur Schubbewehrung aus der
Tragerbemessung einzulegen sind.

\%ﬁ Bei einseitigen Tragerkonsolen ist die Torsionsbeanspruchung im Trager auf Grund der exzentrischen
Lasteinleitung zu beachten!

Biegerollendurchmesser, Verankerungslangen, Ubergreifungslangen

Im Programm werden die Mindestwerte der Verankerungslangen, Ubergreifungslangen und Biegerollendurchmesser n.
EC 2, 8 berechnet.

Biegerollendurchmesser n. EC 2-1-1, 8.3

Um eine Schadigung der Bewehrung zu vermeiden, darf der Biegerollendurchmesser von gebogenen Stében und
Schlaufen nicht kleiner sein als Dpyjn. Dmin ist n. EC 2-1-1, Tab. 8.1N, bzw. EC 2-1-1/NA-DE, Tab. 8.1DE, festgelegt.

EC 2-1-1, Tab. 8.1N - fur Stabe und Draht

Stabdurchimessar Mindestwerte der Biegerallendurchmesser Dy,
fiir Haken, Winkelhaken und Schlaufen

| H L6 rmim 4 |

| ¢ 16mm 7 |

EC 2-1-1/NA-DE, Tab. 8.1DE - fur Stabe
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Mindestwerte der
Biegerallendurchrmesser
fiir Haken, Winkelhaken,

schlaufen, Bigel

Stabdurchmesser in mm | Mindestwerte der Betondeckung
rechtwinklig zur Biegeebene

Mindestwerte der Biegerallen-
durchrmesser fir Schragstabe
oder andere gebogene Stibe

<20 220 100 mm | *50 mm | £50 mm
und *7@ | und *3@ | oder 3¢
4@ 7 10 154 2060

Fir Stébe ist n. EC 2-1-1, 8.3(3), der Biegerollendurchmesser zu erhéhen auf (nicht NA-DE)
Dynin 2 Fi- ((17og) + 1/(2-@)] g mit
Fut Zugkraft im GZT in einem Stab oder Stabbindel am Anfang der Stabbiegung

tty, fir einen bestimmten Stab (Stabbindel) der halbe Schwerpunktabstand zwischen
den Staben (Stabbindeln) senkrecht zur Biegungsebene. Fir einen Stab (Stabbindel)
in der Nahe der Oberflache eines Bauteils ist iLd.R. oy mit ©/2 zzgl. der Betondeckung
anzunehmen.

Der Wert fur foq darf i.d.R. nicht gro3er als derjenige fur die Betonfestigkeitsklasse C55/67 angenommen werden.

5&;};‘“ Diese Bedingung wird hier nicht Gberpruft!

Verankerung der Langsbewehrung n EC 2-1-1, 8.4

Bewehrungsstabe missen so verankert werden, dass ihre Verbundkrafte ohne Betonschadigungen in den Beton
eingeleitet werden.

Hier werden nur Zugverankerungen ohne Querbewehrung und angeschweifdte Querstabe
sowie ohne Querdruck betrachtet.

N. 8.4.4(1) wird der Bemessungswert der Verankerungsléange ermittelt mit
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lpg =0yt gty By g 2 Ly in - Mt
lprga = (PF4) [Ogqffpg)  Grundwert der Verankerungslange

O.g  vorh. Stahlspannung des Stabes im GZT am Beginn der Verankerungslange

fa 225y M2y Bemessungswert der Verbundfestigkeit mit
fota = et fotknos/Te  Bemessungwert der Betonzugfestigkeit mit f oy o s * foyy 0.05(60/75)

uf Beiwert, der die Qualitat der Yerbundbedingungen und die Lage der Stabe wihrend
des Betonierens bericksichtigt

11=10  bei "guten” “erbundbedingungen fir alle Stabe
m.=0.7 fiir alle anderen Fille

"gute” Verbundbedingungen fir alle Stibe
45%¢ o £ 90° t — Betonierrichtung — 1 h< 250 mm

___ !

unschrafierter Bereich - "gute” “Verbundbedingungen
schraffierter Bereich - "matige” Verbundbedingungen

h» 260 mm { — Betonierrichtung — 4 h> 600 mm

300
h
250
up Beiwert zur Bericksichtigung des Stabdurchmessers
T==10 fiir ® £32 mm
Mp=[132-#)/100 fur @ > 32 mm
Berwerte oy  cz=og=og=1
Einflussfaktor | “erankerungsart Bewehrungsstab unter Zug
gerade oq=10
4=hey andernfalls cy=1.0
gerade Ei2=1'|:|15[|:d'¢'].'ll¢
5 dock 07 und . 210
t
FlangecEing ty=1-0.15(cy- 30)/ 0
gebogen
207 und. 210
mit cq £ql
| LR ] \\o » * e
" rylli S
gerade Stabe (WWinkel) Haken =chlaufen
cy=min{a/2;cq;c) cy=min{a/2;cq} cy=t

Die Mindestverankerungslange fiir Zugverankerungen betragt

Ly i 2 M@ 0.3 Ly gy 10 % 5100 mm}

Unterschiede zum NA-DE
Berechnung der Verbundfestigkeit: Der gute Verbundbereich geht bis 300 mm (anstelle 250 mm).
Berechnung der Mindestverankerungslange
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4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

lb,min ¥ Max {D'.1D'.4 D3 I'hqud-i 1|:| ':I]}

L i 2 max{oe oy 0.3 lprgas 24310 @} bei direkter Lagerung
Ly, pegey = (D74 (g T)

Bemessungswert der Verankerungslange

bei Schlaufenverankerungen mit cy> 3@ und mit Biegerollendurchrmesser D2 15¢ darf cq= 0.5 angesetzt werden

Ubergreifungslange n EC 2-1-1, 8.7.3
Die bauliche Durchbildung von StéRen zwischen Staben muss so ausgefiihrt werden, dass die Kraftibertragung
zwischen den Staben sichergestellt ist und keine Betonschadigungen auftreten.
Hier werden nur Ubergreifungslangen von Zugstében betrachtet.
N. 8.7.3(1) wird der Bemessungswert der Ubergreifungslange ermittelt mit
lp =oydycytis g lypgg 2 lgmn - mit
dem Grundwert der Verankerungslange Ly o und den Beiwerten cuq, oo, ts, og 5.0,
ttg = [P/ 26)°° <15 bzw 210
Py Prozentsatz der innerhalb von 0.65-1; (yemessen ab der Mitte der betrachteten Ubergreifungsldnge)
gestolenen Bewshrung
hier: pq=erf A, fvorh A 100 %
Die Mindestverankerungslange fir Zugverankerungen betragt

Loy iy 2 i@ {0.3 0y o 15 @5 200 mim}
Unterschiede zum NA-DE

Berechnung der Verbundfestigkeit: Der gute Verbundbereich geht bis 300 mm (anstelle 250 mm).
Berechnung der Mindestverankerungslange

Loy pniny 2 i@ { 0.3 00 cig Ly gy 1595 200 )

Bemessungswert der Verankerungslange
Der Beiwert ag wird Tab. 8.3DE enthnommen (Sonderregeln werden hier nicht beriicksichtigt)

Stab- o Stolianteil einer Bewehrungslage

stolt <33% | >33%
Zug | 16 12 14 |
2 16 14 20 |

Druckliste, Auszug
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Minimale Verankerungs-, Ubergreifungslangen und Biegerollendurchmesser

Verankerungslange der Hauptzugbewehrung in der Konsale

Abminderungsbeiwert (Schlaufen) fir min ¢ = cuvt+@sby = 4.1 cm, D =56 em: wi= w1 =1.00
mit minc < 3@h =42 cm

Verbundbersich gut

Bemesungswert der Verbundiestigkeit fir fok = 30.0 N'mm?, @s = 14.0 mm: fed = 3.04 N'mm?

Grundwert der Verankerungslange fir fyd = 4348 N'mm? |b,rgd = 0.25 @a-lya/fod = 50,04 cm

Mindestverankerungslange fir wi= 1.00: lo,min = min{0, 3-wilb,rqd, 7-@=) = 15.01 cm

Bamessungswert der Verankerungslange flr wi = 1.00, Asert = 2.74 cm?®, Asvorh = 3.08 em?
b = -ﬂ'-s.erﬁ'll‘:'ta.v-:-rh-lxi'|h,rq|:| =44 A7 cm

direkte Lagerung: lbas = b 2/3 = 2985 cm

Ubergreifungslange der Schragbewehrung im Trager

Abminderungsbeiwert fOr p1 = erfl Aze / vorh Azy = 0.245, @e s = 14 mm, @ey = 20 mm:
oo =135 a1 =1, ag = 1.35

Verbundberaich gut

Bemesungswert der Verbundlestigkeit fiir o = 30.0 N'mm2, @s = 20.0 mm: fed = 3.04 N/mm?

Grundweart der Verankerungslange fir fyd = 434.8 N'mm?: lb,rgd = 0.25-Be-fyd/fod = 71,48 cm

Mindestverankerungslange fir wi = 1.35! lb,min = min(0.3-wilbrqd, 15 @5, 20 em) = 30.00 em

Bemessungswert der Verankerungslange f0r ai = 1.35, Azerf = 2.26 cm?, Az vorh = 12.57 cm?:
ls = B e As vorhilb rad = 17.34 cm

Biegerollendurchmesser der Schragbewehrung im Trager

Biegercllendurchmesser flr Stabe: D =15@z = 21.0 cm f0r min ¢ = 83.0 mm = 50 mm und = 3@z = 42 mm

Bei Aktivierung der Zwischenergebnisse (s. Ausdrucksteuerung) werden die Rechenwege zur Berechnung der
erforderlichen Verankerungs-, Ubergreifungslangen und Biegerollendurchmesser dokumentiert.

Verankerungslange der Hauptzugbewehrung in der Konsale
vorh. Verankerungslange ab Lagerplattenrand; vorh v = lk-Aa+lp/2-cuh = 17.5 em

Verankerungslange der Schriagbewehrung in der Konsole
vorh. Verankerungslange ab Lagerplattenrand; vorh v = {lk-Aaslp/2-con)icos{a) = 22.9 cm

Verankerungslange der Feldbewehrung im Trager unten
vorh. Verankerungslange ab a: vorh v = @1-cvh = 3.3 cm

Verankerungslange der Verankerungsbewehrung zum Konsolrand
vorh. Verankerungslange zum Konsolrand: vorh v = e1-cyh+((Ng,v-1)dv+ @502 = 5.8 em

Erganzend werden die kritischen vorhandenen Verankerungslangen (z.B. in der Konsole) angegeben.

Durchfiithrung der Konsolbemessung

Mit dem Programm 4H-EC2KB, Bemessung von Konsolen, kdnnen
+ Lastkonsolen (Anschluss an eine Sti;tze)
+ Auflagerkonsolen (Anschluss an einen Tréager)
+ einseitige Tragerkonsolen (Konsolband an einem Balken)

mit vier Verfahren
+ Heft 600, DAfStb
+ EC 2-1-1, Kap. 6.5
+ Leonhardt (historisch, n. DIN 1045 '88)
+ Heft 399, DAfStb (historisch, n. DIN 1045 '88)
bemessen werden.
Als Konsolen werden kurze Kragarme bezeichnet, fur die die Balkentheorie nicht gilt.
Daher werden hier nur Konsolen mit dem Verhéltnis Aa / hy £ 1 betrachtet.

Da eine Scheibentragwirkung vorliegt, werden Konsolen mit einfachen Stabwerksmodellen berechnet, die sich je nach
Typ und Lange der Konsole unterscheiden.

Lastkonsole

Lastkonsolen sind exzentrische Auflager fiir Trager o.A., die haufig an Fertigteilstiitzen angebracht sind.
Die Lasten werden von oben meist Giber eine Lagerplatte in die Konsole eingeleitet (direkte Lasteinleitung) oder unten
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4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

an die Konsole angehéangt (indirekte Lasteinleitung).

Es werden nur vertikale Druckkrafte A und bei direkter Lasteinleitung auch horizontale Krafte H, die das
Exzentrizitdtsmoment vergrof3ern, bei der Bemessung berlcksichtigt.

direkte Lasteinleitung

Ist eine Lagerplatte mit trockener Fuge vorhanden, ist eine Horizontalkraft mit mindesten 20% der Vertikalkraft
anzusetzen.

! ) zk hk
I dy

lange Konsole kurze Konsole

Bei der direkten Lasteinleitung entsteht unterhalb der Lasteinleitung aus der vertikalen Kraft A eine horizontale Zugkraft,
die zusatzlich zu der Horizontalkraft H von der Zugbewehrung aufgenommen werden muss.

Die Druckstrebe wird fir die vertikale Kraft A bemessen.
Je nach Lange der Konsole entstehen horizontale oder vertikale Spaltzugkrafte, die mit Bligeln abzudecken sind.

Verfahren n. Heft 600, DAfStb

Das Verfahren im Heft 600, DAfStb, basiert auf den Angaben in Heft 525, DAfSth, zur Bemessung einer Konsole.
Im Folgenden gilt Fgg = A und Hgg = H und Vg4 = A.

Voraussetzung
0.3%Aalh, <1
kurze Konsole Aafh,£0.5
lange Konsole Aafh,>0.5

Hauptzugbewehrung

(Ah+dy]+zg
Iy

Aafzp204  und zl:l=dk'ﬁ'n-‘l'vEd-"‘de,max]

EEd= FEd';"_"';EI."IED"' HEd' 'ﬂ‘slh rnit

Querkraft
vEdidelmax=D.5"‘a"h'Ig'fcd rrit
w=(07-1, /2000205 und  foy=fyf¥. und  zg=0.9-d,

Spaltzugbewehrung
Aafh 205 und o Weye 0.3 %R d max horizantale Bigel mit Agy p=0.5 Ay,
Adafth 0.5 und . Veg2 YRy vertikale Bigel mit Ay, =07 Vgg/fy

mit gy n EC 2-1-1, Kap. 6.2.2
Lagerpressung

o=ASly b2 04-foy n EC 2-1-1, 3.5.2(2) fir trockene Lagerfugen
o=A/{l4by)$0.85-f,y furalle anderen Falle
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Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5

Das Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5, wird im Unterschied zu dem Verfahren n. Heft 600, DAfStb, vollstéandig Gber
Zug- und Druckstreben formuliert.

Im Folgenden gilt Fgg = A und Hgg = H.
Voraussetzung
0.3%4alh, 51
kurze Konsole Aa/h, $0.5
lange Konsole Aafh, 0.5

Bestimmung der Knotenabmessungen
F
%, =) - 1||dE— 2ayag  mitoag= GEd und - a,=ha+agf2+ha,  und o Aag=Heg/Fea (fh+dy)
YR, max
und D-EE'fcdi'de,max= (0.85+0.4-a./h ) f45095-f,y (5. Heft 533, DAfSth)
0.8 filr  fg ¢ 50 M/mm?
Kontrolle . %= { ol |:|r ck ;"mmz } $0.4-d,
o d [1-fo f260)  fur . fg» 50 M/mm
Hauptzugbewehrung
zEd= FEd'a-,',u"lIk"' HEd "&'S,h rnit Zk=dk‘}{,:|"12
Spaltzugbewehrung (s. Fingerloos/Stenzel Bk '07, T.2)
Lafh 05 horizontale Bigel mit A gy, =03 Agy,
Aafh 10 horizontale Bugel mit Ay p={1-B) 0.3- Ay, und vertikale Bugel mit Agp,, =P-Feg/fyy
Aalh s 15 . vertikale Bugel mit Agy, =P-Feaffyy
mit . B=2 Aalh,-1%1
Lagerpressung s. Heft 600, DAfStb.

Verfahren n. Leonhardt

Im Folgenden beziehen sich die Bezeichnungen auf DIN 1045 '88, d.h.
Konsolhthe di = hy und Achsabstand d' = dq und statische Héhe hy = dy und Bemessungsfestigkeit Br = fg-

Voraussetzung
0.5¢halh, 51

Annahme
z,=0.8h,

Hauptzugbewehrung

Ah+ d']

zk "E"sh

z'g_‘_'_H:.ﬂh'ﬁa."IEk"' H(1+ :
Betondruckstrebe

A-fa+H-[Ah+d'] ha-z,
= und .. x= $z, ound . c=0.3h,

" (.2, 2
fatrz und  o,4=0.95 Pe

min b=0,/[c-o.4) - mit . D,

Spaltzugbewehrung konstruktiv
Lagerpressung

Verfahren n. Heft 399, DAfStb

Im Folgenden beziehen sich die Bezeichnungen auf DIN 1045 '88, d.h.
Konsolhdhe di = hy und Achsabstand d' = d; und statische Héhe hy = dy und Bemessungsfestigkeit Br = fg-

Da das Verfahren nur fur alte Betonguten gilt (s. Querkraftbemessung), werden neue oder frei definierte Betongiten
entsprechend umgerechnet.
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Voraussetzung
0.3¢Aalh 1
kurze Konsole Aalh, 205
lange Konsole Aafh,» 0.5

Querkraft
kurze Konsole . z4=43/06 (5. Grasser, Bk'85, T.1) . bzw. lange Konsole  z5=0.39"h,
to= bz “Tzul=Tog

Annahme
Z=h-(1-0.4 1p/1,, 1525 Aa

Hauptzugbewehrung s. Leonhardt

Spaltzugbewehrung

Aafh <05 und . 1p? Tgep = honizontale Bugel mit Ay =05 Agy
Lalh 205 und . Tp? Ty — vertikale Bigel mit Agy,, fir I, =07-A

Lagerpressung s. Leonhardt

indirekte Lasteinleitung

Bei der indirekten Lasteinleitung wird ein Teil der Last (vert-A) tber eine Aufhangebewehrung zum oberen Rand gefuhrt
und dann wie bei der direkten Lasteinleitung behandelt.

Der andere Teil der Last ((1-vert)-A) wird durch Schragbewehrung riickwartig verankert.
Aufhéangebewehrung
Ly=vert-A = A4

Y

Schragbewehrung

Zo=[1-vert) Alsina  mit  sino=q[Aalz,) 10 — A

T

Auflagerkonsole

Auflagerkonsolen sind ausgeklinkte Tragerenden, die haufig im Fertigteilbau zur Weitergabe der Lasten von Tragern an
Stitzen o.A. dienen.

Der innere Kraftfluss und damit das Rissbild ist einerseits vom Verhaltnis hi/h und andererseits von der
Bewehrungsfiihrung abhéangig.

Je kleiner hy / h ist, umso mehr muss die im Trager ankommende Querkraft V = A in die "Nase" hochgehangt werden.
Das Aufhangen kann mit lotrechten Bugeln und der zugehdrigen Kraft Zy, (Variante 1) oder mit

Schréagbewehrung - Kraft Zg (Var. 2) — geschehen.

Es werden nur vertikale Druckkrafte A und horizontale Kréfte H, die das Exzentrizitdtsmoment vergrof3ern, bei der
Bemessung beriicksichtigt.
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Ist eine Lagerplatte mit trockener Fuge vorhanden, ist eine Horizontalkraft mit mindestens
20% der Vertikalkraft anzusetzen.

Variante 1

Der Kraftfluss entspricht folgendem Fachwerkmodell

hk dk ..-## FATY
f"@ z
d it A+H
1k & S
-I'I:'lh ‘-h—' // ¥
H 1‘ TSRS FAVE
ﬁacll&' & i///EH 1 /!
z.ﬂ\+H,1
ha e I3

Verfahren n. Heft 600, DAfStb

Im Folgenden gilt Fgg = A, Heg = H, Vgq = A.

Voraussetzung
0.3¢ha/d, 51
Hauptzugbewehrung

Ah+dy)+z
|: 21:] k "&'glh it

e=fa+e; und o efz 204 und zk=dk-[’l-El.fl-‘v“Ed.-"‘v“Rdlmax]

Zey=Fegelz+ Hey

Querkraft
VEd  VRamax =05 v b zg Ty mit
w=(07-f, /2001205 und  fou=fofv. und = zo,=09-d,
Aufhangebewehrung
Ly=Fepyg = Agy
Verankerung der Hauptzugbewehrung
Zyg=ZLpaqtan®y = Aoy mit  tanBy=1-h/h bei z3=[h-h]/tanB=h

Spaltzugbewehrung
Aafh 205 und o Weye 0.3 %R d max horizantale Bigel mit Agy p=0.5 Ay,
Adafth 0.5 und . Veg2 YRy vertikale Bigel mit Ay, =07 Vgg/fy

it Vgge N EC 2-1-1, Kap. 6.2.2

Verankerung der Feldbewehrung fiir Za+n

Lagerpressung
o=A/{lyby)S04-foy n EC2-1-1,3.5.2(2) fir trockene Lagerfugen
o =A/[l4by)S0.B5 .4 firalle anderen Falle

Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5

Das Verfahren n. EC 2-1-1, Kap. 6.5, wird im Unterschied zu dem Verfahren n. Heft 600, DAfStb, vollstéandig Gber
Zug- und Druckstreben formuliert.

Im Folgenden gilt Fgg = A und Hggq = H und statische Hohe di = hy - d1k - Chom - dsp = hi - dq - 3 cm.

Voraussetzung
0.3¢ha/d, 51
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Bestimmung der Knotenabmessungen (Druckstrebentragfahigkeit)
Z : FEa
Ho=dp-fdi- 28,85 mit ay= = und . a,=e+ha; und o Aa.=Hey/Fege(Ah+dy)
Fidh e und . e=ha+ey

und - 085y Opgmax= 055+ 0.4-ac/h ) foq$0.95 Ty (s. Heft 589, DAFSth)

1o /0.8 filr  f < 60N/mm?

Kaontrolle ¥= 5
i f(1-fo/250)  far . o> S0M/mm

}ﬁlil.fl-dk

Hauptzugbewehrung
Zeg=Fega,/z tHeg = Agp o mit -z =dyp-x./2
Aufhangebewehrung
Ly=Fepy = Agy
Die Hauptzugbewehrung ist ab der Druckstrebe des Tragers bei
z3=[h-h,]/tan 3,
zu verankern. Eine zusatzliche Bewehrung Ag 4 ist nicht erforderlich.
Spaltzugbewehrung (s. Fingerloos/Stenzel Bk'07, T.2)
Aash 2058 . horizontale Bagel mit &, =03 Ay,
Aafh 210 horizontale Bigel mits‘%sb:h= (1- B]-DI.S-ASIh und vertikale Bigel mit Ay, =B-Fegffyy
Aalh S 15 vertikale Bigel mit Agy, =P-Feaffoy
it . B=2 Aalh,-1%1
Verankerung der Feldbewehrung s. Heft 600, DAfStb
Lagerpressung s. Heft 600, DAfSth.

Verfahren n. Leonhardt

Im Folgenden beziehen sich die Bezeichnungen auf DIN 1045 '88, d.h.
Konsolhéhe di = hy und Achsabstand d' = dqi und statische Héhe hy = di und Bemessungsfestigkeit Br = fcg-

Voraussetzung
0.5¢halh, %1
Annahme
7, =018 h,
Hauptzugbewehrung

Ah+d
)

EA+H=.-'["-.-E.-"ZE+H-[1+ zk

Agp oMt E=hatey

Betondruckstrebe

Ace+H-[Ah+d'] B-Z)
= und .. x= $zp, und . c=03h,

X 2,2
TRk und . oy=0.95 Bg

min b=0,/[c-o.4) - mit . D,

Aufhangebewehrung
Zy=A035-d/d A = A,
Abmessungen der Nase zur Umlenkung der Druckkraft
min b, =4-A/(b-Bg]
Spaltzugbewehrung konstruktiv
Verankerung der Feldbewehrung konstruktiv
Lagerpressung
o=A/lyby)S08 PR
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Verfahren n. Heft 399, DAfStb

Im Folgenden beziehen sich die Bezeichnungen auf DIN 1045 '88, d.h.
Konsolhdhe di = hy und Achsabstand d' = d; und statische Héhe hy = dy und Bemessungsfestigkeit Br = fqg-

Da das Verfahren nur fur alte Betonguten gilt (s. Querkraftbemessung), werden neue oder frei definierte Betongiten
entsprechend umgerechnet.

Voraussetzung
0.3%Aalh ¢

Querkraft
= A g - | ~0.9-h
tD_h.zQ'tzul_TDS mit . zg=04-hy

Annahme
z,=h (1-04 tgfty, J$25e mit . e=ha+e,
Hauptzugbewehrung

1+ ﬁ.h+d']

EA+H=.-&-.'E."'ZE+H'IZ zk ."E'\Sh m|t E=.|":';E|+E1

Aufhangebewehrung

Um die geringere Wirksamkeit einer rein lotrechten Aufhangebewehrung zur Begrenzung der Breite des Kehlrisses zu
beriicksichtigen, wird ndherungsweise die Vertikalkraft Zy, um den Faktor "fak" erhéht

Ly=fak-A = Agy omit . fak=1+f-d/d und  0Sf=4-d./d-1%1
Verankerung der Hauptzugbewehrung

Zyq=Zagqptan®y = Ag g mit  tanBy=1-d/d  bei z3=[d-d,)/tanS=d
Spaltzugbewehrung

afhs05 und . tg?tgqp— horizontale Bigel mit Agy =05 Agy,
afh>05 und . tg¥ gy = vertikale Bigel mit Papy fir Ly ,=07- A

Verankerung der Feldbewehrung fiir Za.n

Lagerpressung s. Leonhardt

Variante 2

Der Kraftfluss entspricht folgendem Fachwerkmodell

Bei Variante 2 wird ein Teil der Last (vert-A) wie bei Variante 1 behandelt. Das gilt fir alle Verfahren mit Ausnahme des
Verfahrens n. Leonhardt, s.u..

Der andere Teil der Last ((1-vert)-A) wird Uber eine vertikale Druckstrebe zum Druckgurt geftihrt und dann durch
Schragbewehrung mit der Zugbewehrung des Tragers verbunden.

Schragbewehrung
Tg=[1-vert) Alsino — Ay

Verfahren n. Leonhardt

Wichtig ist die obere Verankerung. Theoretisch tritt aus diesem Lastanteil an der Nase keine Zugkraft auf, dennoch ist
dort eine Bewehrung fuir Z, nétig, um ein Abscheren der Nase entlang der Schréagstabe zu verhiiten und um H

ec2kb_details.htm[16.08.2024 08:21:48]



4H-EC2KB - Bemessung von Konsolen

aufzunehmen.

Zugbewehrung horizontal

Ty =vert- A+ fd (1-vert)- A]-e/fz,+ H-[1+ﬁh1:{d] Agp - mit . e=ha+e,
- I{ 1
Abmessungen der Nase
_ 4-[1-vert]- A
min d, =
b-Bg-tanc

Tragerkonsole

Tragerkonsolen sind Konsolbander an Tragern, die zur Aufnahme (als Lastkonsole) oder Abgabe (als Auflagerkonsole)
von Linienlasten dienen.

Die Krafte werden Uber Blgel in den Trager geleitet.

Bei der Bemessung werden nur vertikale Druckkrafte A und horizontale Krafte H, die das Exzentrizitatsmoment
vergrofRern, berticksichtigt.

Ist eine Lagerplatte mit trockener Fuge vorhanden, ist eine Horizontalkraft mit mindesten 20% der Vertikalkraft
anzusetzen.

Der Kraftfluss entspricht folgendem Fachwerkmodell

0
L
R P
s - ~
zi 1 a “ >
s & - LY
; 15 AT, \\ ATy,
ﬂ.z-._‘,.- !f }'_".E-._‘,.- F b5
s I.-‘["\ P A
; e i 7% e
’ H gzah o
& — fih £
T dy — 7
"'\ z'a‘ H P H 1 _,r,
X £
. + A Aa - 3
~ g I o
\\ {/ z | hy s
R s dy, Az T f,
W - )
B ff ;
A O ,
o o
=4 b
[
by, ®1
By
Voraussetzung

agdz il omit ag=Aa+e; und oz, <085 d,
Hauptzugbewehrung

Zaap=(1x)-Aa lzgrH = Agp  mit k=0 fir einseitige Tragerkonsole
Aufhéangebewehrung
e ap+bo/2 di-zy

AZy=A(Een)/Be(1-e) (e
O C

]] mit ... £ =0 fir einseitige Tragerkonsole
und . vereinfachend a_/b.=1
Bei 2-schnittigen Blgeln ergibt sich vereinfachend
EV=23'_"'.EV AS."."

Nachweis der Druckstrebe s. EC 2-1-1, Kap. 6.5 (Lastkonsole acq /2 =ey).

SchnittgroRenimport
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Die statische Berechnung eines Bauteils beinhaltet i.A. die Modellbildung mit anschlieRender Berechnung des
Tragsystems sowie nachfolgender Einzelnachweise von Detailpunkten.

Bei der Beschreibung eines Details sind die zugehdrenden SchnittgréRen aus den Berechnungsergebnissen des
Tragsystems zu extrahieren und dem Detailnachweis zuzufiihren.

In der Programmorganisation gibt es hierzu verschiedene Vorgehensweisen

+ zum einen kdnnen Tragwerks- und Detailprogramm fest miteinander verbunden sein, d.h. die Schnittgréen-
Ubergabe erfolgt intern. Es sind i.A. keine weiteren Eingaben (z.B. Geometrie) notwendig, jedoch mdglich
(z.B. weitere Belastungen). Die Programme bhilden eine Einheit.

Dies ist z.B. bei der Programmkombination Stiitze mit Fundament der Fall, da beide Programme auch einzeln
bedient werden kénnen (4H-STUB, 4H-FUND).

+ zum anderen sind die 4H-Programme in der Lage, Uber definierte Punkte miteinander zu kommunizieren.

Die Detailprogramme kénnen sich die Schnittgréen von den Tragwerksprogrammen uber ein zwischen-
geschaltetes Export/Import-Tool abholen.

Anhand eines einfachen Rahmens wird dieser SchnittgréRen-Export/Import zwischen 4H-Programmen erlautert.

SchnittgréBenexport

Zunéchst sind in dem exportierenden ~— Komtrollpunkt
4H-Programm (z.B. 4H-FRAP, Raumliche n e
Stabtragwerke) die Orte zu kennzeichnen, deren ‘“‘| i
SchnittgréRen beim nachsten Rechenlauf f
exportiert, d.h. fir den Import in ,_—-,—T
ein Detailnachweisprogramm bereitgestellt Detail
werden sollen.

In diesem Beispiel sollen die SchnittgroRen %’ﬁ
r-l_o—"

fur eine Querschnittsbemessung lbergeben
werden. Dazu ist an der entsprechenden Stelle |
ein Kontrollpunkt zu setzen. N

Nach einer Neuberechnung des Rahmens A
stehen die Exportschnittgrofien dem aufnehmen-

den 4H-Programm (z.B. 4H-EC2AB, 4H-EC2KB,

4H-EC20QB usw.) zum Import zur Verfugung. ﬁ

Ausfuhrliche Informationen zum Export entnehmen Sie bitte dem DTE®-SchnittgrbBenexport.

SchnittgréRenimport

Aus dem aufnehmenden 4H-Programm wird nun tber den Import-Button das Fenster zur DTE®-Bauteilauswahl
aufgerufen. Hier werden alle berechneten Bauteile dargestellt, wobei diejenigen, die Schnittgrol3en exportiert haben,
dunkel gekennzeichnet sind.

Das gewiinschte Bauteil kann nun markiert und tber den bestatigen-Button ausgewahlt werden. Alternativ kann
durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SChnittgrdfsenauswahl verzweigt werden.

2 Schnitt 3: 5tab 7 beis=2.00m = Stahlbetonriegel

& Schnitt 6:5tab 11 beis =000 m 5 Stahlbetonstitze

In der SchnittgréRenauswahl werden die verfligbaren Schnittgréenkombinationen aller im Gibergebenden
Programm gekennzeichneten Schnitte angeboten. Dabei sind diejenigen Schnitte deaktiviert, deren Material
mit dem Detailprogramm nicht kompatibel ist.

Es wird nun der Schnitt getffnet, dessen SchnittgréRen eingelesen werden sollen.
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= B
[ B
=2 Schnitt 3-5tab Fbeis=200m 2
BH stahlbetonriegel
Material: Stahlbeton, Querschnitt: Plattenbalken (Unterzug) mit bSteg=300cm, hgesamt=60 0cm, bPlatte=1200cm, hPlatte= 20 0cm
| W W T rm iy
kM kM kM kM kM kM
[# Lastfallergebnisse
# Hachweis 2: Schnittgrofenermittiung (Th. L. Ord.)
= Hachweis 4: EC 2 Bemessung
&= [ Extremierung 1: Standardkombination
= C{ Zusammenfassung Nachweis 4
'&*min ] 1.85 -4. 86 —-ZZ2.69 17.24 J81.64 -—-Z8.31
'&*maHN Z9.13 8.88 157.67 8.88 -181.24 a.84
'&*min W 1.85 -4. 86 -ZZ.89 17.24 I8l .ed4 -Z8.31
i’maxb‘n 29,13 . aa 157,67 B.88 -181.24 a. 84
'&*min WE 1.85 -4. 86 -ZZ.89 17.24 I8l .ed4 -Z8.31
'&*maxv; £9.13 A, aa 157,67 B.88 -181.24 a. 84
'&*minT £3.83 8.88 135.17 8.88 —85.92 a.8a3
'&*maHT 1.85 -4. 86 -ZZ.89 17.24 I8l .ed4 -Z8.31
'&*minMn 29,13 . aa 157,67 B.88 -181.24 a. 84
i’max M 1.85 -4. 86 -ZZ.89 17.24 I8l .ed4 -Z8.31
%’min & 1.85 -4. 86 -ZZ.89 17.24 I8l .ed4 -Z8.31
'&*maxrﬂ; £9.13 . aa 157,67 B.88 -181.24 a. 84

0 Schnitt 6:5tab 11 bei s =0.00m Stahlbetonstitze

Die in das importierende Programm Ubertragbaren Schnittgro3enspalten sind gelb unterlegt.

Dies sind z.B. im Programm 4H-EC3QB (Querschnittsbemessung) samtliche verfligharen Schnittgré3entypen, im
Programm 4H-EC2KB (Konsolbemessung) nur die Typen N und Vn.

Die Kombinationen kénnen beliebig zusammengestellt werden, pcae empfiehlt jedoch, nur diejenigen K.
auszuwahlen, die als BemessungsgroRen fir den zu fihrenden Detailnachweis relevant sind.

===, Uber den nebenstehend dargestellten Button kénnen doppelte Zeilen eliminiert werden, um die Anzahl der
=2 zu Ubertragenden Lastkombinationen zu reduzieren.

Nach Bestétigen der DTE®-SchnittgrdBenauswahI bestiickt das importierende Programm die SchnittgréRentabelle,
wobei ggf. vorhandene Kombinationen erhalten bleiben.

My.Ed Wz Ed Mz,Ed Vy.Ed

K m kI KM kM
AR==t 3BL.6 i -22.7 i -4, 1
2 53 -1@1.2 §  157.7 a.a
=7 583 -85.9 i  135.2 i f.a

,w-h Die Kompatibilitat der Querschnitts- und Nachweisparameter zwischen exportierendem und importieren-
dem Programm ist zu gewabhrleisten.

Eine Aktualisierung der importierten Schnittgréf3enkombinationen, z.B. aufgrund einer Neuberechnung
des exportierenden Tragwerks, erfolgt nicht!
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Ausdrucksteueruny

Eingabeparameter und Ergebnisse werden in einer Druckliste ausgegeben, deren Umfang Uber die folgenden Optionen
beeinflusst werden kann

Fur die Detail-Position kénnen Vorbemerkungen Eingabeprotokoll

in das Druckdokument eingefligt werden. Der Text

kann in den dafur vorgesehenen Text-Editor b= “orbemerkungen i3 Zeilen)
(erreichbar tber E*) eingegeben werden. Die Grafik im Magstab 1: |

bendtigte Zeilenanzahl wird angegeben. _
Eingabeparameter

Es kann eine maf3stabliche grafische Darstellung o ] ]
des Querschnitts in die Liste eingefligt werden. Materalsicherneitsbeiwerte

Der Mal3stab kann entweder vorgegeben werden, [ zusétzliche Informationen

oder die Zeichnung wird im Falle einer Eingabe von [ Parameter des nationalen Anhangs
Null grétmoglich in den dafir vorgesehenen Platz varschriften
gesetzt.

AnschlieRend werden die Eingabeparameter und die Materialsicherheitsbeiwerte bzw. Bemessungsgrofien
ausgedruckt.

I.A. reicht die Ausgabe der Beton- und Betonstahlsorte aus; bei Aktivierung der zusatzlichen Informationen werden
zudem die Rechenparameter ausgegeben.

Im Anschluss an die Ergebnisse sind die zur Bemessung des Querschnitts mafl3gebenden Parameter des nationalen
Anhangs angeordnet.

Zum Schluss kann eine Liste der verwendeten Vorschriften (Normen) abgedruckt werden.

Ergebnisse

QO ausfihrich
Der Umfang der Ergebnisdarstellung kann @ standard
ausfuhrlich, standard oder minimal sein. O minimal

+ eine ausfuhrliche Ergebnisausgabe beinhaltet die Ausgabe samtlicher verwendeter Formeln, um Schritt flr Schritt
den Lésungswert nachzuvollziehen

« ist dagegen die Ergebnisausgabe minimal, wird nur das Endergebnis ohne weiteren Kommentar ausgedruckt

+ im Normalfall reicht die Standardausgabe, bei der nur die wichtigsten Zwischenwerte zusatzlich zum Endergebnis
ausgegeben werden

&) tabellarisch

Bei einer groRen Anzahl an Lastkombinationen ist O mangebende Lastkombination (max pj detailliert
es sinnvoll, die Ergebnisse in sehr kompakter Form & Lastkombination detailliert: Nr, L 7
tabellarisch auszugeben. O keine detaillierte Ausgabe

Optional kann die mafl3igebende Lastkombination, die zur maximalen Bewehrung (max p) gefuhrt hat, in der
Standard-Form angefiigt werden.

Alternativ kann es sinnvoll sein, den Berechnungsab- O maigebende Lastkombination {max p)
lauf einer frei wahlbaren Lastkombination ausgeben & Lastkombination detailliert: M. :
zu lassen.

Es kann auch keine detaillierte Ausgabe erfolgen.

Neben der tabellarischen Ausgabe kann auch nur die malRgebende Lastkombination oder eine frei gewahlte
Lastkombination protokolliert werden.

Um den Umfang des Berechnungsprotokolls zu Zuwischenergebnisse
reduzieren, kann die Ausgabe von Erlauterungsskizzen
Zwischenergebnissen und/oder

Erlauterungsskizzen unterdriickt werden.

Das Abschalten der Erlauterungsskizzen betrifft nicht die Ausgabe der Ubersichtsgrafik (s.0.).
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Das Statikdokument wird in strukturierter Form O abschnittsnummerierung unterdriicken
durchnummeriert, die auch mit dem pcae-eigenen

Verwaltungsprogramm PROLOG korrespondiert. Optional kann die Abschnittsnummerierung unterdrickt werden.

Mationale Anhinge zu den Eurocodes

Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren nationalen Anhangen in dem jeweiligen Land, in dem das
Bauwerk erstellt werden soll.

Fir ausgewahlte Parameter kdnnen abweichend von den Eurocode-Empfehlungen (im Eurocode-Dokument mit
'ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. Vorgehensweisen angegeben werden.

In pcae-Programmen kénnen die veranderbaren Parameter in =+ HMationale Anwendungsdokumente
einem separaten Eigenschaftsblatt eingesehen und ggf. modifiziert Auswahl: —
werden. '

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode zu m EC-5tandardparameter

bemessenden Bauteil ein nationales Anwendungsdokument
(NA) zuzuordnen.

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhange der B HER
verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC 1, EC 2 ...) und ermdglichen :: Danemark
den pcae-Programmen das Fihren normengerechter Nachweise,

obwohl sie von Land zu Land unterschiedlich gehandhabt werden.

- Deutschland

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhange der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC 1, EC 2 ...) und
ermoglichen den pcae-Programmen das Fihren normengerechter Nachweise, obwohl sie von Land zu Land
unterschiedlich gehandhabt werden.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter des deutschen
nationalen Anhangs (NA-DE) sind grundsatzlich Teil der pcae-Software.

Dariuiber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der bestehenden NAe erstellt
werden kdnnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedokument verfigt, wird normalerweise aus der Schublade

des DTE®-Schreibtisches heraus aufgerufen. Einen direkten Zugang zu diesem Werkzeug liefert die kleine Schaltflache
hinter dem Schraubenziehersymbol.

-+l

zur Hauptseite 4H-EC2KB, Bemessung von Konsolen

(Cypocae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannower Tel 0511/70083-0 Fax 70083-99 NMail die@ poae.de
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