POS. 25: PLATTENBALKEN

Stahlbeton Bemessung EC 2 (1.11), NA: Deutschland

1. Eingabeprotokoll
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1.1. Material

Betonstahl unten B500A, oben B500A, Beton C30/37
Spannungsdehnungslinie des Betonstahls: EC 2-1-1, 3.2.7 (bilinear)
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Spannungsdehnungslinie des Betons: EC 2-1-1, 3.1.7 (Parabel-Rechteck-Diagramm)
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1.2. Materialsicherheitsbeiwerte

Bemessungssituation: Grundkombination
Tragfahigkeit: Beton yc = 1.50, Bewehrung ys=1.15

1.3. Querschnitt

Plattenbalken: h = 80.0 cm, b = 30.0 cm, hp =20.0 cm, bp = 120.0 cm
Achsabstande: do =4.0cm, du =6.0cm, ds=4.0cm

Grundbewehrung: Aso0 = @ 6/ 0.0 =0.00 cm?m, Asuo =2 @ 20 = 6.28 cm?, asbvo = @ 8/ 30.0 = 3.35 cm?m (2-schnittig)

max. Bewehrungsgrad ps = 8.00%
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1.4. Dauerhaftigkeit und Betondeckung

Mindestfestigkeitsklasse, Betondeckung flr @s =6 mm, @sb = 8 mm

infolge Bewehrungskorrosion X0 = C12/15, cmin = 10 mm, Ac = 10 mm, Cnom = Cmin+Ac = 20 mm
Mindestbetongite C12/15 mit fek = 12.0 N/mm? < 30.0 N/'mm?2 ok

Mindestachsabstand min d = cnom+®@sb+®@s/2 = 31 mm

Mindestfestigkeitsklasse, Betondeckung fir @s = 20 mm, @sb = 8 mm

infolge Bewehrungskorrosion XC3 = C20/25, cmin = @s = 20 mm, Ac = 15 mm, Cnom = Cmin+Ac = 35 mm
infolge Betonangriff XA1 = C25/30

Mindestbetonglte C25/30 mit fek = 25.0 N/mm?2 < 30.0 N/mm? ok

Mindestachsabstand min d = chom+®@sb+®@s/2 = 53 mm

1.5. Bemessungsparameter
1.5.1. Biege-/Schubbemessung

1.5.1.1. Biegebemessung

Mindestbewehrung fur Trager

Begrenzung der Druckzonenhéhe auf x=0.617-d
Mindestausmitte der Drucknormalkraft

1.5.1.2. Schubbemessung
Es wird nur der Steg bemessen !!
Betonstahl wie Biegebewehrung
Querkraft
Neigungswinkel der Querkraftbewehrung « = 90°
vereinfachter Ansatz des Druckstrebenwinkels
mit Mindestbewehrung (Balken)
innerer Hebelarm z = 0.9-d < d-2-¢cv, < d-cv,1-3 cm
mit Verlegemaf zur Langsbewehrung in der Druckzone cy,1 = 3.0 cm
Bemessungswert des Querkraftwiderstands ohne Querkraftbewehrung VRd,c begrenzen
Anschluss der Gurte an den Steg:
maximales Differenzmoment IAMEedl = 135.240 kNm, zugehdrige Eintragungslange av = 50.0 cm
Summe des in die Gurtseiten ausgelagerten Bewehrungsanteils = = 60%
Schubkraftibertragung in horizontalen Verbundfugen:
Bemessungswert des Uber die Fuge zu Ubertragenden Querkraftanteils ved,i = Bi-veEd mit pi = 1.00
Bemessungswert der senkrecht zur Fuge wirkenden Normalkraft ned = 0.10 kN/m
Kontaktflache (Stegbreite) bj = 30.0 cm, raue Fugenoberflache
Torsion
effektive Dicke einer Wand teff nach Norm

1.5.1.3. BemessungsgréBen
Lk 1: MyEed =283.60 KNm, VzEd = 321.80 kN

2. Biege-/Schubbemessung

Materialkennwerte

Biegebemessung:

Betonn. EC 2, 3.1.7(1): C30/37, sc2 = -2.00%, scu2 = -3.50%,, fed = 17.00 N/mm?2

Bew. unten n. EC 2, 3.2.7(2a): B500A, sud = 25.0%s, fyd = 434.78 N/mm2, fta = 456.52 N/mm?, Es = 200000.0 N/mm?
Bew. oben n. EC 2, 3.2.7(2a): B500A, sud = 25.0%, fyd = 434.78 N/mm?2, ftd = 456.52 N/mm?, Es = 200000.0 N/mm?
Schubbemessung:

c-¢-Linie n. EC 2, 3.2.7(2a): B500A, sud = 25.00%,, fyd = 434.78 N/mm2, ftd = 456.52 N/mm?, Es = 200000.0 N/mm?

21.Lk1

2.1.1. Biegebemessung (EC 2, 6.1)

Biegung/Normalkraft

BemessungsgrofBen: Ned = 0.00 kN, Med = 283.60 kNm

Bemessungshilfswerte:

statische Hohe d = 74.0 cm, Hebelarm der inneren Krafte z = 72.7 cm, Betondruckzonenhéhe x = 3.71 cm

Bewehrung
Aso = 0.00 cm?2, Asu = 8.55 cm?
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Grenzdehnungen
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Dehnungen im Bruchzustand (GZT)

am meisten gedrlickte Betonfaser sc1 = -1.321%., am meisten gezogene Stahlfaser ss2 = 25.000%.
am meisten gezogene Betonfaser sc2 = 27.134%., am meisten gedriickte Stahlfaser es1 = 0.102%.
Richtungswinkel der Hauptdehnung ak = 90.00°

2.1.2. Schubbemessung (EC 2, 6.2)

Querkraft (EC 2, 6.2)

Bemessungsquerkraft VeEd = 321.80 kN

Langsbewehrungsgrad in der Druckzone pi = 0.39%, Hebelarm der inneren Kréafte 2’ = 66.6 cm
Betondruckzonenhéhe x = 3.71 cm, Querkrafttragfahigkeit ohne Querkraftbewehrung VRrd,c = 76.27 kN
Druckstrebenwinkel ® = 39.81° (cot ® = 1.200), maximale Querkrafttragfahigkeit VRd,max = 1252.84 kN
Ausnutzungsbereich AB = 1 flr IVEdlI/VRd,max = 0.257

Zugkraftanteil in der Langsbewehrung infolge Querkraft AFs,Ed = 193.08 kN

Blgelbewehrung asbv = 9.26 cm?/m

Schubkrafte zwischen Balkensteg und Gurt (EC 2, 6.2.4)

Langsschubspannung ved,f = 76.1 N/mm?

Druckstrebenwinkel (vereinfacht) ®f = 39.81° (cot ® = 1.2), maximale Schubtragféhigkeit vRd,max,i = 627.0 N/mm?
Querbewehrung pro Abschnittslange asf = Ast/st = 2.92 cm#m

Schubkraftubertragung in Fugen (EC 2, 6.2.5)

Bemessungsquerkraft VeEd = 321.80 kN

Bemessungswert der zu Ubertragenden Schubkraft ved,i = Bi'VEd/(zi-bi) = 1610.6 kN/m?2

Hebelarm des zusammengesetzten Querschnitts zi = 66.6 cm

Querkrafttragfahigkeit aus Fugenrauigkeit vRdi,c = cfetd+pon = -0.2 kN/m?

maximale Schubtragfahigkeit in der Fuge vRdi,max = 0.5-v-fcd = 4250.0 kN/m?

Verbundbewehrung asbi = 13.23 cm3m

Bewehrung

asby = 9.26 cm#m, asf = 2.92 cm#m, asbi = 13.23 cmZm

Meldungen zum Rechenlauf

Schubbemessung: Langsbewehrung berlcksichtigt

2.1.3. Mindestbewehrung (EC 2, 9.2.1.1(1))
Biegung/Normalkraft
BemessungsgrofBen: Ned = 0.00 kN, Med = 124.16 kNm

Bewehrung
Aso = 0.00 cm?2, Asu =3.39 cm?

2.2. Ergebnis

resultierende Bewehrung:  Aso = 0.00 cm?, Asy = 8.55 cm?

asbv = 9.26 cm2/m, asbT = 0.00 cm2/m, AsT = 0.00 cm?2, asf = 2.92 cm?/m, asbi = 13.23 cm%m
einschl. Grundbewehrung: Aso = 0.00 cm?, Asu = 8.55 cm?

asbv = 9.26 cm2/m, asbT = 0.00 cm2/m, AsT = 0.00 cm?2, asf = 2.92 cm?/m, asbi = 13.23 cm%m

3. Endergebnis

maximale Bewehrung: Aso = 0.00 cm?, Asu = 8.55 cm?
asbv = 9.26 cm2/m, asbT = 0.00 cm2/m, AsT = 0.00 cm?2, asf = 2.92 cm?/m, asbi = 13.23 cm%m

Tragfahigkeit gewéahrleistet

4. Gewahlte Bewehrung

seitliche Betondeckung (VerlegemaB) cvr =2.0 cm
Betondeckung (VerlegemaB) cvu = 3.5 cm
Langsbewehrung aus Biegung und Normalkraft 3 x @20
Bewehrung vorh Asy = 9.42 cm? > erf Asu=8.55cm? ok
Stababstand min dvu = 4.0 cm

m 4H-EC20B / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / pcae/0000002



Achsabstand vorh du=5.5¢cm < du=6.00cm? ok
oben:

Betondeckung (Verlegemaf) cvo = 2.0 cm
Achsabstand vorh do =3.0cm < do =4.00 cm3m ok
Gurtplatte unten:

Betondeckung (Verlegemai) cvp = 2.0 cm
Lagermatte R188

Bewehrung vorh Asp = 1.69 cm?

Stababstand min dvwp = 2.6 cm

Schubbewehrung:
Blgelbewehrung aus Querkraft einschl. Verbund @10/ 20.0 cm, 4-schnittig
Bewehrung vorh asbv = 15.71 ecm3m > erf asbv = 13.23 cm3m ok

Querbewehrung im Gurt:
oben: @10/20.0cm
Bewehrung vorh asfo = 3.93 cm#m > erf asfo = 2.92 cm?/m ok

Grafik:
—5— 4 Y gl 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, U Z ~ ]
: | | | "
| o
|N | Z |
1 ’ |
| E
” t o E : "
i 2|
5 |
o f
o |
|
|
| 30
12} |
|
|
|
|
i ' il
sllmHTHl f(HI lm"lllllllllllﬂillllili:
et
- \- i
| 1.20

5. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;

Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010

EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011
EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1992-1-1, Ausgabe April 2013
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