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[EEE] der Nachweistyp Auflagerkonsole beinhaltet zwei Varianten der Bewehrungsfiihrung, die nach
1h 1401 « Verfahren nach Heft 525, DAfSth
+ ... Reineck, Betonkalender 2005, bzw.

+ Verfahren nach Leonhardt
+ ... Heft 399, DAfStb
+ ... Heft 430, DAfStb

bemessen und nachgewiesen werden.

S ) ) o )

L3 (=80 (=5 [

Eingabheobherflache

Die Eingabeoberflache enthélt neben einer grof3en Prinzipskizze im Kopfbereich eine Steuerbuttonleiste, Uber die
die Eigenschaftsblatter zur Beschreibung der Problemstellung aufgerufen werden.
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Materialeigenschaften

Detaillierte Erlauterungen zu den Materialeigenschaften finden Sie hier. >
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+ MATERIAL

Norm | DIN 1045-1(2.08) &
——— DIN 1045 (7.88) —
[Nomalpy DIN 1045-1 (8.0
°TMEY DIN-Fb 102 (3.02) X
pol 2288 kgsme e W, 500

Eewehrung |E=5t 500 (B} |

Spannungsdehnungslinie des Betons

Im Grenzzustand 915 Farabel-
der Tragfihigkeit e Rechteck
Im Grenzzustand der
" Farabel-
Gebrauchstauglichk. 916 Pechtock
souie Uerfarmungen
[ Kriechen und Schwinden
Eemessungssituation
Grundkombination |
HORMALEETON ¥.  1.328
EEWEHRUNG ¥ 1.13

[~ Expositionsklasse

X ¢ Y]
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‘ Festlequng der Geometrie

Ili] durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der
= geometrischen Daten des abgesetzten Auflagers aktiviert.

Hinsichtlich der Bewehrungsfuhrung kann zwischen zwei Varianten unterschieden werden.

Variante 1 Variante 2

dy g, Oy |

Zur Beschreibung der Konstruktion sind folgende Abmessungen anzugeben

d Tragerhdhe

b Tragerbreite

dx Konsolhohe

Ik Konsollange

Abstand vom Schwerpunkt der Aufhangebewehrung zum Querschnittssprungrand

d'" Abstand vom Betonrand zum Schwerpunkt der Tragerzugléangsbewehrung

d'yx Abstand vom Betonrand zum Schwerpunkt der Konsolzugbewehrung
Neigungswinkel der Schrageisen (fiir Bewehrungsvariante 2)

Die Last kann Uber eine Lagerplatte in die Konsole eingeleitet werden

l[1 Lagerplattenlange
b1 Lagerplattenbreite
Cy Betondeckung zum seitlichen Konsolrand

‘ Festlegung von Belastung und Anwendungsverfahren

:IT\) durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der
Belastung fir das abgesetzte Auflager aktiviert.

In diesem Eigenschaftsblatt werden die vertikale Auflagerkraft A mit ihrem
Lastangriffspunkt Da sowie die Horizontalkraft H mit Dh als BemessungsgroRen
im Grenzzustand der Tragfahigkeit festgelegt.

fih ———
Im Fall von Bewehrungsvariante 2 ist zusatzlich die Verteilungszahl festzulegen, H TA
mit der der direkte Lastanteil berechnet wird. i

Die Bemessung des abgesetzten Auflagers kann nach verschiedenen Vorschlagen erfolgen, die in einer Listbox
zu bestimmen sind.

Im Programm 4H-BETON sind fiir Berechnungen nach DIN 1045 integriert:
+ Verfahren nach Leonhardt

+ ... Heft 399, DAfStb
+ ... Heft 430, DAfStb

Bei einer Berechnung nach DIN 1045-1 sind neben dem Heft 430, DAfSth, weitere Moglichkeiten im Programm
4H-BETON integriert
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+ Verfahren nach Heft 525, DAfStb
+ ... Reineck, Betonkalender 2005

‘ Durchfiithrung der Bemessung

=s2a—2| durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird die Bemessung der Auflagerkonsole gestartet.

Es konnen zwei Varianten von abgesetzten Auflagern nach den Vorschlagen von
+ Heft 525, DAfStb oder Reineck (nur DIN 1045-1)

« Heft 430, DAfStb (DIN 1045 und DIN 1045-1)

+ Leonhardt, Heft 399, DAfStb (nur DIN 1045)

berechnet werden.

Bei abgesetzten Auflagern ist der innere Kraftfluss und damit das Rissbild einerseits vom Verhaltnis di/d und
andererseits von der Bewehrungsfihrung abhéngig.

Je kleiner di/d ist, umso mehr muss die im Trager ankommende Querkraft Q = A in die "Nase" hochgehéngt werden.
Eine Abschragung der einspringenden Ecke vermindert die Kerbspannungen und erhoht die Risslast.

Das Aufhéngen kann mit lotrechten Bugeln und der zugehdérigen Kraft Zy, (Variante 1) oder mit Schrégeisen - Kraft Zg
(Variante 2) — geschehen.

Die im Programm integrierten Verfahren gelten fur 0.5 < e/hy < 1.0!

@ Variante 1

Der Kraftfluss entspricht folgendem Fachwerkmodell

dl"{ hH .-‘# 7
“ ¢ K
c,"“-, iy A+H
Pas 7 r|
/ /
H t . EV// Ew 4
I.ﬂ\ L/@1 p, (s
z.":".+H,1
I3

@ Verfahren n. Heft 430 (DIN 1045 und DIN 1045-1)

Voraussetzung

05 <efh 10  mit . e=hAa+e’
Zugbewehrung horizontal

Bemessung im Schnitt e fir M=A-e+H-di/2  und - N=H = Z, 4,2, A
Zugbewehrung vertikal

Z, =[A+Zun)-(1-242) Mgy o mit z=d-d'-[d.-z,-d})
Verankerung von Ag p,

3 .
Zyr=Zaar g, — Asp Mt 23=15-z(2-7]

Nachweis der Betondruckstrebe
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A
Oy = ¢ zulfak - pg; DIN 1045-1 =f
9 bogin®, (agsin@,+u-cosB,) PR PRl

¥A . cot®, &y
=|:|-EI.B-|3H und . u=2-d, und. . cot®,= +
1-06-b 7, By

A,
zul fak = 0.8 [DIN 1045) bzw:. 0.75 (DIN 1045-1)

it ... &
! 22,

tan 8= ; DIN 0451 By =fopy

Spaltzugbewehrung
Ell . .. zl
5 <0.5 haorizontale Blgel aus Z=F- 7 tan = erfﬂngbulh
!

, " A :
7 205 verikale Bigel aus . £= F'-[z -tan @] erf Api v

Verankerung der Langsbewehrung s. Verfahren nach Heft 399, DAfStb

@ Verfahren n. Heft 525 [DIN 1045-1)

Voraussetzung
05<efh 10  mit . e=dAa+e’

Querkraft
"'-.'"IEd = FEd ﬁ \*"‘lHd,max =|:|5‘-J|:|2chd m|t "'.-'=I:|:|.?' fck."IEDD:IEDE Urld fcd=fck|'llr:lr|: Und IQ=D9h

Zuggurtbewehrung horizontal

Ahedy,
N
2y

YEy
vﬁd,max

1] mit szu_a und zk=hk-[1—lil.i1-

=]
Lo =Fea 2, *Hea

Zugbewehrung vertikal und Verankerung von Ag , s. Verfahren nach Heft 399, DAfStb

Spaltzugbewehrung
a
d 05 und VeGP 0.3 YRy may harizontale Bigel mit . erfAgyy p=0.5-Agy
3 »08 und o Weg? ey oy vertikale Bigel mit erf Agpiy=Asp (07 Feg)

it Vg o aus DIN 1045-1, Abs. 10.3

Verankerung der Langsbewehrung s. Verfahren nach Heft 399, DAfStb

Lagerpressung
o = F".-"I:l1-l:|1:]£ 085-fy aus Heft 525 Abs 13.8.4

e Verfahren n. Reineck {DIN 1045-1)
e=ha+e'+H/P-(d'+ Ah)

Voraussetzung
05<efz 210

Annahme
z=09-d und z=h,-(h-z] mit h,=d.-d, und  h=d-d

Zuggurtbewehrung horizontal

Zpap=Accot@e+H = Aoy mit  cot@, =efz,

Zugbewehrung vertikal und Verankerung von Ag
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Tor 51 = E'p., . zu = zw = A ::’-'E"s.v-"&‘s.v*l

Nachweis der Druckstrebe
kurze Kaonsole (e/z<0.5] . kann entfallen, wenn horizontale Bigel angeordnet werden fir . T=0.2-P Ashii b
lange Konsole (e/z20.5] Machweis der Querkraft analog Heft 525 (s.0))

Spaltzugbewehrung bei e/z > 0.5
vertikale Bugel fir - Fy=2/3-[efz-05]: A = Ay,

Verankerung der Langsbewehrung s. Verfahren nach Heft 399, DAfStb

Lagerpressung

o =P/(ly-by) $ 080 T y

@ Verfahren n. Leonhardt {DIN 1045)

Wahrend die grundsatzliche Bewehrungsfiihrung und die Abmessung der Nase nach Teil 3, 1977, anzuordnen sind,
wird die Berechnung des Zuggurtes und der Nachweis der Betondruckstrebe nach Teil 2, 1986, durchgefihrt.

Voraussetzung
05<efh, 210 mit .. e=hAa+e'

Annahme
Zk = DB . hl{

Zugbewehrung horizontal
Zpan=AcelzeH-(Tedi /7)) = Agy,

Zugbewehrung vertikal
Ly=A=A_,

Abmessungen der Nase
4- A
ih
b-Briy k
Betondruckstrebe

rin b= 5 (A dife) 13+efh,]
h Pr

Spaltzugbewehrung konstruktiv

min hy =

Verankerung der Langsbewehrung konstruktiv

Lagerpressung
(] =F'.f|:l1-l:u1]£ 080 Pg

@ Verfahren n. Heft 399 (DIN 1045)
Voraussetzung
05<efh 10  mit  e=ha+e’

Querkraft

Tp= lﬂ'h £12u|=1:’|:|3 rrit Z@=D.9'h
g

Annahme
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7, =hy [1-04-1pft,, 14258

Zugbewehrung horizontal

Ah+d,
+

EA+H=.-"3\'E."'Z|{+H' Ek 1] ."E'\slh

Zugbewehrung vertikal

Um die geringere Wirksamkeit einer rein lotrechten Aufhangebewehrung zur Begrenzung der Breite des
Kehlrisses zu bericksichtigen, wird néherungsweise die Vertikalkraft Zy, um den Faktor fak erhéht.

Z,=fak-A = A_, mit  O0ifak=4-d,/d-10<10 und _ fak=10+fak-d./d
Verankerung von Ag j,

Zyq=Lasytan®y = Agyq  mit  tan®=1-d/d und  z3=[h-h]/tan B,
Spaltzugbewehrung

E 05 und. Tg¥tggs horizontale Bigel mit. . erfAgy p=05-Agy

L2058 und g g vertikale Bigel mit erf A opiy =07 Agp(P)

Verankerung der Langsbewehrung

LawH=LpaH = Ag e

Lagerpressung s. Leonhardt

Bei dieser Variante kann ein Anteil nach Variante 1 und der Restanteil Uiber
Schrageisen oder schrage Biigel eingeleitet werden.

Die Schragstabe hangen die ankommende Last direkt Gber dem Auflager in
den Druckgurt ein.

Schragbewehrung

Ig=Agfsino  mit  Az=[1-Vert] A —erfA g und  Vert = ‘ereilungszahl

Bemessung des Anteils fiir die Vertikalbewehrung nach Variante 1
Ay =Nert - A

@ Verfahren n. Leonhardt {DIN 1045)

Wichtig ist die obere Verankerung. Theoretisch tritt aus diesem Lastanteil an der Nase keine Zugkraft auf, dennoch
ist dort eine Bewehrung flir ZA nétig, um ein Abscheren der Nase entlang der Schragstabe zu verhiten und um H
aufzunehmen.

Zugbewehrung horizontal

Ij 1
Lasn =|AL* 4_dk"ﬂ'E]'Eth'H'“*'dk"'lzk] Ash

Abmessungen der Nase
4- A .

i do .
i B b-Brfv-tanc

dy
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@ Verankerungslange der Zuggurtbewehrung

Die Zuggurtbewehrung Ag 1, muss ausreichend verankert sein, damit sich die Kraftverlaufe entsprechend der o.a.
Verfahren ausbilden kénnen.

Die Verankerungslange wird nur bei Anordnung einer Lagerplatte ermittelt.
Nach Fingerloos/Stenzel (Bk'07) ergibt sich fur eine direkte Auflagerung (s. DIN 1045-1, 12.6.2)

Erflb = I.bldir"' ﬂac m|t
lb,dir = 2.-"3lblnet z E? dS

_ 'ﬂ‘s,erf y
Ly net = Sa ly Acuorh Ly tnim
g v

lppmin = 0.3 0tg°ly 210-dg . fiir die Verankerung von Zugstaben

ds'f':.fd .

l, = Grundwert det Verankerungslange
4-fy

frg  Thy  Oa kénnen DIM 1045-1 enthommen werden

.|"_"';5||: = dIHEdEIIFEd

Der vorhandene Platz zur Verankerung ergibt sich aus geometrischen Bedingungen zu
varhly, =l-a+1/2-c,  mit

l,  Lange der Konsole

a,  Abstand des Lastangriffs vom Stitzenrand

ly  Lange der Lagerplatte
t, Betondeckung der Zuggurtbewehrung zum seitlichen Konsolrand
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zur Hauptseite 4H-BETON . =
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