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Detailinformationen

-
4’¥'BETON Detailinformationen « Tréagerdurchbriiche

+ Lastkonsole

#7-BETON, Sth.-Detailnachweise, umfasst 12 Einzelnachweis- + Auflagerkonsole
programme zu Nachweis / Bemessung von Tragerdurchbriichen, » Lasteinleitung

Konsoelen, Lasteinleitungen sowie ein- und zweiachsiger

Querschnittshemessung (EC 2, DIN Eb, DIN 10451, DIN 1045, ONorm) | 173chs- Bemessung/Nachw.

= 2-achs. Bemessung/Nachw.

k\%Se.fife Lherarbetet Februar 2013 Bestellformular E’ . Handbuch
Lastkonsole
dhnliche #“Programme
Infos auf dieser Seite ... als pdf . Stahlbau
« Eingabeoberflaeche @ = Holzbau
+ Material (i] - Bemessung ] + Mauerwerksbau
+ Geometrie El » Literatur E' + Programmubersicht
« Belastung (i] - Druckdokumente (i]

Kontakt

der Nachweistyp Lastkonsole beinhaltet direkt und indirekt belastete Konsolen, die nach
rrrl' « Verfahren nach Heft 525, DAfSth
+ ... Reineck, Betonkalender 2005

+ Verfahren nach Leonhardt

+ ... Grasser, Betonkalender 1995
« ... Heft 399, DAfSth

+ ... Heft 430, DAfStb

bemessen und nachgewiesen werden.

S ) ) ) R

L3 (=80 (=5 [

Eingabeoherflache

Die Eingabeoberflache enthélt neben einer grof3en Prinzipskizze im Kopfbereich eine Steuerbuttonleiste, liber die
die Eigenschaftsblatter zur Beschreibung der Problemstellung aufgerufen werden.
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B= 4H-BETON [ Position 7: Lastkonsole] =

| > 33 &| B3| m

Lasteinleitung

indirekt
1

1

Materialeigenschaften

Detaillierte Erlauterungen zu den Materialeigenschaften finden Sie hier >

+ MATERIAL

Norm | DIN 1045-1(2.08) &
———| DIN 1045 (7.88) —
[Nomalpy DIN 1045-1 (8.0
AN DiN-Fb 102 (3.09) X
pol 2288 kgsme e W, 500

Eewehrung |E=5t 500 (B} |

Spannungsdehnungslinie des Betons

Im Grenzzustand 915 Farabel-
der Tragfihigkeit e Rechteck
Im Grenzzustand der
" Farabel-
Gebrauchstauglichk. 916 Pechtock
souie Uerfarmungen
[ Kriechen und Schwinden
Eemessungssituation
Grundkombination |
HORMALEETON ¥.  1.328
EEWEHRUNG ¥ 1.13

[~ Expositionsklasse

X ¢ Y]
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Konsolen

‘ Festlequng der Geometrie

Ilj] durch Anklicken nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der
= Geometriedaten der Lastkonsole aktiviert.

Es kann zwischen einer direkten und indirekten Lasteinleitung sowie einer direkt belasteten Bandkonsole
unterschieden werden.

direkte Lasteinleitung indirekte Lasteinleitung Bandkonsole
| 1P
\ B ¥ H
= = — - Ah
b ¥ yd '
% e | d
\\4 l d
ll dy

P Ly

o3 g

Folgende Abmessungen sind festzulegen

Lange der Konsole

Hohe der Konsole

Breite der Konsole

Abstand vom Betonrand zum Schwerpunkt der Zugbewehrung

o T o —

Bei direkt belasteten Konsolen kann die Last tUiber eine Lagerplatte eingeleitet werden

l1 Lagerplattenlange
b1 Lagerplattenbreite
Cy Betondeckung zum seitlichen Konsolrand

‘ Festlegunyg von Belastung und Anwendungsverfahren

:Iﬂ, durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird das Eigenschaftsblatt zur Beschreibung der
Belastung aktiviert.

Im Falle einer Bemessung mit einer direkten Bei der indirekten Lasteinleitung ist nur die Eingabe

Lasteinleitung kénnen eine Vertikalkraft P und eine einer Vertikalkraft P mit dem Angriffspunkt a mdglich.
Horizontalkraft H jeweils mit ihren Angriffspunkten a . . i . . .
und Dh festgelegt werden. I\f/l;tssllggl\e/r?rtellungszahl lasst sich der direkte Lastanteil

s

Die Lasten sind als Bemessungsgrof3en im Grenzzustand der Tragfahigkeit anzugeben.
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Die Bemessung kann nach verschiedenen Verfahren erfolgen.
Bei einer Berechnung n. DIN 1045 sind folgende Bemessungsmaoglichkeiten in das Programm 4H-BETON integriert

+ Verfahren nach Leonhardt

+ ... Grasser, Betonkalender 1995
+ ... Heft 399, DAfSth

« ... Heft 430, DAfStb

Bei einer Bemessung nach DIN 1045-1 sind neben dem Verfahren nach Heft 430, DAfStb, weitere Moéglichkeiten in
das Programm 4H-BETON integriert

+ Verfahren nach Heft 525, DAfStb

« ... Reineck, Betonkalender 2005

Erlauterungen zur Durchfihrung der Bemessung sowie die Literaturhinweise sind hier zu finden.

Bei direkter Lasteinleitung kann ein Nachweis fur dynamische Lasten (Ermudungsnachweis) nach DIN 1045-1
gefihrt werden.

Der Nachweis erfolgt nach DIN 1045-1, Abschnitt 10.8.4, fiir die Zuggurtbewehrung und die Betondruckstrebe. Die
Spaltzugbewehrung wird proportional der Zuggurtbewehrung ermittelt.

Dazu sind in einem gesonderten Eigenschaftsblatt neben der zuldassigen Spannungsamplitude und dem
Betrachtungszeitraum die zwei mafligebenden ermidungsrelevanten Bemessungslasten im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit anzugeben.

+ ERMUDUNGSNACHMWEIS

Zuggurtbewehrung

Al 148 RK/mm=

Betondruckstrebe
tgl 28 d

SchnittgriGen Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit)

Py z4z.8 kN
Hy 35.8 kN

Po| 1328 kM
Haz 6.8 kM

x| Vi

Die eingegebenen Konsollasten werden in die ermudungsrelevante SchnittgroRenkombinationen bezogen auf den
Schwerpunkt des Konsolkdrpers umgerechnet

N=H und  M=-[P-a+H [Ah+d/2]]

Der Ermidungsnachweis liefert ggf. eine Bewehrungserhdhung fir die Langs- und/oder die Blgelbewehrung.
Betonversagen der Druckstrebe wird ebenfalls gekennzeichnet.

‘ Durchfiihrung der Bemessung

=#a—2 | durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Symbols wird die Bemessung der Konsole gestartet.

Es koénnen direkt und indirekt belastete Konsolen nach den Vorschlagen von

« Heft 525, DAfStb, oder Reineck (nur DIN 1045-1)
« Heft 430, DAfStb (DIN 1045 und DIN 1045-1)
+ Leonhardt, Grasser, Heft 399, DAfStb (nur DIN 1045)

bemessen werden.

Zur Erfassung von Kranbahntragerbelastungen kann zudem ein vereinfachter Ermidungsnachweis
(nicht DIN 1045) gefihrt werden.

Konsolen sind zu verstehen als kurze Kragarme mit 0.3 < a/h < 1.0 (Leonhardt, Grasser, Heft 399) bzw. 0.3 < a/z < 2.0
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(Heft 430) bzw. 0.4 < a/d < 1.0 (Heft 525) bzw. a'/z < 2.0 (Reineck).
Konsolen werden mit Hilfe von einfachen Stabwerksmodellen aus Zugstab und Druckstrebe bemessen.

@ direkte Lasteinleitung |
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4}{—1— lange Konsole 4}{—1- kurze Konsole

Bei der direkten Lasteinleitung entsteht unter der Lasteinleitung eine horizontale Zugkraft aus der vertikalen Last P, die
zusatzlich zu der Horizontalkraft von der Zugbewehrung aufgenommen werden muss.

Diese Zugkraft ist auf Stahlversagen zu bemessen.
Aus der vertikalen Last P ergibt sich eine Druckstrebe, die gegen Betonbruch zu bemessen ist.

@ Verfahren n. Heft 430 (DIN 1045 und DIN 1045-1)

afz<05 . kurze Konsole
afz2 05  lange Konsole
Zuggurtbewehrung

Bemessung im Schnitt (a+x/2)  mit  x=P/(b-Bg) und DIN 10451 Br=T_4
fir -~ M=-P-[a+x/2)-H-(Ah+d/2) = Ipyy.2 A

Annahme
z=0595-h und  zulfak=025 (DIM 1045} bzw . 0.6 (DIN 1045-1)

Nachweis der Betondruckstrebe
7P la+xg/2)/z

2 zul fak - it
b-sin®.-(u-sin @5+, cos @, P

afz<0s5 o

a=a-¥/2 und u=2-d' und z=z-d-ug/2

0B-b-z By -tang
FI

zi<a-cot®  cot@y=z/a(1-7/(2-a cot®)]

tan@=tanq:n-[“l— ] und  tan(2eq) =3 (a+x/2)/z

Ziza-cot®  cot@.=cot®/2+u/(2-a)

v P

= 2 zul fak - it
b-sin®.- (3 sin@,+u-cos @, P

afz:ls o

cot@,=Zg/P und  Zg=P-a/z [1-05-(a/z cot@)?

06-b-z By _
tan®=1- P {s.o.mit tangp=1) und  DIN1045-1 Br=1.4,
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Spaltzugbewehrung
afz <05 horizontale Bigel aus 2 =P z/z tan® erf A ok
afzz05 vertikale Bigel aus 7 =P-(afz tan @]2 erf Aopi v

@ Verfahren n. Heft 525 (DIN 10453-1)

afd<05 kurze Konsole
ald:z04A lange Konsaole
Querkraft

Vg = Feg § VRdmax= 0.5V b 2o Ty mit . v=[07-14/200)205 und  foy=fy v, und  zo=03-h

Zuggurtbewehrung
zEd=FEdEDJIIID"'HEdI:ﬂh"'dI"'ID:I.'IIZD m|t aD.'fEDED-"l Urld ED=h|:1'D"1vEd"llde,max]

Spaltzugbewehrung
a/d205 und  Wgy» 0.3 Vgy ey — horizontale Bigel mit erfA g, p=05- Ay,

ald>05 und Wiy VRg ot vertikale Bigel mit . erfA gy, = Agy 0.7 Fey
mit Ve o #us DIN 1045-1, Abs. 10.3
Lagerpressung
o =P/(l;-by) £0.85-f_4 aus Heft 525, zu Abs. 13.8.4

@Verfahren n. Reineck (DIN 1045-1)

a'fz <05  kurze Konsole
a'fzz05  lange Konsole
Zuggurtbewehrung
g =Piboog)  mit  oo=%foy for  fy $50 Nfmm?  y=095
fiir fu, »80 Nfmm? g = 108-f, /500

a' =a+}{1.-"2+g-[d'+ﬁh] und }{2=h—1||h2—2-a'-}{1 mit . x5/ 08404 h

cot@-=a'fz  omit. z=h-x/2
EP+H =P'|:|:|tE|2+H .'E'\Sh
Nachweis der Druckstrebe

kurze kkonsole - kann entfallen, wenn horizontale Bagel fir T;=02-F = A_.., angeordnet werden

lange Kansole . Machweis der Querkraft analog Heft 525 (s.0.)
Spaltzugbewehrung

a'fz>0.5  vertikale Bugel fir Fy=2/3 [a/z-0.5]'P = Agy,

Lagerpressung

o =P{lyby) $0.80-fy

@ Verfahren n. Leonhardt (DIN 1045)

alh<0.5 kurze Kansale
athz04 lange Konsaole
Annahme

h 22 und. . z=08"h
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Konsolen
Zuggurtbewehrung
Ip=P-ajz und . Iy=H-[1+(ah+d)iz] = Ay,
Betondruckstrebe
50 [pen Ahed)
min b =
h-Br

Spaltzugbewehrung konstruktiv

13+ath) <b

Lagerpressung

e Verfahren n. Grasser (DIN 1045)

alh<0.5 kurze Kansale
athz04 lange Konsale

Annahme

lange Konsole  z=085-h  bzw kurze Konsole  z=af06k
Weitere Berechnung der Zuggurtbewehrung s. Leonhardt.

Nachweis der Querkraft

F [toz-To2) 2
Tﬂ=b_z£tzul=103_ 2.

Spaltzugbewehrung
harizontale Bugel fr - Zyp;=7,/3 — erfAg

Lagerpressung s. Leonhardt

@Verfahren n. Heft 399 {DIN 1045)

afh <05 kurze Konsole
afhz05 lange Konsole
Querkraft

lange Konsale  z=0%-h  bzw kurze Konsole  z=a/06 (s Grasser)
T07 g, T = Tos

Annahme
z =h-[1-0.4-tg/t,, )25 3
weitere Berechnung der Zuggurtbewehrung s. Leonhardt
Spaltzugbewehrung
ath<05 und = 1>ty horizontale Bugel mit erfA gy, =05 Ay
athz05 und . 1> 1y — vertikale Bogel mit  erfAgy, ., =07 Ay (F)

Lagerpressung s. Leonhardt

@ Verankerungslange der Zuggurthewehrung

Die Zuggurtbewehrung Ag ;, muss ausreichend verankert sein, damit sich die Kraftverlaufe entsprechend der o.a.
Verfahren ausbilden kénnen.
Die Verankerungslange wird nur bei Anordnung einer Lagerplatte ermittelt.
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Nach Fingerloos/Stenzel (BK 07) ergibt sich fir eine direkte Auflagerung (s. DIN 1045-1, 12.6.2)
Erfl.b = lhldir"';‘i‘;ac it
lpetie =273 lpret 267 dg

_ gkaerf 5
lb,net =g lb' A = lt:u,min
zvorh

lgmin = 0.3 051, 210-dg . fir die Werankerung von Zugstaben

ds'f‘fd y

ly = Grundwert der Verankerungslange
4-fy

fud - fog - Ca kiinnen DIM 1045-1 entnommen werden

ﬂac =dI'HEd."IFEd
Der vorhandene Platz zur Verankerung ergibt sich aus geometrischen Bedingungen zu
vorhly = l-a+14/2-c, . mit
l,  Lange der Kaonsole
a  Abstand des Lastangrifis vom Stitzenrand
l;  Lange der Lagerplatte
, Betondeckung der Zuggurtbewehrung zum seitlichen Konsolrand

@ indirekte Lasteinleitung

Bei der indirekten Lasteinleitung wird ein Teil der Last tiber eine Aufhdngebewehrung
zum oberen Rand gefiihrt und dann wie bei der direkten Lasteinleitung behandelt.

Der andere Teil der Last wird durch Schréageisen rickwartig verankert.

Aufhangebewehrung

L =Vert P = efAg, mit . Wert="verteilungszahl

Schragbewehrung
(1-ert] - P -
L= it inc = 1.0 i A
. i mit . since=q(afz)"+ erf by g
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Betonkalender Teil 2, Verlag Ernst und Sohn, 2005

Druckdokumente
+ Lastkonsolen
+ direkte Lasteinleitung engl.
« indirekte Lasteinleitung A engl. ... [~
+ Bandkonsole M engl. ... [

zur Hauptseite 4H-BETON . =

Zi peae GmbH Kopernikusstr. 44 30167 Hannover  Tel. 0811/70083-0
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