POS. 3: BK'80 §.965 B.3

Treppe aus Stahlbeton 4H-BTNSS Version: 4/2011-2n
Bemessung nach DIN 1045-1

Ansicht

MaBstab 1:75

12 Stufen/Treppe
s = 16.67 cm
a = 30.00 cm

2 x 2.00 = 4.01
4.13°

11 x 0.30 = 3.30 | -

1.67 | 3.60 2| 1.69

6.98

Draufsicht

MaBstab 1:75

1.69 3.60 2| 1.69

6.98
Die Auflagerkanten der Podestplatten sind durchnummeriert.

Die berechneten Treppenlauf- und Podestplatten sind gekennzeichnet (umkreiste Nummer = Treppenlauf, eckig umrandete Nummer = Podestplatte).

Abmessungen:

Treppenhaushéhe H = 4.008 m

Treppenhausbreite B = 3.250 m

Treppenhausldnge L = 6.980 m

Treppenlauf: 2 x 12 Stufen (3 Podeste), Breite bL = 150.0 cm, H&he eines Stockwerks Hi = 200.4 cm
Lauflange (auf den Grundriss projiziert) 1L = 360.0 cm, Dicke Treppenplatte dL = 10.0 cm
Stufenhdhe s = 16.67 cm, Stufenbreite a = 30.00 cm (a = 29.06° = 1 = 1L/cos a = 411.8 cm)
Stufenversatz am Antritt a1 = 1.90 cm

Podeste: Ldngen links 1p1 = 169.0 cm, rechts Tpr = 169.0 cm
Antritt (unten): Lastabtrag dreiseitig, Dicke dpu = 12.5 cm
Abtritt (oben): Lastabtrag dreiseitig, Dicke dpo = 12.5 cm, Ausgleichsdicke Adro = 0.4 cm
Iwischenpodeste: Lastabtrag dreiseitig, Dicke dpz = 12.5 cm, Ausgleichsdicke Adpz = 0.4 cm
Bei biegesteifem Anschluss ist eine Ausgleichsschicht erforderlich, um Treppenlauf- und Podestplattendicke geometrisch anzupassen.

Anschluss Treppenlauf an Podest:
Antritt (unten) biegefest, Abtritt (oben) biegefest, Zwischenpodest biegefest

Baustoffe:

Betonfestigkeitsklasse B25

Betonstahl BSt 420

Belastung auf den Treppenlauf:
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standige Lasten (auf den Grundriss projiziert)

Wichte Stahlbetonplatte yp = 25.0 kN/m?® 2.86 kN/m?
Wichte Treppenstufen ys = 23.0 kN/m? 1.92 kN/m?
zusatzliche Lasten (z.B. Putz, Belag) 1.50 kN/m?
Y standige Lasten gk = 6.28 kN/m?
veranderliche Lasten gk = 5.00 kN/m?
Belastung auf das untere Podest:
stdndige Lasten
Wichte Stahlbetonplatte yp = 25.0 kN/m?® 3.13 kN/m?
zusatzliche Lasten (z.B. Putz, Belag) 1.50 kN/m?
Y standige Lasten gk = 4.63 kN/m?
veranderliche Lasten gk = 5.00 kN/m?
Belastung auf das obere Podest:
stdndige Lasten
Wichte Stahlbetonplatte yp = 25.0 kN/m?® 3.13 kN/m?
zusatzliche Lasten (z.B. Putz, Belag) 1.50 kN/m?
Y standige Lasten gk = 4.63 kN/m?
veranderliche Lasten gk = 5.00 kN/m?
Belastung auf das Zwischenpodest:
stdndige Lasten
Wichte Stahlbetonplatte yp = 25.0 kN/m?® 3.13 kN/m?
zusatzliche Lasten (z.B. Putz, Belag) 1.50 kN/m?
Y standige Lasten gk = 4.63 kN/m?
veranderliche Lasten gk = 5.00 kN/m?
Stahlbetonnachweise:
Treppenlauf:

Abkiirzungen: o = oben, u = unten
Achsabstéande: ro = 1.50 cm, ru = 1.50 cm
Podeste:
Abkiirzungen: o = oben, u = unten
Antritt (unten): Achsabstdnde ro = 1.6 cm, ru = 1.6 cm
Abtritt (oben): Achsabstdnde ro = 1.6 cm, ru = 1.6 cm
Zwischenpodeste: Achsabstdnde ro = 1.6 cm, ru = 1.6 cm
Biege- und Schubbemessung
Mindestbewehrung fiir Platten
Schubbewehrung B500
innerer Hebelarm z = 0.9:-d < 2-cv,p mit cv,p0 = 2.0 cm
Mindestwert min Vrdct nicht unterschreiten
Druckstrebenwinkel minimal
Nachweis der Biegeschlankheit (Treppenlauf) / charakt. Durchbiegungen (Podestplatte)

Materialdaten

Beton fek a €c2 €c2u nc Ecm fetm Bewehrung fyk ftk €su Es
MN/m2 - %o %o - MN/m2  MN/m2 MN/m2  MN/me % MN/m?2

B25 ‘20.0 0.850 -2.00 -3.50 2.00 30000.0 2.210 BSt 420 ‘420.0 420.0 5.00 210000.0

Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit fcd = e fok / ve Bemessungswert der Streckgrenze fyd = fyk / vs

Dehnung beim Erreichen der Festigkeitsgrenze sc2, Bruchdehnung scou Bemessungswert der Zugfestigkeit fid = fik / vs

Betonspannungen cc = fed (1-(1-ec/ec2)n) flur 0zec>ec2 und oc = fed flr ec2zec>ec2u Stahlbruchdehnung esu, Elastizitdtsmodul Es
Elastizitaitsmodul Ecm, Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fcim

Lastzusammenstellung

Treppenlauf 1 (unten)

Eigengewicht Treppenlauf (ohne zusdtzliche Lasten): gL = 4.78 kN/m?
unteres Podest: gpu = 3.13 kN/m?2
Zwischenpodest: gpz = 3.13 kN/m2

Spannweite des Treppenlaufs: 1 = 411.8 cm

Charakteristische SchnittgréBBen im Treppenlauf [kN/m, kNm/m]
in der Grafik gilt: oben = Treppenantritt (unten links)
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aus standiger Einwirkung (Volllast)

N oo Vo M S
-5.5 9.9 6.1
4.1
5.5 -10.0 —6.3 :
aus veranderlicher Einwirkung auf dem Treppenlauf
N M M _
—4.4 ] 7.9 —4.7
3.4
4.4 -7.9 -4.8
aus veranderlicher Einwirkung auf dem unteren Podest
Noy Vp1 My
—0.1 .1 —0.4
—0.1 0.1 0.2
aus veranderlicher Einwirkung auf dem Zwischenpodest
Noo V2 Mo
0.1 —0.1 .2
Q.1 —0.1 —0.4
Charakteristische SchnittgréBen im Treppenlauf

s No Vo Mo Nw) Vi May N1y VP M1y Np2) Vp2) Mp2)

m KN/m KN/m kNm/m KN/m KN/m kNm/m KN/m KN/m kNm/m KN/m KN/m kNm/m
0.000 | -5.49 9.89 | -6.08| -4.37 7.87 | -4.65| -0.08 0.14 | -0.41 0.08 | -0.14 0.17
2.109 0.13| -0.24 4.10 0.11| -0.19 3.44 | -0.08 0.14 | -0.12 0.08| -0.14| ~-0.13
4.137 5.54 | -9.98| -6.27 4.41| -7.94| -4.80| -0.08 0.14 0.17 0.08| -0.14| ~-0.42
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Auflagerkrafte (charakteristisch)
unten (Lager A) und oben (Lager B)

Avo Bvo Avn) BvL) Avern) Bvcrn) Av(p2) Bv(p2)
kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m
18.81 18.81 11.75 11.75 4.63 -0.26 -0.26 4.63
AnschlussgroBen an die Podestplatten (charakteristisch)
unten (Lager A) und oben (Lager B)
VAo Mao VBo MBo VAL MAcL) VB(L) MB(L)
kN/m kNm/m kN/m kNm/m kN/m kNm/m kN/m kNm/m
11.31 -6.08 | -11.31 -6.08 9.00 -4.65 -9.00 -4.65
VACP1) MAcP1) VB(P1) MB(P1) VA(P2) MAcp2) VB(P2) MB(pP2)
kN/m kNm/m kN/m kNm/m kN/m kNm/m kN/m kNm/m
0.16 -0.41 0.16 0.17 -0.16 0.17 -0.16 -0.41
Extremale Auflagerkrafte (charakteristisch)
unten (Lager A) und oben (Lager B)
min Ay | max Av | min By | max By
kN/m kN/m kN/m kN/m
18.55 35.20 18.55 35.20
Extremale Anschlussgréf3en an die Podestplatten (charakteristisch)
unten (Lager A) und oben (Lager B)
min VA | max VA | min MA | max MA |min VB8 |max V8 | min M | max Ms
kN/m kN/m kNm/m kNm/m kN/m kN/m kNm/m kNm/m
11.15 | 20.47 | -11.14 | -5.91| -20.47 | -11.15| -11.14 | -5.91

Stahlbetonbemessung

Nachweise in den Grenzzustanden der Tragféahigkeit werden mit der Spannungsdehnungslinie fiir den Beton nach 9.1.6 (Gleichung 65)

mit fed = o fck / yc = 11.3 MN/m2 und der Spannungsdehnungslinie fiir die Bewehrung nach 9.2.4 (Bild 27) mit fyd = fyk / ys = 365.2 MN/m2
und ftd = ftk / ys = 365.2 MN/m2 gefiihrt | Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50 ys = 1.15.

Treppenlauf 1 (unten)

Nachweis 1: Biege- und Schubbemessung
Extremierungsvorschrift (GZT)

Einw.| Wdom ‘b | Ysup it
1 | 1.00 1.00| 1.35 1.00
2 | 1.00 0.70| 1.50 0.00

Extremale Bemessungsgrofen im Treppenlauf [kN/m, kNm/m]
Das maximale Feldmoment wurde am gelenkig gelagerten Treppenlauf ermittelt. in der Grafik gilt: oben = Treppenantritt (unten links)

min/max N min/max V min/max M

—14.1 75.4 -15.8 _
25.9
Q.‘-‘l -

14.2 -25.6 =163 =

Extremale BemessungsgréBen im Treppenlauf

s min N min V min M max N max V max M
m KN/m KN/m KNm/m KN/m KN/m KNm/m
0.000 -14.09 9.68 -15.80 -5,38 25.36 0.00
2.009 -0.46 0.03 3.90 -0.02 0.82 25.88
2.109 0.0z -0.82 3.90 0.46 -0.03 25.88
4,137 5.43 ) -16.29 14,22 -9.77 -0.19
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Extremale Auflagerkrafte (Bemessung)
unten (Lager A) und oben (Lager B)

min Ay | max Av | min By | max By
kN/m kN/m kN/m kN/m
18.43 | 49.98 | 18.43 | 49.98

Bewehrung [cm2/m]
in der Grafik gilt: oben = Treppenantritt (unten links)

agy Ago VEd/VRd
0.0 A7 5.6 0.2
10.5
1.1
0.0 6.2 0.2
Bewehrung
s aso asu asb VEd VRdnx | VEd/VRd
m cm?/m cm?/m | cm?/m? KN/m KN/m
0.000 5.60 0.00  0.00| 25.36| 114.75| 0.221
0.804 0.00 5.86 0.00 15.54 | 114.75| 0.135
1.406 0.00 9.08 0.00 8.18 | 114.75 | 0.071
2,109 0.00 10.47 0.00 0.82 | 114.75| 0.007
4,137 6.16 0.00 0.00 | 25.59| 114.75  0.223
Maximale Bewehrung (NW 1)
Bewehrung oben: aso = 6.16 cm?/m bei s = 4.137 m
Bewehrung unten: asu = 10.47 cm?/m bei s = 2.109 m
Schubausnutzung: Ved /VrRdmx = 0.223 bei s = 4.137 m
Nachweis der Biegeschlankheit
1i/h = 48.7 > 35.0 = zul Ti/h
SSBOZBBSZBIDZBBHZHILLLLLLLLLLLLLLLL
>>> <<<
>>> Fehler <<<
>>> <<<
SSBOZBBSZBIDZBBHZHILLLLLLLLLLLLLLLL
Podestplatte 2 (Zwischenpodest)
Auflagerkrafte der Podestplatte (charakteristisch)
in jedem Lagerpunkt
Lag.Nr. X y max V min V Lag.Nr. X y max V min V
m m kN kN m m kN kN
1] 12 0.000 | 0.000 21.54 4.09 29| 1 1.138 | 0.000 -0.97 -3.60
2] 2 0.000 | 0.080 -0.10 -0.22 30| 1 1.300 | 0.000 -1.00 -3.75
3| 2 0.000 | 0.161 -0.16 -0.36 311 1.462 | 0.000 -1.02 -3.84
4| 2 0.000 | 0.241 -0.21 -0.47 321 1.625 | 0.000 -1.03 -3.87
5] 2 0.000 | 0.322 -0.24 -0.56 331 1.788 | 0.000 -1.02 -3.85
6| 2 0.000 | 0.402 -0.28 -0.65 34| 1 1.950 | 0.000 -1.00 -3.77
7| 2 0.000 | 0.483 -0.30 -0.72 /|1 2.112 | 0.000 -0.97 -3.64
8| 2 0.000 | 0.563 -0.32 -0.78 36| 1 2.275 | 0.000 -0.93 -3.43
9| 2 0.000 | 0.644 -0.34 -0.83 7|1 2.438 | 0.000 -0.87 -3.14
10| 2 0.000 | 0.724 -0.35 -0.88 /|1 2.600 | 0.000 -0.79 -2.77
1| 2 0.000 | 0.805 -0.36 -0.93 391 2.763 | 0.000 -0.68 -2.31
12| 2 0.000 | 0.885 -0.37 -0.97 40| 1 2.925 | 0.000 -0.54 -1.74
13| 2 0.000 | 0.966 -0.37 -1.02 41| 1 3.088 | 0.000 -0.33|  -1.00
14| 2 0.000 | 1.046 -0.37 -1.06 421 13 3.250 | 0.000 1.70 4.09
15| 2 0.000 | 1.127 -0.37 -1.10 43| 3 3.250 | 0.080 -0.10 | -0.22
16| 2 0.000 | 1.207 -0.36 -1.15 44 | 3 3.250 | 0.161 -0.16 -0.36
17| 2 0.000 | 1.288 -0.35 -1.21 45 | 3 3.250 | 0.241 -0.21 -0.47
18| 2 0.000 | 1.368 -0.34 -1.28 46 | 3 3.250 | 0.322 -0.24 -0.57
19| 2 0.000 | 1.449 -0.33 -1.38 47 | 3 3.250 | 0.402 -0.28 -0.65
20| 2 0.000 | 1.529 -0.31 -1.48 48 | 3 3.250 | 0.483 -0.30 -0.72
21| 2 0.000 | 1.610 -0.28 -1.65 49 | 3 3.250 | 0.563 -0.32 -0.78
22| 2 0.000 | 1.690 -3.04 | -28.25 50| 3 3.250 | 0.644 -0.34 -0.84
23| 1 0.162 | 0.000 -0.33 -0.99 51| 3 3.250 | 0.724 -0.35 -0.89
24| 1 0.325 | 0.000 -0.54 -1.71 52| 3 3.250 | 0.805 -0.36 -0.93
25| 1 0.488 | 0.000 -0.68 -2.28 53 | 3 3.250 | 0.885 -0.37 -0.98
26| 1 0.650 | 0.000 -0.79 -2.73 54| 3 3.250 | 0.966 -0.37 -1.02
27| 1 0.813 | 0.000 -0.87 -3.10 55 | 3 3.250 | 1.046 -0.37 -1.07
28| 1 0.975 | 0.000 -0.93 -3.38 56 | 3 3.250 | 1.127 -0.37 -1.11
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Lag.Nr. X y max V min V Lag.Nr. X y max V min V
m m kN kN m m kN kN
57| 3 3.250 | 1.207 -0.36 -1.16 61| 3 3.250 | 1.529 -0.31 -1.50
58| 3 3.250 | 1.288 -0.35 -1.22 62| 3 3.250 | 1.610 -0.28 -1.67
59 | 3 3.250 | 1.368 -0.34 -1.29 63| 3 3.250 | 1.690 -3.04 | -28.65
60 | 3 3.250 | 1.449 -0.33 -1.39
Auflagerkrafte der Podestplatte (charakteristisch)
bezogen auf die Lagerlange (Trapezlast)
Lagerbank 1: max va = 0.071 kN/m, max ve = 0.123 kN/m (1 = 3.250 m)
min va = -0.782 kN/m, min ve = -0.782 kN/m
Lagerbank 2: max va = 7.359 kN/m, max ve = -7.182 kN/m (1 = 1.690 m)
min va = 8.701 kN/m, min ve = -10.435 kN/m
Lagerbank 3: max va = 7.411 kN/m, max ve = -7.229 kN/m (1 = 1.690 m)
min va = 8.809 kN/m, min ve = -10.563 kN/m
Nachweis 1: Biege- und Schubbemessung
Extremierungsvorschrift (GZT)
Einw.| Wdom ‘b | Ysup it
1 1.00 1.00| 1.35 1.00
2 1.00 0.70] 1.50 0.00
Extremale Anschlussgréf3en an die Podestplatte (Bemessung, NW 1)
nach oben (Lager A) und von unten (Lager B)
max VA | min VA | max MA | min MA |max VB8 | min V8 | max MB | min Ms
kN/m kN/m kNm/m kNm/m kN/m kN/m kNm/m kNm/m
29.01| 11.07 | 15.80| 5.83| 29.01| 11.07| 15.80| 5.83
Extremale Auflagerkrafte der Podestplatte (Bemessung, NW 1)
in jedem Lagerpunkt
Lag.Nr. X y max V min V Lag.Nr. X y max V min V
m m kN kN m m kN kN
1] 12 0.000 | 0.000 | 30.61 4.09 33| 1 1.788 | 0.000 -1.02 -5.48
2] 2 0.000 | 0.080 -0.10 -0.31 34| 1 1.950 | 0.000 -1.00 -5.37
3| 2 0.000 | 0.161 -0.16 -0.51 35| 1 2,112 | 0.000 -0.97 -5.17
4| 2 0.000 | 0.241 -0.21 -0.67 36| 1 2.275 | 0.000 -0.93 -4.88
5] 2 0.000 | 0.322 -0.24 -0.81 37| 1 2,438 | 0.000 -0.87 -4,47
6| 2 0.000 | 0.402 -0.28 -0.92 .81 2.600 | 0.000 -0.79 -3.95
7| 2 0.000 | 0.483 -0.30 -1.02 39| 1 2.763 | 0.000 -0.68 -3.29
8| 2 0.000 | 0.563 -0.32 -1.11 40| 1 2.925 | 0.000 -0.54 -2.47
9| 2 0.000 | 0.644 -0.34 -1.19 41| 1 3,088 | 0.000 -0.33 -1.43
10| 2 0.000 | 0.724 -0.35 -1.26 42| 13 3.250 | 0.000  30.85 4,09
1| 2 0.000 | 0.805 -0.36 -1.33 43| 3 3,250 | 0.080 -0.10 -0.31
12| 2 0.000 | 0.885 -0.37 -1.39 44 | 3 3.250 | 0.161 -0.16 -0.51
13| 2 0.000 | 0.966 -0.37 -1.45 45 | 3 3,250 | 0.241 -0.21 -0.67
14| 2 0.000 | 1.046 -0.37 -1.51 46 | 3 3.250 | 0.322 -0.24 -0.81
15| 2 0.000 | 1.127 -0.37 -1.57 47 | 3 3,250 | 0.402 -0.28 -0.92
16| 2 0.000 | 1.207 -0.36 -1.64 48 | 3 3.250 | 0.483 -0.30 -1.02
17| 2 0.000 | 1.288 -0.35 -1.72 49 | 3 3.250 | 0.563 -0.32 -1.11
18| 2 0.000 | 1.368 -0.34 -1.82 50| 3 3,250 | 0.644 -0.34 -1.19
19| 2 0.000 | 1.449 -0.33 -1.96 51| 3 3.250 | 0.724 -0.35 -1.27
20| 2 0.000 | 1.529 -0.31 -2.10 52| 3 3,250 | 0.805 -0.36 -1.33
21| 2 0.000 | 1.610 -0.28 -2.35 53 | 3 3.250 | 0.885 -0.37 -1.40
22| 2 0.000 | 1.690 -3.04 | -40.10 54| 3 3.250 | 0.966 -0.37 -1.46
23| 1 0.162 | 0.000 -0.33 -1.42 55 | 3 3.250 | 1.046 -0.37 -1.52
24| 1 0.325 | 0.000 -0.54 -2.44 56 | 3 3,250 | 1.127 -0.37 -1.59
25| 1 0.488 | 0.000 -0.68 -3.24 57| 3 3.250 | 1.207 -0.36 -1.66
26| 1 0.650 | 0.000 -0.79 -3.89 58 | 3 3.250 | 1.288 -0.35 -1.74
27| 1 0.813 | 0.000 -0.87 -4.41 59 | 3 3.250 | 1.368 -0.34 -1.84
28| 1 0.975 | 0.000 -0.93 -4.82 60 | 3 3,250 | 1.449 -0.33 -1.98
29| 1 1.138 | 0.000 -0.97 -5.12 61| 3 3.250 | 1.529 -0.31 -2.13
30| 1 1.300 | 0.000 -1.00 -5.33 62| 3 3.250 | 1.610 -0.28 -2,37
31 1 1.462 | 0.000 -1.02 -5.46 63| 3 3.250 | 1.690 -3.04 | -40.67
32 1 1.625 | 0.000 -1.03 -5.51
Extremale Auflagerkrafte der Podestplatte (Bemessung, NW 1)
bezogen auf die Lagerlange (Trapezlast)
Lagerbank 1: max va = 0.201 kN/m, max ve = 0.274 kN/m (1 = 3.250 m)
min va = -1.139 kN/m, min ve = -1.139 kN/m
Lagerbank 2: max va = 10.172 kN/m, max ve = -9.739 kN/m (1 = 1.690 m)
min va = 11.817 kN/m, min ve = -14.332 kN/m
Lagerbank 3: max va = 10.246 kN/m, max ve = -9.806 kN/m (1 = 1.690 m)
min va = 11.970 kN/m, min ve = -14.513 kN/m
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Maximale Durchbiegungen uz [mm] (faktorisiert, NW 1)
min uz = 0.00 mm, max uz = 6.49 mm
X kennzeichnet die gelagerten Rander

AV AV AV ANV N AN N
= i = -
o y
< I b
< I b
< I b
< I b
< I b
< I b
< I b
<1 b
| 1
. o
e
e
e
e
Vi i
Extremale BemessungsgroBen (NW 1)
X y max uz max mxx | min mxx | max myy | min myy | max mxy | min mxy | max gx |min gx | max qy | min qy
m m mm kNm/m KNm/m KNm/m KNm/m KNm/m KNm/m KN/m KN/m KN/m KN/m
1|0.000 | 0.000 0.00 0.08 0.01 0.01 0.00 -2.07 15.39 0.05 -0.42 1.49 0.26
2 |0.000 | 0.080 0.00 -0.00 -0.02 -0.00 -0.00 -2.06 15.38 2.59 0.68 1.54 0.27
17 | 0.000 | 1.288 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -1.38 16.88 25,23 3.82 2.18 0.11
21 0.000 | 1.610 0.00 0.01 -0.13 0.00 -0.04 -1.40 18.92 37.55 3.65 2.28 0.11
22 1 0.000 | 1.690 0.00 0.13 -0.02 0.07 -0.01 -1.43 19.35 40.67 3.80 2.14 0.08
198 | 1.300 | 1.690 6.20 25.39 2.87 0.01 -0.01 2.00 -5.59 9.35 | -13.36 9.70 -3.62
218 | 1.462 | 1.529 5.76 22.64 2.76 1.10 0.26 2,25 -4.55 9.66 -8.33 7.08 -2.33
220 | 1.462 | 1.690 6.41 23.60 2.93 0.07 0.00 2.66 -4.89 12.34 | -14.10 1.08 -3.43
221 | 1.625 | 0.000 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.77 -0.83 0.08 -0.09 19.81 4,44
231 | 1.625 | 0.805 3.03 13.33 1.77 3.24 -0.02 1.33 -1.47 1.92 -1.72 12.60 1.47
242 | 1.625 | 1.690 6.49 24.60 2.96 0.00 -0.01 2.94 -4.20 15.54 -7.81 4.63 -3.57
286 | 1,950 | 1.690 6.25 27.54 2.87 0.01 -0.00 4,33 -0.43 5.50 -5.99 15.61 -3.58
369 | 2.600 | 1.288 2.97 15.79 1.76 1.63 -0.83 12.42 1.10 -1.88 | -13.51 10.35 -0.16
441 | 3,250 | 0.000 0.00 0.08 0.01 0.01 0.00 15.51 2.07 0.43 -0.05 1.52 0.26
442 | 3.250 | 0.080 0.00 -0.00 -0.02 -0.00 -0.00 15.50 2.06 -0.68 -2.61 1.57 0.27
457 | 3,250 | 1.288 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 17.12 1.38 -3.82 | -25.61 2.19 0.11
462 | 3.250 | 1.690 0.00 0.13 -0.02 0.07 -0.01 19.63 1.43 -3.80  -41.13 2.14 0.08
Bewehrung (NW 1)
X y asol aso2 | asul asu2 asb VEd VRdmx VEd/VRd
m m cm?/m | cm?/m | cm?/m | cm?/m | cm?/m? KN/m KN/m
1|0.081 |0.040 | 4.14 | 4.16| 4.20| 4.18 0.00 0.82 | 175.95 0.005
5(0.081 | 0.362 | 3.92| 4.07 | 4.33| 4.18 0.00 2.15 | 175.95 0.012
21 |0.081 |1.650 | 4.21| 5.27 | 6.37 | 5.26 0.00 13.19 | 175.95 0.075
100 | 0.731 | 1.247 | 0.00| 1.96 | 7.75| 3.16 0.00 1.68 | 175.95 0.010
169 | 1.381 | 0.040 | 1.32| 1.32 | 1.32| 1.32 0.00 4,28 | 175.95 0.024
215 | 1.706 | 0.362 | 0.00 | 0.00| 1.91 | 1.32 0.00 3.06 | 175.95 0.017
226 | 1.706 | 1.247 | 0.00 | 1.32| 5.73| 1.32 0.00 0.15 | 175.95 0.001
336 | 2.519 | 1.650 | 0.00 | 1.67 10.31 | 3.23 0.00 7.67 | 175.95 0.044
400 | 3,169 | 0.040 | 4.17 | 4.19| 4.23| 4.21 0.00 0.82 | 175.95 0.005
420 | 3.169 | 1.650  4.27 | 5.35| 6.46 5.35 0.00 12.28 | 175.95 0.070
Maximale Bewehrung (NW 1)
Bewehrung, Bewehrungsrichtung 1, oben: asol = 4.27 cm?/m bei x = 3.169 mund y = 1.650 m
Bewehrung, Bewehrungsrichtung 2, oben: aso2 = 5.35 cm?/m bei x = 3.169 mund y = 1.650 m
Bewehrung, Bewehrungsrichtung 1, unten: asu1 = 10.31 cm®/m bei x = 2.519 mund y = 1.650 m
Bewehrung, Bewehrungsrichtung 2, unten: asuz = 5.35 cm?/m bei x = 3.169 mund y = 1.650 m

Schubausnutzung:

VEd /VRdmx

Durchbiegungen (charakteristisch = seltene EWK)

Maximale Durchbiegungen uz [mm] (faktorisiert, NW 3)
min uz = 0.00 mm, max uz = 4.57 mm
X kennzeichnet die gelagerten Rander
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= 0.075 bei x =0.081l mund y = 1.650 m



Maximale Durchbiegungen

X y max uz X y max uz
m m mm m mm
1|0.000  0.000 0.00 441 | 3.250 | 0.000 0.00
22 | 0.000 | 1.6%0 0.00 462 | 3.250 | 1.690 0.00
242 | 1.625 | 1.690 4.57
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