POS. 19: WAGENKNECHT BD.3 4.6.2

Biegesteifer Trageranschluss EC 3-1-8 (04.25), NA: Deutschland 4H-EC3BT Version: 10/2019-2w
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Stahlglte S235

Parameter der Stltze

Profil HE280A

Parameter des Tragers

Profil IPE360

Nachweisparameter

geschweiBter Anschluss

Schweif3ndhte im Anschluss:
Tragerflansch oben: Kehlnaht, Nahtdicke a = 6.0 mm
Tragersteg: Kehlnaht, Nahtdicke a = 4.0 mm
Tragerflansch unten: Kehlnaht, Nahtdicke a = 6.0 mm
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SchnittgréBen im Anschnitt der Verbindung bezogen auf die Systemachsen Ne2

Lk 1:  Mb,Ed = 1.00 kNm Ao
Materialsicherheitsbeiwerte VCQT’ ez
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00 le Vo
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 = 1.10

Beanspruchbarkeit von Schrauben, SchweiBnahten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25 \‘T’/‘Mc'

Neq
Hinweise
Die Querschnittsprofile werden nicht nachgewiesen.
Die Schwei3nahte werden nicht Uberpruft.
Die Schubtragfahigkeit des Stltzenflanschs wird nicht berucksichtigt.

Datencheck
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2. Lk 1
2.1. BemessungsgréBen
Anschnitt Anschluss L1 zur Anschlussebene TeilschnittgroBen
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Neigungswinkel: ob =o = av =0°
Abstande: e1=135.0mm, e3=1736 mm, e2=173.6 mm, es =347.3 mm

SchnittgréBen senkrecht zu den Anschlussebenen
Anschnitt Trager
Md = 1.00 kNm

TeilschnittgroBen
Nb,t = -Nd:Zbu/zb + Md/zb = 2.88 kN, zb =347.3 mm, zbu=173.7 mm
Nb,c = Nd'Zbo/zb + Md/zb = 2.88 kN, zb =347.3 mm, zbo = 173.7 mm

2.2. Grundkomponenten

2.2.1. Gk 1: Stitzenstegfeld mit Schubbeanspruchung
Ubertragungsparameter (EC 3-1-8, 7.2.3(4)) pj= 1.00 <2 fiir Mj1 = 1.00 kNm (Mj2 = 0)

g In der Skizze sind nur die wesentlichen Abmessungen maBstablich
—Vwpi | angegeben. Die Geometrie des Anschlusses ist nur angedeutet.

I

196 ]I |13
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Schlankheit des Stutzenstegs hwef/twe = 30.50 < 72-¢/n =60.00 = Verfahren anwendbar
plastische Schubtragfahigkeit Vwp,Rd = (0.9-fy,w'Awp) / (312-ym0) = 263.76 kN
Beitrag des Stltzenflanschs:
zusatzliche Tragfahigkeit Vwp,add,Rd = 4-Mpl,fc,Rd/Zwp = 32.0 kN, Zwp = hp-ttb = 347.3 mm
plastische Schubtragfahigkeit zzgl. Beitrag des Stutzenflanschs Vwp,Rd = 295.8 kN
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2.2.2. Gk 2: Stiitzensteg mit Querdruckbeanspruchung
Ubertragungsparameter (EC 3-1-8, 7.2.3(4)) Bj=1.00 < 2 far Mj1 = 1.00 kNm (Mj2 = 0)

In der Skizze sind nur die wesentlichen Abmessungen maBstablich
angegeben. Die Geometrie des Anschlusses ist nur angedeutet.
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wirksame Breite des Stegs flir Querdruck beff,c = tib + 2:272.ap + 5:(tfc+sc) = 214.7 mm
Abminderungsbeiwert kw = 1.0 (ccom,Ed = 0)
Plattenschlankheitsgrad ip = 0.932[(betf,c-dw-fy) / (Etw?)]1/2 = 0.799
Abminderungsbeiwert fiir Stegbeulen p = (hp-0.22) / 4p2 = 0.907 fiir 2p > 0.873
Abminderungsbeiwert fir die Interaktion mit Schubbeanspruchungp=1 = o =0.741
Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stegs mit Querdruckbeanspruchung:

Few,Rd = ® + (kwbeff,ctw-fy,w) / ymo = 299.01 kN

Few,Rd = @ - (kwp-beff,ctw-fy,w) / ym1 = 246.46 kN (maBgebend)

Tragfahigkeit des oberen Tragerflanschs:
wirksame Breite des Stegs flir Querdruck beff,c = tib + 2:272.ap + 5:(tfc+sc) = 214.7 mm
Abminderungsbeiwert kw = 1.0 (ccom,Ed = 0)
Plattenschlankheitsgrad ip = 0.932[(betf,c-dw-fy) / (Etw?)]1/2 = 0.799
Abminderungsbeiwert fiir Stegbeulen p = (hp-0.22) / 4p2 = 0.907 fiir 2p > 0.873
Abminderungsbeiwert fir die Interaktion mit Schubbeanspruchungp=1 = o =0.741
Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stegs mit Querdruckbeanspruchung:

Few,Rd = ® + (kwbeff,ctw-fy,w) / ymo = 299.01 kN

Few,Rd = @ - (kwp-beff,ctw-fy,w) / ym1 = 246.46 kN (maBgebend)

2.2.3. Gk 4: Stitzenflansch mit Biegung
In der Skizze sind nur die wesentlichen Abmessungen maBstablich
angegeben. Die Geometrie des Anschlusses ist nur angedeutet.
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wirksame Breite fUr steifenlose Anschllisse an Flansche beff = tw + 2's + 7-kitf = 147.0 mm, k=1.00
betf = 147.00 mm = (fyp/fup)-bp = 111.0 mm ok
Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stitzenflanschs mit Biegung

Ft,tc,Rd = (beft,b,fottb-fy.fb) / ymo = 438.7 kN
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2.2.4. Gk 3: Stitzensteg mit Querzugbeanspruchung
Ubertragungsparameter (EC 3-1-8, 7.2.3(4)) Bj=1.00 <2 fir Mj1 = 1.00 kNm (Mj2 = 0)

¥l a6l In der Skizze sind nur die wesentlichen Abmessungen maBstéblich
\ 17 angegeben. Die Geometrie des Anschlusses ist nur angedeutet.
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wirksame Breite beff t,we = tib + 2:212-ap + 5-(tfc+sc) = 214.7 mm
Abminderungsbeiwert fir die Interaktion mit Schubbeanspruchungp=1 = o =0.741
Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stutzenstegs mit Querzug

Ftwe,Rd = ® - (befft,wetwefy,we) / ymo = 299.01 kN, beft,t,we = 214.7 mm

2.2.5. Gk 7: Tragerflansch und -steg mit Druckbeanspruchung

Flansch unten: Q-Klasse 1

Steg: Q-Klasse 1

Gesamt: Q-Klasse 1
Querschnittsklasse des Tragers: 1

In der Skizze sind nur die wesentlichen Abmessungen maBstablich
" angegeben. Die Geometrie des Anschlusses ist nur angedeutet.

360

Tragfahigkeit Mc,Rd = Mpl,Rd = (WplIfy) / ymo = 239.47 kNm, Wpi=1019.04 cm?3
Tragfahigkeit eines Flanschs und Stegs mit Druck
Fc.f,Rd = Mc,Rd/ (h - tf) = 8689.53 kN

Tragfahigkeit des oberen Tragerflanschs:
Tragfahigkeit Mc,Rd = Mpl,Rd = (WplIfy) / ymo = 239.47 kNm, Wpi=1019.04 cm?3
Tragfahigkeit eines Flanschs und Stegs mit Druck
Fc.f,Rd = Mc,Rd/ (h - tf) = 8689.53 kN
2.3. Anschlusstragfahigkeit

Ubertragungsparameter: fj=1.00

2.3.1. Biegetragfahigkeit

Abstand der Zugkraft vom Druckpunkt: z = 347.3 mm
Tragfahigkeit

maBgebende Grundkomponenten: 3, 4

Ft,Rd = 299.0 kN

Tragfahigkeit (Zug)

Ft,Rrd" = 299.0 kN

Abminderungen analog EC 3-1-8, B.3.2.2(7)
maBgebende Grundkomponenten: 1, 2, 7

Frd = 246.5 kN

Tragfahigkeit (endgultig)

Frd = 246.5 kN

Méogliches Versagen durch Grundkomponente 2, 3

Tragfahigkeit der Flansche (Druck)
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TFc,Rd" = 492.9 kN

Biegetragfahigkeit

Mj,Rd = FRd-z = 85.6 kNm
Zugtragfahigkeit

NjtRd = Ft,Rd = 299.0 kN
Drucktragfahigkeit

Nj,c,Rd = ZF¢,Rd" = 492.9 kN

2.3.2. Schubtragfahigkeit

Schubtragfahigkeit des Stiitzenstegs

maBgebende Grundkomponente: 1

Vwp,Rd = 295.78 kN

2.3.3. Gesamt
Mj,Rd = 85.6 kKNm N;jt,Rd = 299.0 kN Njc,Rd =492.9 KN Vwp,Rd = 295.8 kN

2.4. Rotationssteifigkeit

Steifigkeitskoeffizienten

k1 =0.38-Avc/ (Bz) =3.47 mm

k2 = 0.7-beff,c,wetwec / de = 6.13 mm

ka = 0.7-beft,t,wetwe / de =6.13 mm, Dbefi,twe = 214.7 mm

Rotationssteifigkeit

Anfangsrotationssteifigkeit: Sjini = (E-z2) / =(1/ki) = 41254.2 kNm/rad, z = 347.3 mm, Z(1/ki) = 0.614 mm-1
IMj,edl =1.00 kNm < 2/3 Mj,Rd =57.06 kNm = pn=1

Rotationssteifigkeit: Sj,rd = Sj,ini/ p = 41254.2 kNm/rad

Verdrehung: ¢j,Ed = Mj,Ed / Sj,Rd = 0.001°

3. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2022, Ausgabe April 2025

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe Oktober 2022

EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschllssen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2024, Ausgabe April 2025
EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-8, Ausgabe November 2020
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