POS. 16: 8.2, QR 220X220X12,5 - §235

4H-EC3KF Version: 4/2024-1d

Eingespannter Stahlstutzenfu3
Stahlnachweise nach DIN EN 1993-1:2010-12 mit NA-Deutschland

Querschnitt, MaBstab 1:5 Stiitzenquerschnitt
7 %‘§ ~ T T genormtes Profil: QR 220 x 220 x 12.5(w), der Giite S235
FuBplatte

b=220mm h =220 mm t = 10 mm, der Giite S235
Mdrtelfuge unter FuBplatte

s s 9 he = 40 mm
]“ oo~ Fundament
z Betongiite C25/30

Héhe = 100.0 cm
Spaltzugbewehrung ist vorhanden

220

220

1. Belastung

1.1. Bemessungswerte der Stiitzenlast
Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stutze

LK Bezeichnung. Bemessungssit. Nst.d My,st,ed | Hz,st,Ed | Mz,st,Ed | Hy,st,Ed
kN kNm kN kNm kN
1 | neuer Bem.lastfall | stdndig u.v. | 98.00| 164.00 | 63.00| 0.00 |  0.00

2. Nachweis

2.1. Materialsicherheitsbeiwerte
Bemessungssit. ‘ YMO ‘ YM2 ‘ Ye
standig | 1.00 | 1.25| 1.50

2.2. Einspanntiefe
Ermittlung der erforderlichen Einspanntiefe entsprechend [1]

2.2 1. Erforderliche Einspanntiefe fiir Biegung um die y-Achse

Beiwert mitwirkenden Breite om = 1.00
Mitwirkenden Breite bm = 139.3 mm
Resultierende Pressung p = 19.73 kN/cm
zul. plastische Querkraft Vp1,z = 692.45 kN

Erforderliche Einspanntiefe

LK Do Du Du/Vp1,z ferf
kN kN - cm
1]533.82 |470.82 |  0.68 | 62.9

Do/Du - res. Druckkraft oben/unten  ferf - erf. Einspanntiefe

Maximal erforderliche Einspanntiefe flir Biegung um die y-Achse ferf,y = 62.9 cm

2.2.2. Einspanntiefe festlegen
erforderlich ferr = 62.9 cm (aus LK 1, Bieg. um y-Achse)

Mindestwert fmin = 1.5:22.00 = 33.0 < 62.9 cm
Hochstwert fmax = 4.0-22.00 = 88.0 > 62.9 cm
gewdhlt fgew = 63.0 > 62.9 cm

2.3. Querschnittstragfahigkeit
Plastischer Spannungsnachweis erfolgt nach [2], Abs. 6.2.2 bis 6.2.10.
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2.3.1. Abst{itzkrafte
My/Vz
LK do au Do Du
cm cm kN kN
1 33.0 29.1 528.14 465.14

ao/au - Druckbereich oben/unten  Do/Du - res. Druckkraft oben/unten

2.3.2. Extremale SchnittgroBen

9.00 ¢m extr M, extr V,
' 164.80 i 63.00

-464.55

g5:00:om 0.00 0.00

0.88

0.00

Extremwerte der Normalkraft: Nmin / Nvax = 98.00 / 98.00 kN

extr My extr Vz U
X Min Max Min Max
cm kNm kNm kNm kNm

0.00 164.00 164.00 63.00 63.00 | 0.88
2.54 164.96 164.96 12.84 12.84 | 0.89
3.81 164.97 164.97 -12.23 -12.23 | 0.89
26.69 111.69 111.69 | -427.18 -427.18 | 0.62
33.05 82.99 82.99 | -464.55  -464.55| 0.67
63.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00

Maximale Ausnutzung U = 0.89 < 1.00

Aus Lastkollektiv 1 an der Stelle x = 2.54 cm
SchnittgréBen: N = 98.00 kN, Vz/My = 12.84/164.96 kNm
Ausnutzung: Us = 0.89

2.4. SchweiBnaht zwischen Stiitze und FuBplatte

Bemessung nach dem richtungsbezogenen Verfahren entsprechend Abschnitt 4.5.3.2
61wEd = (612+3.11243.1,2)05

G2wEd =061

f1,w,Rd = fu/(BwyMm2)

fo,w,Rd = 0.9 fu/ym2

U = max{ 1,w,Edf1wRd, c2wEdf2wRd}

Die Verbindung wird mit einer umlaufenden Kehlnaht ausgefiihrt.
Die Normalkraft wird zu 100 % durch die SchweiBnaht {bertragen.

Mindestwert der SchweiBnahtdicke amin = 3 mm

LK

mm N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2

aw ‘ ol ‘ TL ‘ T

o1,u,Ed ‘ f1,w.Rd

©2,u,Ed ‘ f2,w.Rd

]

1| 3| -28.13| -28.13| 0.00| 56.26| 360.00| 28.13| 259.20 | 0.16

aw - SchweiBnahtdicke &1 - Normalspannungen senkrecht zur Naht 11 - Schubspannungen senkrecht zur Naht

t - Schubspannungen parallel zur Naht U - Ausnutzung

Maximale Nahtdicke aw,max = 3 mm
Maximale Ausnutzung U = 0.16 < 1.00

2.5. Einleitung der Normalkraft in das Fundament
Nachweis nach [4], Abschn. 6.2.5 und Tragfahigkeit der Teilflachen nach [3], Abschn.6.7

2.5.1. Anforderung an den Moértel unter der FuBplatte
0.2fache der kleinsten Plattenabmessung = 44.0 > 40 mm M6rtelhdhe

> Die chark. Festigkeit des Mortels sollte mindestens 20% des Fundamentbetons betragen.
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2.5.2. Lastausbreitung
¢ = t[fy/3fidym0)]0-5 < 0.5.(h-2:t)
Es wird von einer ungestdrten Lastausbreitung ausgegangen.

Ausbreitungsbreite (o = 16.6 mm
Belastungsflache Aco = 135.26 cm?
Verteilungsflache Ac1 = 2916.00 cm?

2.5.3. Tragfahigkeit

FcRar = fid-Aco

fid = BjFRdu/Aco

FRdu = Acofcd-(Ac1/Ac0)0-5 < 3.0fcd-Aco

Anschlussbeiwert Bi =2/3
Bemessungswert der Mortelfestigkeit  fjq = 28.33 N/mm?
Tragféhigkeit auf Druck Fc,rda = 383.24 kN

2.5.4. Ausnutzung
U = Ned/FCRd

Maximale Druckkraft (LK 1) Ned = 98.00 < 383.24 kN
Ausnutzung U = 0.26 < 1.00

3. Zusammenfassung
Alle gefiihrten Nachweise und Bemessungen konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.

erforderliche Einspanntiefe des Stiitzenquerschnittes ferr = 62.9 cm
gewdhlte Einspanntiefe fgew = 63.0 > 62.9 cm
Tragfdhigkeit des Stilitzenquerschnittes pmax = 0.89
SchweiBnaht zwischen Stiitze und FuBplatte pmax = 0.16
Einleitung der Normalkraft pmax = 0.26
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