4H-EC3KF - Eingespannter Stutzenful3

#F-EC3KF Eingespannter Stutzenfuf
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Stahlstiitze - Querschnitt und Material

Dieses Registerblatt dient der Eingabe von Querschnitt, Abmessungen und Material des eingespannten Stiitzenful3es.
Rechts oben werden der gewéhlte Stiitzenquerschnitt und die Abmessungen der FuR3platte in der Draufsicht dargestellt.

& 4H-EC3KF [Position 1%:Eingespannter Stahlstitzenfull] - =
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Querschnitt der Stiitze

Querschhitt (et
¢l HEzBBE

l;[i | = Profil wéhi en

Einbindetiefe
O emitteln

FuBplatte
Stah

Mirtelfuge Fundament

Hehel 188.8 [cm  Betongite

Bild vergroRern &}

Fir den Stitzenquerschnitt und die Ful3platte kann als Stahlgtite zwischen
Bau- oder Feinkornstahlen gewahlt werden, die vom Programm als
Stahlsorten angeboten werden.
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Zur Wahl des Stitzenquerschnitts bietet eine Symbolliste finf

Stahlgiite
5235

5275
5355
5275 MSMNL
5275 MSML
5355 MSML
5355 M/ML
5460 MSML
5460 MSML

Querschnitt  tnormisr

t

Varianten an. @ | HEZSeEB
* als oberste Moglichkeit kann ein normiertes Profil aus dem DTE™- ' |-> Frofil wahlen
Profilmanager gewahlt werden, der Uber den Button Profil
bearbeiten gestartet wird
= die zweite bis vierte Variante bilden typisierte I, M oder R-Profile,
fur die unter dem Button Profil bearbeiten Héhe, Breite und I
Blechdicken festzulegen sind
Die Einspanntiefe kann von Programm ermittelt oder Einspanntiefe
vorgegeben werden. ® emitteln
Bei Ermittlung wird die erforderliche Lange auf einen genauen Q vorgeben
cm-Betrag aufgerundet, um mit diesem Wert die weiteren
Nachweise zu fuihren.
Fir die FuBplatte ist ebenfalls die Stahlsorte festzulegen. FuBplatte
Die flachigen Abmessungen sind durch den Uberstand zum Stahlgiite
Stutzenprofil anzugeben. 5575 i
Zusatzlich zur Blechdicke ist die Angabe der Héhe der .
Mértelfuge zwischen Fufplatte und Boden der Uberstand
Kécheraussparung im Fundament notwendig. Ay @ imm
Az 18 :mm
Blechdicke Mortelfuge
te 1z imm ot 5@ mm
Die Angaben zum umgebenden Fundament beschranken sich Fundament
auf die Hohe bzw. Plattendicke und die zugehorige Betongute. W Betongite CBSMS E|
Die Angabe der Hohe ist nur von Belang, wenn eine
ungestdrte Lastausbreitung gegeben ist
(s. Nachweisparameter).
Stahlsorten fiir Stiitzenprofil und FuBplatte
Zur Eingabe der Stahlsorte stehen hier die folgenden Stahle zur Verfligung Stahlgite
» Baustahle n. DIN EN 10025-2 5235 ol
. S235 5275
« S275 5355
5275 MAML
+ S355 5275 M/ML
5355 MAML
+ Feinkornbaustahle n. DIN EN 10025-3 5355 MsML
S460 MAML
+ S275 N/NL SAED M/ML
S275 M/ML
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4H-EC3KEF - Eingespannter Stitzenful

+ S355 N/NL
+ S355 M/ML
+ S460 N/NL
+ S460 M/ML

Stahlstiitze - typisierte Querschnitte

Zur Beschreibung eines typisierten Querschnitts sind die Abmessungen fiir H6he, Breite und Blechdicken Uber die
Vermafdungen in einer Prinzipskizze einzugeben.

+ Querschnittswerte

alle Angaben
in mm

& geschweittes Profil
O gewalztes Profil

%] 2] Vi

Je nachdem, ob es sich um ein geschweil3tes oder gewalztes Profil handelt, ist zusatzlich eine
Schweil3nahtdicke (aw) oder ein Ausrundungsradius (r) vorzugeben.

Stahlstiitzenfuk - Nachweisparameter

In diesem Registerblatt sind spezielle Parameter der zu filhrenden Nachweise enthalten.
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Ef 4H-EC3KF [Position 1%:Eingespannter Stahlstitzenfull]

Verbundtragfahigkeit tra

DTH EM 1994-1-1, Tab, 6.6
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Reibbweiwert Cég =; B,

DIH EM 1993-1-8, Abs. 62,206

zuldssige Betonpressung
DIH EM 1992-1-1, BL6 63

{Bieg. um y-Achse) ordy = fcd{EEl ’ )25

(Bieg. um z-Achse) ordu =fod(| 3.8

Massgebende Beanspruchung
Matericlzioherheit DIM EN 1993=1-1, Abg, & 101)

® Querschnittsversagen
O Stabilitatsversagen

Spannungsnachuweis
{8 Elastisch-Elastisch
O Elastisch-Plastisch

| [~ { ¥ 3
m QN | 98 OV 93 9 =
Einspanntiefe Mormalkraftibertragung Stitze/Fucplatte
[¥ nach Kindamnn/Lauman (2005) e e o O Son 'E"I'F'_':ﬂ —oenirOgeEnue
aus StoblbouTs, nur fr I-Profile MHakt F Mizes. iR

Kehlnahtanschiug an die Fupplatte
Grenzdicken entspr. DIM EM 1983-1-8/HA (MCI zu 4.5.2)
[¥] Nahtdicken vorgeben

dwFlangah = |

|
Aw,Steg =i

Einleitung der Mormalkraft in das Fundament
ungestarte Lastausbreitung

Spaltzugbewehrung

Anschlussbeiwert pi=l0.667 |
T

DIH EH 1993-1-8, Abschn. £.2.5

Maximal zulassige Zugbelastung

i kN

Bild vergroRern &}

Mit der Verallgemeinerten Berechnungsmethode fiir in
Beton eingespannte Stahlprofile (nach Kindmann /
Kraus / Laumann / Vette, Stahlbau 92 (2023), Heft 1)
kénnen sowohl I- als auch Rechteck- und Kreisprofile
berechnet werden.

Wenn das Stitzenprofil ein I-Profil ist, kann alternativ
das spezielle Verfahren fiir diesen Profiltyp (Kindmann
/ Laumann, Stahlbau 74 (2005), Heft 8) verwendet
werden. Dies ist wirtschaftlicher, da zusatzlich die
Verbundtragfahigkeit bertcksichtigt wird.

Der Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit und
der Reibbeiwert entsprechen in der Standardein-
stellung den Normen, kénnen hier aber geandert
werden.

Einspanntiefe
nach Kindamnn/Lauman (2005)

aus StahlbauTd, nur fir I-Profile

]
=
T}
=
-
=3
=

o

Yerbundtragfahigkeit trd
DIM EM 1994-1-1, Tab. £.6

Reibbweiwert Ctd
OIM EM 1993-1-8, Abs. 6.2 208

Zulassige Betonpressung
OIM EM 1992-1-1, GLIE.63)

{Bieg, um y-Achse) opdu =f.:-:|-(§__

(Bieg. um z-Achse) ordu =fcd'|:§"

Ebenfalls glinstiger wirkt sich aus, dass bei dem speziellen Verfahren statt dem Bemessungswert der
Betondruckfestigkeit (f.q) der deutlich hohere Wert der Teilflachenbelastung als zulassige Betonpressung

angesetzt werden darf. Als maximaler Aufschlag zu feq kann hier der Faktor V3 verwendet werden.

Im Normalfall ist das eingespannte Stahlprofil Teil
einer Stiitze, die auf Stabilitdt nachzuweisen ist.

Somit ist die maflRgebende Beanspruchung fur den
Stitzenfuld Stabilitatsversagen.

Ist dies nicht der Fall, kann hier auch auf
Querschnittsversagen gewechselt werden, und die
Nachweise werden mit der etwas geringeren
Materialsicherheit und damit wirtschaftlicher
berechnet.

Der Spannungsnachweis fur das Stahlprofil kann
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Spannungsnachweis
{2 Elastisch-Elastisch
O Elastisch-Plastisch

elastisch oder plastisch gefuhrt werden.
Die SchnittgréRenermittlung ist immer elastisch.

Wenn ein Teil der Drucknormalkraft aus der Stitze
durch Kontakt auf die Ful3platte Gibertragen werden
kann, mindert dies die Belastung fur die Schweif3naht
bzw. der Anteil fur die Naht kann auf weniger als
100% reduziert werden.

Hormalkraftibertragung StatzesFucplatte

finteil der Uber die Schweinaht dbertragen wird

Muaht # Mees, =

In der Standardeinstellung wird immer davon ausgegangen, dass die Naht die volle Kraft (100%) Ubertragen muss.

Der Anschluss zwischen Stutzenprofil und FuRplatte
wird als Kehlnaht bemessen.

Kehlnahtanschiug an die Fusplatte
Grenzdicken entspr. DIN EN 1993-1-8/HA (HCI zu 4.5.2)

Die Nahtdicken kdénnen dabei vorgegeben und
nachgewiesen werden, oder das Programm ermittelt
die notwendigen Nahtdicken.

Mahtdicken vorgeben

smm

AwFlansch =

duw,Steg =i

Die Einhaltung der Grenzdicken n. DIN EN 1993-1-
8/NA wird ebenfalls geprift, wenn die entsprechende
Option aktiv ist.

Die Drucknormalkraft wird vollstandig Uber die
FuBplatte in das Fundament abgeleitet.

Einleitung der Mormalkraft in das Fundament
O ungestirte Lastausbreitung

Wenn keine ungestorte Lastausbreitung (DIN EN '
1992-1-1:2011, Bild 6.29) gewabhrleistet ist, ist die
Verteilungsflache Acq; vom Anwender vorzugeben.

Spaltzugbewehrung

Anschlussbeiwert Bi =i

Ohne Spaltzugbhewehrung reduziert sich die maximal
DIM EH 1993-1-8, fibschn. £.2.5 (7

aufnehmbare Last deutlich (DIN EN 1992-1-
1/NA:2013, NClI zu 6.7.(4)).

Der Anschlussbeiwert kann i.d.R mit 2/3 angesetzt werden. Bei geringer Mortelfestigkeit oder grof3er Dicke der
Mortelschicht ist diese ggf. zu reduzieren (s. DIN EN 1993-1-8:2005, Abs. 6.2.5 (7)).

Ein rechnerischer Nachweis auf Zugbelastung wird Maximal zuldssige Zugbelastung
nicht gefihrt. 3

] MEdzZug = i kM
Hier kann aber festgelegt werden, welche Zugbe- '
lastung (Werte < Null in Spalte Ngg, Registerblatt
Belastung) als noch tolerierbar angenommen werden.

Belastung

Dieses Registerblatt dient der Eingabe der Belastung.
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Ef 4H-EC3KF [Position 1%:Eingespannter Stahlstitzenfull] -

W‘ﬂlﬂ r"'gl'r"“’\O%v/

i J .. dlle Lastkollektive [Gschen
”
LagergriGen importieren aus 47 Programmen ... RIK

Lastkollektive importieren aus Datei . | _K

~ Bemessungs-  Neg Myeda Hzed Mzea  Hygd
Lastkellektiv situation d b

Bild vergroRern &}

Die Schnittgré3en sind als Bemessungsgrof3en auf OK-Ful3platte im Stutzenquerschnitt bezogen einzugeben.

Damit in den Nachweisen die richtigen Teilsicherheitsbeiwerte verwendet werden, ist zusatzlich die
Bemessungssituation anzugeben.

Lagergrof3en importieren

Detailnachweisprogramme zur Bemessung von Anschliissen (Trager/Stitze, Trager/Trager), Ful3punkten
(Stutze/Fundament) etc. benétigen Schnitt- oder LagergréRenkombinationen, die haufig von einem
Tragwerksprogramm zur Verfligung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemessungsschnitt oder
Lagerknoten des Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschlussprogramm tGbernommen
werden sollen.

pcae stellt neben der '‘per Hand'-Eingabe zwei verschiedene Mechanismen zur Verfiigung, um SchnittgréR3en in das

vorliegende Programm zu integrieren.

+ LagergrofRen aus einem 4H-Programm importieren

Zunéachst sind in dem Ubergebenden 4H-Programm (z.B. 4H-FRAP, 4H-NISI etc.) die Lagerknoten zu
kennzeichnen, deren Reaktionen beim nachsten Rechenlauf exportiert, d.h. fir den Import bereitgestellt,
werden sollen.

Ausfuhrliche Informationen zum Export kénnen dem DTE®-SChnittgr68enexport entnommen werden.

._1.,& Aus dem aufnehmenden 4H-Programm (z.B. 4H-EC3KF) wird nun tber den Import-Button das Fenster
R “  zur DTE®-Bauteilauswahl aufgerufen.

Hier werden alle berechneten Bauteile dargestellt, wobei diejenigen, die SchnittgréRen exportiert haben, dunkel
gekennzeichnet sind.
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4H-EC3KF - Eingespannter Stutzenful3

=N DTE - Bauteilauswahl - o
- AFLI-".& E;g;’ ! [ pauteilbezeichnung Problemklasse bearbeitet am | R
Il Dach 7% 3D-Holz 3D-Stablragwerk 13.82.15 17:29
| 5TUE engl % 3D-Holz gem. 3D-5tabtragwerk 14.082.15 AB125
EC3ST 7 3D-Stahl i 30-Stabtragwerk 26.02.15 11:41
U ALFAZ2012 <% Dachkonstruktion R 3D-Stabiragwerk 24.92.15 18:19
7 Grube E}.}' Detailnw, ImExport Detailnachweaise S6.02.1% 11:43
" ROSY2012 “ FRAP 2 EC3BT 3D-Stabtragwerk 12.82.15 11:27
T HVMT % FRAP 2 EC5 3D-Stabtragwerk 23.02.15 89:43
" DULAS engl % Fundament Fundament 26.02.15 11:41
T HKBA
= [ DULAHs 1172012
W DULAH Za alte Quells =
\g FuMD
u ECIET Informationen: [ Allgemein [~ Geschichte x|
u :‘é”;;ﬁ Sautell. 3D-Stahl Lage auf Desktop ||
= Zusatz:
: EC306 T | “lasse: 3D-Stabtraguwerk -
| SPBR ] | DTE-ID: AAAB / 1963
._: S Speicherbedarf: 2020 KB in 42 Dateien
|| EC307
" BtnSpan
" FRAP
| Sgr_imExport k =
K 2009 d
4 =Y aktualisieren | abbrechen | Hilfe | bestatigen |
Das gewilinschte Bauteil kann nun markiert und Gber den bestéatigen-Button ausgewahlt werden. Alternativ kann
durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SchnittgréBenauswahl verzweigt werden.
L3 DTE - SchnittgroRenauswahl ==

— Es sind 0 SchnittgréBenkombinationen von maximal 1000 ausgewahlt @ @

N Punkt1beix=000m,y=000m,z=000m
L]
D Punkt 2beix=000m y=324m z=000m

2 Punkt1Dbeiz=1034m,y=324mz=000m == Lac /B
2 Punktfibeix=1034m y=654m,z=000m e Lager C/AB.1

In der SchnittgréRenauswahl werden die verfligbaren LagergréRenkombinationen aller im Gbergebenden
Programm gekennzeichneten Lagerknoten angeboten.

Durch Anklicken des +-Buttons werden die Reaktionen der Ubergabepunkte zugénglich, wobei die vom aufnehmenden
Programm erwarteten Spalten gelb unterlegt sind.
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3 DTE - SchittgréBenauswahl - oIEN|
@ e:; Ez sind 2 Schnitigrdgenkombinationan von maximal 1000 ausgewshit @ @ Q
= Punktibelix=000m y=0000m z=000m
B Lager C/7.3
APr APs AP1 AMr AMs AML Kammeantar
K kM M e ke N
B Lastrallergebnisse
® Hachweiz : Schnitigrifenemittiung (Th. L Ond)
= Hachisgis 2: EC 3 Tragfahigkeit {Th. | Ord.) W alle ausgshlen alle abwihlen
B [ Extremierung 1: Standardkombination ) ale auswhhlen allg abwahlen
& min APr a.88 4.81 -34.68 ©8.88 B.88 .88 D.Ex15=(Lf1+Lf2)+1.5=Lf3
‘;'i"‘ max APT a.83 -2.43 4.59 8.88 8.88 B2.88 15zLI5
';%"min APs B.83 -2.43 4.9 @.88 B9.80 2.88 15=Li5
l:';" may AP .88 4.81 =34.68 B.88 B.88 B.88 0 BxLSE(LA+LF2)+152L13
lik'“ min APt a.a8 4.81 -34.68 9.88 9.88 B.88 0.8=15=(L+Lf2)+1.5=L13
5 max APt B.83 -2.43 4.59 @.88 B.80 8.88 15zLi5
B q ﬂ]sammanfassumg Hachueeis 2 '».|IF alle auswahlan alle abwahlen
';J;'“ min APr 6,88 4.81 -34.68 B.88 9.8 B.88 Ext:0.8=1 5={L1+L12}+1.5=L{3
lj'*ma:-c AP B.83 -2.43 4.9 8.88 BA.808 8.88 Ext:1.5=Lf5
l:k"rnln AFs B.83 =2.43 4.59 B8.88 B.88 B.88 Ex11.52Lf5
':_J;'“ max APs a.aa 4,81 -34.68 0.80 9.88 B.00 Exi0.8=15={Lf1+L2)+1.5=L13
j = min APL B.88 4,81 -34.68 B.88 B.88 B.88 Ext08=1 S={Lf1+Lf2)+1.5=L§3
G+ max AP .83 =2.43 4.29 9.88 B.88 B©.88 Ex11.52Lf0
B Hachiseis 3: EC 5 Tragfahigkeit {ThlOnd.)

Punkt 2 beix =000 m, y= 324 m, 2 =0.00m

2 Punkt 10 bei % = 10,34 m = .
Punkt 11 bl x = 3034 m, ¥ = .54 m, 2 = 000 m = Lager A8

Bild vergroRern &)

In der SchnittgréRenauswahl werden sukzessive ber die Buttons alle auswahlen die LagergréRenblocks der
Extremierungen der betreffenden Nachweise aktiviert.

mittels des Buttons doppelte Zeilen abwéhlen werden die Ubergabeblocks erheblich reduziert.

Wenn eine Reihe von FuBpunkten gleichartig ausgefihrt werden soll, kénnen in einem Rutsch weitere
LagergroRen anderer Lagerknoten aktiviert und so bis zu 10.000 Kombinationen Ubertragen werden.

\ve-— 4H-EC3KF behandelt die importierten Lagerreaktionen vorzeichengerecht, wobei das Lagerkoordinaten-
system r-s-t im Programm 4H-FRAP nicht verdreht sein darf!

Eine Aktualisierung der importierten SchnittgréRenkombinationen, z.B. aufgrund einer Neuberechnung
des exportierenden Tragwerks, erfolgt nicht!

Nach Auswahl der Kombinationen und Bestétigen der Eingabe werden die LagergréRensatze in die Tabelle des
aufnehmenden Programms tibernommen. Bereits bestehende Tabellenzeilen bleiben erhalten.

ec3kf_details.htm[17.04.2024 09:57:29]



file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3kf/vergr_ec3kf_belastung_2.htm
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/ec3/ec3kf/vergr_ec3kf_belastung_2.htm

4H-EC3KEF - Eingespannter Stitzenful

Il 4H-EC3KF [Position 16:LK 2] —

0]

i .. alle Lastkollektive lGschen
= e
Lagergrinen importieren aus # Frogrammen ...

Lastkollektive importieren aus Datei . | —R:

Bemessungs-  Mgd My Ea Hz, Ea Mz Ea Hy.ga
Lastkellektiv situation M r y l

gl 126.80 |

=8, 88 =8, 88

2,43 -9.88 ] -9.88

neuer Bem,lastfall standig [¥] | 498. 80 | 25.00 |

[IfZE
W 52 min Apr g.a
[L§=2=

-8.,83 |

max HApr

Bild vergroRBern )

+ SchnittgroRen aus einer Text-Datei importieren

Neben der Méglichkeit, Daten aus 4H-Stabwerksprogrammen zu Ubernehmen, besteht die Option,
Daten aus einer ASCII-Datei zu importieren.

ein Klick auf den Importbutton 6ffnet das Importfenster zum Einlesen einer ASCII-Datei.

: ﬂ( Es kénnen bis zu 10.000 LagergréRenkombinationen importiert werden, die in der Tabelle hinten
angehangt werden, so dass vorhandene Eingaben bestehen bleiben.

=+ Schnittgrogen aus Textdatei importieren

Bitte geben Sie den Dateinamen mit dem gesamten Pfad ein:
| C:uMSBhvexportiyLagerreaktionen. txt @

Hinweise zum Datenformat

Die Werte der Schnittgrécen werden Zeilenweise in folgender Reinenfolge eingelesen:
1 Hd 2. Hwd 3. Hyd 4 Mwd 50 Myd

Gdltige Zahlenformate sind: 123.45 12 123, 1234 1.2345e2
Als Trennzeichen sind neben dem Leerzeichen ebenfalls Komma und Semikalon zuldssin.

Enthalt die Datei nicht nur Schnittgrdcen, dann ist der Dateibereich mit der Schnittgracen-
infarmation durch eine fihrende Zeile mit dem Schlisselwort #SCHHITTGROESSEMN zu
kennhzeichenen.

Beispieldatensatz
#SCHNITTGROESSEN

123,45 123,45 123,45 123,45 123.45
123,45 123,45 123,45 123,45 123.45

)ﬂ Schnittgrigenimport starten |

Im Importfenster befindet sich die Beschreibung liber das Format der ASCII-Datei. Die Auswahl der Datei erfolgt
Uber den Dateimanagerbutton.

Ein Klick auf den SchnittgroRenimport starten-Button initialisiert den Vorgang.
Wenn keine Daten gelesen werden kdnnen, erfolgt eine entsprechende Meldung am Bildschirm.
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Ausnutzungen

In diesem Registerblatt werden die Ausnutzungen der Teilnachweise entsprechend der aktuellen Eingabe dargestelit.

Teilnachweis Ausnutzung
Einbindetiefe B2y D |
cerschnitt MNa%

Schuweisnaht 27 ]
Einleitung Mormalkraft Sy D |
Zuglast S0 D

Gesamtnachuweis 115%

Liegt die Ausnutzung tber 100%, wird dies durch eine rote Hervorhebung des Teilnachweises und des zugehdorigen
Balkens, der die Ausnutzung grafisch anzeigt, deutlich gemacht.

Bei einer Anderung der Eingabe gegeniiber der letzten Berechung wird bei Wechsel in dieses Registerblatt die
Berechnung neu gestartet.

Einspanntiefe

Der Nachweis der Einspanntiefe wird gefiihrt nach

/1/ R. Kindmann, M. Kraus, J. Laumann, J. Vette: Verallgemeinerte Berechnungsmethode fiir in Beton eingespannte
Stahlprofile, Stahlbau 92, Heft 1, Ernst & Sohn, 2023

12/ R. Kindmann, J. Vette: Tragf. von Stahlrohren im Einspannbereich, Stahlbau 90, Heft 1, Ernst & Sohn, 2021

/3/ R. Kindmann, J. Laumann: Erf. Einspanntiefen von Stahlstiitzen in Betonfundamenten, Stahlbau 74, Heft 8,
Ernst & Sohn, 2005

Allgemeiner Ansatz

Das in /1/ beschriebene Lastabtragungsmodell kann angewendet werden auf I-Profile, runde und eckige Hohlprofile
sowie Kastenquerschnitte.

Vzn — 0 vzﬂ — -
lx ; 0.416-a,
| i "__
a
; D,=081p-a,
Fn
i’ Stahlprofil
a, 0,=081-p-a,
- ——-
- 0.416-a,

p=hy,-arenz o,
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Von der Normalkraft wird angenommen, dass sie komplett als Druckkraft Giber die Ful3platte an das Fundament
abgeleitet wird (s. Einleitung der Drucknormalkraft) und somit hier nicht von Belang ist.

Querkraft V und Moment M werden seitlich Uber Betonpressungen abgetragen.

Der Verlauf der Betonpressung wird entsprechend dem Parabel-Rechteck-Diagramm angesetzt.

Die Grenzpressung entspricht dem Bemessungswert der Betontragfahigkeit grenz. = foq und wird in Querrichtung
Uber die mitwirkende Breite b, konstant angenommen.

Die mitwirkende Breite bestimmt sich abhangig von der gewalzten oder geschweif3ten Querschnittsform, der
Lastrichtung sowie dem Beiwert oy, (s. /1/, Abschn. 4).

Der Beiwert a, fasst den Materialeinfluss zusammen und ermittelt sich aus Stahl- und Betonfestigkeit der verwendeten
Materialien.

Die Betonpressungen werden oben und unten zu den resultierenden Druckkréften D, und D, zusammengefasst und
stehen im Gleichgewicht mit den SchnittgréRen M und V.

Hieraus ergibt sich folgende Beziehung (/1/, GIn. (1) und (2)) zur Bestimmung der Einspanntiefe f
"""'Iz,*l =Dg-Dy,

M, 4 =Dy (f- 0.416-a,) - Dy 0.416-a5 = D, f- D5-0.514/p- D3+ 0.514/p= Dy f- D - 0.514/p-0.514/p: (D, + Vg 4)?

Zusatzlich sind folgende Nebendingungen einzuhalten.

1. Da die maximale Querkraft, die sich im Schnittgréf3enverlauf einstellt, der unteren resultierenden Druckkraft D,
entspricht, darf sie die zulassige plastische Querkraft des Querschnitts nicht Gberschreiten (/1/, Gl. (3)

Dy =max¥ )V ¢

2. Die beiden Bereiche mit Betonpressung (ag und a,;) durfen sich nicht Gberlappen bzw. es muss gelten a,,, 2 0.

f  2ag+a,=(Dg+D,)/ 081 p=(¥;+2:D )/ 0.81p

3. Die Giltigkeit des Modells ist in Abhangigkeit der Profilhéhe h auf folgende Mindest- und Hochstwerte fur die
Einspanntiefe beschrankt

minf =15-h  [Kreisprofil minf = 2-d)

max f=4-h  [Kreisprofil max f=4-d]
Aus den Gleichgewichtsbedingungen und den Nebenbedingungen wird vom Programm eine erforderliche
Einspanntiefe s ermittelt.

Wenn vom Anwender eine Einspanntiefe vorgegeben wurde, wird geprift, ob diese ausreicht.
Im Weiteren wird fir den SchnittgroRenverlauf, der sich entsprechend der gewéhlten bzw. ermittelten

Einspanntiefe fge,y einstellt, dann im Sttitzenprofil der Spannungsnachweis gefihrt.
Runde Hohlprofile

Bei Verwendung von kreisformigen Stahlrohren wird fiir den Pressungsverlauf anstelle der Parabel-Rechteck-Form die
cos-Funktion verwendet (s. /2/, Bild 3).

In Querrichtung wird ein konstanter Wert Giber den halben Umfang angenommen.

I-Profile

Im Fall von I-férmigen Profilen kann die Berechnung nach /1/ oder /3/ erfolgen.

Der Nachweis nach /3/ ist aber i.d.R wirtschaftlicher, da hier zusétzlich Reibung und Verbundtragfahigkeit zur
Ubertragung der Krafte in den Beton beriicksichtigt werden (s. /3/, Bild 4).

Im Regelfall wird die Verbundtragféahigkeit fur vollstandig einbetonierte I-Profile mit Trq = 0.3 N/mm?2 angesetzt
(Voraussetzungen s. DIN EN 1994-1-1, Abschn. 6.7.4.3 (4) und Tab. 6.6).

Der Bemessungswert des Reibbeiwerts wird mit ¢ 4 = 0.2 angesetzt (Voraussetzungen s.

DIN EN 1993-1-8, Abs. 6.2.2(6)).

Ebenfalls verglinstigend darf die zulédssige Pressung von grenz. = foq (wie in [1]) bis auf die zulassige
Teilflachenpressen mit grenz; = f.4 - V3 erhéht werden. Voraussetzung hierfiir ist die ungestorte Lastausbreitung
(entspr. DIN 1992-1-1, Bild 6.29).

Querschnittsnachweis
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Der Tragsicherheitsnachweis der offenen, diinnwandigen Querschnitte kann nach dem Nachweisverfahren
Elastisch-Elastisch (DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.1(5)) oder nach dem Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch
gefihrt werden (DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2).

Zusatzlich kann fir dinnwandige Querschnitte der vereinfachte Beulnachweis (c/t-Nachweis)
n. EC 3-1-1, 5.5, Tab. 5.2, in die Berechnung der Tragfahigkeit einbezogen werden.

Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch

Beim Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch (E-E) werden die SchnittgrofRen (Beanspruchungen) auf Grundlage
der Elastizitatstheorie bestimmt.

Der Spannungsnachweis erfolgt mit dem Flie3kriterium aus DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.1(5), Formel 6.1.

Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch

Beim Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch (E-P) werden die Schnittgrofen (Beanspruchungen) auf Grundlage
der Elastizitatstheorie bestimmt.

Der Spannungsnachweis erfolgt n. DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.2 bis 6.2.10.

SchweiBnaht Stiitze / FuRplatte

Der Nachweis der Verbindung von Stutzenprofil und Ful3platte wird vom Programm durch eine
Kehlnahtbemessung gefihrt.

Zur Anwendung kommt das richtungsbezogene Verfahren nach DIN EN 1993-1-8, Abs. 4.5.3.2.

Wenn die Option zur Berucksichtigung der Grenzdicken aktiviert ist, wird eine Mindestnahtdicke
entspr. NCI zu 4.5.2 des NA-Deutschland ermittelt.

Da Querkréafte und Momente durch Pressungen und Verbundspannungen im Einbindebereich des Stitzenprofils ins
Fundament Ubertragen werden, wird die Schweifl3naht nur fir die Normalkrafte nachgewiesen.

Der Bemessungswert fur eine Drucknormalkraft kann vom Anwender noch reduziert werden, wenn der
Faktor Nnaht / Nges mit weniger als 100% vorgegeben wird (s. Nachweisparameter).

In diesem Falle wird davon ausgegangen, dass der restliche Anteil Uber direkten Kontakt von Stiitzenprofil und
Ful3platte Ubertragen wird.

Einleitung der Drucknormalkraft

Wahrend Querkraft und Moment Uber die Einspanntiefe abgetragen werden, wird die Drucknormalkraft Uber die
FuBplatte unter der Stiitze in den Beton geleitet.

Der Nachweis erfolgt nach DIN EN 1993-1-8:2010, Abschn. 6.2.5 (Aquivalenter T-Stummel mit Druckbeanspruchung).
Fur die Berechnung der Beton- oder Mortelfestigkeit unter der der Ful3platte (fig) muss dazu die Tragfahigkeit Frqy
unter konzentrierten Lasten nach DIN 1992-1-1:2011, Abs. 6.7 (Teilflachenbelastung), ermittelt werden.

Die dafur maRgebende Belastungsflache Aqg (DIN 1992-1-1, Gl. (6.63)) ergibt sich aus der Ausbreitungsbreite c
(DIN EN 1993-1-8, GI(6.5)).

Da ohne Querkraft und Momente eine zentrische Druckbeanspruchung vorliegt, werden die T-Stummel-Flachen
aller Bleche des Stiitzenquerschnitts berlicksichtigt.

Far ein I-Profil z.B. werden zwei T-Stummel-Flachen aus den Flanschen und eine T-Stummel-Flache

aus dem Steg ermittelt.

Aus der Summe der nicht Uberlappenden Anteile der T-Stummel-Flachen ergibt sich dann Aqg.

Um von einer ungestorten Lastausbreitung unterhalb von A.g ausgehen zu kdnnen, sollten Bedingungen

nach Bild 6.29 (DIN 1992-1-1) vorliegen.

Andernfalls ist dier echnerische Verteilungsflache A;; vom Anwender vorzugeben (s. Nachweisparameter).
Durch die Teilflachenbelastung entstehen Querzugkrafte. Wenn diese nicht durch eine Spaltzugbewehrung

aufgenommen werden kdnnen, verringert sich die aufnehmbare Teilflachenlast entspr.
DIN EN 1992-1-1/NA:2013 NCI zu 6.7(4) erheblich.
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Zuglast

Der Nachweis zur Einleitung einer Zuglast ist nicht Bestandteil des Programms.

Wenn als Belastung fur Ngq eine Zugkraft vorgegeben wird, wird vom Programm eine Fehlermeldung protokolliert.

Wenn dies nicht gewtinscht ist, kann der Anwender eine zulassige Zuglast Ngq z,g Vorgeben. Zugwerte
kleiner Ngg zug Werden dann toleriert, und es erscheint kein entsprechender Hinweis im Druckprotokoll.

zur Hauptseite 4H-EC3KF, Eingespannter Stitzenful3
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