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Stolbrett einseitig El
Stol3brett beidseitig El
Stol3 Rothoblaas-Verbinder El

StoRR Xfix C-Verbinder

Haupteingabefenster

Das Haupteingabefenster enthalt drei Registerbléatter, in denen die Eingabe der Parameter erfolgt.
+ Register Material / Stol3typ zu Verbindertyp und Brettsperrholzmaterialien

+ Register Verbindungsmittel zu Schrauben, Nageln, Klammern oder Bolzen

» Register SchnittgréRen / Ergebnisse zur Eingabe charakteristischer Schnittgrof3en

und Darstellung der Ausnutzungen

i 4H-HESY, Pesition &: Brettsperrhelrverbindungen®

Material [ Stolityp

Verbindungstyp

() eingelassenes Stossbrett oben

(C) eingelassene Stossbrett unten

() eingelassens Stosshretter beidsaitig

(@ Vollgewindeschrauben unter 45°

() Rothoblaas SLOT (nur Scheibenschub)

() XA C 45 (Scheibenschub und Normalkraft)
() Xefie C 90 (Scheibenschub und Normalkraft)

E)

Geometrie [mm]

Verbindungsmittelabstand ™ e :
in Fugennchiung - E :I L} min

L LD L b

R S 2V

Verbindungsmittel | Schnittgrofien / Ergebnisse |

Bre!isperrhulzelemenhe
(® Mutzungsklasse 1
() Wutzungskiasse 2
[~ Plattenhersteller und -typ glaich
Platte 1
Hersteller 1 | Dadix X-Lam
Typ 1 [¥-150153
M | Benutzerdefiniert
i®) Decklage = zur Fuge
() Decklage <+ zur Fuge

Prinzipskizze

- | x

Platte 2

L)L
EN{E1

Benutzerdefiniert

(") Decklage = zur Fuga
(#) Decklage L zur Fuge
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4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen
Buttonleiste

Standardmafig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Buttonleiste fur die Hauptfunktionen des Programms.

Mit der geriffelten Griffflache am rechten Rand kann die Buttonleiste mit der linken Maustaste "gegriffen” und an
anderer Stelle im Eingabefenster platziert werden.

BB 9 S 2 V
Hinter den Buttons liegen folgende Funktionen

m Uber den Abacus wird die Berechnung durchgefihrt.
Die Resultate erscheinen im Ergebnisfenster unten.

:=Tel  ruft den Dialog zur Wahl des nationalen Anhangs auf

ji-’::/ r[;lrfltjglf;n[;'tzll?l?nggndfu?"dsmIrm und ﬁ ruft die Druckvorschau auf
.,_j ruft den Druckdialog auf ; sichert alle Eingaben
2 ruft die Hilfefunktion auf J verlasst das Programm

‘ Registerhlatt Material / StoRtyp

Im ersten Registerblatt wird der Verbindungstyp gewahlit. Dazu erfolgen alle notwendigen Eingaben zu den
verwendeten Brettsperrhélzern und ggf. den StoRbrettmaterialien.
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7 4H-HESV, Position & Brettsperrhelzverbindungen® - O Y

By A S5 2V

Materal [ Stoltyp Verbindungsmittel | Schnittgraen / Ergebnisse l

Verbindungstyp Brettsperrholzelemente
(#) eingelassenes Stossbrett oben (® Mutzungsklasse 1
() eingelassene Stossbrett unten ) Hutzungsklasse 2
() eingelassene Stossbretter beidseitig [ Plattenhersteller und -typ gleich
() Vollgewindeschrauben unter 45 Plarte 1 Platte 2
() Rothablaas SLOT (nur Scheibenschub) Hersteller 1 |Derix X-Lam j J
() ¥-Afix C 45 (Scheibenschub und Normalkraft) Typ 4 %-150/53 j ._I
() XA C 90 (Scheibenschub und Normalkraft)
O Benutzerdefiniert Benutzerdefiniern
Stosshrett i®) Decklage = zur Fuge () Decklage = zur Fuga
() Sparrhiolz () Decklage 4 zur Fuge (®) Decklags L zur Fuge
- 058
(2 Stahlblech Prinzipskizze
() Aluminiumblech 036 2 ﬂ

Geometrie [mm]

Verbindungsmittelabstand ™.~ . .
in Fugenrichtung 500 | [J min

Breite des Stossbretts 336 =] [J min
Dicke des Stossbretts | 24.00 =

h“hW D o v e A v ey

Verbindungstyp Verbindungstyp

Im ersten Eingabefeld wird mit den Optionsbuttons der @ eingelassenes Stossbrett oben

Verbindungstyp gewahlt.

eingelassene Stossbrett unten
Zur Auswahl stehen ... O 9

eingelassenes Stof3brett oben: Diese Verbindung wird oft als O eingelassene Stossbretter beidseitig

Liniengelenk betrachtet. In 4H-HBSV kdnnen aber auch hier () Vollgewindeschrauben unter 45°
Momente eingegeben werden, die dann auch nachgewiesen O Rothoblaas SLOT (nur Scheibenschub)

werden.
eingelassenes StoflRbrett unten: Hier gilt dasselbe wie fir O Xix C 45 (Scheibenschub und Normalkraft)

StoRbrett oben, nur dass das Stof3brett an der Unterseite () Xfix C 90 (Scheibenschub und Mormalkraft)
eingelassen wird.

eingelassenes Stol3brett beidseitig: Diese Verbindung ist biegesteif und kann alle Platten- und
ScheibenschnittgréRen tbertragen

Vollgewindeschrauben unter 45°: Diese Verbindung wird oft als Liniengelenk betrachtet. In 4H>-HBSV kdnnen aber
auch hier Momente eingegeben werden, die dann in die Schrauben geleitet und dort nachgewiesen werden.

Rothoblaas SLOT: Dieser Alu-Verbinder kann ausschlief3lich Scheibenschub (nyy) Gbertragen.
X-fix C 45: Dieser Holz-Verbinder kann Scheibenschub (nyy) und Scheibennormalkréfte (nyy) Gbertragen.

X-fix C 90: Hier gilt dasselbe wie fur X-fix C 45, nur dass der Verbinder eine doppelte Bauhthe und somit auch die
doppelte Tragféahigkeit besitzt.

StoRbrett

Bei Wahl eines Verbindungstyps mit StoRRbrett(ern) wird hier
Uber die Optionsbuttons das zugehérige Material gewabhit.
Zur Auswahl stehen ...

Sperrholz: Hier muss zusatzlich die Ausrichtung der Decklage
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Stossbrett
(@ Sperrholz (@ Decklage = zur Fuge
() 0SB () Decklage < zur Fuge
() Stahlblech

angegeben werden. (O Aluminiumblech |F20/10 j

Weiterhin OSB, Stahlblech und Aluminiumblech.

Die zugehorige Materialgtite wird Uber die Listbox definiert.

Geometrie Geometrie [mml]

Hier wird der Verbindungsmittelabstand ey in
Fugenlangsrichtung eingegeben.

In Abhéngigkeit vom gewahlten Verbindungstyp sind

Verbindungsmittelabstand |E e

in Fugenrichtung

Breite des Stossbretts | 336 3: ] min
Dicke des Stossbretts | 24.00 3:

Bei Rothoblaas SLOT - Verbindern ist die Eingabe des Spalts :l
tgap Zwischen den Brettsperrholzplatten erforderlich, :l

der <5 mm sein muss.
AuBRerdem ist die Einschlagtiefe b, einzugeben.

zusatzliche Eingaben erforderlich.
Breite und Dicke des StoRRbretts

Brettsperrholzelemente

In diesem Bereich werden alle Parameter zu den verwendeten Brettsperrholzplatten eingegeben.

Bei Brettsperrholz ist gemafR den Herstellerzulassungen die Anwendung in den Nutzungsklassen 1 und 2 erlaubt, die
Uber die entsprechenden Optionsbuttons gewahlt werden.

Brettsperrholzelemente
() Nutzungsklasse 1
(® Nutzungsklasse 2
Plattenhersteller und -typ gleich
Platte 1 Platte 2

Hersteller 1 | Derix X-Lam

Typ 1 | ¥-150/55

|
KHIj K

L] Benutzerdefiniert Benutzerdefiniert

() Decklage = zur Fuge
® Decklage & zur Fuge

® Decklage = zur Fuge
() Decklage <+ zur Fuge

Ist die Option Plattenhersteller- und typ gleich aktiviert, braucht nur ein Plattentyp gewahlt zu werden; der zweite wird
automatisch ibernommen.

Die Auswahl der Platten erfolgt Uber die Hersteller- und Typen-Listboxen.

Ist die Option Benutzerdefiniert aktiv, wird der entsprechende Button freigeschaltet. Ein Klick auf den Button 6ffnet das
Fenster zur Eingabe der benutzerdefinierten Brettsperrholzplatte.

Die Ausrichtung der Decklagen zur Fuge wird Gber die entsprechenden Optionsbuttons festgelegt.

Prinzipskizze

Die Prinzipskizze erscheint unten rechts im Fenster und stellt den gewahlten Verbindungstyp dar.
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Prinzipskizze

Das Bild dient aulRerdem zur Kontrolle der gewahlten Ausrichtungen der Decklagen der Brettsperrholzplatten.

Brettsperrholzer folgender Hersteller kbnnen verwendet werden

Leno (Zublin)

Derix X-LAM

Merkle X-LAM

Decker

Binderholz

KLH

best wood (Schneider)

Ziblin Leno, neue Schichtaufbauten
Stora Enso Typ C

Stora Enso Typ L

Mayr crosslam

Hasslacher CL 26 Grof3format
Hasslacher CL 26 Standardformat
Hasslacher CL 36 Grof3format
Hasslacher CL 36 Standardformat
Pfeifer CLT

Ziegler CLT

Theurl CLTPIlus Wand

Theurl CLTPIus Decke

Freies Material

Folgende Einstellungen werden zur Definition eines freien Materials vorgenommen.
Fir jedes Material kann ein beliebiger Name festgelegt werden.

Die folgenden Parameter sind in 4H-HBSV nicht relevant, da die Brettsperrholzplatten hier nicht nachgewiesen
werden. Der Vollstandigkeit halber werden die Parameter aber beschrieben, da sie in anderen Programmen von
Bedeutung sein kdnnen.

Wird die Option Schmalflachen verleimt gewahlt, entfallt der Nachweis der Torsionsschubspannungen im

Kreuzungspunkt (nur bei Scheibenberechnungen).

Die Schubfestigkeit und die Torsionsschubfestigkeit werden fur die Schubnachweise relevant.
Die ideelle Abbrandrate ist fiir den Brandschutznachweis maf3gebend.
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B ' Freies Material ? >

Name |BSP 200 55

Parameter
[] Klebstoff temeraturbestandig
[] Schmalflachen verleimt

Schubfestigkeit [ 2.00 =] ki

Rollschubfestigkeit [ 070 =] ki
Torsionsschubfestigkeit | 1.00 3: kN/m?

ldeelle Ahhrandgeschwindigkeitﬂ 0.70 3: mm/min

Brettlagen
Holzart Holzgite  Ausrichtung  d [mm]

1 Madelvollholz C24 (510)  x-Richtung 40.0

2 Madelvollholz C24 (510)  y-Richtung 40.0

3 Madelvollholz C24 (510)  x-Richtung 40.0
4 MNadelvallholz C24 (510)  y-Richtung 40.0

5 Madelvollholz C24 (510)  x-Richtung 40.0

[ neue Brettlage l

Zd[mm] 2000 |

Q] 0/®)@

In der Tabelle werden die einzelnen Brettschichten mit Holzart, -gtite, Ausrichtung und Schichtdicke definiert.
Uber den Button neue Brettlage wird eine neue Tabellenzeile und somit eine weitere Schicht erzeugt.
Durch Klicken des Milleimer-Buttons wird die entsprechende Tabellenzeile geléscht.

= | Uber den Datenbankbutton kénnen die neu definierten Brettsperrholztypen gespeichert und anderen
c Bauteilen zur Verfigung gestellt werden.

‘ Registerblatt Verhindungsmittel

Wird im ersten Registerblatt ein Verbindungstyp mit Sto3brett oder Vollgewindeschrauben unter 45° gewahlt, muss
hier ein zugehoriges Verbindungsmittel gewahlt werden.

Im Falle von Rothoblaas- oder Xfix-Verbindern sind hier keine Eingaben erforderlich. Es wird dann lediglich im Info-
Fenster unten rechts die charakteristische Tragfahigkeit des Verbinders angezeigt.
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8 4H-HESV, Position & Brettsperrholzverbindungen® - 0 =
Y, L + 2
By Ae 5 2V

Material / Stotyp  Verbindungsmittel | Schnittgrofien / Ergebnisse |

Verbindungsmittel Opticnen
~ Magel " [] Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
Sondemagel Die Mindestdicke t darf bei Nadelhélzem auch nach

Klammer Gleichung (8.18) berechnet werden, sofem die
Simpsan Chi Randabstande senkrecht zur Faser erhoht werden
~ Schrauban
Holzschraube
SEAX Senkkopl Teilgewinde
SPAX Tellerkopd Tellgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefinied
ASEY-plus VG Zylinderkopl
ASSY-plus VG Senkdrasikopl
ASSY benutzerdefiniart

- et

d [4.00 mm =] 175 mm =] ke a000

[ Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

j :’ Faxmk 2021 1640 N F, g 1717 N
j :I Faxmizuaz 1640 N Faork Drck oOn
Tragfahigkeitsklasse gemal Tab NA.16 Fraad R 12540
)
OE
® 3 oc ® F
Verbindungsmittel
Die Auswahlbox enthélt alle verwendbaren v Nagel
Verbindungsmittel. TS
Klammer

Auswahlbar sind nur die Verbindungsmittel, die
aufgrund des gewahlten Verbindungstyps
(StoRbrett, Vollgewindeschrauben unter 45° ...)
zulassig sind.

Simpson CHA
Simpson C3A

* Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASEY-plus VG Zylinderkopf
AZSY-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert

d{400mm ~] 1[75mm  ~] fux=s000]

Dimension

Unter der Verbindungsmittelauswahlbox werden die erforderlichen Angaben zur Dimension des gewahlten
Verbindungsmittels vorgenommen sowie ggf. zusatzliche Parameter eingegeben.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen werden

Durchmesser und Lange Uber die entsprechenden Listboxen
gewahlt.
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Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d [ 6.0 = diopr | 10.0
Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kénnen die I | 80.0 3: dy | 4.2 3:

GroRenangaben auch frei eingegeben werden. -
ot | 48.0 =

Bei Bolzen oder Schrauben kdnnen Unterlegscheiben

gewahlt werden. Unterlegscheibe
Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der dy :l automatisch
passende Scheibendurchmesser vom Programm gewahilt.
Optionen
Optionen
In der rechten Halfte des Registerblatts erscheinen in (] vorgebohrt

Abhangigkeit vom gewahlten Verbindungsmittel

zusatzliche Parameter oder Berechnungsoptionen. [ Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)

Die Mindestdicke t darf bei Madelhélzern auch nach
Gleichung (8.18) berechnet werden, sofern die
Randabstande senkrecht zur Faser erhdht werden

Fichte, Tanne, Kiefer
gemald ETA-11/0190, 42 2
diiffen Schrauben mit d == 8 mm ohne Vorbohren nur
in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden

] Douglasie
gemal ETA-11/0190, A.1.4.1 missen bei
Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben
die Mindestabstande in Fasemichtung um 50% erhéht

werden

Besonderheiten der Verbindungsmittel
+« Klammerverbindungen
Uber die Listboxen werden Durchmesser und Lange der d 153 mm ~ !l 64 mm v fuk -; 4000
Klammer gewahilt. ' -
Soll der Herausziehwiderstand F4y berechnet werden, ist die (] Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
Eingabe der effektiven Lénge |t erforderlich. I B3 —

C = ::f“_,:-\_f"‘ o T

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kénnen freie
Parameter eingegeben werden. I L | =S P 64.0 |5

Winkel Klammerricken-Faser

Um den Herausziehwiderstand Fy ansetzen zu kdnnen, miissen geharzt
die Klammern geharzt sein.

Da in 4H-HBSV nur ausziehfeste Verbindungsmittel benutzt
werden kdnnen, kann diese Option nicht deaktiviert werden.

Zugfestigkeit des Stahls fuk|[=1400.0

+ Holzschrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fir Auszieh- und Kopfzieh-
parameter angegeben sind, werden die Werte der Klassen 2
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4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen

und A nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterleg-
scheibe gewahlt wurde.

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Durch Aktivierung der Option Benutzerdefiniert kénnen freie
Parameter eingegeben werden.

dq bezeichnet den Kerndurchmesser und
les die Gewindelange

+ SPAX-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter f; i
und die Kopfdurchziehparameter f,  werden die Werte geman
/36/ und /37/ verwendet.

Uber die Optionsknopfe kann anstelle des (iblichen Stahls
auch rostfreier Stahl gewahlt werden.

Bei Schrauben mit Senkkopf kann zudem eine Unterlegscheibe
eingebaut werden. Bei Wahl der Option automatisch wird der
Scheibendurchmesser in Abhéangigkeit vom Schraubendurch-
messer vom Programm eingesetzt.

+ SPAX-Schrauben benutzerdefiniert

Die SPAX-Zulassung /37/ ermdglicht die Herstellung einer
Vielzahl von Schraubentypen mit unterschiedlichen Parametern.

Um dem Anspruch einer gréRtmdéglichen Flexibilitat gerecht zu
werden, erlaubt 4H-HBSV daher die Eingabe frei definierter SPAX-
Schrauben auf Basis der Zulassung.

.= Ob der gewahlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom
Anwender sichergestellt werden!

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm],["]

w Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus WG Senkfrast. kopf
ASSY benutzerdefiniert

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

| o

lef 12.0 =

SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde

® Kohlenstoffstahl

O rostfreier Stahl
Unterlegscheibe

dy 18.0 3 [~ automatisch

* Schrauben
Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert

MName |Spax

la [ 80

Kopf  |Zylinderkopf

<]t [1000 5

Gewinde | Vollgewinde

| diops | 10.0 E|:

Spitze | Normalspitze

~Ja [ 503

Kopf

Spitze

() rostfreier Stahl

Gewindelangen

200 = less |

lefk |

20.0 = @ Kohlenstoffstahl

Unterlegscheibe

dy | 28.0 3: ] automatisch
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4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung der Schraube eingegeben werden.
Uber die Listboxen werden Kopfform, Gewindeteil und die Schraubenspitze gewahlt.
Als Material kbnnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl gewéhlt werden.

Optional kann eine Unterlegscheibe gewahlt werden.

Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben werden
d Durchmesser
I Lange
lef k Lange des Gewindes unter dem Kopf
lefs L&nge des Gewindes von der Spitze aus gemessen
dy Durchmesser der Unterlegscheibe

+« Wirth-ASSY-plus VG-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den ASSY-plus VG Zylinderkopf
Nagelverbindungen. ASSY-plus VG Senkfrast kopf
Bezuglich der charakteristischen Werte fur die

Ausziehparameter g und die Kopfdurchziehparameter

fheaq Werden die Werte gemaf /14/ bzw. /15/ verwendet.

Uber die Optionskndpfe kann anstelle des iblichen Stahls  (® Kohlenstoffstahl
rostfreier Stahl gewahlt werden. O rostfreier Stahl

Bei Schrauben mit Senkkopf kann eine Unterlegscheibe

eingebaut werden. Bei Wahl der Option automatisch wird Unterlegscheibe

der Scheibendurchmesser in Abhéngigkeit vom _
Schraubendurchmesser vom Programm eingesetzt. duy :l automatisch

Bei Verwendung von Douglasien sind gemaf /15/, A.1.4.1, Douglasie

bei nicht vorgebohrten Schrauben die Mindestabsténde in gemald ETA-11/0190, A 1.4 1 missen bei
Faserrichtung um 50% zu erhohen. Douglasien und bei nicht vorgebohrten Schrauben
die Mindestabstande in Faserrichtung um 50% erhéht
werden

Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm dirfen gemaf Fichte, Tanne, Kiefer

115/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte, gemald ETA-11/0190, 4 2.2

Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden. diifen Schrauben mit d >= & mm ohne Vorbohren nur
in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden

+« Wirth-ASSY-Schrauben benutzerdefiniert

Die Wiirth-Zulassung /63/ erméglicht die Herstellung einer Vielzahl % Schrauben
von Schraubentypen mit unterschiedlichen Parametern. Holzschraube
SPAX Senkkopf Teilgewinde

SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
SPAX benutzerdefiniert

w= Ob der gewéhlte Schraubentyp lieferbar ist, muss vom ASSY-plus VG Zylinderkopf

Anwender sichergestellt werden! ASS5Y-plus VG Senkfrast kopf
ASSY benutzerdefiniert

Um dem Anspruch einer gréRtmaoglichen Flexibilitat gerecht zu
werden, erlaubt das Programm daher die Eingabe frei definierter
ASSY-Schrauben auf Basis der Zulassung.
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4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

MName |Assy | d E
Kopf  |Zylinderkopf L 100.0 EIZ
Gewinde | Vollgewinde j dKopf @
Spitze |Spitzengewinde j d E
Kopf Spitze (® Kohlenstoffstahl
lef | 200 Hless | 200 < O rostireier Stahl

Gewindelangen

Unterlegscheibe
dy | 28.0 3: [ ] automatisch () gedreht ®) gepresst

In der ersten Eingabezeile kann eine Bezeichnung fir die Schraube eingegeben werden.
Uber die Listboxen kénnen Kopfform, Gewindeteil und die Schraubenspitze gewéhlt werden.
Als Material kdnnen Kohlenstoffstahl oder rostfreier Stahl gewéhlt werden.
Optional kann eine Unterlegscheibe gewahlt werden. Hierbei kann zwischen einer gepressten und einer gedrehten
Scheibe gewahlt werden.
Folgende geometrische Parameter kdnnen eingegeben werden

d Durchmesser

| Lange

lefk L&nge des Gewindes unter dem Kopf

lef,s L&ange des Gewindes von der Spitze aus gemessen

dy Durchmesser der Unterlegscheibe

+ Sondernagel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

den Nagelverbindungen. =

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die d E dKopt 5.0
Ausziehparameter fay | und die Kopfdurchzieh- | | 400 = e 30.0
parameter fheaq k Sind Sondernagel geman /41/,

NCI Zu 8.3.2, in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt. Tragfahigkeitsklasse gemah Tab NA.16

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehpara-

meter fyy i fest; die Klassen A, B oder C den oD
Kopfdurchziehparameter fheaq k- O E

Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tab. NA.16, ® 3 ocC ®F
entnommen.

Da die Klassen 1 und 2, sowie A und B gemalR den
Zulassungen der Brettsperrholzhersteller nicht
erlaubt sind, sind diese Optionen in 4H-HBSV

deaktiviert.

Zugfestigkeit des Stahls fuk E 300.0 |

Bei Nageln, Schrauben oder Klammern in Verbindung mit beid- Verbindungsmittelanordung
seitigem StoRbrett kann gewahlt werden, ob die Verbindungsmittel @ beidseiti

nur von einer Seite (wechselseitig) oder von beiden Seiten (2- 9 N

seitig) eingebracht werden. (O wechselseitig

+ Bolzen

Passbholzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr. /16/,
8.5 und 8.6, als stiftformige Verbindungsmittel behandelt.

hbsv_details.htm[23.05.2024 09:26:50]


file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/holz2008/hvmt_qt/hvmt_details.htm#nachw_Naegel
file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/holz2008/hvmt_qt/hvmt_details.htm#nachw_Stabduebel

4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen

d|6.00 mm =~
6.00 mm
8.00 mm
10.00 mm
16.00 mm
20.00 mm
2400 mm
Die zugehdrige Stahlgute ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. Gite |[FK 4.8 -
FK 3.6
F 4.6
FK 4.8
FK 5.6
FK 5.8
FK 8.8
fukc frei
Zur Berechnung des Ausziehwiderstands Fy Ry ist der Unterlegscheibe
Durchmesser.der Unterlegs;helbe anzugeben. dy |E [] automatisch
Unterlegscheiben miissen einen Durchmesser dy = 3 d haben.
Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurch-
messer gemal /8/, Tafel 9.38c, gewahit.
Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie als Passbolzen
Stabdibel behandelt.
Verbindungen mit Gewindestangen werden geman /41/, als Gewindestange
NCI NA.8.5.3 berechnet.
Der wirksame Durchmesser wird geman /2/, Tab. 12/7, wie folgt
angesetzt
Nenndurchmesser [mm] wirksamer Durchmesser [mm]
6 5.39
8 7.23
10 9.08
12 10.90
16 14.80
20 18.50
24 22.20
30 27.90
Ergebnisfenster
In der rechten unteren Fensterhélfte befindet sich das
Ergebnisfenster. Hier werden die charakteristischen Fax Rk, Zua. 1 5750N F, 3859 N
Scher- und Ausziehtragfahigkeiten des
Verbindungsmittels angezeigt. Fax Rk 2ua.2 5750 N FaxRic Druck 2875 W
Fhead, 1K 4497 N

Schnittgroben / Ergebnisse

Das dritte Registerblatt im Hauptfenster enthalt die Tabellen zur Eingabe charakteristischer SchnittgréZen, die in der

Fuge Ubertragen werden.
Die Bemessungslasten werden vom Programm automatisch ermittelt.

AuRerdem weist ein Infofenster nach erfolgter Berechnung die Ausnutzungen der Einzelnachweise aus.
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4H-HBSYV Brettsperrholzverbindungen

B 4H-HESV, Postion & Brettzperrholrverbindungen - | H
v

By AR 2V
{ =

Material / StoBtyp |  Verbindungsmittel schnmgrmgnremmiﬁﬂ

Charakteristische Schnittgrifen in [kM/m] und [kNm/m]

Lastart My ke Qyk Moy ke Myyk Kommentar
[+ Eigengewicht 1.000 2.000 3.000 0500
E standige Lasten 0.056 1.140 0.000 0200
] Mutzlasten 1.000 2.500 2,000 0.300
[ Schnee 5 789 0.600 1.100 0.200
B Wind 4.400 0.300 4.500 0.300
[] Erdbeban 0.000 0.000 0.000 0.000
[ Schnee Hahe NN = 1000 m

Folgende SchnittgréRen kdnnen in der Tabelle eingegeben werden
Oy k Plattenquerkraft
Nxy,k Scheibenzug- / -druckkraft
Nyyk  Scheibenschubkraft
Myyk  Linienmoment

Schnittgrof3en, die aufgrund des gewahlten Verbindungstyps nicht Gbertragbar sind, werden deaktiviert.
Als Lastkategorien kdnnen Eigengewicht, standige Lasten, Nutzlasten, Schnee, Wind und Erdbeben
gewahlt werden.
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4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen

Lastart Nyy,k Qy.k My k Myy,k Kommentar
Eigengewicht 1.000 2.000 3.000 0.500
standige Lasten 0.056 1.140 0.000 0.200
Mutzlasten 1.000 2.500 2.000 0.300
Schnee 5789 0.600 1.100 0.200
Wind 4.400 0.300 4500 0.800
[ ] Erdbeben 0.000 0.000 0.000 0.000
[ 1 Schnee Hiohe MM > 1000 m

Jede Lastkategorie kann tGber einen Optionsknopf aktiviert / deaktiviert werden,

In der Lastkategorie Schnee wird gemalf /35/, Tab. NA.1, bei Schnee zwischen der Lage tber und
unter 1.000 m NN unterschieden.

Durch Anklicken der betreffenden Zelle in der Tabelle kann der entsprechende Wert eingetragen werden.

Die Navigation innerhalb der Tabelle erfolgt Gber die Tasten TAB (vorwérts) oder Shift-TAB (rlickwarts) oder durch
direktes Anklicken der Zelle.

Unter der Tabelle der Schnittgro3en erscheint nach Durchfiihrung der Berechnung ein Infofenster mit den
Ausnutzungen der Einzelnachweise.

Sind alle Nachweise erfiillt, erhalt das Fenster einen griinen und bei Uberschreitungen einen roten Hintergrund.

Verbindungsmitte| (HINE NN NN NI EEEEEEEEEEEEEN ] 79 %

staltbrett (T TTTTTTT] | 32%

‘ Programmeinstellungen

¥
.Ta";]/ Ein Klick auf den Optionsbutton 6ffnet den Dialog fir die Bildschirm- und Druckeinstellungen.

B Einstellungen 7 >

Zum Bauteil kdnnen Vorbemerkungen gedruckt werden.

Nach Anklicken des Buttons Vorbemerkungen wird ein Druckeinstellungen

Fenster zur Texteingabe gedffnet. ] Vorbemerkungen drucken | Vorbemerkungen l
Uber die weiteren Buttons kann gewahlt werden, ob in der Draufsicht
Druckliste eine Ansicht und/oder ein Schnitt dargestellt = — .
werden. ? Breite [ 10.00 = Hohe [10.00 =] in [cm]
Die Plotabmessungen werden in [cm] angegeben.

Schnitt
Zusatzlich kann als Erlauterung eine Skizze mit den . 5 . - -
Bezeichnungen der Verbindungsmittelabstande nach Breite | 15.00 —{ Haohe | 10.00 —§ in [cm]

DIN EN 1991-1 ausgegeben werden.

Weiterhin kénnen die Parameter des gewahlten nationalen [] Skizzen mit Bezeichnung der Randabstande

Anhangs ausgegeben werden. [ ] Parameter des nationalen Anhangs ausgeben

® nur maltgebende Lastfallkombination drucken

Bei Wahl der Option Maf3gebende SchnittgrofRen- () alle Lastfallkombinationen drucken
kombination wird fur jeden Nachweis nur die

Schnittgréf3enkombination gedruckt, die die gréi3te :
Ausnutzung liefert. |@ OK] |® AI:ul:uren:hen] |® H|Ife]

nationale Anhange zu den Eurocodes
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4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen

Die Eurocode-Normen gelten nur in Verbindung mit ihren nationalen Anhangen in dem jeweiligen Land, in dem das
Bauwerk erstellt werden soll.

Fir ausgewahlte Parameter kdnnen abweichend von den Eurocode-Empfehlungen (im Eurocode-Dokument mit
'ANMERKUNG' gekennzeichnet) landeseigene Werte bzw. Vorgehensweisen angegeben werden.

In pcae-Programmen kdnnen die veranderbaren Parameter in einem separaten Eigenschaftsblatt eingesehen und ggf.
modifiziert werden.

B ' Mationaler Anh... — O >
() EC-Standardparameter m
(® Deutschland -

g

() Gro britannien

o e

—— Abtrechen

Dieses Eigenschaftsblatt dient dazu, dem nach Eurocode zu bemessenden Bauteil ein nationales
Anwendungsdokument (NA) zuzuordnen.

NAe enthalten die Parameter der nationalen Anhénge der verschiedenen Eurocodes (EC 0, EC 1, EC 2 ...) und
ermdglichen den pcae-Programmen das Fuhren normengerechter Nachweise, obwohl sie von Land zu Land
unterschiedlich gehandhabt werden.

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter des deutschen nationalen
Anhangs (NA-DE) sind grundsatzlich Teil der pcae-Software.

Dariiber hinaus stellt pcae ein Werkzeug zur Verfigung, mit dem weitere NAe aus Kopien der bestehenden NAe erstellt
werden kdnnen. Dieses Werkzeug, das Uber ein eigenes Hilfedokument verfiigt, wird normalerweise aus der Schublade

des DTE®-Schreibtisches heraus aufgerufen. Einen direkten Zugang zu diesem Werkzeug liefert die kleine Schaltflache
hinter dem Schraubenziehersymbol.

Stok mit gekreuzten Yollgewindeschraubhen unter 45°

Mechanisches Modell
Die Berechnung der Stol3variante mit gekreuzten Vollgewindeschrauben erfolgt entspr. /67/, 4.4, und
wird gelenkig angenommen.

Manche Hersteller von Brettsperrholz geben in ihren Detailzeichnungen an, Fugendichtbander in den Stol3 zu legen, so
dass auch tatsachlich von einem Gelenk auszugehen ist. Treten hierbei trotzdem Momente auf, miissen diese von den
Schrauben aufgenommen werden.

4H-HBSV lasst daher auch bei diesem StoR3 die Eingabe von Momenten zu, die dann von den Schrauben
aufgenommen und nachgewiesen werden.

Berechnung der Schraubenkrafte

Das Bild unten zeigt die an einem Schraubenpaar angreifenden Kréfte in der Sto3fuge. Die Schraubenaxialkrafte F,y
kénnen dabei als Zug- oder Druckkraft wirken.
Fir den Nachweis ist die aufnehmbare Druckkraft mal3gebend, da diese geringer als die Zugkraft sein kann.
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4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen

Fax1,d

Fax?,d

y,d

Fz,d

I:lllld

Fax?,d

Wirkung der Fugenkrifte auf die Schrauben

Fir das Schraubenpaar werden die folgenden Einzelnachweise gefihrt.

Nachweis der aufnehmbaren Schraubenscherkraft pro Schraubenkreuz
Ug, = xy,d"ll[z' Fv,RdII

Nachweis der aufnehmbaren Schraubenaxialkraft pro Schraubenkreuz

Vg = (Fy,d*' z,d] "lllz‘-'l'i Fax,Rd]

kombinierte Beanspruchung

2 2
Uyom = (ny,d"'IFvR,d] * [(F':.f,dJ' z,d] "'Ilzﬁ'FaxR,d]]
ggf. Momentenbeanspruchung
UM = lelfndllllMYH.d

Die Platten- und Scheibenschnittgrof3en in der Fuge werden wie folgt auf die Kréafte der Schraubenpaare umgerechnet
ij = Py " By und led = Oy By und ny,d= Py Bx und Mv.d = My g By
Friit e

. Abstand der Schraubenkreuze in Fugenrichtung

Berechnung der Schraubenwiderstande

Die Berechnung der Schraubenwiderstande in Axialrichtung Fgx und in Scherrichtung F, muss unter Beachtung der
Normen /16/ und /41/ sowie der Zulassungen der Schraubenhersteller /15/ und /37/ und auch der Hersteller der
Brettsperrholzelemente /74/ - /78/ erfolgen.

w=  Grundsatzlich sei an dieser Stelle bemerkt, dass weder die giiltigen Normen noch die Zulassungen einen
derartigen Anwendungsfall fiir Vollgewindeschrauben vorsehen.

Da die Scherfuge der Schrauben senkrecht zu den Seitenflachen des Brettsperrholzes liegt, wird der Widerstand F,, als
"Abscheren der Schmalflachen" behandelt. Ansonsten kdnnten die Bedingungen fur die Mindestabstande gemaf /16/
nicht oder nur unzureichend erftillt werden.

Die Lochleibungsfestigkeit fiir das Abscheren in den Schmalflachen darf gemaf den Zulassungen der
Brettsperrholzhersteller angenommen werden zu

fhk =20/fd  mit d Nenndurchmesser der Schraube in mm

Das aufnehmbare Biegemoment My, der Schrauben wird gemaf /15/, A.2.2, und /37/, 3.9, berechnet.

Ansonsten wird die Berechnung des Scherwiderstands nach dem genaueren Berechnungsverfahren
nach /16/, 8.2, durchgefihrt.

Die aufnehmbaren Axialkrafte werden nach /16/, 8.7.2, und nach /15/, A1.3.1 bis A1.3.3, sowie /37/, 3.9, durchgefihrt.
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4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen

Teilweise sind zuséatzliche Bedingungen der Zulassungen der Brettsperrholzhersteller zu beachten, die hier im
Einzelnen nicht beschrieben sind, die vom Programm aber bertcksichtigt werden.

Stok mit einseitig eingelassenem StoRhrett

Mechanisches Modell

Die Berechnung dieser StoRRvariante erfolgt i.W. entspr. /67/, 4.5.

Der StoR wird dort als gelenkig beschrieben. Diese Annahme ist jedoch fraglich, da auch hier die Ubertragung von
Momenten mdglich ist. 4H-HBSV lasst daher auch bei diesem Stol3 die Eingabe von Momenten zu.

Werden Momente eingegeben, erfolgt eine Fallunterscheidung.

+ bei positivem Moment mit oben eingelegtem Stol3brett wird das Moment vollstandig vom Stol3brett aufgenommen.

Zusatzlich tritt eine axiale Zugkraft in den Verbindungsmitteln auf, die aus der Einspannwirkung des
Stol3bretts resultiert.

Das Gleiche gilt bei negativem Moment und unten eingelegtem StoR3brett.
+ bei negativem Moment mit oben eingelegtem Stol3brett wird das Moment in ein Kraftepaar zerlegt.
Die obere Zugkraft wird in das Stof3brett und von dort als zusétzliche Scherkraft in die Verbindungsmittel geleitet.
Aus der exzentrischen Verbindungsmittelscherkraft resultiert zuséatzlich ein Moment fiir das StoR3brett.
Die untere Druckkraft wird von der Schmalseite im Brettsperrholz aufgenommen.
Analog gilt dies bei positivem Moment und unten eingelegtem Stol3brett.

Die Fugennormalkrafte nyy werden vom Stof3brett als Scherkrafte auf die Verbindungsmittel tbertragen.
Auch hier entsteht ein Zusatzmoment im Stol3brett aus der exzentrischen Kraftlibertragung.

Ubertragung der Querkréfte dy

« von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Kréfte

En

zd:qY'Ex'eD—ez rriit

iy Guerkraft

e, Abstand der Schraube in Fugenlangsrichtung

ey Abstand der Schraube vom Fugenrand

ep Abstand der resultierenden Druckkraft vom Fugenrand

A1 3 U

Renp——

Dy /.

statisches Modell zur Ubertraguny von Fugenguerkraften
Das Bild zeigt die aus der Querkraft qy resultierenden Axialkrafte Zy in den Verbindungsmitteln.

+ vom StoRbrett aufzunehmende SchnittgréfZen

Das StoRbrett wird durch die Querkraft qy belastet. Zusatzlich resultiert ein Moment aus der Einspannwirkung des
Bretts, das auf der sicheren Seite liegend angenommen wird zu

m =g, ez

Ubertragung positiver Momente my,

hbsv_details.htm[23.05.2024 09:26:50]



4H-HBSV Brettsperrholzverbindungen

« von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Kréfte
Die axiale Zugkraft Z4 in den Verbindungsmitteln aus der
Einspannwirkung des StoRbretts ergibt sich zu

1
= My By
YW TE ep-eg

Ly

+ vom StoRRbrett aufzunehmende SchnittgrofZen

Das StoRbrett erhalt das Moment Myy.

positives Moment

Ubertragung negativer Momente Myy

+ vom StoRbrett aufzunehmende SchnittgréfZen

Der Schwerpunkt der Druckkraft stellt sich bei angenommener

dreiecksformiger Drucklastfigur im unteren Drittelspunkt der e e e e D
Druckzone (hgo+hy) ein. Die Zugkraft n im Stof3brett ergibt sich /5
) m':."':." e e e el
2/3-[dg-t]+1/2 negatives Moment

Das Zusatzmoment Am resultiert aus der exzentrischen Krafteinleitung der Verbindungsmittelscherkréafte F,
Am=n-1/2

+ von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Kréfte

Die Verbindungsmittelscherkrafte ergeben sich aus

My

Fo, =@.-
YT 13 (- 1)

W"' Es durfen ausschlielich ausziehfeste Verbindungsmittel verwendet werden!

Ubertragung der Normalkréfte Nyy

Die Normalkrafte werden - mechanisch gesehen - ebenso wie die Normalkréfte n bei negativem Moment myy,
Ubertragen.

+ vom Stol3brett aufzunehmende Schnittgrof3en

Das StoR3brett nimmt die volle Fugennormalkraft ny, auf.
Hinzu kommt ein Exzentrizitdtsmoment Am mit

Am=n,, (dg-1]/2

+ von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Kréfte

Die Fugennormalkraft nyy wird als Scherkraft in die Verbindungsmittel geleitet.
F., = By Py

Ubertragung der Normalkrafte nyy

+ vom StoRbrett aufzunehmende SchnittgrofZen

Das Stof3brett nimmt die Fugennormalkraft nyy als Schubkraft v auf.

+ von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Kréfte

Die Fugennormalkraft nyy wird als Scherkraft in die Verbindungsmittel geleitet.

Fu =By Myy
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Stoh mit beidseitiy eingelassenen StoBhrettern

Mechanisches Modell
Der Stol3 mit beidseitig eingelassenen StoR3brettern ist biegesteif.

Die SchnittgréRen werden wie folgt Gbertragen.

Ubertragung der Querkréfte dy
« von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Kréfte

ED

zd:qY'Ex'eD-ez it

ty,  Guerkraft
e, Abstand der Schraube in Fugenldngsrichtung

ey Abstand der Schraube vom Fugenrand
Abstand der resultierenden Druckkraft vam Fugenrand

ED

statisches Modell zur Ubertragung von Fugenquerkriften

Das Bild zeigt die aus der Querkraft qy resultierenden Axialkrafte Zy in den Verbindungsmitteln. Fir das untere
StoRbrett gilt die Skizze in punktgespiegelter Form.

+ von den StoR3brettern aufzunehmende Schnittgrof3en

Die Stof3bretter werden durch die Querkraft gy belastet. Zusatzlich resultiert ein Moment aus der Einspannwirkung des
Bretts, das auf der sicheren Seite liegend angenommen wird zu

m =d,-ez

Ubertragung der Momente Myy

+ von den Verbindungsmitteln aufzunehmende
Kréafte

Das Moment wird in ein Kraftepaar zerlegt, das in h dg
den Schwerachsen der beiden Stol3bretter als
Normalkréafte eingeleitet wird.

Der Hebelarm ey, der Kréafte errechnet sich zu

e = dg-2-t Ubertragung der Momente bei beidseitigen StoRbrettern

Somit ergibt sich fur die Normalkréafte

noo=mylen

Die Scherkrafte in den Verbindungsmitteln ergeben sich zu
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Fy =ep myleg
+ von den StoRRbrettern aufzunehmende Schnittgrof3en
Die StoRbretter nehmen die Normalkrafte n auf
noo=mylen
Aus der exzentrischen Krafteinleitung der Verbindungsmittelscherkrafte F, resultiert ein Moment m mit

m =n-t/2

Ubertragung der Normalkréfte Nyy
Die Normalkrafte werden - mechanisch gesehen - ebenso wie die Normalkréfte n aus dem Moment my,, Gbertragen.
+ von den StoR3brettern aufzunehmende Schnittgrof3en

Die Stof3bretter nehmen die volle Fugennormalkraft ny, auf.
Hinzu kommt ein Exzentrizitdtsmoment Am aus exzentrischer Lasteinleitung der Verbindungsmittelscherkrafte F,, mit

Am=n,,/2-t/2  je Stolbrett

+ von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Kréfte

Die Fugennormalkraft nyy wird als Scherkraft in die Verbindungsmittel geleitet.
Fip = By My

Ubertragung der Normalkrafte nyy

+ von den StoRRbrettern aufzunehmende SchnittgrofZen

Die Stof3bretter nehmen die Fugennormalkraft nyy als Schubkraft v auf.

+ von den Verbindungsmitteln aufzunehmende Kréfte
Die Fugennormalkraft nyy wird als Scherkraft in die Verbindungsmittel geleitet.

Fi =By My

StoR mit Rothohlaas SLOT VYerhindern

Mechanisches Modell
Rothoblaas SLOT-Verbinder sind Aluminiumprofile mit ovalem Querschnitt und werden in Schlitze, die im Stol3bereich
in die Brettsperrholzplatten eingefrést werden, eingeschlagen.

‘R‘i’* SLOT-Verbinder konnen ausschlielich Normalkrafte ny, Ubertragen.

Die Bemessung erfolgt geman Zulassungen /80/ und /81/.
Hierbei sollte beachtet werden, dass die Tragfahigkeit abhangig ist vom Spalt tgap zwischen den beiden
Brettsperrholzplatten. tgap muss < 5 mm sein.

Stof mit Xfiz CVerbindern

Mechanisches Modell

Xfix C ist ein punktférmiger, selbstspannender Holz-Holz-Verbinder fiir die schub- und zugfeste Verbindung von
Brettsperrholzdecken und Brettsperrholzwanden.

Der schwalbenschwanzférmige Holz-Holz-Verbinder in Keilform besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil wird in eine
vorgefertigte Frasung eingelegt; der zweite Teil wird durch Einschlagen fixiert.

‘%}"- X-fix C-Verbinder kdnnen ausschlief3lich Normalkréfte nyy und ny, Gbertragen.
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Die Bemessung erfolgt geman Zulassungen /82/ und /83/.

zur Hauptseite 4H-HBSV, Brettsperrholzverbindungen

{Zipcae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannover Tel 0511/70083-0 Fax70083-99 Mail dieg@poae.de
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